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Abstrakt

Veverkoviti (Sciuridae) predstavuji pocetnou a ekologicky rozmanitou ¢eled’ hlodavct s takika
celosvétovym aredlem rozsifeni. Nicméné v poslednich letech se jejich pocty globalné snizuji,
piedevsim diky degradaci a fragmentaci jejich pfirozeného zivotniho prostiedi vlivem lidské
¢innosti. Z tohoto divodu je dnes nékolik desitek druht z této Celedi zatazeno na seznam
ohrozenych zivocichti a nékteré z nich se dostaly takika na hranici extinkce. Jednim z
prostiedki, jak zabranit vyhynuti zivocicht, je jejich chov ex-situ a nasledné reintrodukce,
repatriace a posilovani volné Zijicich populaci K zachrané ohrozenych druhti veverkovitych
hlodavcti by mohl ptispét ex-sifu odchov v zoologickych zahradach, spojeny s reintrodukcemi
odchovanych jedinct do volné ptirody. Ackoliv jsou vSak veverkoviti hlodavci v zoologickych
zahradach s oblibou chovéni, ne vzdy se jednd o druhy ohrozené jako spiSe atraktivni pro
navstévniky. Cilem této bakalarské prace je ucelené shrnout, které druhy veverkovitych
hlodavctl jsou ve svétovych zoologickych zahraddch nejbézngjsi, pro které druhy existuji
chovatelské nebo repatriacni programy a jaké dosavadni poznatky a zkusenosti tyto programy
prinesly. Shrnuti téchto poznatki by do budoucna mohlo pomoci pii planovani nové
vznikajicich ochranatskych projektt, ptipadné vylepSeni stavajicich metodik a opatieni. Cilem
prace je zaroven zduraznit vyznam chovatelskych instituci pfi ochrané malych a méné

charismatickych druhti savct a podpofit tak rozvoj podobnych projekti.
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Abstract

Squirrels (Sciuridae) represent a numerous and ecologically diverse family of rodents with
almost worldwide distribution. However, their numbers have been declining globally in recent
years, mainly due to degradation and fragmentation of their natural habitat due to human
activity. As a consequence, several dozen species within this family are listed as endangered
now and some of them have reached the brink of extinction. One way to stop the animal
extinction is to breed them ex-situ, followed by subsequent reintroduction, repatriation and
enhancement of wild populations. Endangered squirrels and their relatives can be bred in in
zoos and reintroduced to the wild. Although some sciurid rodents are popular in zoos, they do
not always represent endangered species and they rather represent species that are attractive to
visitors. The aim of this bachelor thesis is to summarize which sciurid rodents are kept in zoos
worldwide, or which of them exist breeding, reintroduction or repatriation programmes, and
what knowledge and experience have been acquired through these programmes to date. This
knowledge could benefit future planning of conservation projects for small mammals or
improve existing methodologies and measures. Additionally, the aim of this thesis is to highlight
the importance of breeding institutions in small mammal and less charismatic species

conservation and to encourage the development of similar projects.
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1. Uvod

Neustale se zrychlujici ubytek biologické rozmanitosti, zapfi€inény ztratou piirozeného

wewvr

vvvvvv

nastrojem se proto stavd chov ohrozenych zivoc¢ichli v zoologickych zahradéach. Tyto ex-situ
populace mohou slouzit jednak jako zdrojové populace pfi repatriacich, nebo jako pojistné
populace v ptipad€ nenadalych udalosti. Cilem reintroduket, je obnovit populace na tizemi, kde
se druh v minulosti pfirozené¢ vyskytoval ¢i v oblastech, kde se pocetnost tamni populace
vyznamnym zpisobem snizila nebo fragmentovala (Griffith et al., 1989, Seddon et al. 2007).
Zachranné programy, jejichz soucasti byl chov druhti v zajeti a nasledné vypusténi jedinct do
volné ptirody, uz pomohly zabranit vyhynuti mnoha ohrozenym Zivocisnym druhtim, naptiklad
tchoti Cernonohému (Mustela nigripes) (Jachowski a Lockhart, 2009) nebo svisti
vancouverskému (Marmota vancouverensis) na ostrové Vancouver (Vancouver Island Marmot
Recovery Team, 2017). Kazdému takovému projektu by vSak meéla predchazet podrobna
pfiprava a zhodnoceni rizik. Bez znalosti spravné metodiky mohou tyto snahy koncit

neuspeéchem a zbyte¢nym thynem vypusténych jedinct (Seddon et al., 2007).

Mezi zivocichy ohroZené ztratou biotopu se fadi i zdstupci Celedi veverkovitych
(Sciuridae). Veverkoviti hlodavei patti diky své denni aktivité, relativné velké velikosti,
atraktivnimu vzhledu a na mnoha mistech malé plachosti k populdrnim a dobfe znamym
hlodavctim (Steiner a Huettmann, 2023). Také diky takika globdlnimu rozsiteni je 1ze skutecné
povazovat za jedny z nejznameéjSich drobnych savct svéta (Mendes et. al, 2019). Nicméné i
pies Siroké povédomi o jejich existenci je do jejich ochrany a vyzkumu, vyjma tii az péti druht,

pomérneé malo investovano (Steiner a Huettmann, 2023).



2. Charakteristika skupiny

2.1 Taxonomie ¢eledi Sciuridae

Veverkoviti (Sciuridae) jsou Siroce rozsifenou a rozmanitou ¢eledi malych savct, spadajici do
fadu hlodavci (Rodentia) (Willson et al., 2016). Tato ¢eled’ v sob& zahrnuje 60 recentnich roda
$292 druhy (Steiner a Huettmann, 2023). Soucasné usporadani, zalozené na rozsahlych
molekularnich analyzach DNA, do zna¢né miry potvrdilo diive navrhovanou taxonomii R. 1.
Pococka (1923), ktery taxonomickou piibuznost v ramci veverkovitych stanovil na zakladé
odlisnosti v drobné kosti zvané os penis. Celed” Sciuridae je aktualng rozdélovana do 5
podceledi, které jsou dale ¢lenény do nékolika tribl. Obrazek 1 zobrazuje tyto zminované
taxony a jejich ptibuznost.

Iribe Protoxerini _  Africké stromové veverky

subfamily Xerinae fihe Bemotn Holarktické zemni veverky

I G Yerink Africké zemni veverky

subfamily Callosciurinae

Jihoasijské stromové veverky

tribe Sciurini

) ) Holarktické stromové veverky
subfamily Sciurinae

tribe Pteromyini

Poletuchy

subfamily Sciurillinae

Jihoamericke trpasli¢i veverky

subfamily Ratufinae

Obfi stromové veverky

Ostatni hlodavci

Obr. 1: Fylogeneze celedi Sciuridae zaloZena na studii Steppan et al.
(2004), prevzato z Thorington et al. (2012)

2.2 Celkové rozsireni

Veverkoviti jsou tspéSnou skupinou zivocicht, ktera se v pritbé¢hu své dlouhé evolucni historii,
trvajici pfiblizné 40 miliont let, rozsifila napti¢ takika vSemi kontinenty svéta, s vyjimkou
Australie a Antarktidy (Willson et al. 2016). Ackoli v Australii druhy z celedi Sciuridae
pfirozené neziji, v pribéhu 20. stoleti zde byly zaznamenany minimalné tfi introdukce veverky
popelavé (Sciurus carolinensis) ve staté Melbourne, Victorie a Adelaide. Nicmén¢ veverky zde
byly lidmi opét vyhubeny, aby se piedeslo jejich konkurovani mistnim vzacnym zivoc¢ichim

(Peacock, 2009). Ptikladem netspésného pokusu o vysazeni mize byt introdukce dvou jedincti



veverky popelavé v roce 1937 do statu Victoria v Australii, odkud vSak jiz v roce 1973 vymizely

(Wood et al., 2007). Za neuspéchem introdukce stoji mimo jiné i kompetice kusu 1iS¢im

(Trichosurus vulpecula) ¢i predace zdivocelymi kockami (Peacock, 2009).

Veverky se pfirozen¢ nevyskytuji ani na izemi Islandu, Madagaskaru, Gronska ¢1 Papuy
Nové Guiney. Na americkém kontinentu, na ktery se predci dneSnich veverkovitych opakované
dostavali z oblasti Eurasie pies Beringliv pevninsky most, zlstavaly druhy pfedevSim na
severni polokouli a pouze n€kolik znich se rozsifilo do oblasti Stfedni Ameriky (napf.
sttedoamerické trpasli¢i veverky z podceledi Sciurinae) a postupné do Jizni Ameriky (napf.
jihoamerické trpaslici veverky z podceledi Sciurillinae) (Willson et al., 2016, Steiner,
Huetmann, 2023, Thorington et al., 2012). Globalni ohniska vyskytu veverkovitych z hlediska
druhové bohatosti, se nalézaji v tropickém, subtropickém a mirném pasmu, pfic¢emz nejvyssi
diverzitu bychom nasli v jihovychodni Asii (Thorington et al., 2012). Divodem vysoké
rozmanitosti druhil v tomto regionu jsou vhodné klimatické podminky a mnozstvi ostrovi, na
kterych dochéazelo k postupné speciaci a vzniku mnoha endemickych druhi (Steiner a

Huettmann, 2023).
2.3 Biologické a ekologické naroky

Zastupci veverkovitych osidluji riznoroda prostiedi od lesnich biotoptl, pfes savany, stepi,
pousté az po chladné vysokohorské oblasti s nadmoiskou vySkou ptesahujici 5600 m. n. m,
cemuz také odpovida diverzita jejich morfologickych, ekologickych a behavioralnich adaptaci
(Nowak, 1999). Vyskyt veverkovitych je také stale ¢astéjsi v urbanizovanych oblastech, kde se
druhy pfizptsobily zivotu v blizkosti ¢lovéka. Tento zptisob zivota v tésném kontaktu s lidmi s

sebou vSak pfinasi 1 rizika spojend napt. s pfenosem zoonoz. (Steiner a Huettmann, 2023).

Tradi¢né se veverkoviti déli na veverky pozemni, veverky stromové a poletuchy, lisici
se zpusobem zivota i télesnou konstituci (Nowak, 1999). Stromové druhy jsou zastoupeny ve
vSech podceledich veverkovitych. V podceledi Xerinae (tribu Protoxerini), Callosciurinae,
Sciurillinae, Ratufinae a pfedevSim Sciurinae (tribus Sciurini). Habitatem stromovych druhti
jsou listnaté, jehlicnaté 1 tropické destné lesy. VétSinu Zivota travi v korunéach stromti, na coz
jsou adaptovany dlouhym, husté osrsténym ocasem, umozitujicim udrzovani rovnovahy béhem
skokt, a relativné dlouhymi koncetinami se silnymi drapy pro Splh. Zbarveni mlze byt u
ruznych forem velmi variabilni, ale zpravidla se jedna o odstiny Sedé, cernohnédé nebo cervené

na hibet¢ a bil¢ az zlutohnédé na biise (Nowak, 1999).



Pozemni veverky spadaji pouze do podceledi Xerinae. Patfi sem holarktické zemni
veverky tribu Marmotini a africké zemni veverky tribu Xerini, obyvajici aridni oblasti Afriky
(obr. 1). Zastupci této skupiny se prizpusobili terestrickému zpiisobu zivota. Vyznacuji se
pomérne¢ zakulacenym télem, kratkymi koncetinami a absenci dlouhého ocasu. Ve zbarveni srsti
pievazuji primarné odstiny hnédé (Thorington et al., 2012). Pozemni veverky si narozdil od
druhti stromovych hloubi podzemni nory urc¢ené k tkrytu a odchovu mlad’at, které mohou tvotit
komplexni systém chodeb, dosahujici délky i nékolika desitek metri (Nowak, 1999). Mohou
zit samotaisky nebo i1 velmi spoleCenskym zpisobem Zivota v koloniich s pomérné slozitou
socialni strukturou. Jedné se naptiklad o psouna prériového (Cynomys ludovicianus) ¢i sysla
obecného (Spermophilus citellus.) Nékteti zastupci se na sklonku 1éta ukladaji k hiberna¢nimu
spanku, ktery trva priblizné do konce bifezna, pficemz se severn¢jSim aredlem vyskytu se doba
hibernace prodluzuje (Nowak, 1999). Druhy zijici v teplych klimatickych oblastech, napft.

africké zemni veverky rodu Xerus, mohou naopak béhem horkych ¢asti roku upadat do letniho

spanku (Puschmann, 2013).

Posledni skupinu pfedstavuji poletuchy, patfici do podceledi Sciurinae (tribus
Pteromyini). Tyto veverky jsou ojediné€lé svym koznim lemem, nachazejicim se mezi prednimi
a zadnimi koncetinami. Tato husté osrsténd 1étaci blana téla jim umoziuje tzv. ,.klouzavy let®,
kterym jsou schopny pfekonavat mnohametrové vzdalenosti. Jedna se také o jediné veverkovité

hlodavce s no¢ni aktivitou (Nowak, 1999).

Télesnd hmotnost veverkovitych hlodavcii je velice variabilni. NejmenSi zéastupce
Celedi, veveticka mala (Myosciurus pumili), dosahuje hmotnosti pouhych 12-26 g, zatimco
nejvetsi zastupci svisth rodu Marmota vazi pired obdobim hibernace az 7,5 kg (KrysStufek a
Vohralik, 2012). Stromové druhy sice nedosahuji hmotnosti svi§t'li, nicméné nejvetsi stromoveé
veverky rodu Ratufa mohou dosahovat az 3 kg. Velikost téla vcetné ocasu se pak pohybuje

v rozmezi 10-14 cm (Myosciurus pumilio) az 1,3 m (Petaurista nobilis) (Thorington, 2012).



2.3.1 Vyznam v pfirodé

Veverkoviti hlodavci piedstavuji dilezitou soucést ekosystému a potravnich fetézct, kde jsou
kotisti mnoha zivociSnych druhd, véetné celé fady specializovanych predatort. Jedna se
predevsim o terestrické predatory jako jsou Selmy, létajici dravci nebo hadi (Steiner a
Huettmann, 2023). Pokud v pfirod¢ dojde k vymizeni téchto hlodavci, jakozto kofisti, mize to
mit vyrazny vliv na jejich predatory. Na psouny prériové (Cynomys ludovicianus) a prostredi,
které vytvari, je potravné vazan napt. ohrozeny tchot cernonohy (Mustela nigripes), ktery se v
minulosti v diisledku hubeni psounti dostal takika na hranici vymieni (Miller et al., 1994). Od
roku 1987 bylo vice neZ Sest tisic tchoit odchovano v lidské péc¢i, coz umoznilo rozvoj
reintrodukéniho programu, a pfes tfi tisice z nich se navratilo do volné ptirody. Bez zasahu
zoologickych zahrad, Gspésného chovu v lidské péci a naslednych reintrodukci zpét do
psounich kolonii by tento druh s nejvétsi pravdépodobnosti vyhynul (Jachowski a Lockhart,

2009).

Pozemni veverky ovliviiuji svou hrabaci aktivitou a poziranim vegetace Siroké spektrum
ekologickych procest (Lindtner et al., 2020). Psouni si hloubi rozsahlé podzemni nory, ¢imz
dochazi k promichavani jednotlivych vrstev pudy a k jejimu provzdusnovani. Do ptudy se také
diky nim dostavaji organické latky zlepSujici rtst rostlin (Willson et al. 2016). V ramci kolonie
psount prériovych dochazi k postupnému potladeni vytrvalych travin a jejich nahrazeni
bylinami. Pozitivni vliv maji i disturbance v krajiné zptisobené aktivitou sysla obecného, ktera
vede ke zvySeni diverzity a heterogenity rostlinnych spole¢enstev na danych lokalitach
(Lindtner et al., 2020). Pfitomnost zemnich veverek neovliviiuje jen rostlinn spolecenstva, ale
i diverzitu zivoc¢isnych druhti (Ceballos, 1993). V porovnani s okolnimi travnatymi plochami
se v mistech jejich plsobeni vyskytuje vyssi pocet ¢lenovcl a drobnych savei (Kenney et al.,
2016). Pozemni veverky je tedy v mnoha ptipadech mozné z ekologického hlediska povazovat

za kli¢ové druhy nebo tzv. ekosystémoveé inzenyry (Thorington, 2012).

Stromové druhy veverek mohou zasadnim zplsobem pfispivat k disperzi semen
v lesnich ekosystémech. Nékteré druhy jsou zndmé svym ukladanim semen a ofechii do tzv.
,,Skry$i® (napt. veverka obecnd - Sciurus vulgaris). Ne vSechna z téchto semen jsou vSak
zkonzumovana, zistanou zapomenuta v zemi a vytvaii tak podzemni semennou banku. Tento

mechanismus tak ovliviiuje sloZeni a dynamiku lesniho porostu (Smith, 1970).



2.4 OhrozZenost

2.4.1 Pfi¢iny ohrozeni

S tbytkem zivoc¢iSnych druht se v soucasné dobé setkdme po celém svété, pricemz hlavni
pfi¢inou byvaji zpravidla neSetrné zédsahy clovéka do krajiny (Cardinale et al., 2012).
Nejcastéjsi pticinou ohrozeni zastupct celedi veverkovitych je tak fragmentace a ztrata jejich
piirozenych biotopt (IUCN, 2017). Populace stromovych druhii jsou vyrazné negativné
ovlivitovany kacenim lest, predev§im pak deStnych pralesi. Tropické oblasti totiz predstavuji
hotspoty vyskytu veverkovitych hlodavci, a proto jejich degradace zasahuje velké mnozstvi
druhti. S odlesiiovanim téchto cennych biotopli se zmenSuje zivotni prostiedi veverek, coz
mnohé druhy vystavuje stresu, ktery muze vést k jejich lokdlnimu vymirani (Steiner a
Huettmann, 2023) Odhaduje se, Ze v n€kterych zemich Starého svéta, zmizelo uz vice nez 50
% puvodnich lesnich stanovist, které¢ byly domovem celé fady voln€ Zijicich Zivocichi

(Primack, 2011).

Pro pozemni veverky je vyznamnou hrozbou ubytek stepni krajiny a jeji pfeména na
zemédélskou piidu. Stepni lokality jsou klicové pro vyskyt zemnich veverek jako je naptiklad
globalné ohroZeny sysel obecny. Sysli pro své pieZivani pottebuji nizky travni porost, ktery jim

umoznuje sledovat okoli a vyhnout se tak potencidlnim predatorim (Maté&ju et al., 2011).

Dalsi hrozbou, kterou s sebou piinaSi moznost rychlého a dostupného globalniho
cestovani, je Sifeni invaznich druht (Jirousek, 2005). Neptivodni druhy mohou prostfednictvim
kompetice vytlaCovat druhy plivodni, nebo se nepfimo podilet na jejich ubytku pfenosem
nejriiznéjSich patogennich onemocnéni, na kterd nemaji mistni zvifata vybudovanou
dostate¢nou imunitu (Primack, 2011). Jako ptfiklad mizeme uvést kompetici mezi veverkou
obecnou (Sciurus vulgaris) a zavleCenou severoamerickou veverkou popelavou (Sciurus
carolinensis). Ta pfedstavuje nejvetsi hrozbu predevsim na Britskych ostrovech, na které byla
n¢kolikrat introdukovéana v pribéhu 19. stoleti (Sandro, 2008). V 50. letech minulého stoleti
byla zavleCena do Italie a piedstavuje tak redlnou hrozbu pro populace veverek obecnych 1 v
kontinentalni Evropé (Martinoli et al., 2011). Veverka popelava s veverkou obecnou kompetuje
piedevsim sdilenim stejnych zdroji potravy, které umi 1épe vyuzivat, a zadroven na evropské
veverky prendsi smrtelné nebezpecny poxvirus (SQPV) (Sandro, 2008; Sainsbury et al., 2008).

O této problematice bude zminka v pozdéjsich kapitolach.



VéEtsi zastupei veverkovitych mohou byt pifimo ohrozeni lovem. Svisti rodu Marmota
byli v Asii a na zdpad¢ Severni Ameriky v minulosti ¢asto loveni pro svou kozeSinu, maso a
tuk, vyuzivany k vyrobé 1é¢ivych masti (Nowak, 1999). Nadmérmym lovem bylo napftiklad
zpusobeno silné zredukovani populace Marmota bobak v prubéhu 20. stoleti (Tsytsulina et al.,
2016). Zvyseny lovecky tlak, pfedevSim v jarnim reprodukénim obdobi, byl také hlavni
pti¢inou ubytku populaci Marmota sibirica a Marmota baibacina v Mongolsku. Od pocatku
90. let, kdy se zvysila poptavka po vykupu svistich kozeSin, do roku 2007, klesla jejich
pocetnost na 8 milionti z ptivodnich zhruba 20 miliona. Ackoliv byl taméjsi vladou lov svistt
v roce 2005 zakazén, pytlactvi nadale pokracovalo (Kolesnikov et al., 2009). Svisti jsou loveni
i v oblasti Alp, zde se vSak jedna predevSim o sportovni stielbu s udrzitelnou mirou lovu

(Ziegrosser, 2016).

V minulosti byly mnohé druhy pozemnich veverkovitych hlodavct povazovany za
zemédélské sktidce a plosn€ hubeni (Nowak, 1999). Psouni prériovi (Cynomys ludovicianus)
byli na izemi Severni Ameriky plosné sttileni, chytani do pasti ¢i traveni rodenticidy, coZ vedlo
k jejich dramatickému ubytku. Z pivodnich 5 miliard klesly jejich pocty na ptiblizné 12-20
milion (Hoogland, 2006). Jest¢ na pocatku 20. stoleti pokryvaly kolonie psounid Gzemi o
rozloze 40 miloni ha, zatimco po roce 1960 uz jen zhruba 800 tisic ha, coz pfedstavuje tibytek
0 98 % (USFWS, 2004). V devadesatych letech minulého stoleti zmizelo nejvétsi ,,mésto*
psount v Severni Americe o rozloze 110 tisic ha (Hoogland, 2006) VétSina stepnich oblasti
byly preménény na zemédélské plochy a psouni zacali byt povaZovani za zvifata Skodici na
pastvindch a ubirajici pastvu dobytku (Miller et al. 1994). Dnes Ize u vSech ze soucasnych péti
druhii psount sledovat klesajici populacni trend (IUCN, 2017). Likvidace psouna prériového,
jakozto klicového druhu, vede ke sniZovani biotické rozmanitosti prérijnich oblasti, a je tfeba

snazit se tento druh, spole¢né s jeho zivotnim prostfedim, chranit (Miller et al., 1994).

Vliv na rozsifeni veverkovitych hlodaveti mohou v budoucnu piinést 1 klimatické

zmény. ZvySeni teplot na povrchu Zemé pravdépodobné povede k posunu arealt vyskytu

vvvvv

pfedevS§im na druhy, které jiz ted’ maji velice omezeny areal roz§ifeni. Piikladem je sviSt

cey

vancouversky (Marmota vancouverensis), zijici pouze na kanadském ostrové Vancouver

(Thelin et al., 2018).



2.4.2 Klasifikace veverkovitych dle Cerveného seznamu IUCN

Z hlediska stupné ohrozeni dle Cerveného seznamu IUCN je 195 (66,8 %) druhii z celkového
poctu 292 druhli povazovéano za mélo dotéeny druh (LC), tedy druh, kterému hrozi jen velmi
malé nebo zadné riziko vyhynuti. Dvacet tfi z nich (7,9 %) je klasifikovano jako druh blizko
ohrozeni (NT), 17 veverkovitych (5,8 %) ma status zranitelny (VU) a 15 zastupcti (5,1 %) status
ohrozeny (EN) (Graf 1; Steiner a Huettmann, 2023). Podle Cerveného seznamu IUCN jsou dva
druhy (0,7 %) povazovany za kriticky ohrozené. Je jim svist vancouversky, endemit
kanadského ostrova Vancouver, a poletucha bélobtichd (Biswamoyopterus biswasi) ze
severovychodni Indie (Roach, 2017; Molur, 2016). Steiner a Huettmann (2023) povazuji za
kriticky ohrozeny 1 druh Urocitellus brunneus. Zaroven je 35 druhl (12 %) zatfazeno do
kategorie Data Deficient (DD), kdy neni k dispozici dostatek udajii pro posouzeni stavu
ohrozeni téchto druhii veverek. P&t druhti (1,7 %) zatim neni definovano (Steiner a Huettmann,

2023).

Kategorie IUCN
LC
NT
vu
EN
CR
NE
DD

Graf 1 — [UCN status celedi Sciuridae.

LC — madlo dotceny (Least Concern), NT — blizko ohrozeny (Near Threatened), VU —
zranitelny (Vulnerable), EN — ohrozeny (Endangered), CR — kriticky ohrozeny (Critically
Endangered), NE — Nehodnoceno (Not Evaluated), DD — Chybi uidaje (Data Deficient)



3. Z0O0 a jejich vyznam v ochrané druhii
3.1 Uvod do problematiky

Lidskou ¢innosti dochédzi kazdoro¢né k devastujicimu niceni pfirozenych prostiedi volné
zijicich zivoc€ichl, coz vede k stale vEtsi a vetSi fragmentaci aredld rozsifeni a naslednému
vymirani (Jirousek, 2005). Lidé se proto snaZzi tyto ztraty kompenzovat opatfenimi na jejich
zéachranu. Existuji predev§im dvé hlavni ochranaiské strategie zabranujici poklesu Zivoc¢isnych
druhti. Prvni a nejlep$i strategii pro zachovani biologické rozmanitosti z dlouhodobého
hlediska, je ochrana zvitat in-situ, tedy v misté jejich pfirozeného vyskytu — ve volné ptirodé
(Primack, 2011). /n-situ ochrana zahrnuje ptredev§im ochranu habitati dané¢ho druhu, aby se ve
volné ptirodé mohla udrzet Zivotaschopna populace (Pizzutto et al., 2021). Tento piistup ale
nelze aplikovat na populace vzacné, které jiz existuji jen v malém poctu jedinci, protoze
v takovémto piipad¢ je tato strategie asto neefektivni (Primack, 2011). Druhou moznosti, ktera
hraje zasadni roli, je proto ochrana zivo€ichl ex-sifu — mimo misto pfirozené¢ho vyskytu (Fa,
2011). Zéachranné programy pak nejcastéji kombinuji obé tyto strategie, ex-sifu opatieni

spojené s in-situ ochranou (IUCN/SSN, 2014).

Cilem ochrany ex-situ je vytvareni zaloZznich populaci, odchov jedincii v lidské péci a
s vyuzitim voln¢ zijicich zivoc€ichii (Griffith et al., 1989), nékdy neni zdrojovd populace
dostatecné velka a nelze z ni ziskavat jedince. Z tohoto diivodu se pfistupuje k alternativni
moznosti, tedy k chovu v lidské péci. Cilem ex-situ chovu v lidské péci by tedy mélo byt
primarné ziskani zivotaschopnych jedinct a jejich nasledna reintrodukce na vhodné zvolené
stanovisté ve volné ptirod¢ (Primack, 2011). V tomto procesu mohou sehravat dalezitou roli

zoologické zahrady.
3.2 Historicky vyvoj — zoologické zahrady kdysi a dnes

S konceptem zoologickych zahrad se setkdme jiz v davné minulosti, nicméné za dobu své
existence proSly vyznamnou proménou (Fa, 2011). Zatimco jes§t¢ v minulém stoleti se jednalo
o mista, slouZici primarné k zabavé Siroké vefejnosti a traveni volného €asu, dneSni moderni
zoologické zahrady jsou vnimany nejen jako turistické cile. Stale vice se do popiedi dostava
jejich role spojend s ochranou zivo€ichi, navracenim zvifat zpét do volné pfirody a jejich

ochranou in-situ, vyzkumem a vzdélavanim vetejnosti (Miranda et al., 2023).



Moderni zoologické zahrady spolupracuji stadou dalSich ochranafskych ¢i
vyzkumnych instituci a sdruzuji se do mezindrodnich organizaci jako je napt. WAZA (Svétova
asociace zoo a akvarii) nebo EAZA (Evropskd asociace zoologickych zahrad a akvarii)
(Jirousek, 2005). Tyto organizace podporuji spolupraci mezi zoologickymi zahradami, usiluji
0 co nejvyssi uroven v oblasti zivotnich podminek a chovu zvifat v lidské péci, podporuji
vyzkum a sjednocuji obecné principy a metody chovu zvitat v ¢lenskych institucich (WAZA,
2005). Chov zvifat je v globdlnim méfitku korigovan pomoci chovnych programt c¢i
plemennych knih, zajist'ujicich pfesnou evidenci vSech zvifat daného druhu a zabranujicich tak
nezadoucimu plemennému kiizeni (www.eaza.net). Napiiklad EAZA koordinuje chov
vybranych ohrozenych druht v evropskych zoologickych zahradach pomoci EEP — Evropskych
chovnych programt (Jirousek, 2005).

Chov ex-situ zaméfujici se na ochranu zivocichi se zacal objevovat od 60. let 20. stoleti
v reakci na stale se zvySujici pocet ohroZenych druhii (Carr and Cohen, 2011). Zapojeni
zoologickych zahrad do projekti spojenych s odchovem jedinct vhodnych pro vypusténi do
volné ptirody, se od minulého stoleti do roku 2014 vyrazné€ zvysilo, stejné jako pocet védeckych
praci zabyvajicimi se timto t¢ématem (Brichieri-Colombi et al., 2018). Zoologické zahrady byly
mnohdy pfirovnavany k tzv. Noemové arse, ale tento koncept neni obecné platny, jelikoz se
velka Cast vystavovanych zvifat nefadi k ohroZenym druhiim, kterym by hrozilo vyhynuti
(Keulartz, 2016). WAZA sdruzuje velké mnozstvi zoologickych zahrad po celém svété, které
ro¢né prilakaji az 600 miliont navstévnikl. Provoz téchto instituci a pripadné dotace se odviji
od miry navstévnosti (WAZA, 2005). Prostory zoologickych zahrad jsou omezené, proto jsou
zoo nuceny piedstavovat druhy atraktivni a oblibené u navstévnikli na ukor ohroZenych druhi,
které by potiebovaly ochranu. Chov zvifat v lidské péci je tak do znané miry selektivni

(Keulartz, 2016).

Cilem této bakalafské prace je shrnout, jaké druhy veverkovitych hlodavch jsou
v soucasné dob¢ chovany ve svétovych zoologickych zahradach, které druhy jsou chovany
nejéastdji a které druhy jsou dle Cerveného seznamu IUCN ohrozené. Daliim cilem je
ptredstavit chované druhy, pro které existuje reintrodukéni program a shrnout poznatky, které

tyto ochranaiské aktivity, kombinujici ex-situ a in-situ ochranu, pfineslo.
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4. Veverkoviti hlodavci chovani v ZOO
4.1 Analyza udaji ziskanych z databaze ZIMS

Pro potieby bakalaiské prace byl v Cervenci 2024 z databaze ZIMS ziskan seznam vSech
veverkovitych hlodavci chovanych v zoologickych zahraddch a dalSich chovatelskych
zafizenich uzivajicich tuto databazi (tab. 1). Byly ziskany informace o poctu instituci, které
dany druh chovaji, kontinentech, na kterych se tyto instituce nachéazeji, o po¢tu chovanych
jedincii a jejich pohlavi a také o narozenych mlad’atech za uplynulé obdobi dvanacti mésici,

tedy Cervenec 2023 az cervenec 2024.

K ¢ervenci 2024 bylo chovano pouze 20,9 % (n = 61) ze soucasnych 292 uznavanych
druhii veverkovitych hlodavcl a pouze pét z nich je dle IUCN povazovano za ohrozené (graf
2). Je to kriticky ohrozeny (CR) svist' vancouversky (Marmota vancouverensis), dale tii
ohrozené druhy (EN), sysel obecny (Spermophilus citellus), psoun Merriamtiv (Cynomys
mexicanus), sysel Nelsontuv (Ammospermophilus nelsoni) a jeden zranitelny druh (VU),
Urocitellus endemicus. Blizsi informace o téchto druzich budou uvedeny v nasledujici kapitole.
Blizko ohrozeni (NT) se nachdzi ratufa ¢ernoprstd (Ratufa macroura), obii stromova veverka
z oblasti Indie a Sri Lanky, v soucasnosti ohroZena ztratou pfirozenych stanovist’, pfedev§im na
indickém subkontinentu (Goonatilake, 2019), a ratufa uzdickova (Ratufa bicolor) z jihoasijské
oblasti (Duckworth, 2016). Dale pak veverka teckovana (Callosciurus adamsi), vyskytujici se
v severni ¢asti ostrova Borneo, kde jeji populace trvale klesa diky tézbé€ dieva (Kennerley a
Meijaard, 2016). Dle Cerveného seznamu IUCN je celosvétové 34 druhii veverkovitych
hlodavcl povazovano za ohrozené (CR, EN, VU) (Steiner a Huettmann, 2023) a zoologické

zahrady chovaji pouze pét z nich (14,7 %).
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Kategorie IUCN

LC
NT
VU
EN
CR
DD

Graf 2 — IUCN status veverkovitych hlodavcii chovanych v zoologickych zahradach.

LC — madalo dotceny (Least Concern), NT — blizko ohrozeny (Near Threatened), VU — zranitelny
(Vulnerable), EN — ohrozeny (Endangered), CR — kriticky ohrozeny (Critically Endangered), NE —
Nehodnoceno (Not Evaluated), DD — Chybi udaje (Data Deficient)

Graf 3 uvadi seznam veverkovitych druhti hlodavci, které chovaji alespoii dvé instituce.
Zastoupeni stromovych a pozemnich druhti veverek je celosvétové pomérné vyrovnané,
stromové veverky predstavuje 41 % druht, zatimco stromové veverky piedstavuji 43 % druhd.
Poletuchy ptedstavuji pouze 16 % chovanych druh, nejcastéji chovanym druhem je poletuska
asapan (Glaucomys volans). Poletuchy jsou, narozdil od jinych skupin z ¢eledi, aktivni v noci,

coz je ¢ini v béznych expozicich pro navstévniky malo atraktivnimi (Puschmann, 2013).

Celosvétove je v lidské péci nejcastéji chovanym druhem celedi veverkovitych psoun
prériovy (obr. 2), druhym celosvétové nejvice chovanym druhem je veverka Prévostova
(Callosciurus prevostii) (obr. 3), pochazejici z ostrovnich oblasti jihovychodni Asie (Heaney,
1978). Z grafu 3 je dobie patrné, Ze pocet instituci chovajici tyto druhy vyrazné pievysuje pocty
instituci chovajici dalsi druhy veverkovitych, pficemz u téchto dalsich druhi jiz nejsou v poctu
instituci tak markantni rozdily. Oba druhy jsou pro navstévniky vysoce atraktivni, psoun
prériovy predevsim diky svému socialnim chovani, veverka Prévostova diky svému napadnému
zbarventi, které ji zafazuje mezi jednu z nejpestieji zbarvenych veverek na svéte. Potvrzuje se
tak obecné platny trend, projevujici se i u jinych zvitat v zoologickych zahradach, ze

k nej¢asteji chovanym druhtim patii druhy atraktivni pro navstévniky.
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Obr. 2 - Nejcasteji chovany druh,
psoun prériovy (Cynomys ludovicianus).
Foto Irena Schneiderova

Cynomys ludovicianus -
allosciurus prevostii-
Sciurus vulgaris-
Tamiops swinhoei -
Marmota marmota-
Spermophilus citellus-
~_ Xerus inauris-
Tamiasciurus hudsonicus -
Marmota monax-
Sciurus lis-

Glaucomys volans -
Callosciurus erythraeus-
Tamias sibiricus -
Marmota bobak-
Eutamias sibiricus-
Sciurus carolinensis-
Pteromys volans -
Callosciurus finlaysonii-
Sciurotamias davidianus -
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Glaucomys sabrinus -
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Marmota flaviventris -

Graf 3 — Druhy veverkovitych hlodavci chovanych alespon ve dvou institucich
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Obr. 3 — Pestre zbarvena veverka Prévostova
(Callosciurus prevostii). Foto Jindrich Pavelka
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Zajimavé je dale zjisténi, Ze z celkového poctu chovanych druhii se v obdobi 1 roku (od
cervence 2023 do Cervence 2024) narodila mlad’ata u ani ne 1/3 (28,3 %) chovanych druhi
(graf 4). K druhiim, které se dati odchovavat patii nejCastéji chované druhy psoun prériovy a
veverka Prévostova, ale relativné velky poc¢et mlad’at na pocet chovatelskych instituci se narodil
u svisté vancouverského, coz souvisi s kvalitnim chovatelskym a reintrodukénim programem
(viz nize).

Cynomys ludovicianus -
Spermophilus citellus-
Tamiops swinhoei -
Callosciurus prevostii-
Sciurus lis-
Sciurus vulgaris-
Marmota vancouverensis-
Sciurotamias davidianus -
Xerus inauris-

Pteromys volans - l

Tamiasciurus hudsonicus -

Pozemni veverky (Marmotini, Xerini)

Stromoveé veverky (Sciurini, Callosciurinag, Ratufinag)
. Poletuchy (Pteromyini)

Marmota marmoia-

Marmota bobak-

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Porody za obdobi 07/2023 — 07/2024 dle ZIMS

Graf 4 — Pocet narozenych mladat za obdobi jednoho roku

4.1.1 Evropa

Nejvyssi pocet instituci chovajicich veverkovité se naléza v Evropé (391), ptestoze zde Zije ve
volné piirodé¢ nejméné zastupcl této celedi. Dominujicimi chovanymi druhy jsou psoun
prériovy (Cynomys ludovicianus), veverka Prévostova (Callosciurus prevostii) a veverka
obecna (Sciurus vulgaris) (graf 3). V chovanych druzich ptevazuji stromové druhy veverek (53
%), 31 % predstavuji pozemni veverky a 5 % poletuchy. Z ohrozenych druhti je zde chovan
sysel evropsky, dale veverka teckovand a ratufa Cernoprstd. Pomérné vzécnym, piesto
chovanym druhem, je veverka skalni, kterou se dafi v podminkéach evropskych zoologickych

zahrad GspéSn€ rozmnozovat (obr. 4).
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Co se ty¢e Ceské republiky, druhy chované v zdejsich zoologickych zahradach jsou
uvedeny v Tabulce 1. Nejvice druhti chova Zoo Plzen, kterda ma ve své kolekci pét druht.

Vyznamnym chovatelem je také Zoo Hluboka nad Vltavou, ktera chova 4 druhy. Nejcastéji

zastoupenym druhem je v Ceské republice psoun prériovy, ze stromovych veverek je to veverka

e -

Prévostova

e
...

e o S S
Obr. 4 — Veverka skalni (Sciurotamias davidianus), pochdzejici
z vychodni Asie je dalsim druhem, ktery je vzacné k videni

v zoologickych zahradach. Foto Martina Maresova
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Graf 5 — Nejcasteji chované druhy v evropskych zoologickych zahraddch
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4.1.2 Amerika

V Severni Americe tvofi takika 90 % z 23 chovanych druhli veverkoviti hlodavci, ktefi se na
tomto kontinenté prirozen¢ vyskytuji ve volné pfirod¢. Tfemi nejéastéji chovanymi druhy jsou
zde psoun prériovy (Cynomys ludovicianus), veverka Prévostova (Callosciurus prevostii) a
svist’ lesni (Marmota monax). Oproti Evropé prevazuji pozemni veverky, chovanymi druhy jsou
z 61 % tito zastupci, z 30 % se jedna o stromové veverky a 9 % tvofi zastupci poletuch. V
zoologickych zahradach Severni Ameriky se také setkdme se Ctyfmi z péti ohrozenych druhti

chovanych veverek.

Zoologické zahrady Jizni Ameriky se dle udajii z databaze ZIMS chovu veverkovitych
hlodavcu prakticky nevénuji. Setkame se tu pouze se dvéma druhy. S veverkou ménivou
(Sciurus granatensis) z oblasti Stfedni a Jizni Ameriky a s veverkou Prévostovou (Callosciurus
prevostii) pochéazejici z Asie, konkrétné z oblasti Indonésie (Thorington et al. 2012). Oba druhy
jsou dle IUCN kategorizovany jako druhy malo dotcené. .

4.1.3 Asie

Na asijském kontinentu je v lidské péci chovano 27 druhl veverkovitych hlodavci v 73
zoologickych zahradach, pficemzZ se podobné jako v ptipadé Severni Ameriky jedna o druhy
ptirozené se zde vyskytujici ve volné prirodé. Kromé jiz zminéné ratufy Cernoprsté a ratufy
uzdickové jsou vSechny druhy z hlediska ohroZenosti hodnoceny jako malo dotcené (LC)
(IUCN, 2016). Nejcastéji zastoupenymi druhy jsou veverka japonska (Sciurus lis), veverka
Prévostova (Callosciurus prevostii) a psoun prériovy (Cynomys ludovicianus). Chované druhy
jsou ptevazné zastoupeny stromovymi veverkami (41 %), v mensi mife pozemnimi veverkami
(33 %) a relativné vysoky pocet druhil predstavuji poletuchy (26 %). S vyjimkou jednoho druhu
se vSechny zde chované poletuchy vyskytuji v oblasti Asie ve volné ptirodé (Thorington et al.,

2012)

4.1.4 Afrika

Africky kontinent z hlediska chovu veverkovitych nehraje vyznamngj$i roli, Zadny
z chovanych druht neni pfitomen ve vice neZ dvou institucich. Chovanymi druhy je mistni
veverka kapska (Xerus inauris, Obr. 5), ktera se bézné vyskytuje ve stabilnich populacich na

uzemi Namibie, Botswany a Jihoafrické republiky. Dale se chova veverka berberska
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(Atlantoxerus getulus) obyvajici poustni oblasti Maroka a Alzirska a asijsky druh Callosciurus

albescens (Thorington et al. 2012).

Obr. 5 — Veverka kapska (Xerus inauris). Pozemni druh veverky,
ktere se prirozené vyskytuje na africkem kontinenté a ktera patii
k béznéji chovanym druhiim veverkovitych.

Foto Martina Maresova

4.1.5 Australie

Australie dle dostupnych udaju z databaze ZIMS nechova zadné zéastupce celedi Sciuridae.

4.2 Podminky chovu veverkovitych v zoo

Zoologické zahrady se snazi o co nejkvalitnéjsi chov zvifat, proto se jej snazi standardizovat v
chovatelskych piiruckach!, nicméné pro hlodavce jich existuje jen velmi malé mnozstvi . Co se
tyée Ceské republiky, metodika chovu veverkovitych hlodavci je uvedena napiiklad v piiruéce
vydané Ustiedni komisi pro ochranu zvifat. Zde jsou stru¢né uvadény napiiklad doporu¢ené
rozméry vyb&hi, klimatické podminky, optimalni vyziva ¢i zafizeni vybehu. Stromovym
druhtim je tfeba poskytnout dostatek vétvi ke Splhani a hnizdni boxy. Pozemni druhy potiebuji
vhodny substrat pro hrabani (Holeckova, 2006). Strava veverkovitych hlodavci by méla byt
pestra, slozena ptevazné ze semen, ofechil, pupeni ¢i obilnin. Ovoce neni piili§ vhodné, protoze

muze vést k obezit¢ (Puschmann, 2013). Ptikladem obezity u veverky chované v zajeti, je

! Jedna se o tzv. Husbandry manuals nebo Best practices guidelines
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jedinec veverky kapské zobrazeny na obrazku 5 . Dilezité je také poskytnuti vétvi ¢i jiného

tvrdého materidlu pro obrus zubi (Holeckova, 2006).

Svisti, psouni a sysli jsou v zoologickych zahradach chovani zpravidla ve venkovnich
vybézich ohrani¢enych nizkou zidkou, ktera by méla sahat do hloubky alesponn 1,8 m, aby
nedoslo k podhrabani zvifat (Puschmann, 2013). U socialnich druhii veverek je tfeba davat
pozor na ptipadnou teritorialitu zvitat. U kolonie psound prériovych v Zoo Beardsley byla
zaznamenana vysokd mira agresivniho chovani, piedev§im béhem piijmu potravy.
Zdokumentovani systému nor nasledné odhalilo, Ze skupina zvifat je sloZena ze dvou odlisnych
kotérii (mensSich rodinnych skupin) a potrava byla umistovana do stfedu expozice, na misté
dobfe pozorovatelném pro navstévniky, nicméné na misté, kde ¢asto dochazelo ke stietim mezi
obéma skupinami Poté, co byla potrava pierozdélena tak, aby respektovala teritoria kotérii, se

mira projevované agrese snizila (Thomas et al., 2019).

Stromové druhy veverek jsou vystavovany ve voliérach z pletiva nebo ze skla. Pokud je
pro konstrukci voliér pro veverky pouZzito pletivo, doporucuje se pletivo s oky 16 x 25 mm,
které zabrani drobnym volné Zijicim hlodavcim vniknout do vyb&hu a pfendset tak pfipadné
nemoci (Puschmann, 2013). Z udajt ziskanych z databaze ZIMS vSak vyplyva, Ze se mnoho
druhti veverek v zajeti nedati prilis dobfe odchovavat. Graf 4 zobrazuje porodnost v poslednich

12 mésicich. Z celkové 46 chovanych druhti se rozmnozilo jen 13 z nich (28,3 %).

Chov veverek v zoologickych zahraddch mohou do znacné miry komplikovat
onemocnéni pfenaSena volné Zijicimi zvifaty voln€ se pohybujicimi na Gzemi zoologickych
zahrad. Veverky popelavé (Sciurus carolinensis) se snadno dostavaji do zoologickych zahrad a
mohou byt pfenasSeci napt. blechy veverci (Orchopeas howardi), hostici bakterie Bartonella ¢i
Rickettsia (Nelder et al., 2009). Invazivni veverka popelava je také rezervodrovym hostitelem
viru vever¢ich nestovic (SQPV), ktery muze pienaset na v zajeti chované veverky obecné
(Sciurus vulgaris). Ke kontaktu miiZze dojit pfimo nebo pravdépodobné i kontaminaci prostiedi
(Bruemmer et al., 2010). Vyznamna mortalita u veverek obecnych v zoologickych zahradach
je také zplsobovéna adenovirovou infekci (ADV). Potencidlnim faktorem zvysujici miru
infekce byl podle nékterych vyzkumt kontakt s mySici kfovinnou (Apodemus sylvaticus), ktera
se muze dostavat do jejich vyb&ht a tento virus prendset. Dulezité je rovnéz minimalizovat
potencialni vnitrodruhovou infekci, kterd ptedstavuje hrozbu pii obnové populaci veverky

obecné Veverky by proto mély byt pred presunem vzdy testovany na pritomnost infekce ADV

18



(Everest et al., 2018). V zoologické zahrad¢ v Baltimore byl u psount prériovych (Cynomys
ludovicianus) zaznamenan vyskyt smrtelné infekce jater zapti¢inéné parazitickou hlistici
Calodium hepaticum. Jako rezervoar infekce mohli slouzit asymptomaticti divoci potkani s
vysokou prevalenci, vyskytujici se v zoologické zahrad€. Pro minimalizaci rizika infekce je

proto nezbytna kontrola voln¢ zijicich hlodavct (Landolfi et al., 2003).

Obr. 6 - Poletuska slovanskd
(Pteromys volans). Druh
veverkovitého hlodavce, ktery je
aktivni v noci. Foto Richard

4.3 OhrozZené druhy chované ex-situ

Zoologické zahrady chovaji pét druht veverkovitych hlodavcl, které spadaji do jedné
z nékolika kategorii ohroZenosti dle Cerveného seznamu IUCN. Pro nékteré z nich b&zi ve
spolupraci s dal§imi institucemi reintrodukéni programy, v ramci kterych jsou jedinci
odchovani v lidské péci vypousténi do volné ptirody. Reintrodukéni programy vSak probihaji 1
pro druhy, které z globalniho hlediska nejsou klasifikovany jako ohrozené, a i o téch bude

pojednévat tato kapitola.
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4.3.1 Svist’ vancouversky (Marmota vancouverensis) (CR)

Svist' vancouversky (Marmota vancouverensis, Obr. 7) je nejohroZenéjSim endemickym
druhem savce v Kanad¢é a zaroven celosvétové nejohrozen€jSim veverkovitym hlodavcem
(Roach, 2017). Jedna se o velkého, socidln¢ Zzijiciho sviste, typického svym tmaveé hnédym
zbarvenim s linii bilych chlupi na stfedu hrudi, v oblasti bficha a cenichu. Jeho areal
ptirozeného vyskytu je omezen pouze na ostrov Vancouver v Britské Kolumbii, kde obyva
pomérné specifické izolované prostiedi subalpinskych horskych luk ve vysokych nadmotskych

vyskach v rozmezi 900-1400 m. n. m (Nagorsen, 1987).

|

o Al

Obr. 7 — Svist vancouversky (Marmota vancouverensis)
ve svém prirozeném prostiedi. Svist je na levém ucho
permanentné oznacen usni znackou.

Foto Marmot Recovery Foundation

V pribéhu 90. let 20. stoleti doslo k velmi drastickému poklesu populace svisth
vancouverskych na méné nez 100 jedincti. Ubytek nasledné pokradoval do takové miry, Ze v
roce 2003 zilo ve volné ptirodé pouhych 31 jedinch (Aaltonen et al., 2009). Diivodem poklesu
pocetnosti populace byly zmény zivotniho prostiedi v diisledku t€zby surovin, a pfedevsim také
zvySena predace. Mezi nejvyznamngj$i predatory svisté vancouverského patii vici (Canis
lupus), pumy (Felis concolor) ¢i orli skalni (Aquila chrysaetos) (Bryant a Page, 2005). Diky
malé velikosti populace jsou svisti nachyInéjsi k onemocnéni, povétrnostnim vliviim ¢i jinym
neptedvidatelnym udéalostem. Malé izolované populace jsou taktéz zatizeny inbredni depresi a
dochazi u nich k Allee efektu, ktery se projevuje rozpadem sociality a snizenim miry kooperace.
Svisti z ostrova Vancouver vykazuji snizenou miru antipreda¢niho varovného chovani, travi
vice Casu ostrazitosti a mén¢ ¢asu vyhleddvanim potravy. Diky nizké populacni hustoté jsou

navic samci nuceni pii hledani partnerky prekonavat vétsi vzdalenosti, coZ je spojeno s vyssimi

20



energetickymi naroky a vystavovanim se riziku predace (Brashares et al., 2010). Potencialni
nebezpedi pro svisté vancouverského miize do budoucna predstavovat i zména klimatu. Pokles
vysky sn¢hové pokryvky mize vést k nedostatku vody v letnich obdobich, coz mize ovlivnit
mnozstvi vegetace a dostupnost potravy. Snizend snéhova pokryvka béhem zimy by také
nemusela byt dostatecna pro izolaci nor a mohla by snizit ispésnost hibernace. Odhaduje se, ze
diky zménam klimatu se do roku 2080 zmensi aredl prirozeného vyskytu svist¢ vancouverského

097 % (Thelin et al., 2018).

Snahy zmirnit dlouhodoby pokles pocetnosti jedincti ve volné piirodé zapocaly jiz v
minulém stoleti a pokracuji dodnes. Roku 1978 byl svist' vancouversky zafazen na seznam
ohroZenych druhii a v roce 2008 ziskal status kriticky ohroZeny (CR) (www.iucnredlist.org).
Usili o zachranu vancouverskych svistt zapo&ala roku 1997, kdy zahajil tym pro obnovu svist'i
na ostrové Vancouver (Vancouver Island Marmot Recovery Team) program chovu v zajeti. Pro
zah4jeni programu chovu v zajeti bylo z volno pfirody postupné odebrano celkem 54 svist,
pficemz se jednalo primarné o mladata nebo osamélé jedince, aby nedoSlo k naruSeni

zavedenych chovnych pari ve volné prirodé (McAdie, 2004).

Kriticky ohroZeny (CR) svist’ vancouversky je v soucasné dobé chovan v Zoo Toronto
aZoo Calgary v Kanad¢ v celkovém poctu piiblizné¢ 60 jedinci (ZIMS, 2024). Mimo
zoologické zahrady pak také od roku 2001 v Tony Barrett Mount Washington Marmot Breeding
Center a soukromém Mountain View Conservation Centre v Britské Kolumbii (McAdie, 2004).
Prvné jmenované pracovisté se nachdzi ptfimo na ostrové Vancouver. Jedna se o aklimatiza¢ni
centrum pro chov svistl a predstavuje tak dilezity mezikrok zvySujici uspésnost reintrodukci
(marmots.org). V torontské zoologické zahradé jsou svisti chovani od roku 1997 (McAdie,
2004). Jejich vybehy jsou nepftistupné pro navstévniky, aby se minimalizoval kontakt mezi
lidmi a jinymi zvifaty, ve snaze zabranit pfenosu onemocnéni, a aby byly podminky chovu co
nejprirozenéjsi. Manipulace se zvitaty je minimalni. Mlad’ata, kterd na svét ptichazi pfiblizné
na zacatku Cervna, jsou odchovavana ve specialnich hnizdnich budkach ze dieva, bez zasahu
oSetfovatelt. Dostatecné velkd, zdravd a na rodi¢ich nezavisld mlad’ata jsou nasledné
pfemisténa do jiz zmintovaného chovatelského centra na ostrové Vancouver, kde se zacinaji
pfipravovat na vypusténi do volné pfirody a prvni zimni hibernaci (www.torontozoo.com).
Svisti tak maji moznost aklimatizovat se na mistni podminky, zahrnujici jinou nadmoiskou
vysku, pocasi a potravni nabidku. Ukdzalo se, Ze GispéSnost vypusténi svistl je s mezikrokem
zahrnujicim tuto aklimatizaci az tiikrat vyssi (Lloyd et al., 2019). Jedinci jsou pied vypusténim

trvale oznaceni uSnim Stitkem, vybaveni zafizenim, diky kterému lze méfit jejich télesnou
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teplotu a zjistit tak piipadné umrti a jeho pfic¢inu, a po vypusténi jsou nadale monitorovani

(Vancouver Island Marmot Recovery Team, 2017).

Reintrodukce kriticky ohrozeného svisté¢ vancouverského probihaji ve spolupraci s
vyzkumnymi institucemi a vyslednd zjisténi a poznatky jsou pravidelné publikovany (napf.
Aaltonen et al., 2009; Blumstein et al., 2006; Bryant, 2005; Bryant and Page, 2005; Graham et
al., 2024; Jackson et al., 2016; Lloyd et al., 2019; Thelin et al., 2018; Werner, 2018). Tento
reintrodukéni projekt proto pfinesl i mnoho dilezitych védeckych poznatk, které jsou dilezité
pro optimalizaci chovu v lidské péci a metodiky reintrodukei. Bylo naptiklad zjisténo, ze svisti
se v lidské péc¢i rozmnozuji 1épe, pokud na sebe jednotlivé pary vidi, coz je vysvétlovano tak,
7Ze tato situace se 1épe podoba jejich socidlnimu uspofadani ve volné ptirodé (Casimir et al.,

2007).

Na pteziti vypusténych jedincii mé vliv mnoho faktori, véetn€ metody vypusténi, véku
jedince ¢i roéniho obdobi, kdy byl jedinec vypustén (Lloyd et al., 2019).Lze také konstatovat,
ze svisti narozeni v lidské péci trpi po vypusténi do volné ptirody vyssi mortalitou nez svisti
narozeni ve volné piirod¢, protoze mohou postradat nékteré antipredacni strategie a zkuSenosti
(Aaltonen et al., 2009). Blumstein et al. (2006) ukazal, Ze svisti odchovani v lidské péci
neztratili schopnost rozliSovat pozemni predatory a reaguji na né stejné jako zvirata z volné
pirirody, nicmén¢ zda se, Ze hlife reaguji na ptaci predatory (Aaltonen et al. 2009). Za snizenou
uspésnosti prezivani vypusténych jedinct stoji 1 jejich nizka vérnost lokalité, kterd miize byt
zpusobena stresem z piepravy a naslednym vypousténim (Werner, 2018). Pro svisté je kritické
prezit prvni zimni obdobi, coz je nejvice limitujici faktor v prub&hu prvniho roku po vypusténi.
Ptezivani pfezimovani noveé vypusténych svistd odchovanych v zajeti bylo prokazatelné nizsi
nez u zvifat z volné ptirody. V pfezivani odchovanych starSich jedinci ve véku po prvni
hibernaci v porovnani s jedinci z volné pfirody vSak Zadny zasadni rozdil zaznamenan nebyl.
Zasadni vliv na pfezivani ma i datum vypousténi. Svisti vypusténi diive v sezon€ maji vyssi
uspésnost v preziti zimniho obdobi, je u nich ale vyS$si pravdépodobnost opusténi lokality.
Svisté se proto doporucuje vypoustét koncem cervna a zacatkem cervence (Jackson et al.,

2016).

Reintrodukéni program lze zatim hodnotit jako Gspésny, nebot” vypusténi jedinci se
rozmnozuji a dokazali prezit jiz nékolik zim (Jackson et al., 2016). Za poslednich 20 let bylo
do volné ptirody vypusténo na 630 v lidské péc¢i odchovanych svisti, coz Cini ptiblizné 30

jedincii roén€. V soucasné dobé¢ se pocetnost volné zijici populace odhaduje na piiblizné 300
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jedinctl, coz je oproti 31 svistim zaznamenanych v roce 2003 desetindsobny narast. Pies
veskerou snahu ochranafa vsak i nadale dochazi k vykyviim pocetnosti volné zijicich populaci
v disledku povétrnostnich podminek ¢i jinych nenadalych udalosti, a pocty jedincti ve volné
piirodé tak stale nedosahuji pottebné velikosti odpovidajici zdravé sobéstacné populaci. Cilem
reintroduk¢niho programu je, aby ve volné ptirodé Zilo 400 az 600 svisti ve tfech stabilnich
metapopulacich s dostatecné velkou genetickou rozmanitosti (Vancouver Island Marmot

Recovery Team, 2017). Do té¢ doby bude intenzivni chov v lidské péc¢i pokracovat.

4.3.2 Sysel obecny (Spermophilus citellus) (EN)

Sysel obecny (Spermophilus citellus, Obr. 8) je stfedné velkym evropskym druhem zemni
veverky s protahlym, pfiblizn¢ 20 cm dlouhym télem. Vyrazné jsou pomérné velké umisténé
Siroce od sebe v horni oblasti hlavy (Ramos-Lara et al., 2014). Primérn4 hmotnost se pohybuje
v rozmezi 200-400 g, v zavislosti na pohlavi jedince, stafi, rocnim obdobi a populaéni denzité
(Millesi a Hoffmann, 2008). Sysel obecny je typickym stepnim hlodavcem véazanym na
prostiedi s kratkostébelnou vegetaci, kterd je pro tento druh nezbytnd minimalné kvuli jeho
antipredacni strategii. V soucasné¢ dob¢ je ale diky nedostatku takového prostfedi vazan na
rizna stanoviSté vytvarena Clovékem, naptiklad pastviny, louky, sady (Matéja et al., 2011).
Aredl jeho rozsiteni je z velké Casti mozaikovity. Zahrnuje stfedni a jihovychodni Evropu, az
po oblast Cerného mote. Na jihovychodé pak saha az k hranicim Turecka (Krystufek a Vohralik,
2012). Sysel obecny je dle Cerveného seznamu ohrozenych druhti fazen do kategorie ohrozeny
(EN), pficemz jesté v roce 2008 byl klasifikovan jako druh zranitelny (VU). Jeho populacni
trend nadale klesa (Hegyeli, 2020). V Ceské republice je sysel obecny fazen mezi kriticky
ohroZené zivoCichy a od roku 2008 je pro n¢j realizovany zichranny program spojeny s
odchovy a repatriacemi do volné pfirody (Chobot a Némec, 2017). Sysla obecného v soucasné
dobé& ponejvice ohrozuje ztrata vhodného piirozeného prostiedi, spojend s pteménou krajiny a
zménou zpusobu obhospodatovani danych lokalit. Dale mlize jit o vykyvy pocasi, spojené s
pfivalovymi desti ¢i rychle tajicim snéhem, coZz miiZze byt obzvlast nebezpecné pro malé
izolované populace. Riziko pfedstavuji také volné se potulujici kocky a na izolovanych
lokalitach nizka geneticka variabilita a inbreeding. Reintrodukéni program je Gspésny, jelikoz
mu piedchazelo dikladné pldnovéni, zahrnujici napt. optimalni vybér kvalitniho stanovisté
(Mat¢jhi et al., 2020). Za klicové faktory jsou dale povazovany celkovy pocet jedinct
vypusténych na lokalit€ (minimalné¢ 60), pocet jedincii vypusténych v jedné sezon¢ (minimalné
23) a pouzitd metodika vypusténi (tzv. mékka metoda) (Matéja et al., 2012). Metody vypousténi

zvitat Ize rozdélit na tvrdé, kdy jsou jedinci na lokalité vypusténi pfimo, a mekké, zahrnujici
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pfitomnost oploceni, jiz existujicich ¢i umélych nor ¢i potravy (Beck et al., 1994). Jedinci
vypusténi mekkou metodou jsou chranény pired povétrnostnimi vlivy a predatory, a maji ¢as
seznamit se s novym prostiedim. Naopak zvirata vypusténé tvrdou metodou se z vypoustéci
oblasti vzdali a ztidkakdy se vraci (Bright a Morris, 1994). Projekty vyuzivajici tvrdé metody,
nebo kombinaci tvrdych a mé€kkych metod, ve vSech studovanych ptipadech pti vypousténi
syslt selhaly (Mat&ju et al., 2012). Na lokalitdch, kde jsou sysli obecni vypousténi, je také
dilezité zajisténi vhodného managementu, jako je pravidelné koseni ¢i spasani vegetace, a
podrobny monitoring stavu populace (Matéji et al., 2020). Vypousténi jedinci pochézeji

z n€kolika evropskych zoologickych zahrad a zachrannych center.

Obr. 8 — Sysel obecny (Spermophilus citellus)
Foto Irena Schneiderova

Databaze ZIMS uvadi jako chovatele ohrozeného (EN) sysla obecného (Spermophilus citellus)
21 evropskych institucich, pficemz mnohé z nich se podili na jeho reintrodukci do volné
ptirody. V Ceské republice jde o Zoo Brno, Jihoeskou zoologickou zahradu Hluboka nad
Vltavou, Zoo Na Hradecku ¢i Zoo Praha (ZIMS, 2024), ze zahrani¢nich chovatell 1ze jmenovat
Zoo Norimberk (Némecko), Zoo Opel (Némecko) a Nordens Ark (Svédsko). Do probihajiciho
zachranného programu na ochranu sysla obecného je, kromé jichz zminénych zoologickych

zahrad, zapojena také zachranna stanice VlaSim. (www.zachranneprogramy.cz).

Od roku 2006 byli sysli z nekolika lokalit uméle vysazovani v arealu prazské zoologické
zahrady na svahu Sklenatka, kde se v 60. letech minulého stoleti vyskytovali
(www.zoopraha.cz). Sysli zde nejsou chovani v klasickych uzavienych voliérach, ale pohybuji

se navolno ve vybéhu kopytniki (Matéju et al., 2020). V roce 2010 zde sysli vytvofili stabilni

24



a nezavislou populaci, kterou je mozno vyuzit pro repatriacni ucely. 29 odchovanych sysli
z této populace bylo v roce 2019 vypusténo, ve spolupraci s AOPK CR, do lokality Hlinistd
v Ceském stiedohoti. V roce 2024 bylo 30 odchovanych sysli vypusténo do nové vybudované
voliéry na DivcCich hradech. I tato nova populace by mohla v budoucnu pfispét k posileni

populace sysli obecnych ve volné ptirod¢ (www.zoopraha.cz).

Z00 Brno se podili na chovu syslti dlouhodobé¢ od roku 2015. Pro ucely odchovu sysli
byla v arealu zoologické zahrady zbudovana voliéra (tzv. ,,Syslinec*), nachazejici se mimo
bézné trasy navstévnikl. Poloptirozeny odchov sysli je zde Gspésny a dafi se poskytovat kazdy
rok jedince pro repatriacni ucely. Odchov v Zoo Hluboka byl zaloZen v roce 2016 a za dobu
svého trvani pfispél uz vice nez 300 jedinci (www.zoohluboka.cz). Ze zahrani¢nich
zoologickych zahrad se na chovu ohrozeného sysla obecného podili napt. Zoo Norimberk
(Némecko), pticemz jedinci odchovani v norimberské zoologické zahrad¢, se uz nékolik let
ucastni reintrodukénich programli v domovském Némecku 1 v zahrani¢i. Zoologicka zahrada v
Opoli ve spolupraci se zoologickou Poznaii se v rdmci programu Sysel naopak podili na navratu
sysla do polské fauny. Do programu na zachranu sysla je zapojena také napiiklad slovenska

zoologicka zahrada Bojnice (Matéju et al., 2020).

Program chovu sysla obecného v lidské péci spojeny s reintrodukcemi do volné piirody
lze zatim povazovat za Uspés$ny, protoze se dafi kazdy rok odchovavat dostatek jedinct pro
repatriani Ucely. Reintrodukéni program a chov sysla v lidské péci neni tolik doprovazeny
vyzkumnymi aktivitami jako je tomu u svisté¢ vancouverského. Nicméné v polské zoologické
zahrad€ v Poznani se napiiklad zabyvali ostrazitym chovéanim sysld, vystavenych pfitomnosti
navstévnikl zoo. Bylo zjisténo, ze se tito sysli stali méné plachymi nez syslové ve vybéhu bez
poplasného volani (Gorecki et al., 2012). Ve voliéfe v Zoo Praha byl na syslech trvale
oznacenych mikroCipy provadén vyzkum zaméfeny na individudlni variabilitu a vyvoj

varovnych signéli (Schneiderova et al., 2017, 2015).
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Obr. 9 — Reintrodukce sysla obecného. Vyuziti mekké metody
vypousteni. Sysli maji k dispozici ohradku, pristresek a
potravu

Foto Isabela Okfinovd

4.3.3 Sysel Nelsonuv (dmmospermophilus nelsoni) (EN)

Sysel Nelsonlv (Ammospermophilus nelsoni) je druh pozemni veverky, vyskytujici se
endemicky v iidoli San Joaquin na Gizemi Kalifornie (Best et al., 1990). Dle Cerveného seznamu
ITUCN se tadi mezi ohrozené druhy (EN), z divodu zmenseni aredlu rozsiteni pod 500 km?
(Koprowski, 2017). Jeho preferovanym habitatem je poustni prostfedi, vyznacujici se suchymi
kfovinatymi oblastmi, popf. oteviené travnaté plochy (Cypher et al., 2021). Velké mnozstvi z
plivodnich lokalit, bylo v této oblasti pfeménéno na zeme&délské plochy ¢i méstskou zastavbu a
zbyvajici biotopy jsou naruSovany tézbou uhlovodiki (ropa, zemni plyn), pouzivanim tézkych
terénnich vozidel nebo intenzivni pastvou dobytka, zptisobujici erozi pidy. K poklesu sysla
pfispé€lo 1 pouzivani rodenticidl (Best et al., 1990, Cypher et al., 2021). Kviili tomuto rychlému
ubytku vhodnych stanovist’, byl v roce 1980 ve staté Kalifornie zatfazen na seznam ohrozenych
druhtt (USFWS, 1998). V soufasné dobé zije na uzemi svého historického vyskytu na
fragmentovanych lokalitach s nizkymi pocty jedinct. Stéle jesté je lokalné hojny je v oblasti
Carrizo Plain, kterd je jako narodni pamatka chranéna pted znicenim stanovisté (Cypher et al.,
2021). Sysel Nelsonilv si jen ziidka hloubi vlastni nory. K tkrytu ¢asto vyuziva nory malych
hlodavet rodu Dipodomys spp., ktefi jsou taktéz adaptovani na suché prostiedi s fidkou
vegetaci (Best et al., 1990). Jeho vyskyt tak pozitivné koreluje s vyskytem rodu Dipodomys

spp. Sysel Nelsonliv je naopak negativné ovliviiovan pfitomnosti vétSiho sysla vevetiho

26



(Otospermophilus beecheyi), ktery pusobi jako jeho konkurent napf. obsazovanim nor. V
oblastech, kde se oba druhy vyskytuji spolecné, mtze O. beecheyi lokalné vytladit A. nelsoni
(Cypher et al., 2021).

Cypher al. (2021) uvadi, Ze rozsahlejsi translokace tohoto druhu zatim neprobéhla.
Vétsina dosavadnich pokusti spocivala v premisténi nékolika volné Zijicich jedinct na kratkou
vzdalenost, pfiblizn€ do 0,5 km, a jejich nasledném vypusténi. Tyto snahy vSak vétSinou koncily
navratem jedincl zpét na misto odchytu béhem nésledujicich dvou dnti. Podle udajii z databaze
ZIMS je sysel Nelsontiv chovan pouze v jedné instituci v Severni Americe a pouze v poctu 1

jedince. Jeho chov v lidské péci je tedy pravdépodobné z hlediska ochrany druhu bezvyznamny.

4.3.4 Psoun Merriamuv (Cynomys mexicanus) (EN)

Psoun Merriamiiv (Cynomys mexicanus) je nejvice ohroZenym druhem psouna a jedinym z péti
znamych druhii rodu Cynomys, uvedenych v seznamu CITES. Jedna se o endemita Mexika
(Alvarez-Castafieda, 2019). Ceballos et al. (1993) pii svych priizkumech z let 1986-1988 uvedl
odhad velikosti arealu vyskytu na 600 km?, nové&jsi vyzkumy uvadi oblast o rozloze maximalné
322 km? v severozdpadnim Mexiku (Scott et al. 2004). Velikost jeho arealu rozsiteni byla
v minulosti velmi ovlivnéna lidskou ¢innosti (Ceballos et al. 1993). Hlavni hrozbou pro tento
druh piedstavuje ubytek stanovist’ v disledku zmén ve vyuzivani pidy, eroze pfirozenych

stanovist’ nadmérnou pastvou hospodaiskych zvitat, lov a otravy (Ceballos et al. 1993).

Psouna Merriamova (Cynomys mexicanus) chovaji tii zoologické zahrady, Zoologico
De San Juan De Aragon (Mexiko), Zoologico de Chapultepec (Guatemala) a Zoologico

Nacional La Aurora (Guatemala), nezjistila jsem vSak ucast na reintrodukénich programech.

4.3.5 Urocitellus endemicus (VU)

Urocitellus endemicus je severoamerickym (Idaho, USA) druhem sysla, fadiciho se dle [UCN
mezi zranitelné druhy (VU). Areal jeho vyskytu je znacn€ fragmentovany a dochazi k
neustalému poklesu vhodnych lokalit (Yensen, 2018). Ctyficet tfi procent jeho ptivodniho
arealu vyskytu bylo pfeménéno na zeméde€lské plochy nebo meéstskou zastavbu (Busscher,
2009). Populace Urocitellus endemicus v poslednich desetiletich velmi fluktuovaly a

v soucasnosti je tento trend nadale klesajici. Kromé degradace pfirozenych stanovist miize za
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ubytek druhu také pfimé usmrcovani stielbou a Cetné otravy, nebot’ je n¢kde povazovany za

Skidce (Yensen, 2018).

Ackoliv je zafazen mezi zranitelné druhy, na jeho chovu se podili pouze Zoo Boise
v Idaho (USA), kterda dle dostupnych informaci nerealizuje zadny reintrodukéni program
zahrnujici vypousténi odchovanych jedincu. U tohoto druhu byly v minulosti provedeny pokusy
o reintrodukci s vyuzitim volné Zijicich jedinct, avSak bez vétsiho uspéchu. Sysel Urocitellus
endemicus byl letech 2006-2007 reintrodukovan do oblasti svého ptivodniho aredlu v zadpadnim
Idaho. Mortalita vypusténych jedincti vSak byla vysoka a v mistech vypusténi ani v jejich

blizkosti nebyl zaznamendn zadny jedinec, ktery by ptezil zimu (Busscher, 2009).

4.3.6 Druhy blizko ohrozeni (NT)

Blizko ohrozeni se nachézi tfi z chovanych druhi veverek, z celosvétového poctu 23 se
statusem NT (13 %). Jedna se o ratufu uzdickovou (Ratufa bicolor), ratufu ¢ernoprstou (Ratufa
macroura) a veverku te€Ckovanou (Callosciurus adamsi). Veverka te€Ckovana se v soucasné dobé
chova pouze v danské zoologické zahrad¢ Orestrand v poctu dvou jedincii a nebyly nalezeny
zadné zaznamy o reintrodukcich. Obii stromové veverky jsou chovéany také spise zfidka a zadné

informace o reintrodukénich projektech nejsou k dispozici.
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4.4 Dalsi druhy

4.4.1 Veverka obecné (Sciurus vulgaris) (LC)

Veverka obecnd (Sciurus vulgaris) je stromovych druhem veverek s denni aktivitou. Télesna
hmotnost se u dosp€lého jedince pohybuje v rozmezi 250-340 g, celkova délka téla véetné ocasu

pak dosahuje pfiblizné 40 cm.

Obr. 10 — Veverka obecna (Sciurus vulgaris)
Foto Irena Schneiderova
Zbarveni mize byt velice variabilni, od odstint ¢ervené, hnéd¢, oranzové az po cernou

(Gaisler a Dungel, 2002). Areal jejiho soucasné¢ho vyskytu zahrnuje rozsdhlou oblast
Palearktidy od Spojeného kralovstvi a Irska, ptes Pyrenejsky poloostrov, kontinentalni Evropu

a Asii az k pobtezi Tichého ocednu (Hale et al., 2004).

Ackoliv neni veverka obecnd (Sciurus vulgaris) (LC) fazena mezi ohrozené druhy, v
nékterych zemich se dostala takika na pokraj vyhynuti. Jedna se o Spojené kralovstvi, Irsko ¢i
Italii (Gazzard, 2023). Jak jiz bylo v této praci zminéno, divodem takto velkého poklesu je
kompetice se zavle¢enou veverkou popelavou (Sciurus carolinensis), ktera se v Evropé velmi
dobfe adaptovala a znékolika vypusSténych jedincli zde vytvofila Zivotaschopné populace
(Sandro, 2008). Veverka popelava je zaroven prenaseCem patogenniho viru vever¢ich nestovic
(SQPV), ktery u veverky obecné zptisobuje vyznamnou mortalitu (Sainsbury et al., 2008). Stale
vyznamnéj$im prostiedkem ochrany se tak stavaji programy chovu v lidské péc¢i a nasledné
vysazovani odchovanych jedinct do oblasti, ze kterych vymizela. U kazdého z téchto projektti
je vSak nejprve zapotiebi zvazit n¢kolik rizik. Pfedevsim zda byla odstranéna piivodni pficina
vymizeni nebo poklesu pivodni populace. Lawton et al. (2015) analyzoval tspé&Snost 11
translokaci veverky obecné ve Velké Britanii, Irsku, Italii a Belgii, ve kterych byly pouziti
jedinci z volné ptirody i odchovani v lidské pé¢i. Ctyfi z téchto translokaci skongily

neuspéchem, pficemz ve vSech pfipadech byla za hlavni pficinu netspéchu povazovana
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pritomnost veverky popelavé. Dulezitym piedpokladem pro uspéSnou reintrodukci veverek
obecnych je tedy kontrola veverek popelavych a jejich eradikace v lokalit¢ vypousténi (Lawton

etal., 2015).

Chov v zajeti ma v mnoha ptipadech také prokazatelny vliv na mikrobiotu zvifat, nebot’
Cheng et al. 2015; Clayton et al., 2016; McKenzie et al., 2017). Jedna se o diisledek pomérné
restrikéni potravni nabidky, zivota ve velikostné omezeném sterilnim vyb&éhu s homogennim
typem prostiedi ¢i 1ékatfskych zasaht. V zajeti mé zvife jen malou moznost kontaktu s jinymi
zivo¢iSnymi druhy a je vystaveno vyssi expozici lidskych mikrobii. (McKenzie et al., 2017). Je
proto dilezité vyhodnotit, do jaké miry miiZe mit tato skute¢nost vliv na schopnost jedincii
odchovanych v zajeti pfizptisobit se a prezit ve volné piirodé (Cheng et al., 2015).
Reintrodukovani jedinci s pozménénym mikrobiomem mohou byt nachylnéjsi ke stfevnim
onemocnénim ¢i jinym patogennim ndkazdm, coz mize do jisté miry komplikovat ochranaiské
snahy (McKenzie et al. 2017). Pilotni studie provedena na veverce obecné (Sciurus vulgaris)
vsak vyrazné odlisnost mikrobiomu jedinct ze zajeti a volné ptirody neprokazala (Olah et al.,
2022). Timto tématem se do této doby zabyvalo jen velmi malo studii a zaslouzilo by si

podrobné;jsi analyzu.

Ex-situ populace veverky obecné jsou z hlediska reintrodukci a ochrany druhu
vyznamné. Co se ty€e chovu v lidské péci, veverka obecnd je v Evropé pfitomna ve 36
zoologickych zahradach a uspéSné se ji zde také dafi rozmnoZovat . Na reintrodukénich
projektech se podili napt. Zoo Belfast, ktera chova veverky od roku 2012 a snazi se timto
zpusobem snazi zabranit vyhynuti veverek obecnych v Severnim Irsku (www. belfasthills.org).
Dlouhodoby ochranaisky projekt vénujici se odchovu veverek v zajeti realizuje také Welsh
Mountain Zoo, ktera stoji za ispéSnym vysazenim veverek obecnych v oblasti jejich ptivodniho

vyskytu na ostrové Anglesey ve Walesu (www.welshmountainzoo.org).

Chov v zajeti ma v mnoha ptipadech také prokazatelny vliv na mikrobiotu zvifat, nebot’
Cheng et al. 2015; Clayton et al., 2016; McKenzie et al., 2017). Jedna se o dlsledek pomérné
restrikéni potravni nabidky, Zivota ve velikostné omezeném sterilnim vybéhu s homogennim
typem prostiedi ¢i 1ékatfskych zasahll. V zajeti mé zvife jen malou moznost kontaktu s jinymi
zivo¢iSnymi druhy a je vystaveno vyssi expozici lidskych mikrobt. (McKenzie et al., 2017). Je

proto dulezité vyhodnotit, do jaké miry mlze mit tato skutecnost vliv na schopnost jedincti
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odchovanych v zajeti pfizpisobit se a pfezit ve volné piirodé¢ (Cheng et al., 2015).
Reintrodukovani jedinci s pozménénym mikrobiomem mohou byt nachylnéjsi ke stfevnim
onemocnénim ¢i jinym patogennim nakazam, coz mize do jisté miry komplikovat ochranaiské
snahy (McKenzie et al. 2017). Pilotni studie provedena na veverce obecné (Sciurus vulgaris)
vSak vyrazné odliSnost mikrobiomu jedincl ze zajeti a volné pfirody neprokazala (Olah et al.,
2022). Timto tématem se do této doby zabyvalo jen velmi malo studii a zaslouzilo by si

podrobnéjsi analyzu.

4.4.2 Jiné druhy s reintrodukénim programem

V zoologické zahrad¢ Phoenix v USA je v ramci pilotniho programu chovan cikari cerveny
(Tamiasciurus hudsonicus), konkrétné poddruh (Tamiasciurus hudsonicus grahamensis). V
soucasné dob¢€ zde probihaji pokusy o jejich rozmnoZeni a chov v zajeti, které by pomohly
zachovat tento druh ve volné piirods. Zivotni prostiedi tdchto veverek bylo zdecimovano
n¢kolika lesnimi pozary, a proto ma zde Gispé$ny chovny program vysokou prioritu (Santymire

et al., 2022)
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5. Zavér

Zoologické zahrady téméf po celém svété maji ve svych kolekcich veverkovité hlodavce,
nejvice instituct, které je chovaji, nachazime v Evrop¢ a v Severni Americe Dle databize ZIMS
nechova veverkovité hlodavce zZadna instituce v Australii, coz lze pfisuzovat tomu, Ze se zdejsi
zahrady zaméfuji spiSe na chov mistni fauny, nikoliv neptivodnich druhii. Pomérné
piekvapivym zjisténim bylo, ze z celkového poctu druhl je v zoologickych zahradach sice
chovano 61 druhti, nicméné pouze 28 % z nich je chovano ve vice nez 10 institucich. Témer
polovina druhti je chovana pouze v jedné nebo ve dvou institucich. Zjistila jsem také, ze pouze

21% z nich se v uplynulém roce rozmnoZilo.

Vétsina chovanych druhii nepatii mezi druhy ohroZené a jsou dle Cerveného seznamu
IUCN Kklasifikovany jako druhy malo dotfené. Celosvétové je v zoologickych zahradach
nejvice dominujicim druhem je psoun prériovy (Cynomys ludovicianus), ktery je jako jediny z
veverkovitych hlodavct chovan v fadech tisici. Na druhém misté se nachéazi pestrobarevné
zbarvend veverka Prévostova (Callosciurus prevostii), pticemz oba druhy z hlediska poctu
chovatelskych instituci vyrazn€ pievySuji nad ostatnimi chovanymi druhy. Tato zjiSténi
potvrzuji diivejsi poznatky, Ze zoologické zahrady vystavuji pfedevsim zvitata atraktivni pro
navstévniky (Frynta et al., 2013, 2010). U veverky Prévostovy se jedna o atraktivni vzhled, u
psouna prériového zfejmé hraje roli jeho socialita a aktivita. Vysoce popularnim druhem je
v zoologickych zahradach naptiklad i surikata (Carr, 2016). PfestoZe nejsou chované druhy
ohroZené, mohou mit v zoo 1 edukativni roli, spo€ivajici naptiklad ve srovnani stromovych a
pozemnich druht veverek. Z tohoto hlediska by bylo vhodné najit zptsob, jak co nejlépe
vystavovat a chovat poletuchy, které predstavuji dalsi, velmi zajimavou ekologickou formu

veverkovitych hlodavci.

Ackoliv je dle Cerveného seznamu IUCN celosvétové povazovano 34 druhi
veverkovitych hlodavch za ohroZzené, v zoologickych zahradach se setkame pouze s péti (14,7
%) znich . Zpohledu ochrany druhti a reintrodukénich programii ptfedstavuje jednoho
z nejvyznamnéjSich chovanych druhii svist’ vancouversky. A¢koliv je chovan pouze ve dvou
institucich vyuzivajicich databazi ZIMS v Severni Americe, kazdoro¢né se dafi odchovavat
relativné velké mnozstvi mlad’at, kterd jsou vypousténa do volné ptirody. Na program je
navazano mnoho vyzkumnych aktivit a pfinasi tak i dulezité védecké poznatky, které¢ mohou
do budoucna pomoci zlepsovat chov tohoto druhu v lidské péci a také zvySovat tspéSnost

reintrodukéniho programu. V Evropé€ je z hlediska ochrany druhii nejvyznamnéjsim druhem
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sysel obecny (Spermophilus citellus), pro kterého je na naSem tuzemi také realizovan
reintrodukéni program K translokacim sysli dochédzi i jinde v Evropé, nicméné v téchto
ptipadech jsou zdrojovymi populacemi volné zijici kolonie (Kachamakova a Koshev, 2021).
Uspé&$né 1ze hodnotit také program na zachranu veverky obecné (Sciurus vulgaris) realizovany
ve Velké Britanii a v Irsku. Veverka obecna se sice nefadi k celosvétove ohrozenym druhiim,
nicméné diky kompetici se zavlecenou veverkou popelavou (Sciurus carolinensis) zde klesla
pocetnost jeji populace na kritickou uroven. Veverky se dafi odchovévat v lidské péci a diky
spravné provedenému managementu navracet do puvodnich areali vyskytu. Cela fada dalSich
druhii veverkovitych neni ohroZena globalnég, ale jsou ohrozeny lokalng, naptiklad poletuska
asapan (Pteromys volans). Zde se nabizi prostor pro rozvoj ochranatskych projektt, které by se
zabyvaly lokéln¢ ohrozenymi druhy. Evropské zoologické zahrady by se tak mohly pokusit
chovat poletusky vice, ackoliv nejsou piili§ navstévnicky atraktivni, a mohl by se tak do
budoucna rozvinout zachranny program. Tuto problematiku zmiiiuje napt. Wehrenberg (2023)

v ramci konference EAZA.

Zbylé ohrozené druhy jako je severoamericky psoun Merriamtv (Cynomys mexicanus),
sysel Nelsontv (Admmospermophilus nelsoni) a Urocitellus endemicus jsou chovany bud’to v

zanedbatelnych poctech nebo pro né reintrodukéni programy nejsou realizovany.

Ackoliv zoologické zahrady chovaji jen velmi malé procento ohrozenych druhi
veverkovitych hlodavci, alesponi v ptipadé dvou druhii vyznamné pfispivaji k jejich ochrané a
zachovani ve volné piirodé. Projekty jsou navic vénovany ochran€ mistnich druhti, v Kanadé
sviSti vancouverskému, v Evropé syslovi obecnému a veverce obecné. Prispivaji tedy lokalni
ochran€ druht. Pro mnoho evropskych zahrad se mozné nabizi moznost zvazeni vymény velice
pocetného a z hlediska druhové ochrany malo dotéené¢ho psouna prériového za podobny,
kriticky ohroZeny druh, sysla obecného. Sysel obecny je velmi aktivnim, socialné Zijicim a pro
navstévniky atraktivnim expozi¢nim zvifetem, coz je vyhodné s ohledem na jeho ohrozenost.
Nevyhodou chovu sysli a jim ptibuznych zemnich veverek, je pomérné dlouhé, u sysla 5-7
meésicl trvajici obdobi zimniho spanku, které travi hibernujici sysli ve svych podzemnich

norach a vybéh tak zlistdva na vice nez ptl roku prazdny (Puschmann, 2013).

V Evropé se skutecné neustale zvySuje pocet chovatel sysla obecného, a kazdorocné
jsou k dispozici desitky jedinci k vypousténi. Bylo by tedy vhodné tyto aktivity provazat
s vyzkumem, ktery by je podobné jako u svisté vancouverského poméhal zhodnotit tspéSnost

reintrodukeci a hledat nejvhodnéjsi metody.
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Obr. 2 — Svist vancouversky (Marmota vancouverensis)
Foto Marmot Recovery Foundation
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7. PFilohy
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Callaseinrus finlaysonil wveverka Finlaysonova 8 4 0 o 4 o 21 o Lc
Zoo Bmo, Zoo Ditia. Zoo Usti
Calloscinrs prevostif veverka Prévostova 84 53 23 1 7 0 242 48 nad Labem jis
Cymomys gunmisoni o Grisisouiiy 1 0 1 0 0 0 7 0 Lc
Zoo Bmo, Zoo Ditin. Zoo
: Hluboka nad Vitavouw, Zoo
Cyronns Iudaviclanmis peoun préviovy 174 107 61 o & 0 3276 171 Olomous, Zoo Praha, Zoopark Lo
Zijezd
Cyronys mexicanns psoun Merrianinv 3 0 3 a L] o 17 o EN
Dremanrys permyl veverka jasnohlasd 1 1 0 o ] o0 6 o Lc
Eurantias sibiricus burunduk paskovany 1 9 ] ] 2 o 25 o Lc
Funcnbedlus palmeron veverka indicka 1 ] L] 1] 1 0 7 o LCc
Funambulis penmantil veverka penipdsd 1 1] ] ] 1 o 37 o IC
Cilacomys sabrirms polenstka sevemi 5 3 2 o ] o 9 o Lc
Glacomys volans polenstka asapan 13 1 12 o L] o 31 o Lc
Hylopetes spadicens poletutka Serveni 1 0 0 o 1 0 1 o e
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Marmole vancowverensis svitt’ vanconversky 3 ] 3 o a o 64 30 CR
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Neotamias dorsalis tipmank plistikovy 2 0 2 o 0 0 2 ] e
Parecerus cepapi veverka busovi 2 2 0 0 0 0 3 0 :‘;;D“"‘ e
Petaurista alborifis poletucha pestra 4 3 [} 0 1 0 17 ] c
Petaurista elegans ‘poletucha mensi 2 0 0 0 2 0 5 0 Lc
isea I n P belolici 5 1] (1] o 5 o 7 o Lc
Petaurista petaurista poletucha velki 2 1 0 0 1 0 7 0 e
Petinonrvs fisscocapilius - 1 1] 0 o 1 o 1 o LC
Freromys momonga polenutka mali 3 [} 0 o 3 ] 14 o e
o Zoopark Chomutov, Zoo Jililava,
Preromys volans poletuska slovauska 10 10 0 0 0 0 72 5 i Lc
Ratyfa bicolor ratufa wzditkovd ¥ 0 0 o 5 o 12 o NT
Rarfa indica ratufa obrovska | 0 0 o 5 0 13 o LC
Ratiyfa macronra ratufa Eemoprsti 4 2 0 0 2 0 2 0 NT
Scinrotamias deavidiamis veverkn skalni 7 7 (] o 0 1] 102 16 NT
Seiurus carolinensis veverka popelavi 10 3 7 0 0 ] 77 (] Lc
Scinrus granatensis veverka iménivi 4 1 [ 3 0 o 28 o c
Seiurus griseus veverka Sedd 1 0 1 0 [} ] 1 0 Lc
Seiurus igritus veverka Servenavd 1 1 o 0 ] 1 o c
Seinrus fis veverka japonski 13 4 (i] L1} a9 (] 240 41 Lc
Seiurus niger veverka lisei 6 1] s o 1 o b3 c
Seiurus variegaioides wveverka proménlivd 4 3 1 o (1] o 8 o Lc
Seturus vilgarts veverka obecnd 36 3a 0 o 2 o 182 3 Lc
Seluris yucatanensis veverka yucatinska 2 2 0 o 0 o 14 o 1c
S y Zoo Bme, Zoo Hluboki nad
Spermopiiilus citeilus sysel obecny 21 21 L] o a o 669 30 Vimvou, Zoo Na Hridetk EN
permopihilis prg: 1 maly 1 0 0 o 1 0 2 0 Le
Tamias sibiricus burunduk paskovamy 1 9 ] o 2 o 25 o Lc
Tamilas striatus Cipmank vichodni 5 2 3 1] a o 6 o Lc
Tamiascinrus Inicdsoniens cikari Serveny 18 16 2 o 0 o 123 7 L
Tamiops meclellandii veverka paskovand 1 1 0 o ] o 2 o Lc
Zoopark Chomutov, Zoo Hluboki
Tawitops swinhoel veverka Sedobiicha 33 33 L] o 0 o 283 T8 :TM\"IH\W. Zoo Ostrava, Zoo Lc
Urocirellus armeris sysel horsky 1 0 1 o 0 o 25 o L
Lirocielfus endenticns - 1 [ 1 o 0 o 4 o vu
Uracitellis parrvif sysel Parmyiiy 1 0 1 o 0 o 1 o L
Urocitelfus richerds sysel Richardsondy 3 1 2 1] L] 0 5 o Lo
Xerns ervihiropus veverka zemni 1 0 0 ] 1 o 3 0
Zoo Dy Krdlové nad Labem, Zoo
Xerns imanris veverka kapski 19 14 o o 4 1 T8 14 Plze, Zoo Praha LC
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