Abstrakt

Prvni kapitola se zaméruje na vyhodnoceni presnosti predpovedi ¢asovych fad. Je béznou
praxi rozdélit ¢asovou radu na in-sample a pseudo out-of-sample segmenty a odhadnout
out-of-sample ztratu daného statistického modelu vyhodnocenim presnosti predpovedi v
pseudo out-of-sample segmentu. V této kapitole navrhuji alternativni estimator out-of-
sample ztraty, ktery, na rozdil od konvencéniho estimatoru, vyuziva kritéria mérena jak v
in-sample, tak out-of-sample prostrednictvim peclivé konstruovaného systému afinnich
vah. Za predpokladu, ze casova Tfada je stacionarni, navrzeny estimator je nejlepSim
linedrné nezkreslenym estimatorem out-of-sample ztraty a predci konvenéni estimator z
hlediska vzorkové variability. Pouziti tohoto optimalniho estiméatoru pro statistické testy
prediktivni schopnosti typu Diebold-Mariano vede k podstatnému zvyseni statistické sily
bez zvyseni zkresleni v malych vzorcich. Rozsédhlé vyhodnoceni na redlnych ¢asovych
radach ze soutéze M4 potvrzuje nizsi vzorkovou variabilitu navrzeného estimatoru a také
prokazuje znacnou odolnost vuci poruseni zakladniho predpokladu stacionarity.

Ve druhé kapitole zkoumame riuzné specifikace BEKK multivaria¢nich modelt volatility
pro stfedni pocet aktiv s diirazem na to, jak stupen parametrizace ovliviuje kvalitu
predpovédi. Vzhledem k tomu, Ze neomezena specifikace miize byt prilis stédie paramet-
rizovana, casto se ukladaji omezeni na koeficientové matice, omezujici je na diagonalni
nebo dokonce skaldrni strukturu. Vsechny tii varianty modeltu (plny, diagonalni, skaldrni)
formulujeme jako specidlni pripady estimatoru s regulaci typu ridge, kde jsou prvky mimo
diagonalu penalizovany smérem k nule a prvky na diagondle penalizovany smérem k
homogenité. Nase experimenty s modely typu CAW (Conditional Autoregressive Wishart)
pro realizovanou volatilitu potvrzuji vhodnost restriktivneéjsich variant modelu v podobé
skalarni a diagonalni specifikace. Dale nase vysledky zduraznuji klicovy vyznam casté
re-estimace modelu pro zvyseni presnosti predpovédi a paradoxné také mirnou vyhodu
kratsich estimacnich oken ve srovnani s delsimi okny.

Ve treti kapitole navrhuji novy meta-learning model, ktery vyuzivd neuronové hyper sité
k navrhu parametrického modelu prizptsobeného konkrétni skupiné predikcénich tkol.
Trénink modelu lze provadét primo pomoci zpétné propagace, coz eliminuje potfebu
spoléhat se na derivace vyssich radi, a je ekvivalentni simultannimu prohledavani prostoru
parametrickych funkci a optimalnich hodnot jejich parametri. To poskytuje alternativu
k rué¢nimu navrhu parametrického modelu pro skupinu podobnych predikénich tkola,
coz obvykle vyzaduje zna¢né statistické a doménové znalosti. Schopnosti modelu jsou
demonstrovany na dvou aplikacich. Pti aplikaci na problém sinusové regrese, navrzeny
model predci vSechny alternativni pristupy a dokaze témér dokonale obnovit ptvodni
parametricky model. V ramci druhé aplikace je model pouzivan v soutézi M6 Financial
Forecasting Competition k predikci kvintila vynost aktiv. Zde model dosdahl presnosti
0.15689 RPS, coz zajistilo 4. misto v pfedpovédni vyzvé a 1. misto v celkovém poradi
duatlonu.



