Vyjadreni skolitele k dizertacni praci RNDr. Rostislava Kralika:

Influence of Sc on properties of model Al-Li-based alloys prepared by twin-roll casting.

Dizertacni prace RNDr. Rostislava Kralika je zaméfena na studium procest probihajicich v modernich
slitindch na bazi Al-Cu-Li-Mg pro strukturni aplikace. Cilem jeho prace bylo zmapovani vlivu rychlosti
tuhnuti materidlu na vznik a rozloZeni primarnich fazi a chovani slitin prfi nasledném
termomechanickém zpracovani vyuZitim metod fyzikalni metalurgie. Ukazal a kriticky rozebral obecné
zakonitosti, kterymi se vyznacuje vychozi struktura pri rychlostech tuhnuti pohybujicich se od 0,1 K/s
az po 10° K/s. Pouzitim téchto poznatki a termodynamickych pfiblizeni pak navrhl modelové
zpracovani téchto slitin, které ve svém disledku umoZiiuje v maximalni mife vyuzit jejich plny
potencial, ktery je u konvencné pripravovanych materialti prakticky nedosazitelny (omezeni vlivu
ochuzeni povrchové vrstvy, maximalniho vyuziti priznivého vlivu pridani malého mnoZstvi Sc).
StéZejni Cast jeho prace je zaméfena na materidly pripravené plynulym odlévanim mezi valce, kde
vypoctem a naslednym experimentalnim ovéfenim prokazal moZnost vyrazného zkraceni doby
potfebné k dosaZeni homogenniho rozdéleni hlavnich zpeviujicich pfimési. Toto zkraceni ve svém
disledku tcinné brani degradaci materialt, ke kterému pfti klasickém zpracovani vzdy dochézi. Pro
dosaZeni poZadovanych mechanickych vlastnosti pak pouZil metod intenzivni plastické deformace -
asymetrického valcovani a predevsim lisovani pomoci asymetrické draZkované matrice, které vede ke
zjemnéni velikosti zrn a potlaceni neZadouci textury. U experimentalné urcenych mechanickych
vlastnosti pak pomoci zpeviiovacich modelt identifikoval prispévky jednotlivych mechanizmti k
celkové pevnosti slitin.

Pri ziskdvani vysledkti si RNDr. R. Kralik osvojil celou fadu experimentalnich a
vyhodnocovacich technik, k nimZ patti svételna optickd mikroskopie, méfeni mikrotvrdosti, provadéni
tahovych deformacnich zkouSek a elektricka rezistometrie. Na velmi vysoké trovni zvladl fadkovaci
elektronovou mikroskopii a pripravu vzorkti pomoci fokusovaného iontového svazku, kde rutinné
pouziva dalsi analytické techniky (jedna se zejména o rentgenovou mikroanalyzu a analyzu difrakce
zpétné odraZenych elektronti). Pomoci transmisni elektronové mikroskopie a nejmodernéjSich
analytickych metod (zahrnujici napfiklad i difrakci elektront s rotujicim svazkem pro urcovani fazi a
orientaci na nanometrické drovni) identifikoval jednotlivé typy primarnich a zpeviujicich fazi, ale také
studoval difuzni procesy pfi in-situ ohfevu v TEM. Ve spolupraci se zahrani¢nim pracoviStém v

Némecku se také bliZe seznamil s technikami plynulého odlévani a asymetrického valcovani.



V ramci dizertacni prace, ale také i dalSich odbornych aktivit, které nesouvisi pfimo s jeho
dizertacni praci, ziskal RNDr. R. Krélik celou fadu originalnich vysledkli, z nichZ znacnou cast
prezentoval na mezinarodnich tuzemskych (METAL, Mikroskopie a NDT, COMAT, Konference CSF)
a zahranicnich (Junior Euromat v Coimbre, MTM v Burgasu, APCOM ve Strbském Plese, ICSMA v
Métach, TMS v San Diegu a ELMINA v Bélehrad€) a publikoval v odbornych ¢asopisech a sbornicich
konferenci nebo jejich opublikovani pripravuje. Dosud byly jeho vysledky a vysledky na jejichZ ziskani
se podilel publikovany v deviti prispévcich v Casopisech s IF a tfinacti clancich v recenzovanych
sbornicich a ¢asopisech z databaze Scopus.

Samotna dizertacni préace je rozdélena do nékolika logicky na sebe navazujicich celki. Z jeho
vysledkt bych vyzdvihl zejména vysledky ziskané pomoci transmisniho elektronového mikroskopu a
rozbor prispévki jednotlivych zpevinujicich mechanizmt. Interpretace je zaloZzena na kombinaci
jednotlivych experimentalnich vysledku, literarnich poznatkt a aplikaci teoretickych modelti. V celé
praci i v pribéhu jejiho vypracovani bych uvital lepsi préci s literarnimi zdroji. Nicméné, tuto
poznamku nepovazuji za zasadni.

Zavérem konstatuji, Ze RNDr. Rostislav Kralik prokazal pri reSeni problematiky znacnou osobni
iniciativu a schopnost samostatné védecké cinnosti v oblasti moderniho experimentalniho studia ve
fyzice kondenzovanych latek a materidlovém vyzkumu. Doporucuji, aby mu byl po uspésné obhajobé

dizertaCni prace udélen titul Ph.D.
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