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Autorka prace: Bc. Petra Krskova

Nazev prace: Kartografickd anamorféza zaloZena na teselacich

Cilem diplomové prace Bc. Petry Krskové bylo navrhnout postup automatizované tvorby mozaikové
anamorfézy zaloZené na teselacich. Re$ené téma je multidisciplinarni, pokryva zejména oblasti karto-
grafie a (geo)informarmatiky. Povazuji ho za aktuélni a zajimavé. Vlastni diplomova price je zaméfena
teoreticky, zabyva se zejména algoritmickymi a implementacnimi aspekty feSeného problému.

Predlozenad diplomova prace s nadstandardni délkou 90 stran, tvorend 6 kapitolami, je doplnéna
prilohami se SW vystupy realizovanymi v programovacim jazyce Python a dokumentaci.

Kapitola 1 je vénovana kratkému Gvodu do problematiky. Nasledujici kapitola, ktera je dilezitou Casti
diplomové prace, se v ivodu zabyva problematikou rovinnych teselaci, jejich klasifikaci a vlastnostmi.
Navazuje Cast vénovana problematice kartografickych anamorféz metodou mozaikové teselace a pre-
hled dllezitych pojmi, zejména z oblasti rastrové algebry. Diplomova prace nema samostatnou ka-
pitolu vénovanou literarni resersi, v prislusné podkapitole je vzdy ptipojena dilCi resSerse. Autorce
doporuduji citovat primarni zahrani¢ni literaturu (odborné ¢lanky) oproti v praci ¢asto uvadénym
vyukovym textdim lokalnich autordi. Vyborné je zpracovana feSersni Cast vénovana prehledu exis-
tujicich metod anamorféz, ukazkam kartografickych vystupd, algoritmi, softwarovych nastroji pro
jejich tvorbu, kritérii a metrik pro hodnoceni anamorfézy. Vétsina souvisejici terminologie neni v
SirSi kartografické vefejnosti zndma a Ctenafi takto uceleny popis problematiky usnadni orientaci v
problematice.

Vzhledem k rozsahu textu kapitoly (30 stran) propojujiciho nékolik riiznych (byt souvisejicich) tema-
tickych celkd navrhuji jeji rozdéleni na 2 samostatné kapitoly, coz zvysi pfehlednost a Citelnost prace.
Drobnou pfipominku mam k citaci obecné znamych vztahdi, jakymi jsou plocha Ctverce, polomér
kruznice vepsané trojdhelniku, ¢tverci ¢i obdélniku (str. 6), coz neni nutné.

Klicovou &asti prace tvofi navrh nové metodiky pro tvorbu mozaikové anamorfézy v prostredi GIS,
ktery je podrobné popsan v kapitole 3. Jedna se o netrividlni Glohu tvorenou sekvenénim FeSenim
dil¢ich podproblémi (10 fazi). Prezentované schéma (viz Obr. 28) je dobrou pomickou poskytujici
prehledné znazornéni jednotlivych kroki a jejich vzajemné navaznosti. P¥i jejim FeSeni autorka proka-
zala schopnost logického a abstraktniho mysleni a informatickou rutinu. Autorcino FeSeni podporuje
tfi zakladni typy periodickych teselaci (trojihelnikova, ¢tvercova, hexagonalni) a dvé modifikace
(diamond, transverse hexagon).

Textovy popis jednotlivych fazi je sice velmi podrobny, avsak s vyjimkou nékolika bodii neni doprova-
zen odkazem na matematicky aparat ani na grafickou vizualizaci, coz pro pfipadné zajemce ponékud
ztéZuje pochopeni a naslednou reprodukci dilé¢ich krokd. Jeden obrazek je prehlednéjsi nez odstavec
textu.

Napt., str. 45: ,, Pro kaZdy vstupni polygon je nactena hodnota zvolené kvantitativni proménné a ta je
nasledné vydélena hodnotou jedné dlaZdice". , Pro urCeni rozlohy jedné dlazdice je nalezen polygon,
jehoZ hodnota mapované proménné se nejvice blizi priiméru za vsechny polygony*.

Autorka také v nékterych mistech prechazi mezi popisem metody a jeji implementaci v Pythonu ¢&i
GISu (str. 46-49).



Klicové faze navrhované metodiky predstavuji zména velikosti vstupnich polygoni, jejich inicialni
teselace, zarovnani dil¢ich teselaci na globalni grid, prevod teselace na bodovou reprezentaci.

Kapitola 3.6 obsahuje ndvrh metrik (celkem 6) pro hodnoceni vyslednych map s anamorfézami.
Autorka hodnoti prevazné geometrické a topologické aspekty kartografickych dél. Je vidét, ze se
nad teSenou problematikou detailné zamyslela, pocet metrik i hodnocené parametry povazuji pro
Gcely diplomové prace vice nez dostatecné. Zde, stejné jako v predchozim textu, pripojuji podobnou
pripominku, a to je uvadéni pouze textového popisu metrik. Jeden vzorec je vystiznéjsi nez odstavec
popisného textu. Testovani je provedeno na trech variantach: prvotni teselace, teselace s posunutymi
regiony a vyslednd anamorféza. Ukazuje se, ze vyslednd anamorféza dosahuje ve vétsiné kategorii
nejlepsich vysledkl. Obecné bych tuto ¢ast navrhoval posunout do samostatné kapitoly Experiments
and Results, v navrhu metodiky by testovani nemélo byt.

V dalsi fazi dochazi k opakovanému posouvani regioni s cilem dosdhnout jejich optimalniho rozlo-
zeni minimalizujici prekryvy a diry v mapé. Autorka pouzivd modifikovanou energetickou koncepci
s vektory posunii centroidil regiond, jejichz optimalni polohu hleda. Z ddvodu naro¢nosti obecného
feSeni takové soustavy objektil pouzivd jednodussi strategii s primérnym posunem (objekty se vSak
mohou vzijemné silové ovliviiovat i béhem presuni, coz tato strategie neumi fesit piilis efektivné).

Nasleduje faze provadéjici aproximaci globalniho tvaru Gizemi nad zvolenym typem gridu a nasledna
eliminace topologickych problémi s cilem zaplnit pfipadné diry jednotlivymi regiony. Strategie je
pomérné komplikovana a zda se byt i ucinna.

P¥ipojuji nékolik drobnych pfipominek. Pro orientaci trojihelniki by bylo dobré pouZivat standar-
dizovanou terminologii (CW, CCW). Nékteré faze algoritmu by bylo mozné fesit efektivnéji (posun
gridu) nez pfistupem try/catch, a to s vyuzitim vhodné heuristiky (popf. optimalizaénich technik),
coz by snizilo ¢asovou slozitost vypoctu, zvlasté pro rozsahlejsi data. Nicméné by to vyzadovalo kom-
plexn&jsi matematicky popis problému a naslednou obtiznéjsi implementaci. Neni vhodné pouzivat
termin ,,zméritkovani dat", v praci se opakuje mnohokrat.

Tato Cast diplomové prace je zajimava, a prinosna, prezentuje nové poznatky a originalni autorské
myslenky. Navrhovand metodika je pro vétSinu béznych situaci a ,normalni* rozlozeni hodnot jevi
funkéni, umozniuje tuto dlohu Fesit ve spojeni s GIS a nemadm k ni, s vyjimkou vyse uvedeného,
zasadnich pripominek.

Kapitola 4 je vénovana vlastni implementaci algoritmu v programovacim jazyce Python, pomocnych
knihovnach a testovani algoritmu. Vhodnéjsi by bylo rozdélit ji do dvou samostatnych kapitol, jak je
to u podobnych praci bézné. Testovani probéhlo pro nékolik riiznych datovych sad, a to primarné pro
teselace se ¢tvercovym gridem. Pro nékteré datové sady jsou vysledky zajimavé zvlasté za situace, ze
vizualizovany parametr dominuje u jednoho nebo nékolika mélo regionti (napf. Obr. 43, 45). Ukazuje
se, ze optimalizace posuni regionii (zejména u Obr. 45) ma své limity, a jejich napojeni nemiize
byt bezesvé. Ve vétsiné pripadl je vSak feSeni autorky bez problémi, nebo s drobnymi korekcemi,
kartograficky pouzitelné.

Na diplomantku mam nasledujici dotaz:
Bylo by mozné se nejprve pokusit o realizaci vlastni anamorfézy a teprve nasledné vysledek teselovat?

Pro optimalni skladani oblasti ve 2D /3D existuji pomérné efektivni strategie (Assembly Strategies)
minimalizuji topologické problémy , sloZenych" objektil. Je to vSak pomérné komplikovany NP pro-
blém, jehoz Ffeseni by vydalo na samostatnou odbornou préci.

Graficka Groven prace je vynikajici, v textu je minimum preklept. Obrazky jsou nazorné a prehledné,
nékdy by se vSak hodil delsi popis ¢i komentdf. Podobné by bylo vhodné se odkazovat i na matema-
ticky aparat v praci a vzorce nesazet ,,in-line",



Text svym rozsahem i zpracovanim presahuje Groven bézné diplomové prace. Celkové povazuji fesené
téma za velmi narocné, vhodné spiSe pro disertacni praci. Autorce se nicméné podatilo dosdhnout
pozoruhodnych vysledkii, za coz si zaslouzi pochvalu. Nékteré kroky by sice Slo feSit algoritmicky
efektivnéji, ale vedly by k vyrazné slozitéjsSimu feSeni, coz vSak nebylo tkolem této diplomové prace.
Z tohoto pohledu tedy nepovazuji diplomovou praci za nedotaZenou. Nastoluje fadu zajimavych pro-
blém{ a otvira prostor, jak k jejich feSeni pristoupit efektivnéji, coz miize byt realizovano v navazujicim
vyzkumu.

Vysledné feSeni automatizujici tvorbu mozaikové anamorfézy je plné funkéni. Jedind vaznéjsi pripo-
minka by spocivala v rozsiteni prace o 2-3 kapitoly, aby nedochazelo k michani metodiky, implemen-
tace a testovani.

Téma prace povazuji za aktudlni, zajimavé, navrzené YeSenfi za tvirci, originalni a prinosné. Na zakladé
vySe uvedeného doporucuji predlozenou diplomovou praci k obhajobé, hodnotim ji stupném

- vyborné -

navrhuji ji pfihlasit do nékteré ze studentskych soutézi a vysledky publikovat v odborném casopise.
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