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P¥iloha 1: Uvodni text



Ekosystém

avodni text

V tropickém destném lese, biomu charakterizovaném trvale vlhkym a teplym podnebim, se
odehrala udalost, ktera zasahla jeho ekosystém. Ekosystém ve starobylém pralese, kde je
zivot nejpestiejsi na svéte (tedy s nejveétsi biodiverzitou), zili vSichni predatofi (ti co se zivi
pojidanim jinych zivo€ichll), herbivofi (bylozravci) i rozkladaci (tedy ti kdo se zivy
rozkladem organického materialu), zkratka vSechny organismy v rovnovaze, coz je stav
oznacovany jako klimaxovy stav.

Jednoho dne se v pralese rozmohl velky pozar, ktery kvili pfedchozimu dlouhému a
neobvyklému suchu nabyl nevidanych rozmért. Lidé zacali pozar hasit, bohuzel vSak
sebou zavlekly organismus, ktery by se jinak do pralesa nikdy nedostal. Nez se stihl
ekosystém obnovit, tento novy druh, oznac¢ovany jako invazivni, se zacal §ifit. Tento
zivocich byl cizi pro dané prostfedi a nemél zde zadného ptirozeného predatora, neboli
n¢koho kdo by se jim zivil. To vedlo k naruseni rovnovéahy ekosystému.

To zplisobilo zmény v ekosystému — komplexnim spolecenstvi organismil a jejich prostiedi
— kde ma kazdy organismus svou roli a své misto, které se nazyva ekologicka nika. Nastal
velky ubytek potravy, stres mensSich Zivocichi z predace, kteti se nahle stali kotisti nového
zivocicha a mnoho dalSiho.

Tyto dopady se dotkly vSech druhti v ekosystému. Nékteré vymiely, nékteré zlstaly, ale
musely se ptizpiisobit (adaptovat) a n¢které se musely piesunout (migrovat) jinam.

Migrovali hlavné tzv. K — stratégové, tedy organismy, které maji malo mlad’at do, kterych
investovali velké mnozstvi energie. Jejich odchod, jelikoz jich ubylo hodné, zptsobil
znacné naruseni (disturbanci) pralesa. Po cesté zadupali soucasnou vegetaci. Aby se po
jejich odchodu vegetace mohla vratit zpét, musela probéhnout takzvana sekundarni
sukcese. To je proces, kdy dochdzi k postupnému obnoveni rovnovazného stavu za pomoci
organi €i ¢asti rostlin, které jsou stale jest¢ v pudé€, napiiklad semena. Nékdy ale migrujici
zivocichové Splhali ve svahu a sesunuli tolik pidy, Ze uZ tam nezbyla Zadna semena ani
hlizy ani nic co by se mohlo obnovit. Takze nésledoval proces primarni sukcese, kdy
obnazena zem, ¢ekala na to, co tam prileti, pfijde nebo jinak pticestuje. Ob¢ tyto
disturbance znamenaly pro mistni herbivory, ktefi se Zivi pouze rostlinami, ubytek potravy
na této trase.



Naopak néktefi r — stratégové, ¢asto mensi zivocichové, ktefi ve svém zivoté sazi na
mnoho potomkdl, do kterych vlozi minimalni mnozstvi energie, se diky velké populaci a
krat§imu zZivotnimu cyklu byli schopni na danou situaci v ramci druhu ptizptsobit
(adaptovat). Zmenili se jako druh, aby mohli prosperovat v nove nastaveném prostiedi.

Az po dlouhé dobé¢ se jeden organismus naucil Zivit vajicky neptivodniho druhu. A tak mél
Invazni druh ztizené podminky a ptestal dominovat.

V nasem ekosystému opét nastala rovnovéha.



Pfiloha 2: Pravidla



Ekosystém — pravidla
Cil hry:

= Ziskat 5 vitéznych bodu. Vitézny bod ziskava hrac, ktery ma na konci kola nejvice
bodu biodiverzity za karty vylozené pted sebou (v ekosystému).

Piiprava:

* Hra je urcena pro 3 az 5 hracu.
= Na zacatku si kazdy hrac lizne 5 karet.
» Hru zacina ten, kdo byl naposledy v lese.

Prabéh kola:

* Hraje se po sméru hodinovych rucicek.
* Vramci svého tahu mtze hra¢ provést jednu ze tii akci:

1. Vylozit jednu kartu ze své ruky do svého ekosystému. Pokud ma karta symbol
malého blesku, jeji efekt se aktivuje jednorazove pii vylozeni.

2. Vyménit dvé€ karty v ruce za jednu kartu z balicku.

3. Posetfit si zbylé karty do dalSiho kola a nehrat zddnou kartu. Tim se vzdava
moznosti na vyhru v tomto kole.

* Aby hrad¢ mohl vylozit kartu, musi nejdiive ptecist otdzku ve spodni ¢asti karty a
spravné odpovédet.
* Pokud odpovi pouze ¢astecné nebo Spatné, ziskava hra¢ po jeho pravici moznost
zkusit odpovédet.
o Pokud odpovi spravné, kartu vyklada on, ale karta ztraci vS§echny schopnosti
a ma pouze silu 1 a pfisluSnost k frakci.
o Pokud odpovi Spatné, kartu neziskava a musi odhodit jednu svou kartu z
ruky nebo ze stolu.
o V ptipadé Ze oba odpovi Spatn€ nebo se druhy rozhodne neodpovidat se
karta odklada na odkladaci balicek.
» Hrac sedici po levici kontroluje odpovéd’ podle listu spravnych odpovédi. Pti
sporné situaci zavola ucitele.

Konec kola:

= Kolo kon¢i, kdyZ vSichni hrac¢i bud’ vylozili vSechny karty, nebo se rozhodli nehrat
Zadnou kartu.

= Vitézem kola se stava hrac s nejvét§im poctem bodu biodiverzity.

* Vylozené karty se zamichaji do balicku, karty v ruce zlstavaji hra¢tim do dal$iho
kola.

» Pfed dalS$im kolem si kazdy hrac lizne dvé karty. Pokud nékomu nezbyly Zadné
karty, lizne si misto dvou tii karty.

Hra kon¢i, kdyZ nékdo vyhraje 5 kol.



Ptiloha 3: List spravnych odpovédi



Ekosystém — list odpovédi

1. Co je to migrace?

Migrace je pohyb populace ¢i jedinct z jednoho mista na druhé, obvykle zplisobeny
potfebou ziskat zdroje, vyhledat vhodné podminky pro rozmnozovani nebo uniknout
nepfiznivym podminkam.

2. Uved dva priklady migrace a vysvétli jejich divody.

- Migrace ptakl na jiné kontinenty pii zméné ro¢nich obdobi — divodem je nedostatek
potravy a nepfiznivé klimatické podminky.

- Vyskova migrace v horach — rostliny migruji do vyssich nadmotskych vysek z diivodu
oteplovani.

3. Vysvétli pojem invazni druh a uved’ jeden piiklad.

Invazni druh je druh organismu, ktery se rozsifuje na ukor pivodnich druhli v novém
prostiedi, Casto s negativnimi dopady na biodiverzitu. Pfikladem miiZe byt invazivni
rostlina bolSevnik velkolepy.

4. Co je to sukcese? Popis$ na konkrétnim ptikladu.

Sukcese je proces postupné zmeény druhového slozeni v ekosystému v pribéhu ¢asu.
Sekundarni sukcese probiha naptiklad po lesnim pozaru.

5. Popis rozdil mezi primérni a sekundéarni sukcest.

Primarni sukcese nastava na mistech, kde neni zivot (napft. lavova pole), zatimco
sekundarni sukcese za¢ina na mistech, ktera byla pfedtim obydlena, ale byla néjakym
zpisobem zdevastovéana (napft. po lesnim pozaru).

Hlavni rozdil je v tom, Ze pfi primarni sukcesy prostor ¢ekéd na organismy, které pficestuji,
zatimco pfi sekundarni sukcesy jsou pfitomné urcité formy organismtl.

6. Co je to disturbance?

Disturbance je udalost, ktera narusuje normalni stav ekosystému a mtize mit vliv na
sloZeni a funkci komunit.



7. Uved’ dva ptiklady disturbance.
- Lesni pozar

- Povoden

8. Uved ptiklad klimaxové rostliny?

Smrk ztepily (Picea abies) je prikladem klimaxové rostliny v horskych smiSenych lesich.

9. Vysvétli pojem predator. Uved’ 3 priklady.

Predator je organismus, ktery lovi a konzumuje jiné organismy pro vlastni preziti.
Priklady: lev, vydra, a kdn¢

10. Vysvétli pojem herbivor. Uved’ 3 piiklady.
Herbivor je organismus, ktery se zivi rostlinnou stravou.

Piiklady: krava, Zirafa a panda

11. Vysvétli pojem rozkladac? (popi$ vyznam)

Rozkladac je organismus, ktery rozklada organické materialy. Tim se Zivy a zarovei, tak
pfispiva k recyklaci Zivin v ekosystému a €istoté prostiedi.

12. Popi$ rozdil mezi vymirdnim a masovym vymiranim.

Vymirani je proces, kdy jednotlivé druhy postupné vymiraji, zatimco masové vymirani
je udalost, kdy zaroven vymird velké mnozstvi druhii na Zemi, obvykle v disledku
katastrofickych udalosti jako je dopad asteroidu nebo vulkanické erupce. Pfi masovém
vymirani se drasticky snizi biodiverzita.

13. Vysvétli pojem K — strategie.

K-strategie je strategie reprodukce, ktera se zamétuje na produkci mensiho mnozstvi
potomku s vétsi investici do péce o n¢, ¢asto ve stabilnim prostiedi s nizkou urovni zmén.



14. Vysvétli pojem r — strategie.

R-strategie je strategie reprodukce, kterd se zaméfuje na produkci velkého mnozstvi
potomki s minimalni investici do péce o n¢, Casto v proménlivém prostiedi.

15. Uved’ 2 priklady K — stratéga.
- Slon africky

- Velka panda

16. Uved’ 2 ptiklady r — stratéga.
- Pampeliska

- Mys

17. Co je to biodiverzita?

Biodiverzita je druhova a geneticka rozmanitost organismi pfitomnych v daném
ekosystému nebo ve zkoumané oblasti.

18. Kde na Zemi je nejvyssi biodiverzita?

Za ekosystémy s nevyssi biodiverzitou se povazuji tropické destné pralesy a koralové
utesy.

19. Co je to biom?

Biom je geograficky definovany prostor s charakteristickymi druhy organismu a
ekosystémy.

20. Uved’ 3 priklady biomu.
- Tropicky destny les
- Tundra

- Savana
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21. Co je to ekologicka nika?

Ekologicka nika je specifické misto nebo role organismu v ekosystému, kterd urcuje
jeho zpiisob zivota, vyzivu a interakce s ostatnimi organismy.

22. Co je to ekosystém?

Ekosystém je komunita organismu a jejich nezivého prostiedi, které spolu interaguji a
vytvareji tak funkéni celky.

23. Vysvétli termin adaptace

Adaptace je proces, kterym se organismy ptizplisobuji svému prostiedi, aby zlepsily své
Sance na preziti a reprodukci. Zmény se d¢ji na trovni druhu a jsou nezvratné.

24. Vysvétli termin aklimatizace

Aklimatizace je kratkodoby proces, kterym se organismy pfizptisobuji zménam v
prostiedi, napiiklad zménam teploty, nadmotské vysky nebo vlhkosti. Tyto zmény jsou
vratné.

25. Uved’ dva ptiklady adaptace
- Ptaci maji pefi, které jim pomaha udrZovat teplo a létat.

- Kaktusy maji schopnost ukladat vodu a redukovat povrch listli, coZ jim pomaha piezit v
suchych podminkach.

26. Uved’ dva ptiklady aklimatizace

- Clovék se muze aklimatizovat na vySs$i nadmotskou vySku zvySenim poctu ¢ervenych
krvinek.

- Ryba se muize aklimatizovat na zménu teploty vody Upravou svého metabolismu.

27. Vysvétli termin teplokrevnost

Teplokrevnost je schopnost udrzovat konstantni té€lesnou teplotu nezavisle na okolni
teploté.
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28. Vysvétli termin studenokrevnost

Studenokrevnost je stav, kdy teplota téla organismu kolisa v zévislosti na okolni teplot¢.
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Pt¥iloha 4: Seznam otdzek pro kontrolni skupinu
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Seznam otazek pro kontrolni skupinu

Co je to migrace?

Uved’ dva priklady migrace a vysvétli jejich ditvody.

Vysvétli pojem invazni druh a uved’ jeden piiklad.

Co je to sukcese? Popis$ na konkrétnim ptikladu.

Popis$ rozdil mezi primarni a sekundarni sukcesi.

Co je to disturbance?

Uved’ dva priklady disturbance.

Uved’ priklad klimaxové rostliny?

Vysvétli pojem predator? Uved’ 3 priklady.

Vysvétli pojem herbivor? Uved’ 3 ptiklady.

Vysvétli pojem rozkladac?  (popi§ vyznam)

Popis$ rozdil mezi vymirdnim a masovym vymiranim.

Vysvétli pojem K — strategie.

Vysvétli pojem r — strategie.

Uved’ 2 ptiklady K — stratéga.

Uved’ 2 priklady r — stratéga.

Co je to biodiverzita?

Kde na Zemi je nejvyssi biodiverzita?

Co je to biom?

Uved’ 3 ptiklady biomu.

Co je to ekologicka nika?

Co je to ekosystém?

Vysvétli termin adaptace

Vysvétli termin aklimatizace

Uved’ dva piiklady adaptace

Uved’ dva ptiklady aklimatizace

Vysvétli termin teplokrevnost

Vysvétli termin studenokrevnost
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Pt¥iloha 5: Jednotlivé karty a zadni strana
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Za kazdou frakci,' kterou mas vylozenou
(kromeé herbivord), ma jelen + 1.

- Uved dva priklady adaptace. -

- Co je to ekologicka nika? -

R I(on’mk

OMUzes vymenit kamzika za kartu z ©Lizni si 1 kartu za kazdeho herbivora
balicku. na stole.

- Vysvétli pojem herbivor. -
- Uved'3 priklady disturbance. - - Uved'3 priklady. -

cardeanjurercom
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Pokud mas v ekosystému 3 a vice Pokud mas v ekosystemu 4 a vice
herbivord, ma lykozrout sflu 3. herbivord, vwhod veverku.

- Uved dva priklady aklimatizace. - - Vysvétli termin teplokrevnost. -

©Posun vsechny predatory doprava.

- Co je to disturbance? -
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Pokud vylozis dalsiho predatora, zahod' Pokud mas v ekosystému 4 a vice
lisku. organismu, ma orel silu 2.

- Vysvétli pojem predator. -
- Uved 2 piiklady K - stratéga. - - Uved 3 priklady. -

5

3 Predator > Preddtor

2024 Jan Tichy cardconjurer.com 2024 Jan Tichy cardeonjurer.com

4 Myval

p——

7’? p

"5‘!""‘

e

= .

©Posun véechny herbivory do leva. Pokud mas v ekosystému 3 a vic
predatoru, ma myval silu 3.

- Co je to migrace? - - Vysvétli pajem invazni druh -
- a uved jeden pfiklad. -

2 Predator > .. Preddator

\ \
2024 Jan Tichj cardconjurercom 2024 Jan Tichy cardeonjurer com




R
@Vyhod jednoho vylozeného herbivora.

- Vysvétli pojem r — strategie. -
- Vysveétli pojem K - strategie. -

R Predator > < Preddtor >

2024 Jan Tichy cardeconjurercom 2024 Jan Tichy cardconjurer.com

2 VIk (1]4] >

8
X

-
4

©Lizni si kartu. Pokud je to predator
wyloZ ji, pokud ne ji zahod.

- Uved dva priklady migrace -
- a vysveétli jejich dlvody. -

. Predc’:tor \

2024 Jan Tichy cardconjurer.comnm




©Vezmi si zpét do ruky jednu svoji
vylozenou kartu.
(krome karet se silou O)

- Popis rozdil mezi primarni a
sekundarni sukcesi.-

Rostlina

- Co je to biodiverzita? -

©Vsechny ostatni rostliny se posunou
doleva.

- Kde na Zemi je nejvyssi -
- biodiverzita? -

Pokud mas v ekosystému 5 a vice
organismu, vyhod’ koprivu.

- Co je to sukcese?-
- Popis na konkrétnim prikladu.-

Rostlina
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0 Raselinik

OMUGzes vymeénit jakoukoliv vylozenou
kartu za pyr.

- Vysvétli termin adaptace. -

-~

© Odhod jednomu hraci néhodnou
kartu z ruky

- Vysvétli termin aklimatizace-

'

.
2 Rostina »

2024 Jan Tichy

cardconjurer.com

2 Smrk

(1 e

Pokud mas v ekosystému 3 g vice
rostlin, ma smrk silu 3.

- Uved priklad klimaxové rostliny.-

£ = S
R / ¢

2024 Jan Tichy

cardconjurer.com

.

Rostlina

S

2024 Jan Tichy

cardconjurercorm

»




©Vyndej z balicku tolik karet, kolik je
hracd a ukaz je. Kazdy hrac si jednu
vybere. Za¢inas a nasleduje hraé po tvé
levici.

- Vysvétli pojem rozkladaé -

Rozkladac

2024 Jan Tichy cardconjurercom

Chrobadk (2]

Na chrobaka se vztahuji vSechny efekty
posouvani.

- Popis rozdil mezi vymiranim -
- @ masovym vymiranim. -

Rozkladac

2024 Jan Tichy cardconjurercom

Hrobarik

@Lizni si 3 karty. Jednu vyloz, zbytek
veetné této zahod.

- Uved 2 priklady r — stratéga. -

Rozkladac

2024 Jan Tichy cardconjurer.com

Troudnatec

@Lizni si 2 karty. Jednu dej protihraci a
druhou zahod.

- Co je to biom? -

Rozkladac

2024 Jan Tichy cardconjurer.corm




Masarka

r’“'
A -

@Vyhod jednoho vylozeného
predatora.

- Co je to ekosystém? -

Rozkladad

2024 Jan Tichy cardconjurercom

Pokud jeﬁna stole vylozeno 3 a vice
predatoru, vwhod zizalu.

- Uved 3 priklady biomu. -

Rozkladac

2024 Jan Tichy cardeonjurer.corm

Svinka

TR

@Vyhod jinému hraci vylozenou kartu
a nahrad ji dalf z balicku.

- Vysvetli termin studenckrevnost. -

Rozkladac

2024 Jan Tichy cardconjurercom
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Priloha 6: Pre-test
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Pre-test ¢islo: skola: datum:

1)

K definici vyber (zakrouzZkuj) spravny termin.

Zivotni strategie, pfi které organismus uplatiiuje vysi diraz na jeho kvalitu a konkurenceschopnost
potomstva (semen nebo mlad’at), pficemz kvantita a mobilita potomstva je odsunuta do pozadi.

r-strategie, A-strategie, K-strategie nebo c-strategie

2) Spoj spravné definice s terminy
klimaxovy stav naru$eni
disturbance proces obnovy
sukcese stabilitni prostiedi
expanze
3) Jaké jsou mozné pri¢iny migrace? Vyber jednu skupinu odpovédi.

4)

a) nedostatek potravy, pritomnost predatora nebo Spatné teplotni podminky

b) potieba se zbavit prebyte¢ného mnozstvi energie nebo malé mnozstvi konkurence

¢) prilis vysoky pocet potencidlnich sexualnich partnerd, potfeba objevovat nové prostredi
nebo neocekavany piebytek potravy

U kazdého z tvrzeni rozhodni, zda je pravdivé (P) nebo nepravdivé (N).

a) Adaptace je nevratny evoluc¢ni proces, pii némz se dany organismus (resp. druh) piizpt-
sobuje vnéjsim podminkdm a dal§im faktortim, které panuji v misté jeho vyskytu.

b) Aklimatizace je proces, pfi némz dany organismu (resp. druh) opousti misto, kde panuji
extrémni podminky za i¢el rozmnozit se.

5) Doplii z nabidky jeden z termini.
..................................... je tradi¢né definovan/a jako rozmanitost zivota na Zemi ve
vSech jeho formach. Zahrnuje pocet druhti, jejich genetické variace a vzajemné interakce
zivych organismi v ramci komplexnich ekosystémd.
biologicky fond, ekologicka diverzita, biodiverzita, fond Zivota, ekodexterita
6) Spoj spravné definice s terminy
predator Zivi se prevazné rostlinami. Také se nazyva
bylozravec.
rozkladac Zivi se zpracovavanim nezivé organické
hmoty.
herbivor Zivi se zivocichy, které usmrcuje.
Zivi se organismem, ve kterém Zije.
7) Je toto tvrzeni pravdivé?

Termin ekosystém ma stejny vyznam jako biom.
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Priloha 7: Post-test
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Post-test ¢islo: skola: datum:

1) K definici vyber (zakrouzkuj) spravny termin.
Zivotni strategie, pfi které organismus uplatiiuje vy3§i diiraz na rozmnozovani a mobilitu
potomstva (semen nebo mlad’at), pficemz kvalita a konkurenceschopnost potomstva je odsunuta do
pozadi.
r-strategie, A-strategie, K-strategie nebo c-strategie
2) Zakrouzkuj spravny termin.
Finalnim stddiem sukcese je klimax/ekologicka nika/symbi6za
Naruseni v ekosystému oznacCujeme jako degeneraci/ekologizaci/disturbanci
3) Dopli spravny termin z nabidky. Na vSechna tfi pole patii jeden termin.
.................... je pravidelny, nejcastéji sezoénni presun zivocichil z jedné oblasti do druhé za
potravou, lepSimi zivotnimi podminkami nebo pafenim. Nekdy se oznacuje jako tah nebo
stéhovani, procez jsou ................ druhy oznacovany za st¢hovavé nebo tazné. Tento fenomén se
vyskytuje u vSech velkych zvitecich skupin jako jsou ptaci, savci, ryby, plazi, obojzivelnici, hmyz
nebo kytovci, nicméné zdaleka ne vSechny druhy .............
disturbance, expanze, sukcese, migrace, herbivace, mitigace, distribuce, exploitace
4) U kazdého tvrzeni odpovéz na otazku.
Ve vyssich nadmoftskych vyskach je méné kysliku. Kdyz se do takovych oblasti dostanou
lidé, vytvari si vétsi mnozstvi Cervenych krvinek, aby kompenzovali nedostatek kysliku. Po
navratu do niz§ich poloh se mnozstvi krvinek postupné vrati na ptivodni pocet. Jedna se o

aklimatizaci?

V prostiedi, kde postupné klesala hladina spodni vody se druh jedné rostliny zac¢al ménit.
Nové generace méli postupné delsi a delsi kofeny, aby na vodu dosahly. Jedna se adaptaci?

5) Zakrouzkuj ekosystém s nejvétsi druhovou rozmanitosti a napis, jak se tato rozmani-
tost nazyva odborné.

tropicky destny les, vihka aluvialni louka, smiseny les, poust, alpinska louka, raseliniste

6) Doplii spravné terminy k definicim

Zivi se zpracovavanim nezivé organické
hmoty.

Zivi se pfevazné rostlinami. Také se nazyva
bylozravec.

Zivi se zivoCichy, které usmrcuje.

7) Je toto tvrzeni pravdivé?
Terminy ekosystém a ekologicka nika maji stejny vyznam.
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Priloha 8: Metodické pokyny pro uditele

29



Pro zahrani této hry je potieba pro kazdou herni skupinu vytvoftit herni bali¢ek. To znamena
vytisknout 2x sadu 28 karet, karty nastiihat a idedlné zalaminovat. Cim kvalitné&ji se karty
vyhotovi, tim oblibenéjsi by hra mohla byt. Dale je potfeba vytisknout list spravnych

odpovédi a Uvodni text.

Kompletni hry pro jednu skupinu 3 aZ 6 hracd, se tedy sklada z balicku 56 karet, ivodniho

textu a listu spravnych odpovédi.

Zacnéte rozdanim textu a nechte hrace text precist. Az vSichni doctou stru¢né vysvétlete
pravidla, dejte hrac¢lim karty a list odpovédi. Nejlépe se hru nauci za pochodu, proto bude
dobré, kdyz budete chodit mezi skupinami a pomahat s pfipadnymi dotazy ohledné

pravidel, ¢i jednotlivych termin(.

Hodné stésti.

30



