Shrnuti

Tato prace se zabyva syntézou a charakterizaci vysokoteplotnich a nizkoteplotnich mag-
netoelektrickych nanocastic, které maji ferimagnetické jadro CoFe,O, a feroelektricky
plast BaTiO4 (vysokoteplotni) nebo NiFe,O, (nizkoteplotni). CoFe,O,@NiFe,O, nano-
castice vykazuji magnetoelektrickou vazbu pod teplotou 20 K. Pri pokojové teploté se také
jedna o vyménny magnet, coz z nich ¢ini zajimavy material s mnoha aplikacemi zavis-
lymi na teploté. Pro vysvétleni pivodu magnetoelektrické vazby a zpusobu jejtho Fizeni
byly nejprve kompletné prostudoviny magnetické vlastnosti jadra, které jsou soucédsti této
prace. Jako prvni je uvedena studie zavislosti povrchové anizotropni konstanty a povr-
chové neusporadanosti na velikosti nanocastic CoFe,O,, které maji stejny tvar, chemické
sloZzeni a procentudlni podil povrchové aktivni latky pri absenci mezic¢dsticovych inter-
akci. Touto studii byl poprvé pozorovam vliv velikosti ¢astic na povrchovou spinovou
neusporadanost a experimentalné bylo prokazano, ze konstanta povrchové anizotropie je
ve studovaném rozsahu velikosti nezavisla na velikosti nanoc¢astic. Druhd ¢ast mé prace
se zabyva uvolnovanim tepla z kubickych nanocastic CoFeo,O4 pro aplikace v magnet-
ické hypertermii. Nanocastice byly schopné vyprodukovat teplo, dusledkem ¢ehoz ohraly
okoli na 42 °C béhem tfech minut. Nasledné toxikologické testy vykazaly biokompatibilitu
nanocastic a nizkou cytotoxicitou, a jsou tedy slibnymi kandidaty pro hypertermické ap-
likace. Dalsi ¢ast prace je vénovana multiferoickym materialiim, se zamérenim na studium
strukturnich a magnetickych vlastnosti Re-substituovaného BiFeO3. Déle je kladen diraz
na odseparovani vSech prispévka magnetické anizotropie manganem dopovanych nanocas-
tic kobalt feritu. V neposledni fadé se prace zaméiuje na syntézu a charakterizaci mag-
netoelektrickych systémi CoFesO,@BaTiO3 a CoFeoO4@NiFeoO4 nanocastic. Pri studiu
CoFey04@BaTiO3 nanocéstic se nepodarilo najit vhodné a reprodukovatelné podminky
syntézy, proto byl jako material pro pripravu obalu zvolen NiFeyOy4. Volba NiFeyOy4 vy-
plynula ze skuteCnosti, ze NiFesO4 vykazuje feroelektricky ptrechod pri teploté 98K a
ma nepatrny mrizkovy nesoulad s CoFeyOy4, a navic syntéza NiFe,O, byla plné zvlad-
nuta. Volba tohoto materidlu tak byla vhodnou cestou k syntéze monodisperznich a
homogennich vzorkt nanocastic jadro@Qobal. Pripraveny a plné charakterizovany byly tii
rizné systémy jadroQobal s dobfe definovanou morfologii a distribuci velikosti < 20%.
Pritomnost magnetoelektrické vazby byla zkouména u jednoho vzorku, ktery vykazoval
feroelektricky prechod a propojeni pti teploté 10 K. Pokud je ndm znamo, je to poprvé,
co byla ME vazba zjisténa u CoFesO,@NiFe,O,4 nanocasticich.
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