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Posudek oponenta na disertacni praci ,,Responsive Polymer Materials: From Light- to
Thermo- and Redox-Responsive Systems*, kterou predlozil Ing. Pavel Svec

Disertaéni prace Ing. Pavla Svece piedstavuje piispévek pro oblast vyvoje, piipravy a
aplikace dobie definovanych biokompatibilnich polymernich materialt citlivych na vnéjsi
fyzikélni a chemické podnéty. Disertani prace vychazi z vyzkumné tématiky dlouhodobé
uspéSné rozvijené na pracovisti Prof. Martina Hrubého, ktery byl Skolitelem této prace.
Z pohledu aplika¢niho, vyzkum presentovany v disertaci sméfoval k vyvoji systémul
vhodnych pro fizenou dopravu a uvolnovani léCiv a systémil kombinujicich soucasné
diagnostické a terapeutické funkce.

P. Svec se ve své praci vénoval Sirokému spektru novych responsivnich oligomernich
a polymernich materiali, které zahrnovalo (i) fotoaktivni nemetalované a metalované
pyrazinaceny, (ii) kopolymery s fotoresponsivnimi nitrofenylovymi substituenty, (iii)
potencidln¢ MRI uc¢inné poly(akrylat)ové a poly(2-oxazolin)ové polymery obsahujici ve
struktufe fluoralkylové a soucasné redoxné aktivni ferrocenové skupiny a (iv) blokové a
gradientové kopolymery na bazi nové pripravenych 2-aryl-2-oxazolinovych monomert. Pro
pfipravu polymerti byly vétSinou vyuzity a optimalizovany kontrolované radikdlové a
kationtové ftetézové polymerizace, které umoznily ucinnou kontrolu molekularné
hmotnostnich a kovalentnich parametrii produktt. V fad¢ piipadi byla studovana a
interpretovana téz formalni kinetika polymerizaci. Polymerizace byly v ne€kterych ptipadech
vhodné¢ kombinovany s postpolymerizacnimi modifikacemi primarnich polymert. Vychozi
specialni monomery byly vétSinou syntetizovany v ramci disertacni prace podle literarnich
nebo autorem navrzenych postupti. V odpovidajicich pfipadech byla studovéna tvorba a
rozpad micel a nanocastic vznikajicich z pfipravenych polymert, jakoz i kinetika uvoliiovani
modelového 1éCiva ztéchto species. Pro charakterizaci a studium funkcénich parametra
pripravenych materialii autor vyuzil odpovidajici techniky, zejména SEC, pokroc¢ilé techniky
NMR, DLS, cyklickou voltametrii, elektronovou mikroskopii a dalsi. Interpretace vysledkt a
zaveéry presentované autorem jsou raciondlni a dobfe podlozené rozsahlymi experimenty.
Préace pfindsi fadu novych poznatkli v oboru responsivnich polymernich materialti. Z mého
pohledu se jako nejzajimavéjsi jevi prokézany a detailné diskutovany vliv redoxniho ptechodu
mezi diamagnetickymi ferrocenovymi a paramagnetickymi ferroceniovymi skupinami na
charakter “F NMR spekter rizn¢ fluorovanych polymert. Zajimava je téz detailni studie
vyvoje slozeni kopolymerizacnich soustav v pritbéhu syntézy oxazolinovych gradientovych
kopolymert.

Price Ing. Pavla Svece je =zalozena na Sesti publikacich v recenzovanych
mezinarodnich &asopisech, pfi¢emz u dvou z tdchto publikaci je P. Svec prvnim autorem.
Publikace jsou uvedeny jako piilohy disertaéni prace. Pro uplnost je tieba doplnit, ze P. Svec
je autorem/spoluautorem dalSich dvanacti publikaci (dvakrat jako prvni autor), které vsak
nejsou zahrnuty do disertatni prace. PfedloZzena disertani prace obsahuje stru¢ny tvod
piehledné pojednavajici o metodach ptipravy dobie definovanych polymeri a o jejich
samouspofadavani aplikovatelném pfi procesu fizené dopravy a uvoliovani 1éCiv



v biologickych systémech. Cast vénovana vysledkim a jejich diskusi je sepsana stru¢nym
nicmén¢ piehlednym a jasnym zpisobem a poskytuje ¢tendii vétSinou potiebné informace o
provedenych experimentech i o zplisobu interpretace jejich vysledk. Z mého pohledu bych
pouze uvital detailnéjsi reakéni schémata v kapitole vénované piipravé pyrazinacenovych
materiala (Kap. 3.1.).

K odborné strance prace mam nasledujici dotazy a naméty do diskuse:

1.

V uvodu prace autor hodnoti pfistupy vyuzivajici tzv. EPR efekt (Enhanced
Permeation and Retention) jako pifekonané s ohledem na nizkou ucinnost
cileného smérovani 1éciv. Mohl by autor ptiblizit, kdy a piipadné s jakou mirou
konsensu doslo ve védecké komunité k odklonu od konceptu EPR.

Vznikaji pii derivatizaci pyrazinacenil (reakce N atomil cykld s alkyl bromidy)
pouze neutralni nebo téz iontové (kvarternizované) produkty. Z Obr. 3 na str. 39
neni odpovéd’ na tuto otazku plné jasna.

Pii metalaci pyrazinaceni pomoci Ru komplexu by teoreticky mohlo dochéazet
k vyméné (az vSech) bpy ligandii komplexu za pyrazinacenové segmenty. Byl
tento jev pozorovan nebo dokonce cilené¢ studovan napt. pfi  pouziti
podstechiometrického mnozstvi komplexu?

“F NMR spektra polymert v Kap. 3.4.3 byla vyrazné¢ ovlivnéna redox
pfechodem ferrocenovych skupin z diamagnetického do paramagnetického
stavu. Byl studovan vliv tohoto pfechodu i na *C a '"H NMR spektra?

U kopolymert s nitrofenylovymi skupinami dochazi k (cilenému) UV
indukovanému odstépeni nitroaromatti. Jsou nizkomolekuldrni produkty tohoto
odstépeni (autor udava nitrosobenzaldehyd) biokompatibilni?

SEC technika byla pouzita jako zadkladni néstroj charakterizace piipravenych
polymerd. Piedpokladam, ze pro detekci byl pouzit detektor rozptylu svétla.
Mohl by autor tento detektor specifikovat (MALS, LALS)? Jakym zpiisobem
byly ur¢ovany hodnoty dn/dc nezbytné pro vyhodnoceni?

Zaveérem rad konstatuji, Ze prace piinasi fadu novych cennych poznatki pro oblast vyvoje
dobfe definovanych responsivnich biokompatibilnich polymernich materidld a prokazuje
schopnost autora teSit komplexni védecké problémy. Prace pln€¢ vyhovuje pozadavkim
kladenym na préci disertacni. Doporucuji proto, aby na zdklad¢ této prace obdrzel pan Ing.
Pavel Svec titul PhD.
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