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Nové typy uprav povrchii borem dopovanych diamantovych elektrod pro
elektroanalyzu

Predlozena dizertacna praca sa zaobera analyticko-chemickym stadiom a komplexnou
charakterizaciou polykrystalickych nelestenych a chemicky-mechanicky lestenych BDD
elektrod. Praca tak reaguje na aktualne trendy vyskumu a vyvoja v tejto oblasti uz zna¢ne
Siroko vyuzivanych elektrochemickych elektrodovych materidlov. Z uvedeného pohl'adu je
praca vysoko aktudlna.

Ciele prace su jasne a dostatocne podrobne formulované na s. 10. Samotné dizerta¢na praca
nasledne podrobne dokumentuje sledovanie a splnenie tychto ciel'ov a to hlavne §tadiom
morfologickych, spektralnych a elektrochemickych vlastnosti BDD elektrod za vyuzitia
Sirokej Skaly spektrometrickych, difrakénych a elektrochemickych experimentalne naro¢nych
technik a nasledne porovnanim lestenych aj nelestenych povrchov. Dizerta¢na praca
predstavuje pozoruhodne zna¢ny rozsah experimentalnych pristupov a vysledkov, ktoré st
nalezite predstavené a diskutované.

Ziskané vysledky boli publikované v 2 recenzovanych zahraniénych ¢asopisoch ¢o vyjadruje
ich kvalitu a ul'ah¢uje pracu oponenta. Vysledky dizertacnej prace predstavuju vyznamny
prinos pre d’alsi rozvoj vedy a prax v danej oblasti systematickej tvorby senzorov, pricom
osobitne cenné st poznatky 0 vyhodach CM lestenych BDD elektrdd a tiez uvaha, Ze
distribticia nediamantovej faze uhlika typu sp? na povrchu elektrod pontika moZnosti smerom
k hybridnym sp?/sp® elektrodam. Z uzsieho analytického hl'adiska je prinosom aj
dokumentovana square-wave voltampérometricka metoda detekcie dopaminu na as-grown a
CM lestenych elektrédach s porovnanim prislusnych analytickych parametrov.

Otazky

1. BDD elektrody sa v praxi rozsirili najma pre ich vyhody ako st inertnost’ a zna¢ny
dostupny potencialovy rozsah. Su zname nejaké v§eobecné hranice ,,vhodného*
obsahu uhlika typu sp? z hl'adiska rizika straty takychto vyhod, napriklad v désledku
pasivacie povrchu elektrody ¢i dokonca reaktivity voci zlozeniu analyzovaného
roztoku?

2. Pre vyber vhodnej voltampérometrickej sondy (indikatora) je potrebna znalost’ jej
interakcie s elektrodou. Mozete uviest’ dovody pre spravanie sa redoxnych sond
vnutornej a vonkajsej sféry (s. 32)?*

3. Mozete porovnat moznosti ovladania pomeru sp?/sp? stavov cestou primérnej pripravy
BDD eclektrody a cestou fluencie laseru (s. 39)?

4. V zaveroch prace sa okrem iného konstatujii aj moznosti konstrukcie biosenzorov s
vyuzitim sp?/sp® stavov. lde zrejme 0 enzymaticku detekciu v pripade enzymovych



biosenzorov a imunosenzorov, detekciu vol'nych nukleobaz pri hlbokom poskodeni
imobilizovanej nukleovej kyseliny a pod. Daju sa tieto tivahy rozsirit’ aj na
nebiochemické diskriminatory vSeobecne chemicky modifikovanych elektrod?

Pripomienky
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N
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Chybnym mozno oznacit’ Medzinarodnym metrologickych slovnikom kritizované
pouzitie terminu meranie v spojeni s konkrétnou latkou ¢i objektom (napr. s. 18:
,mefenému analytu®, s. 36 ,,méfeni (tab. 5) dopaminu®, s. 49 ,, méifeni AFM a SEM
povrchu BDD elektrod®) ked’ze merat’ mozno len veli¢inu a tou chemicky analyt ani
chemicky povrch nie su, len prislusna koncentracia ¢i analyticky signal.

Pojem ,,as-grown* by si zasluzil na univerzitnej pdde cesky ekvivalent.

Za vel'mi hodnotné povazujem Studium konverzie typov uhlika pomocou laseru v
Castiach 3.2.1. a 3.2.2. Pomerne zlozité konstrukcie viet (napr. na s. 41, 42) vsak
st'azuju sledovanie textu.

Do prace sa vladili aj formalne chyby (s. 21, ,,Naproti tomu u sond vnitini sféry
([Fe(CN)6]* ") dochazi k jejich piimé interakci s povrchem elektrody dal§im markerem,
ziskano®, zrejme byl ziskan, s. 45 ,,vniklého sp? uhliku*), rozdielne uvadzanie % (s. 39,
bez aj s medzerou za Ciselnou hodnotou), ¢i akysi laboratérny jazyk (s. 43, ,,s rtiznym
procentem pievedeného povrchu z sp® na sp? uhlik® - asi podielom nie percentom).

Vyssie uvedené otazky a pripomienky smerujt k diskusii vysledkov a nijako neznizuju
kvalitu dizertacnej prace. Konstatujem, ze dizertatna praca Mgr. Michala Zelenského
jednoznacne dokumentuje splnenie podmienok ustanovenych pre dany typ prace. Predlozenu
pracu preto plne odporu¢am ako podklad k obhajobe.
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