Hodnoceni vedouciho PhD studia Nicoly Burianové:

Use of reactors and quasi-monoenergetic neutron sources in the study of
reaction cross-sections important for advanced nuclear systems

PhD Nicolu Burianovou jsem zacal $kolit v druhé ¢asti jejiho PhD studia. V té prvni se zabyvala
studiem integralnich u¢innych prifezi reakci neutronli s vyuzitim spojitého spektra téchto
¢astic ve vyzkumnych reaktorech. Zaméiovala se na endoergické prahové reakce. Pfi zméné
Skolitele a prechodu do nasi skupiny bylo potfeba tématiku mirné modifikovat a rozsitit
k tématim, které realizuje nase skupina. My se zaméfujeme na studium excita¢nich funkci
neutronovych reakci pomoci kvazi-monoenergetickych zdroji neutronid vyuZzivajicich
cyklotron. Samotné doktorandské studium tak prob¢hlo na MFF UK Praha, vypracovani prace
pak postupné na reaktorech LVR-15 v CVR s.r.0. v ReZi, VR-1 na FJFI CVUT v Praze av UJF
AV CR v Rezi.

Nakonec jsme se rozhodli vyuzit synergic a propojit oboji typy méfeni, které se
systematicky realizuji v fezském aredlu jednak na vyzkumnych reaktorech CVR s.r.o. a na
neutronovych zdrojich UJF AV CR. V druhé &asti své PhD prace tak Nicola Burianova
studovala s pomoci kvazi-monoenergetickych zdroji neutrond ucinné prifezy stejnych
neutronovych reakci, jejichz integralni spektra v prvni ¢asti zkoumala s vyuzitim reaktord.
Vyhodou a dalsi synergii bylo, Ze v obou piipadech se pro méteni €innych prifez vyuziva
aktivacni metoda. Bylo tak mozné porovnat metodiky zpasob feSeni systematickych nejistot
meieni na obou pracovistich.

V soucasné dob¢ dochazi ve svété k renesanci jaderné energetiky a jeji naznaky se
objevuji i v Evropské unii. Ceska republika chce zajistit dlouhodobé provozovéani svych
existujicich jadernych reaktorii, planuje vybudovat az ctyii velké reaktory III. generace a
vyuzivat chce 1 malé moduldrni reaktory. Ve vSech téchto oblastech je potfeba mit co
nejpresnéjsi databaze ucinnych prifezt neutronovych reakci materidll, které se v téchto 1 jeste
pokrocilejsich jadernych Stépnych technologiich vyuzivaji. Tato data jsou dilezitd nejen pro
projektovani a bezpecné provozovani téchto zatizeni, ale také pro pfipravu a realizaci jejich
likvidace po jejich kone¢ném odstaveni. Databaze ziskanych experimentalnich dat se vyuziva
pro oveéfovani a vylepSovani jadernych modell a programi, které slouZi k ziskani evaluovanych
excitaénich funkci nezbytnych pro zminéné ucely. Ty jsou také velmi dulezité pro fuzni
zafizeni, kde budou toky neutronli extrémni. Téma prace je tak vysoce aktualni.

Doktorandka studovala neutronové reakce na takovych materidlech, jako je méd’, zinek,
titan, Zelezo, niob, yttrium, které jsou materialy konstrukénimi, nebo se daji vyuzit jako
aktivacni detektory, a jsou tak v seznamu ,,The High Priority Nuclear Data Request List®.
V nékterych piipadech, hlavné pro vyssi energie neutrontl, jsou v experimentalnich datech o
excitacnich funkcich prazdna mista a v jinych pak rozpory v riznych experimentalnich datech.
Doktorandka tak ziskanymi novymi experimentalnimi daty pomaha fesit tato problematicka
mista.

Doktorandka prosla béhem pribéhu svého PhD studia celou cestu od pfipravy
experimentl, K jejich realizaci i nasledné analyze i interpretaci a srovnani s modely. Velmi
peclivé a detailné se v€noval metodice, ktera se vyuziva pii studiu integralnich ucinnych
prafezi 1 excitacnich funkci aktivaéni metodou. Jejim velkym piispévkem je srovnani méteni
na reaktorech VR-1 a LVR-15, které ukazalo, ze rizné obohaceni paliva V nich neovlivni
meéfeni integralnich G€innych prifezli a umoznila tak sniZzeni systematickych nejistot, které
ovliviluji méfeni na nich. O tento jeji pfinos se mohou opfit skupiny, které tyto zafizeni
vyuzivaji pro méfeni integralnich u¢innych prifezi.

| pfi méfeni excitacnich funkci s vyuzitim kvazi-monoenergetickych neutronovych
zdroji se ptidala k zavedené zkuSené skupin€ a pracovala na dvou experimentech realizovanych



pii energii neutronu 14 a 23,3 MeV. Na téchto experimentech pracoval i dalsi PhD student, ale
Nicola Burianova zde méla pfesné¢ definovanou oblast, jejiz métfeni, zpracovani a analyzu
realizovala samostatn&. Slo pravé o reakce s materialy, u kterych byly méfeny také integralni
ucinné prifezy v reaktorovém spektru. Méd' se tak v nasi skupiné méfila poprvé a spolu
S yttriem bylo u ni mozné srovnavat méifeni integralnich G¢innych prafezt a diferencialnich
ucinnych prifezl pro dané energie. Velmi intenzivné se zaméfila na ocenéni systematickych
nejistot a moznosti jejich snizeni. Jeji podil 1 vysledky jsou tak jasné definovany.

Ziskana data velice dobfe zapadaji do kontextu experimentalnich dat v databazich a
nekteré z nich uz se do databazi dostavaji. Vysledky, na kterych se podilela, jsou publikovany
v n¢kolika impaktovanych publikacich, a u jedné je prvni (hlavni) autorkou. Ziskana
experimentalni data srovnava s hodnotami ziskanymi s rtiznych databazi evaluovanych dat ¢i
vypoctené pomoci odpovidajicich simulaénich programl. Rozebird moznosti rozsiteni
propojeni meéfeni na reaktorech a kvazi-monoenergetickych neutronovych zdrojich
v budoucnu. I na zékladé této prace uvazujeme o zatazeni nékterych dal§ich materiald, u
kterych se méii integralni €inné priifezy, do naseho programu méieni excitacnich funkci.

Nicola Burianova pfistupovala k realizaci experimentll iniciativné, pracovala
samostatné, ale ukézala i schopnost spolupracovat ve skupiné. Pfi analyze experimentl i pfi
psani prace S&e mnou sviij postup prubézné a intenzivné konzultovala. To je divod, pro¢ k ni
bé&hem obhajoby nemam dotazy, v§echny jsme si pribézné vyjasnili. PhD prace se docela dobie
Cte a splnuje pozadované formalni nalezitosti. Je vidét, Ze se i doktorandka snazila vypilovat.
I pfesto se nékterym chybkdm, nejen jazykovym, vyhnout nepodatilo. Naptiiklad se mohly
zapisy nejistot ve vEétsi mite sladit s pozadovanym tvarem, tedy zapis na jednu az dvé (v ptipadé
prvni cifry 1 a 2) platné cifry, a ne i na tfi platné cifry. Nékdy to je dano tim, Ze se piebiraji
hodnoty z literatury, ale pfesto by tam mohlo byt takovych piikladi méné. Tyto drobné&jsi
nedostatky vSak nesnizuji celkovou dobrou kvalitu prace. Za zminku také stoji, Ze studentka
praci dokoncovala jiz v dobé svého zaméstnani na SUJB, kde pracuje.

Na zavér konstatuji, ze Nicola Burianova splnila zadani PhD prace, prokazala schopnost
samostatné védecky pracovat a zaroven i1 efektivné spolupracovat v ramci Sir$i védecké
skupiny. Navrhuji proto, aby po uspésné obhajobé byla Nicole Burianové udélena védecko-
akademicka hodnost doktor (PhD).
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