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Magr. Nicoly Burianové

Use of reactors and quasi-monoenergetic neutron sources in the study of reaction
cross-sections important for advanced nuclear systems

Predkladand diserta¢ni prace byla vypracovana v Ustavu jaderné a ¢asticové fyziky MFF UK ve
spoluprdci s Katedrou jadernych reaktor(i FIFI CVUT a s Ustavem jaderné fyziky AV CR. Jedna se
o experimentdlni praci. Prace zformadlniho i vécného hlediska splfiuje pozadavky kladené
zakonem i vnitfnimi predpisy a obecnymi zvyklostmi na tento druh prace a je tedy mozné ji
pfijmout k oponenture.

Studentka vychazela ze své diplomové prace ,,Cross section measurement in reactor spectrum:
>Mn(n,2n), 2°Zr(n,2n), 27 (n,2n)“, kterou déle rozsifila.

Vysledkem je: — rozsifena reSerSe spektrometrie zareni gama

— aktualizovana reSerSe pouzitych neutronovych zdroja a jejich vyuZiti pro
studium neutronovych reakci

— zmérené nové integrdlni ucinné prirezy v neutronovém poli vyzkumného
reaktoru

— zmérené nové diferencialni ucinné prirezy pomoci kvazi-monoenergetikého
zdroje neutronl a jejich porovnani s experimentalnimi daty, evaluovanymi
daty i teoretickymi vypocty

Studované téma je aktualni v celosvétovém kontextu a sleduje trend zlepSovani knihoven
jadernych dat potiebnych k optimalizaci designu pokrocilych jadernych systéma.

Disertacni prace je ¢lenéna do ¢tyr kapitol. Prvni kapitola je reSersni povahy a obsahuje kratkou
informaci ohledné jadernych dat, knihoven jadernych dat a mozZnostech transmutace vyhotrelého
jaderného paliva, druha kapitola se zabyva spektrometrii zafeni gama, tfeti kapitola je vénovana
zdrojum neutron, které byly pouZity pfi experimentech zmifiovanych v disertacni praci, ¢tvrta
kapitola se konkrétné vénuje uskutecnénym experimentlim a obsahuje souhrn vysledk( a diskuzi.
Poté nasleduje zadvér prace. Prilohu tvori Etyfi dodatky (A.1 — A.4). V disertaéni praci chybi
kapitola, ve které by byly jasné definovany cile prace, tyto jsou pouze velmi kratce zminény
v Uvodu. Prace obsahuje seznam obrazk(, tabulek, zkratek a seznam publikaci, neobsahuje
seznam pouzitych velicin. Vysledky jsou presentovany formou tabulek agrafl a zobrazuji
namérena data. U nékterych grafl je nevhodné zvolené minimum na vodorovné ose.

Disertacni pradce ma 78 stran, se vSemi pfilohami pak 101. Vlastni text prace je psan od strany 3 do

VeV

coZ povazuji za jeden z hlavnich nedostatkl prace, textova ¢ast prace by mohla byt i o polovinu
obsahlejsi a prispélo by to k lepsi Citelnosti a odborné srozumitelnosti nékterych ¢asti. Seznam



pouzité literatury obsahuje 99 publikaci a svédci o tom, Ze se autorka s uvedenou problematikou
dobre seznamila.

Prace se z odborného hlediska sklada ze dvou ¢asti. Autorka prace vyhodnocovala jednak vysledky
z méreni integralnich Gcinnych prarezt na Skolnim reaktoru VR-1 a jednak vysledky z méreni
diferencialnich ucinnych prarezd na kvazi-monoenergetickém zdroji neutroni umisténém na
cyklotronu v UJF AV CR v ReZi, pficemi pfi méFeni diferencialnich Géinnych prifezi se zaméfila na
reakce neutronli na materidlech (Cu a Y), které pouZila i pfi méfeni ucinnych prirez
v neutronovém poli Skolniho reaktoru VR-1. Obé ¢asti obsahuji dllezité informace a nové védecké
vysledky.

Studentka zvolila vhodné metody méreni a zpracovani vysledk(l. Pouzité experimentalni metody
(jaderna aktivaéni metoda, metody jaderné spektrometrie zareni gama za pouziti polovodi¢ovych
detektorl) a metody zpracovani namérenych dat (vypocetni postupy a procedury) jsou adekvatni
stanovenym cilim a jsou v praci popsany. K vyhodnoceni spekter zareni gama autorka pouzila
program Genie. Namérené hodnoty ucinnych prarezi doktorandka porovnala s knihovnami
evaluovanych dat a s vypocetnim kddem TALYS. V praci ovSem neni zminéno s jakou verzi kodu
TALYS autorka prace své vysledky porovnavala, coZ je podstatné i vzhledem k tomu, Ze konecnou
hodnotu uUcinného prirezu ovliviiuji rGzné jaderné modely a rizné verze programu TALYS
prostfednictvim jejich pouziti pfi korekci neutronového pozadi. Rozdily mezi jednotlivymi
jadernymi modely pak mohou dosahovat az 30 %.

Z prace je ziejmé, Ze experimentalni i vypocetni prace vznikaly v ramci skupiny, které byla
doktorandka ¢lenem, nicméné autorka v textu jasné odliSuje sv(j prispévek a praci skupiny.
Disertacni prace obsahuje vysledky, které byly publikovany v mezindrodnich ¢asopisech (napf.
v Applied Radiation and Isotopes) a dale prezentovany na radé mezinarodnich konferencich.
Seznam vsech druh( publikaci s vazbou na disertacni praci obsahuje 13 poloZek. Na klicové
publikaci ,Measurement of the selected spectral averaged cross sections in a radial channel of
the VR-1 reactor” je autorka uvedena jako prvni z autor(l. Kladné ocenuiji, Ze je disertace napsana
anglicky. Stylistika prace je dobra.

V préci je nékolik preklepd, napt. na strané 24 ,MCMP code”, namisto ,,MCNP code”, na strané 51
,Decovolution”, namisto ,Deconvolution”, a nepresnosti. Kapitola vénovana korekénim ¢lendm
a nejistotdm méreni je velmi strucna.

Otazky k obhajobé:

1) Zucastnila jste se osobné nékterého z popisovanych experimentl?
2) MuZete vice rozebrat korekéni ¢leny uvedené v rovnici 4.1 a hlavni nejistoty méreni?

Prace sice nepfinasi nové postupy k reseni vyzkumnych ukolli a obsahuje nékolik formalnich
i vécnych nedostatkll, studentka vsSak prokazala zvladnuti slozité problematiky, schopnost
provadét samostatné meéreni integrdlnich i diferencidlnich ucinnych prirezd a prokazala
schopnost nadale samostatné védecky pracovat. Studentka pfispéla novymi hodnotami
spektrdlnich ucinnych prirezd do databaze jadernych dat. Autorce doporucuji, aby v nejblizsi
dobé opublikovala rovnéz namérené hodnoty diferenciadlnich uc¢innych prireza.



Navrhuji, aby predloZena disertacni prace byla pfijata k obhajobé a aby po jejim UspéSném
vykonani byl Mgr. Nicole Burianové udélen titul PhD (Philosophiae Doctor).

V Praze dne 27.09.2024

Ing. Jitka Vrzalova, Ph.D.
oponentka diplomové prace



