Oponentsky posudek diserta¢ni prace Mgr. Petra Vody

Nazev prace: ,,Navrh a realizace temporalné simultanni optické stimulace pro vySetieni
zrakovych evokovanych potencialii a jeji experimentalni srovnani se stavajicimi CRT a
LCD stimulatory*

Skolici pracovists: Univerzita Karlova, Léka¥ska fakulta v Hradci Kralové, Ustav
1ékaiské biofyziky

Oponent disertacni prace: prof. Ing. Ale§ Richter, CSc.

Téma prace odpovida oboru disertace ,,Lékarskd biofyzika*. Disertaéni prace je
svym rozsahem mezioborova. Pfinasi novy vyzkum presahujici do biomedicinského
inzenyrstvi a elektroniky v oblasti zpracovani biosignald. Experimentalni ¢ast disertace
predstavuje vyvoj a ovéfeni V elektrofyziologické laboratoti VEP stimulatoru s vyuzitim LED
v maticich 12x12 a 12x48. Prace ukazuje nové moznosti V klinice pti vySetfeni vizualné
evokovanych potenciali pomoci reverzace struktury.

Hlavni osnova prace je piehlednd a spravna. Cile prace jsou jasné¢ definované.
Formalni stranka prace je na dobré trovni. V disertaéni praci jsou uvedeny podstatné
informace, které dovoluji objektivni posouzeni jejiho vyznamu v klinickém vyzkumu.

Vyjadreni k odborné urovni prace a jeji charakteristice:

Pouzivané stimulatory pracuji se snimkovou frekvenci 50-100 Hz, doba reverzace je
srovnatelna s dobou pienosu zrakového signalu. Nosnou myslenkou této prace je vyuzit
soucasné technologické moznosti a realizovat stimulator s podstatné kratsi dobou reverzace,
s pomérné dlouhou dobou ustaleni tak, aby reverzace byla podstatné kratsi, nez je doba
pfenosu zrakového signalu.

Z experimenti vychazi, Zze novy stimulator pii zméné vzoru s frekvenci 0,5Hz (2x za
1s) dosahuje doby reverzace 10us, coz je v podstaté skokova zména, kterd by neméla
ovliviiovat VEP. Hlavni vystupy prace v oblasti biofyziky jsou uvedeny v kapitole 8.

Komentai k vyvoji stimulatoru a jeho technickému feSeni: V soucasné dobé se i
laboratorni zdroje délaji s pulzné Sitkovou modulaci PWM, rozdil mezi laboratornim zdrojem
a komerci je ve vystupni filtrech a vysokou hodnotou nosné frekvence, ktera ma zasadni vliv
na flicker. Volba napajeciho zdroje je spravna. Reseni HW a SW pomoci uPC Arduino je
standardni feSeni.

Velka pozornost je vénovana plosné rovnomeérnosti intenzity svétla (jasu) na panelu.
V dal$im vyzkumu bude tfeba upiesnit, jak stanovit a méfit plosné rozlozeni jasu (str. 27) tak,
aby byla zajisténa reprodukovatelnost jednotlivych méfenich na vice pfistrojich na
jednotlivych pracovistich. Prekryti stimuldtoru matnym krycim sklem se jevi jako nutnost. Je
potieba skryt geometrii jednotlivych svételnych bodu.

Mechanicka konstrukce, elektronika a programové vybaveni je na velmi dobré urovni.
Stimulator splituje podminky pro nasazeni v klinickém vyzkumu.



Formalni pripominky k disertacni praci:

Souhrn na str. 2 je nes$tastné¢ formulovan. Cilem prace nebyla (neni) konstrukce, ale
vyvoj stimuldtoru se zcela novymi parametry nutnymi pro dalsi klinicky vyzkum. Dale je
nutné se vyhnout vagnim formulacim ..... 0 3 fady lepsi atd. Kapitoly jsou pfili§ detailné
Clenény, nékteré jsou spiSe odstavce nez samostatné podkapitoly (3.3; 3.6,3.6.1,3.6.2....,
3.8.....). Technické feseni je detailné popsano na ukor obrazové dokumentace. Napft. na strané
13 by bylo vhodné&jsi uvést zakladni mapku rozloZeni elektrod. Na str. 82 chybi zakladni
rozméry geometrické sestavy.

Témata k diskuzi:

- Je uvazovano 0 novém klinickém vyzkumu, ktery by Sel nad ramec zakladnich
standardd? Piipadné¢ by inicioval novy klinicky vyzkum nebo pfipravu novych
standarda?

- Z textu prace neni zcela jasné, jak budou probihat jednotlivé sekvence spinani
svételnych bodl. Uvazuje se 0 nezavislém spinani jednotlivych svételnych bodi, nebo
po skupindch s omezenym poctem obrazct?

Publikace autora:

V piiloze disertacni prace je uvedeno celkem 15 publikaci s podilem autora (2
prvoautorské v IF, 6 spoluautorskych v IF a 7 spoluautorskych). Mohu konstatovat, ze jadro
diserta¢ni prace bylo velmi dobfe publikovano.

Zaver:

Disertacni prace se zabyva navrhem, vyvojem, realizaci a ovéfenim biofyzikalnich
vlastnosti VEP stimulatoru. Reseni pfedstavené autorem je mozné povazovat za unikatni a je
na soucasné Spickové technické urovni. Experimenty na pokusnych osobach ukazaly, ze

vrcholové ¢asy vin LED stimulatoru jsou krat$i nez u LCD stimulatord. Systém ma lepsi
dynamiku pfti pfepinani obrazct, coz otvira nové moznosti v Klinickém vyzkumu.

Prace dokazuje, Ze autor prace ovlada metody védecké prace, je schopen pfinaset nové
teoretické poznatky v oblasti biofyziky, navrhovat diagnostické metody a zajistit ovéfeni
v Klinickém vyzkumu. Postup feSeni problému, zvoleny autorem, povazuji za spravny a
adekvatni stanovenym ciliim. Cile disertacni prace byly splnény.

Na zakladé vySe uvedenych skute¢nosti

doporucuji disertac¢ni praci Mgr. Petra VVody k obhajobé.
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