Abstrakt: V této praci zkoumédme rizné systémy silné vazanych nelinearnich par-
cidlnich a obycejnych diferencidlnich rovnic, které pochazeji prevazné z biologickych véd,
a to jak teoreticky, tak numericky. Hlavni ¢ast této prace je vénovana soustavam parabol-
ickych rovnic obsahujicich tzv. cross-diffusion. Je dobte znamo, ze systémy téchto typt
se obvykle vyznacuji nizkou regularitu zptisobenou charakterem ¢lenti popisujicich cross-
diffusion. Nedostatek regularity mize byt také zptisoben strukturou ostatnich rovnic
pritomnych v systému. Vénujeme se témto problémiim a ziskdvame vysledky o existenci
globalnich klasickych feSeni pro riizné systémy zahrnujici cross-diffusion. Déle ukazu-
jeme, Ze analytické zkoumani chovani feseni uvazovanych systémit mize byt velmi obtiZzné
nebo neproveditelné a je nutno aproximovat prislusna reseni pomoci numerickych metod.
Ukazujeme, ze chovani numerickych feseni silné zavisi na vlivu ¢lentt popisujicich cross-
diffusion, tj. jsou-li tyto ¢leny dominantni, stavaji se standardni numerické metody nesta-
bilnimi a priblizna feSeni jsou obvykle zkreslena nefyzikalnimi oscilacemi. K pfekonéni
téchto problémil pouzivame nelinearni metody konecnych prvka s korekci transportnich
toki (FE-FCT) s vysokym rozliSenim. Poté analyzujeme navrzend schémata a vénujeme
se jejich Tesitelnosti, pozitivité a splnéni diskrétniho principu maxima. Teoretické a num-
erické vysledky jsou ovéreny nékolika numerickymi experimenty v riznych prostorovych
dimenzich.

V posledni ¢asti této prace zkoumame kvalitativni a kvantitativni chovani silné vazaného
nelinearniho systému obycejnych diferencialnich rovnic. K aproximaci feseni uvazovaného
systému pouzivame nestandardni schéma konec¢nych diferenci vénujeme se otazkam poz-
itivity, elementarni stability a konzervativity.
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