Abstrakt: Procesu subdukce, vyznamnému hnacimu faktoru deskové tektoniky, byla v poslednich
dekadach vénovana znacné pozornost. Porozuméni komplexnim mechanismdm, kontrolujicich
dynamiku subdukce, je zdsadni pro pochopeni chovani desek v pfechodové oblasti, rozlozeni napéti
spojeného s hlubokou seismicitou, transportu vody, ale také variaci v deskovych pohybech, které
jsou fizeny zménami subdukéni rychlosti. Pfedchozi studie ukazaly, ze deformace subdukujici
litosféry v hlubsich partiich zemského plasté zavisi na reologii klry a plasté a fazovych prechodech.
V této praci vyuzivame numerické modelovani subdukce k detailnéjSimu pochopeni vlivu
materialovych vlastnosti na subdukci.

Dfive bylo ukazano, Ze velikost konstantni viskozity kdry hraje v chovani subdukce dilezitou roli. Zde
se zaméfujeme na vliv nelinearni reologie klry. Ukazujeme, Ze existuje zpétna vazba mezi rychlosti
desky a nelinearni viskozitou kury. Variace viskozity klry v ¢ase vedou k docasné stagnaci desky v
prechodové oblasti (PO) a naslednému proniknuti do spodniho plasté. Zabyvame se také vlivem vody
v klre. Ukazujeme, Ze kromeé sniZeniviskozity kiry voda také urychluje subdukci hydrataci plastového
klinu. Na druhou stranu, nizsi hustota hydratované klry, mlZe vyrazné snizovat rychlost subdukce,
zvlasté v pocatecnim stadiu jejiho vyvoje.

V aplikacni ¢asti prace vysvétlujeme nebvyklou orientaci napéti spojenou s hlubokymi
zemeétresenimi v oblasti Tonga. Ukazujeme, ze pfimy vliv vztlakovych sil spojenych s fazovym
pfechodem v 660 km je men§i nez sily souvisejici se skladanim desky. Ke zménam v orientaci napéti
dochazi, kdyz deska do¢asné pozdrzena fazovym pfechodem v 660 km, pronika do spodniho plasté
a ohyba se. Nakonec ddvame do kontextu deformaci desek v PO s jejich pohybem na povrchu. Zjistili
jsme, Ze vyrazné zmeény v rychlostech Indické desky, které byly indikovany deskovymi
rekonstrukcemi, jsou zplsobeny kvaziperiodickym ohybanim desky v PO. Ukazujeme, Ze amplituda
a perioda téchto oscilaci je fizena priimérnou subdukéni rychlosti a prostorem, ktery je v PO k
dipozici.



