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Uvod

Kriminalisticka entomologie, specialni podobor kriminalistické biologie, vyuziva
znalosti o chovani a aktivit¢ hmyzu pifi objasiiovani trestné cinnosti. Ackoliv je
potencialni p¥inos studia hmyzu pro trestni vySetfovani znam jiz od dob starovéké Ciny,
do sirS§tho povédomi (laické) vefejnosti se kriminalisticka entomologie dostala az
v poslednich desetiletich. Vyznamnou roli v tomto sméru hraji bezesporu popularni
kriminalni televizni seridly, které vyuzivaji poznatkli kriminalistické entomologie pfi
vySetfovani trestnych ¢inGi a odhalovani pachatelt, pficemz je kriminalisticka
entomologie zobrazovana jako nastroj poskytujici okamzité a presné vysledky, kdy
v nékterych ptipadech jsou zavéry ¢inény bez dalsSiho zkouméni rovnou na misté nalezu.
Ve skutecnosti se vSak jednd o komplexni védeckou disciplinu, kterd vyZaduje hluboké
odborné znalosti a pe¢livou analyzu, nebot’ vysledky nejsou vzdy jednoznacné. Je vSak
tieba si uvédomit, ze vySe zminénd seridlova zpracovani maji Cisté fikéni a smysleny
charakter a vétSinou jsou zasazena do angloamerického prédvniho systému, ktery se
podstatn¢ odliSuje od pravniho systému kontinentdlniho. Pravé odliSnost pravniho
systému, v némz jsou poznatky kriminalistické¢ entomologie hojn¢ vyuzivany, je jednim
z divodi, ktery mé vedl k vybéru tohoto tématu. K tomu piispiva i skutecnost, ze
cizojazy¢na literatura tykajici se kriminalistické entomologie, s niZ se v této praci pracuje,
pochézi z velké Casti od americkych autorti, ktefi vyuzivaji poznatky z praxe. Jednim
z hlavnich cili této prace je analyza Ceské pravni upravy tykajici se kriminalistické
entomologie, zejména postupid pii zajiStovani entomologickych vzorkli a jejich
vyhodnocovéni.

Téma kriminalistické entomologie jsem si vybrala nejen z divodu osobni
fascinace touto metodou, ale také z ptfesvédCeni, Ze se jedna o obor s potencidlem
vyznamného pifinosu pro postupy vysetfovani trestnych ¢inti. Dle mého nazoru je vhodné
a nutné si uvédomit, Ze entomologické vzorky nemusi byt zajiStovany pouze na mrtvych
télech, ale rovnéz i1 na télech stale Zijicich osob, které se staly obéti trestného Cinu.
Omezovani kriminalistické entomologie a jeji pouziti pouze pro skupiny trestnych ¢inti
proti Zivotu neni spravné ani Zadouci. Budu se snazit zjistit, zda takové povédomi o
riznych moZnostech vyuziti kriminalistické entomologie v trestnim fizeni mezi
zOCastnénymi organy existuje, ¢i nikoliv, tedy jaké jsou moZnosti a limity kriminalistické

entomologie v naSem pravnim prostiedi.



Cile prace a vyzkumné otazky

Hlavnim cilem této prace je zhodnotit vyuziti kriminalistické entomologie
v trestndpravni praxi Ceské republiky a analyzovat pravni ramec regulujici toto odborné
odvétvi. V préci se predevsim snazim zjistit a popsat, jakymi zptisoby mohou byt a jsou
entomologické diikkazy sbirdny, analyzovany, a jak jsou nasledn¢€ vyuzivany v trestnim
fizeni. V ramci analyzy soucasné praxe se zaméiuji na to, zda a pripadné do jaké miry
jsou Ceské organy Cinné v trestnim fizeni informovany o riiznych moznostech vyuziti
kriminalistické entomologie, ¢i zda naopak jejich ptistup reflektuje pouze omezeny okruh
¢i formu mozného vyuziti, kdy jeho ostatni varianty nejsou zahrnuty nebo zvazeny.

Vyzkumné otazky, na néz v této praci hleddm odpovédi, jsou nasledujici:

Jaké hlavni principy a postupy se poji s kriminalistickou entomologii?

— Jak a do jaké miry je kriminalistickd entomologie vyuZivana v soudobé
trestnépravni praxi v Ceské republice?

— Cim je tvofen pravni rAmec upravujici pravidla a postupy pro sbér a analyzu
entomologickych dikazii v Ceské republice?

— Jaké metody sbéru entomologickych dikazl jsou nej€astéji vyuzivany a jak
jsou tyto metody a postupy dokumentovany?

— Existuji piipady, kde byla kriminalisticka entomologie v Ceské republice
vyuzita, a pokud ano, o jaké trestné ¢iny se jednalo a jaky byl vysledek této
aplikace?

Cilem této prace je tak popsani zékladnich principti a metod kriminalistické
entomologie a jejich vyvoj; provedeni analyzy metod a postupl sbéru a zpracovani
entomologickych dikazii; prozkoumani relevantni ceské pravni upravy; zhodnoceni
soucasné praxe v Ceské republice, pokud jde o vyuziti kriminalistické entomologie,

a zjiSténi, zda tato disciplina nachazi SirSi uplatnéni v trestnépravni praxi.
Struktura prace

Tato diplomova préce je rozdélena do sedmi na sebe navazujicich kapitol, které
postupné rozvijeji téma prace od obecnych a teoretickych tezi a konceptl ke konkrétnim
ptikladiim a pfipadovym studiim. V prvni kapitole prace se zaméfim na pojem a obor
kriminalistické biologie jakozto zastiesujiciho oboru, ktery poskytuje vychozi bod pro
pochopeni obort souvisejicich, tedy i1 kriminalistické entomologie. Zaméfim se na jeji

mozné piinosy a vyuziti pii vySetfovani trestnych €ind, jeji metody a néstroje.



Druha kapitola se zamétuje na kriminalistickou entomologii, na jeji principy,
historicky vyvoj a jeji mozné trestnépravni vyuziti. V této ¢asti prace se vénuji rozdilim
a rozliSeni mezi kriminalistickou a forenzni entomologii, v¢etn¢ zahrani¢niho pojeti
a rozliSeni.

Treti kapitola je veénovana procesu rozkladu mrtvoly, kde se zabyvam
fyziologickymi a chemickymi procesy probihajicimi v téle po smrti, a jak mohou tyto
procesy ovlivnit piitomnost jednotlivych druhit hmyzu a jeho aktivitu na téle.
V jednotlivych podkapitolach se vénuji jak posmrtnym zmeénam, tak jednotlivym druhtim
hmyzu, které jsou pro obor kriminalistické entomologie vyznamné. Stejné tak je
pozornost vénovana procesu sukcese na mrtvém téle, nebot’ je klicovym aspektem pro
stanoveni doby kolonizace téla, a dalSim faktorim, jeZ mohou ovlivnit rychlost rozkladu.

Ve ctvrté kapitole se zabyvam problematikou entomologickych stop a metodami
sbéru entomologickych dikazl. Popisuji konkrétni postupy sbéru hmyzu na misté ¢inu
v z&vislosti na misté nalezu a rozkladu mrtvoly, proces zajistovani vzorkd a jejich
dokumentace, a to véetné¢ dokumentace mista Cinu, a také zpisoby laboratorni analyzy
téchto vzorkl. Kapitola se také zaméfuje na vybaveni a ndstroje pouzivané pii sbéru
a zajisténi entomologickych ditkazii a zdsad spravného odbéru a manipulace se vzorky,
aby se zamezilo jejich zniceni, poSkozeni ¢i kontaminaci.

Paté kapitola se vénuje formam praktického vyuziti kriminalistické entomologie
v trestnépravni praxi. Pozornost je vénovana napft. vyuZziti entomologickych dikazi pfi
stanoveni doby kolonizace mrtvého téla, pfi zkoumani, zda doslo k posmrtné manipulaci
s télem, €1 prokéazani pritomnosti jinych latek v téle. V kapitole jsou zahrnuty ptipadové
studie, které poskytuji nazornou ukazku wvyuZiti kriminalistické entomologie
v trestnépravni praxi.

Tématem Sesté kapitoly je fenomén myidz z pohledu kriminalistické entomologie.
Zamgéiuje se na vyuziti této problematiky pfi vySetfovani trestnych ¢ini, pficemz jsou
popsany praktické ptipady zejména ze zahranicni praxe, kdy byla tato disciplina vyuzita
a aplikovéana.

Sedma kapitola poskytuje vhled do kriminalistické entomologie v Ceské
republice. Analyzuje pravni Gpravu a postupy, které jsou pfi vyuzivani kriminalistické
entomologie jako jedné z kriminalistickych technik aplikovany. V zavéru kapitola
analyzuje soudasny stav vyuziti této discipliny v ramci trestnich ¥izeni vedenych v Ceské

republice.



Metodologie

Pti zpracovani této diplomové prace bylo vyuzito né¢kolik védeckych metod za
ucelem zajisténi a poskytnuti komplexniho zpracovani problematiky kriminalistické
entomologie a jejiho vyuziti v trestnépravni praxi.

Kli¢ova byla metoda analyzy, s jejiz pomoci byla zpracovana odborna literatura,
judikatura, metodické piirucky a pravni predpisy vztahujici se (byt 1 ¢astecné) k tématu
kriminalistické entomologie, jeji aplikace a vyuzivani jejich poznatkl v ramci trestniho
fizeni.

Kazuistickdi metoda néasledné umoznila analyzu konkrétnich ptipadii
kriminalistick¢ entomologie a byla vyuzita zejména k ilustrovdni moznosti vyuZziti
kriminalistick¢é entomologie a jejich zavéri na specifickych piipadovych studiich.
Ptipadové studie tak umoziuji hlubsi pochopeni vyuziti entomologickych metod
v trestnépravnim fizeni.

Deskriptivni metoda je aplikovana zejména v uvodnich ¢astech prace a slouzi
pfedev§im k podrobnému popisu stéZejnich koncepti a metod uplatiiovanych
v kriminalistické entomologii, potazmo v biologii. Tato metoda poskytla zdkladni
teoreticky uvod a informace o dané problematice, coz nasledn€¢ usnadnilo pochopeni a
porozuméni praktickym aspektiim a piipadovym studiim, s nimiz pracuji.

Vedle metod analyzy, kazuistiky, deskripce jsem vyuZila také metodu komparace,
kterd umoznila zejména srovndni ptistupli ke kriminalistické entomologii v rtiznych
zemich a historickych obdobich a postupii, jez se uplatiiuji v Ceské a zahrani¢ni praxi.
S vyuzitim komparace bylo mozné identifikovat rozdily a podobnosti v legislativni
upravé a v aplikaéni praxi, coz pfispivd ke komplexn&jsimu a hlub§imu pochopeni
kriminalistické entomologie v riznych kontextech. Tato metoda byla vyuzita také
v praktické Casti prace, kdy jsem porovnavala tdaje poskytnuté jednotlivymi odbornymi
organy.

Metoda syntézy je pak vyuzivana pro formulovani zavéri, kdy jsou vyuzivany
poznatky ziskané pomoci metod analyzy a komparace. Tato metoda je pfedev§im vyuZita

v zavérecné kapitole prace, ev. v zdveérecnych ¢astech jednotlivych kapitol a podkapitol.



Zdroje

Diplomova prace Cerpa ze Sirokého spektra zdrojii, zahrnujicich odbornou
literaturu z oblasti kriminalistické biologie a entomologie, pravni ptedpisy a odpovédi
poskytnuté jednotlivymi oslovenymi organy.

Stézejni roli v této préci hraje odborna literatura, predev§im publikace zaméerené
na kriminalistiku a specializované obory kriminalistické biologie a entomologie. Je
pracovano jak s ¢eskou odbornou literaturou, tak s literaturou cizojazy¢nou, konkrétné
anglickou. Diivodem pro zarazeni cizojazy¢né literatury je omezena skala ¢eské odborné
literatury zamétené specificky na kriminalistickou entomologii. Tomuto tématu neni
vénovana zadna publikace, jez by ho komplexné zpracovéavala. Vedle toho se cizojazy¢na
odborna literatura jevi jako vhodny zdroj informaci o postupech a praxi v rlznych
zemich, coz umoziiuje nasledné porovnani spraxi v Ceské republice. Téma
kriminalistické entomologie se zpravidla objevuje jako samostatnd kapitola v ramci
kriminalistickych publikaci nebo je o ni zbézné pojedndno v kapitolach tykajicich se
kriminalistické biologie. Z ¢eskych autorti cerpam zejména z publikaci ¢i kapitol praci
Hany Sulakové, Viktora Porady, Jitfiho Strause, Zdenika Konrdda a Jaroslava Suchanka,
kteti poskytuji podrobny vhled do kriminalistické biologie, potazmo kriminalistické
entomologie v Ceském kontextu. Vedle odbornych ceskojazyénych publikaci prace
rovnéZ vychazi z komentéafové literatury, a to jednak od autorského kolektivu kolem
Pavla Sdmala, a soucasné z autorského kolektivu kolem Jaroslava Fenyka a doktora
Antonina Drastika. Ze zahrani¢nich zdrojui jsem Cerpala zejména z novéjSich publikaci
autorti jako jsou Jason H. Byrd, Jeffery K. Tomberlin, Dorothy Gennard, Lee M. Goff,
David B. Rivers nebo Gregory A. Dahlem, ktefi se ve svych dilech vénuji specificky
tématu forenzni entomologie. Z autori zamétfenych na obecné forenzni védy,
problematiku zajistovani mista ¢inu ¢i zkoumani odebranych vzork je ptihodné na tomto
misté¢ jmenovat Suzanne Bell. Mimo tyto aktualnéjsi publikace vSak byla pouzita také
starsi dila, na néZ je v novéjsich publikacich ¢asto poukazovano a z nichz vychézeji, jako
je zejména A manual of forensic entomology, jehoz autorem je Kenneth G. V. Smith. Dle
mého nazoru je vhodné propojovat novéjsi odborné publikace a poznatky v nich obsazené
s témi, které byly jiz dfive uvetfejnény, nebot’ toto nam umozni ucinit si komplexné&jsi
obrazek o vyvoji daného tématu a odvétvi v €ase a rovnéz posoudit, zda a ptipadné jak se

metodologie ¢i ptistup k oboru méni.



Vedle odbornych publikaci jsou dal§imi vyznamnymi zdroji této prace védecké
clanky a védecké studie. Vyznamnym vychodiskem byly zejména prace forenzni
entomolozky Hany Suldkové piisobici v Kriminalistickém ustavu. Jednd se rovnéZ o prace
autorti jako je Ladislav Dan¢k, Vanda Klimesova ¢i Miroslav Bartak. Ze zahrani¢nich
¢lank a studii se v ivodni a historicky zaméfené Casti prace vyuzivaji prevazné prace
autora Marka Benecka. Pouzity byly také prace kolektivii autord, naptf. Forensic
entomology, Forensic entomology: applications and limitations, v€etn¢ d€l psanych pod
zastitou Evropské asociace pro forenzni entomologii (European Association for Forensic
Entomology, znamé téz pod zkratkou EAFE), kter¢ ji byly rovnéz ratifikovany jako napf.
Best practice in forensic entomology — standards and guidelines.

Z pravnich ptedpisii se pracovalo pfevazné s trestnim fddem, v urc€itych aspektech
rovnéz s trestnim zdkonikem, coZ je ddno tématem prace, které se dotyka primarné
problematiky trestniho prava procesniho, resp. trestniho fizeni. S procesni strankou je
vyuzit dal$i vyznamny pravni predpis, a to zakon ¢. 254/2019 Sb., o znalcich, znaleckych
kancelatich a znaleckych tstavech, ze dne 10. zafi 2019, ktery upravuje ¢innost znalct,
a tedy rovné€z znalct pro obor kriminalistické entomologie. Vyznamnym pramenem byl
dale Pokyn policejniho prezidenta ¢. 100/2018, o kriminalistickotechnické ¢innosti ze dne
21. Cervna 2018 (dale jen jako ,,pokyn policejniho prezidenta o kriminalistickotechnické
¢innosti), ktery mi byl poskytnut na zéklad¢ Zadosti dle zdkona ¢. 106/1999 Sb.,
o svobodném piistupu k informacim (dale jen ,,InfZ*). Z pokynu policejniho prezidenta
o kriminalistickotechnické ¢innosti mi nicméné byly zptistupnény pouze jeho vybrané
¢asti vzhledem k charakteru tohoto pokynu jako vnitiniho ptredpisu. JelikoZ tento pokyn
detailné upravuje postupy policejnich organti, mohlo by jeho kompletnim zvefejnénim
dojit k ohroZeni nebo zmateni plnéni tkoll policie a schopnosti organt ¢innych v trestnim
fizeni predchéazet trestné Cinnosti, vyhledavat nebo odhalovat trestnou ¢innost, stihat
trestné ¢iny nebo zajistovat vefejny poiadek a bezpeénost Ceské republiky. Nicméné
poskytnuti vySe uvedeného znéni povazuji i pfes jeho omezeni za jeden ze stéZejnich
zdrojii, a proto nemohl byt v této praci opomenut.

Z divodu multidisciplinarity zvoleného tématu vyvstala v priibéhu zpracovavani
prace potieba definovat a vysvétlit pojmy specifické pro odbornou oblast
(kriminalistické) entomologie a biologie. Proto jsou soucasti zdrojt, které byly pii psani
této prace vyuzity, také odborné slovniky ¢i slovniky cizich slov, informacni portaly

a online dostupné encyklopedie.



V neposledni fad¢ bylo pak zejména v zdvéru prace pracovano s odpovédmi
a informacemi poskytnutymi od profesnich organti. Pro analyzu souCasné praxe
a vyhodnoceni role kriminalistické entomologie v ramci trestniho fizeni jsem oslovila
soudy, statni zastupitelstvi a krajska oddéleni Policie CR, aby vysledna analyza odrazela
policejni organy se mi dostalo shrnujici odpovédi od Kriminalistického tstavu. S zadosti
o neformalni poskytnuti informaci byla rovnéz oslovena forenzni entomolozka plk. Hana
Sulakova, nicméné z diivodu jeji pracovni a Gasové vytizenosti nebyla odpovéd’ do dne

uzavieni rukopisu obdrzena.



1. Kriminalisticka biologie
1.1. Charakteristika kriminalistické biologie

Kriminalistickd biologie jako samostatna ¢ast kriminalistické techniky se zabyva
vyhledavanim, zajistovanim, zasildnim, zkoumanim, vyhodnocovadnim materidli
biologického charakteru, tzn. jak lidského, tak zviteciho, ptipadné i rostlinného pivodu.!
Primarni ukol kriminalistické biologie spociva v identifikaci osob, a to bud’ v urceni
skupinové piislusnosti, nebo individudlni identifikaci.? Vedle toho se kriminalisticka
biologie vyuziva ke stanoveni doby smrti ¢i doby kolonizace pomoci fauny ¢i flory
pritomné na mrtvole, prokdzani pohybu osoby ¢i manipulace s ni, zjisténi kriminalisticky
relevantnich informaci z kostrového materidlu apod. > Pokud bychom tedy chtéli
kriminalistickou biologii definovat §ifeji, bez ptikladii a kazuistiky, lze fici, Ze se jedna
o aplikaci biologickych véd, poznatkl a zakonitosti pii vySetiovani trestnych ¢int.

Ackoliv stézejnim tématem této prace je kriminalistickd entomologie, je tfeba na
uvod v krétkosti pojednat rovnéZ o kriminalistické biologii jakoZto zastfeSujicim pojmu
a oboru, pod ktery Ize mimo jiné podradit také kriminalistickou entomologii. Mezi jeji
hlavni odvétvi patfi kromé kriminalistické entomologie napt. sérologie, molekularni
biologie, forenzni antropologie, soudni lékatstvi ¢i forenzni botanika.

Sérologie ¢i také sérologické metody predstavuji védeckou disciplinu zabyvajici
se vlastnostmi, reakcemi a zkoumanim riznych télesnych tekutin, jeZ mohou byt nalezeny
na misté ¢inu a mezi néz nejéastéji patii krev, mo¢, sperma a sliny.*

Molekularni biologie je v soucasné dobé jedna znejrychleji se rozvijejicich
oblasti v&dy’, zaméfujici se na pochopeni, interpretaci a vyuziti biologickych procesi

prostiednictvim analyzy molekul, jako jsou napt. DNA, RNA ¢&i proteiny.® Jeji vyuziti ve

' STRAUS, Jifi. et al. Kriminalistickd technika. 3. vydani. Plzeii: Ale§ Cenék, 2012. ISBN 978-80-7380-
409-1, s. 87.

2 MUSIL, Jan; KONRAD, Zdengk a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2., pteprac. a dopl. vyd. Praha:
C. H. Beck. Beckovy mezioborové ucebnice, 2004. ISBN 80-7179-878-9, s. 169.

3 HEIDA, Jan. Vybrand témata kriminalistiky a trestniho prdva. Praha. 2007. ISBN 9788024511634, s. 48.
4 MIRAKOVITS, Kathy a LONDINO-SMOLAR, Gina. The Basics of Investigating Forensic Science:
A Laboratory Manual. B.m.: CRC Press, 2021. ISBN 978-0-367-25152-9, s. 81.

5 GUNN, Alan. Essential Forensic Biology. B.m.: John Wiley & Sons, 2019. ISBN 978-1-119-14140-2,
s. 45.

6 Tamtéz, s. 44.



forenznich védéach se vaze k DNA analyze, coZ je proces umoziujici identifikaci, nebot’
molekula DNA je zakladem genetiky.’

Forenzni antropologie se zabyva zkoumanim a identifikaci lidskych pozistatki.®
Forenzni antropolog je na zaklad¢ kosternich pozlstatkli Clovéka schopen urcit vek,
pohlavi, rasu ¢i tvar postavy, coz nakonec muze pomoci k individudlni identifikaci
jedince.” Informace a poznatky ziskané z antropologického zkoumani lze vyuzit nejen
k identifikacnim uceliim, ale v nékterych piipadech mohou rovnéz piispet k objasnéni
trestného ¢inu. '

Soudni 1€katstvi v sobé kombinuje n€kolik medicinskych odvétvi a jako celek
muze byt pfinosem pro kriminalistiku, kdy mohou byt poznatky ze soudné lékatské
analyzy pouZity v pravu.'! Oblasti, jimiZ se soudni Iékai zabyva a z nichZ erpa zakladni
védomosti, jsou napif. patologie, traumatologie, Iékatskd chemie, toxikologie,
imunoterapie nebo jiz vySe zminénd molekuldrni biologie. Ackoli soudni lékaistvi
zahrnuje rizné obory, je dilezité rozliSovat jejich ptinos pro trestni vysetfovani, nebot’
prave soudni Iékarstvi se vyznacuje tim, Ze zohlediiuje a posuzuje skute¢nosti relevantni
pro kriminalistiku.!? To napf. znamena, Ze na rozdil od ,, tradicniho*“ patologa, ktery
provadi pitvu zemielych, se soudni Iékaf specializuje na ptipady s nejasnou pti¢inou nebo
nejasnym zptisobem smrti (napt. ndhla nebo nésilna smrt).'® P¥i soudné 1ékai'ské pitve se
provadi dvé dikladna ohledani, pficemz kazdé z nich mlze byt vyznamnym piinosem pii
vySetfovani. V prvni fad€ se jednd o vné&jSi ohledani, které muize napovédét piicinu
a zpusob smrti, najit identifikaéni znaky a pfinést stopy, s jejichZ pomoci lze ptiradit
zemielého k moznym podezielym. Provadi se dikladna fotodokumentace celého téla,
zaznamenavaji se modfiny, rany a dal$i traumata na t&le.'"* AZ po tomto vn&j$im ohled4ni
zapocne ohledani vnitini, jehoz tcelem je zjisténi patologickych a trazovych zmén na

vnitinich organech.!® Z t&la se zpravidla odeberou vzorky t&lnich tekutin, krev, mog&

"BELL, Suzanne. Forensic science: an introduction to scientific and investigative techniques. 5th edition.
Boca Raton: CRC Press, 2019. ISBN 978-1-138-04812-6, s. 143.

8 SULAKOVA Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Kriminalistika: technicke,
forenzni

a kybernetické aspekty. 2. aktualizované a rozsifené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§
Cengk, s.r.0. 2019. ISBN 978-80-7380-741-2, s. 656.

? MIRAKOVITS, Kathy a LONDINO-SMOLAR, Gina. Op. cit,, s. 111.

10 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 656.

" SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 601-602.

12 Tamtéz, s. 601.

13 MIRAKOVITS, Kathy a LONDINO-SMOLAR, Gina. Op. cit., s. 105.

1 HARRIS, Howard A. a LEE, Henry C. Introduction to Forensic Science and Criminalistics. B.m.: CRC
Press, 2019. ISBN 978-1-4987-5796-6, s. 13.

15 PILIN, Alexander. Soudni Lékaistvi. Prague: Karolinum Press, 2022. ISBN 978-80-246-5013-5, s. 75.



apod., které se nasledné odesilaji na toxikologickou analyzu. Kriminalisticky relevantni
material (napf. kulky ¢i jiny cizi materidl v téle) se nejprve vyfotografuje, odebere, oznaci
jako diikazni material a odesle se ke kriminalistické analyze.'® Soudni 1ékaii jsou schopni
na zékladn¢ pitvy a provedeni dalSich analyz urcit pfi¢inu a zplisob smrti. Pfi¢ina smrti
je lékarské uréeni, resp. vysvétleni toho, pro¢ dany ¢loveék zemiel, kdezto zptisob smrti je
medicinsko-pravni ur€eni. PfiCinou smrti muze byt napi. stfelné zranéni, uduSeni,
uskrceni, otrava, zatimco zpisobem smrti mize byt napt. vrazda, sebevrazda ¢i pfirozena
smrt.!’

Flora je potencialné uzitecnym zdrojem forenznich dikazli pro spojeni osoby ¢i
pfedmétu s jinou osobou nebo lokalitou, ¢imz muze poskytnout potfebné udaje
a informace k trestnimu vySetfovani. Rostliny jednak tvoii Cast lidské stravy a dikazy
o tom, co, kde a kdy ¢lovek jedl nebo pil, 1ze najit v travici soustavé, jednak neustale
ptfichazime do fyzického kontaktu s florou doma, na zahrad¢ a dal§im $ir§im okoli. Jako
dikazni prostfedek potom mohou slouzit poskozené rostliny, rostliny ¢i jejich Casti
nalezené na misté ¢inu, u obéti &i podezielych!'® ¢i skvrny od rostlin na obleceni (typicky
skvrny od trdvy v ptipadech sexudlné motivovanych trestnych &inil).!” Nalezené a
zajisténé vzorky mohou pomoci urcit ¢as, kdy doslo k trestnému ¢inu, spojit konkrétni
misto s osobou ¢i objektem, urcit misto pobytu pted smrti, potvrdit ¢i vyvratit alibi.
Odvétvi forenzni botaniky se tak zabyva studiem a zkouménim rostlin a rostlinnych

materiali pro Gicely vySetfovani trestnych ¢ind. >
1.2. Biologické stopy

V kriminalistické biologii se setkavame s velkym mnoZstvim biologického
materidlu, ktery tvoii tzv. biologické stopy. Jak bylo uvedeno jiz vySe, setkavame se
s biologickym materidlem lidského, zvifeciho a rostlinného piivodu. Biologické stopy
fadime mezi kriminalistické stopy, a to konkrétné stopy materidlni. Kriminalisticka stopa

zahrnuje vSechny nésledky vzajemné interakce mezi sledovanym objektem a jeho okolim,

16 MIRAKOVITS, Kathy a LONDINO-SMOLAR, Gina. Op. cit., s. 105.

7 HARRIS, Howard A. a LEE, Henry C. Introduction to Forensic Science and Criminalistics. B.m.: CRC
Press, 2019. ISBN 978-1-4987-5796-6, s. 13.

18 GUNN, Alan. Essential Forensic Biology. B.m.: John Wiley & Sons, 2019. ISBN 978-1-119-14140-2,
s. 329.

19 COYLE, Heather Miller, ed. Forensic botany: principles and applications to criminal casework. Second
edition. Boca Raton, FL: CRC Press, 2024. ISBN 978-1-4398-6674-0, s. 5.

20 KASPRZYK, Idalia. Forensic botany: who?, how?, where?, when? Online. Science & Justice. 2023, ro¢.
63, ¢. 2, s. 258-275. ISSN 1355-0306. Dostupné z: https://doi-org.ezproxy.is.cuni.cz/10.1016/j.sc
1jus.2023.01.002, [cit. 2024-08-15], s. 259.
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pfi¢emz tyto nasledky mohou byt zanechané jednak na prostiedi, jednak na sledovaném
objektu. Biologické stopy tedy nesou zakladni informace a idaje o vnitini stavbé
objektu.?!

Biologicky material lidského plvodu piedstavuji zejména krev, sliny, pot,
ejakulat, vlasy, chlupy a kosti a kosterni nalezy. Mezi ostatni druhy biologickych stop
muzeme dale zatradit napt. moc, lejno, zalude¢ni obsah, utrzky tkani, plodovou vodu,
matefské mléko, mozkomisni mok, zuby. Stopy zvifeciho ptivodu piedstavuji zejména
krev, chlupy, utrzky tkéni a kosti, z rostlinnych organismu jde pievazné o celé rostliny

v s

a jejich nejriizngjsi ¢asti.?

Cilem této prace neni zabyvat se do hloubky jednotlivymi biologickymi stopami
ajejich specifiky. Kriminalisticka biologie, ktera zahrnuje i kriminalistickou entomologii,
slouzi jako SirSi rdmec pro pochopeni problematiky biologickych materidlti. Tim ndm
zaroven tento obor poskytne zdkladni vychodisko pro srovnani s kriminalistickou

entomologii v pozd¢jsich ¢astech prace.
1.2.1. Vyhledavani

Biologické stopy mohou byt dvojiho zikladniho charakteru, ktery ovliviiuje
zpisob jejich vyhledavani. Na jedné strané mame stopy viditelné (napft. krevni stopy,
kosti), jejichz vyhledani zpravidla nebude Cinit obtize, nicméng¢ je tieba dbat na detailni
prohlidku potencialnich mist vyskytu, aby nedoslo k jejich pfehlédnuti. Na druhé strané
mame stopy latentni (napf. sliny, pot), jejichz pfitomnost neni zpravidla pouhym okem
viditelna, jejich existenci a pfitomnost 1ze pouze ptedpokladat na pravidelnych mistech
&i predmétech vyskytu. Radime mezi né také stopy ¢ichové, tedy takové, na néz upozorni
gichovéa informace ** (napt. lejno, mo¢). Zpravidla se proto piistupuje k zajisténi

pravidelnych a ptedpoklddanych nosi¢t téchto stop.*
1.2.2. Dokumentace a zajiSt’ovani

Pro zajiStovani biologickych stop plati obecné zasady uzivané pti zajisStovani

kriminalistickotechnickych stop.?> Pokud hovoiime o zajistovani stop materialnich, li§i

2l SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 115, 123.

22 STRAUS, Jifi. et al. Op. cit., s. 89-90.

2 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Kriminalistické stopy: teorie, metodologie, praxe. Plzeii:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2012. ISBN 978-80-7380-396-4, s. 329.

24 Tamtéz, s. 320-321.

25 Tamtéz.
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se zpusoby zajistovani podle jejich charakteru. Rovnéz je vhodné zdiraznit, ze v mnoha
ptipadech lze jednu a tutéz stopu zajistit pomoci n¢kolika navzajem odliSnych zpisobt.
To muze byt piinosné a dualezité pro dalsi praci se stopou, protoze v piipadé, kdy je stopa
zajisténa ne¢kolika navzajem odliSnymi zpisoby, dochazi k minimalizaci nebezpeci jejiho
chybného zajisténi. Se zajiSténou stopou je tak mozné v nekteré z forem zajiSténi
pracovat, i kdyz je nckterd z nich provedena nekvalitné. Pfistoupeni k soubéZnému
zajisténi stopy je zejména vhodné v situacich, kdy neni mozné opakovat jeji zajisténi.?®
Porada a Straus zde davaji za ptiklad daktyloskopické stopy, které mohu byt jednak
fotografovany, jednak mize nasledné dojit k jejich sejmuti daktyloskopickou folii.?’

Zajisténi biologickych stop se da provést dvéma zpisoby. Prvni moznosti je
zajisténi celého predmétu, ev. jeho ¢asti, druhou moznosti je sejmuti biologické stopy.
Biologicky material 1ze zajistit dvéma zplisoby. Tim prvnim je mechanické zajisténi stopy
(ve formé odloupnuti ¢i pfeneseni pomoci pinzety) a tim druhym je pfeneseni biologické
stopy za pomoci suspenze (rozptyleni biologického materidlu v kapaling?®) na jiny
vhodny material (nosi¢).?’

U zajiStovani biologickych stop se klade zvySeny diiraz na rychlost jejich
zajisténi, aby se predeslo nebezpeci jejich rozkladu ¢i (negativniho) pilisobeni vnéjsich
faktord, coz by mohlo vést k zdsadni zméné jejich slozeni nebo charakteru,*® a tedy
v zaveéru ovlivnit interpretaci vysledkil jejich zkoumani. Mezi specificka pravidla
aplikovana pfi zajiStovani biologickych stop patfi:

1. pozadavek na Cistotu nastroju a obalil (tedy nekontaminované predméty, kdy
vhodnou, avSak nepovinnou metodou muze byt sterilizace jak nastroji, tak
obali);

2. zékaz doteku biologickych stop ,,holyma* rukama, resp. pokozkou, kterd neni
chranéna vhodnym ochrannym prostfedkem, jenZ jinak (pfi jeho pouziti za
normalnich okolnosti) vytvaii bariéru a tim pomahd zachovavat Cistotu
a integritu stopy;

3. jestlize je to mozné, zajist'uje se cely predmét s biologickou stopou;

26 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Op. cit., s. 323.

27 Tamtéz.

2Suspenze. Online. Narodni zdravotnicky informaéni portal. Dostupné z: https://www.nzip.cz/rejstrikovy-
pojem/5911, [cit. 2024-08-19].

29 Tamtéz, s. 334.

3K ONRAD, Zden&k; PORADA, Viktor; STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. 2. rozsitené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cengk, 2021. ISBN 978-80-7380-869-3, s. 131.

12



4. ke zkoumani maji byt zasilany suché predméty;>!
5. zajisténi vSech vyhledanych biologickych stop a materidli;

6. zajisténi srovnavaciho materidlu™.
1.2.3. Depozice (skladovani) a zasilani

Biologické stopy by po jejich zajisténi a vysuSeni mély byt ulozeny do lednicky,
avsak k odeslani by mélo dojit co nejdiive. Ackoliv je vyse uvedeno, ze biologické stopy
je tieba po jejich zajisténi vysusit, nelze to vzdy ve vSech piipadech zarucit a prokazat,
a proto se vzorky uchovavaji a nasledn¢ zasilaji ve vhodnych prilincitych (poérovitych)
obalech. Prostupnost obalu umoziuje piipadné dosychéni biologického materidlu
a zamezuje ztraté¢ biologické stopy, nebot se obal po vlozeni biologického materialu
zatavi. Tradi¢né se biologické stopy zasilaji v papirovych obalech, v nichZ jsou jednotlivé
uloZeny a oznaceny v souladu s protokolem o ohleddni mista ¢inu, pficemz je tieba

pamatovat na to, Ze se lepiva ¢ast obalky nesmi zvlh¢it slinami, ale pouze &istou vodou.*?
1.2.4. Zkoumani

Zkouméni biologickych stop ma videdlnim piipadé vést k individualni
identifikaci biologického jedince, jemuz nalezi zkoumana biologickd stopa. Tento
proces se sklada celkem ze ¢ty v logické posloupnosti na sebe navazujicich etap. Jako
prvni se pfistupuje k orientacnim zkouskam, které maji pomoci zjistit, jestli je zkoumany
materiadl materidlem biologickym. V soucasné praxi se vSak v kriminalistické ¢innosti
upousti od provadéni orientanich zkouSek, a to z dGvodu spotieby zkoumaného
biologického materidlu. Spotfebovani zajisténého materidlu se totiz mize negativné
projevit v dalSich fazich zkoumani, kdy mize chybét, a to zejména v ptipadech, kdy je
jeho mnoZstvi malé. Obecné vSak plati, ze u orientacnich zkouSek je spotifebovano
zpravidla mens$i mnoZstvi materidlu. Nésledu;ji specifické zkousky, které maji s kone¢nou
platnosti potvrdit, ¢i vyvratit, zda se jedna o biologicky materidl a o jaky druh v daném
ptipadé jde. Tieti etapa slouzi k rozliSeni lidského, zvifeciho ¢i rostlinného pivodu
materidlu, nebot’ biologické stopy dvou posledné zmin€nych se az na vyjimecné ptipady

dale nezkoumaji. V ramci posledni etapy se bliZze specifikuje lidsky biologicky materiél,

31 KONRAD, Zdengk; PORADA, Viktor; STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Op. cit.,, s. 131.
32 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Op. cit., s. 333.
3 Tamtéz, s. 334.
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kdy dochézi k uz§imu vyhodnoceni identifika¢nich 0daja, jeZ z n&j byly ziskané. Neni
vylouceno, ze se v nekterych pripadech uskute¢ni dva nebo vice krokii v ramci jednoho

typu zkoumani.>*

3 KONRAD, Zden&k; PORADA, Viktor; STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Op. cit., s. 133;
STRAUS, Jiti. et al. Op. cit., s. 103—109.
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2. Kriminalisticka entomologie

2.1. Charakteristika kriminalistické entomologie

Forenzni entomologie je jednou zoblasti kriminalistickotechnické metody
identifikace osob, kterou lze definovat jako ,, obor kriminalistiky, ktery vyuziva znalosti o
hmyzu a ostatnich bezobratlych pri vySetrovani skutecnosti a ovérovani ditkazii“? .
Entomologie sama o sob¢ je jednoduSe véda o hmyzu. V praxi casto dochazi
k zaménovani pojmi ,, kriminalisticka entomologie* a ,,forenzni entomologie”. Tyto
pojmy, ackoliv se na prvni pohled mohou jevit jako zaménitelné, se vSak od sebe odlisuji
svym obsahem. Forenzni védy obecné spocivaji v pouziti védeckych a technologickych
postuptl pti zjiStovani, prokazovani a vySetfovani skute¢nosti a ovétovani dikazii v rdmci
trestniho i obéanského prava® (pfi¢emz synonymné nejvice odpovida slovo ,, soudni ).
Kriminalistika je oproti tomuto vymezeni forenznich véd zaméfena na otadzky trestniho
prava, pfiCemZ kriminalistickd entomologie nezahrnuje veskeré obory entomologie
forenzni. Mohli bychom tedy fici, Ze kriminalistickd entomologie je podoborem forenzni
entomologie, jejiz definice je pojata vice zeSiroka. I pfes tyto obsahové rozdily
jednotlivych pojmil pracuje cCeska odborna literatura s obéma pojmy zaménitelné.
V zahrani¢ni literatufe dominuje pojem ,,forensic entomology“, kde je forenzni
entomologie pojimana jako mnohostranny obor forenznich véd, ktery je zaloZen na
védeckém studiu invaze a sukcesnich vzorcti chovani clenovcl. Zabyva se také
vyvojovymi stadii jednotlivych druht, kterd jsou nalezena na rozlozenych mrtvolach
b&hem trestniho vySetiovani.’” Forenzni védy jsou v zahrani¢i pojimany velmi Siroce.
Zahrnuji nejen vyuzivani védeckych znalosti, ale také aplikaci modernich technologii
v obCanskopravnich a trestnépravnich vécech, pticemz toto zahrnuje také feSeni ptipada,

vymahéni zakoni a zajistovani narodni bezpecnosti.*®

35 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 678.

36 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. The science of forensic entomology. Second edition.
Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Ltd., 2023. ISBN 978-1-119-64061-5, s. 1.

37 BYRD, Jason H. a TOMBERLIN, Jeffery K., ed. Forensic entomology: the utility of arthropods in legal
investigations. Third edition. Boca Raton, FL: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2020. ISBN 978-0-
8153-5016-3, s. 2.

38 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 13.
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Ackoliv jsou vyse uvedené definice pouze vybérem z mnoha, je ziejmé, ze plné
definovat forenzni ¢i kriminalistickou entomologii neni snadné a neni zastavan jednotny
pristup kjejimu vykladu. JednoduSe, pfitom ale pfiléhavé bychom mohli
kriminalistickou entomologii definovat jako zkoumani jednotlivych Fadu hmyzu
a jejich pisobeni na mrtvém lidském téle v kontextu trestniho prava.

Forenzni entomologie zahrnuje rtizné oblasti, jejichz kriminalistické vyuziti je
rozebrano v dalSich kapitolach. Obor kriminalistické entomologie tak mtiizeme pro jeji
praktické vyuziti rozdélit do tii zakladnich kategorii: 1. stanoveni (minimalni) doby smirti,
resp. stanoveni doby kolonizace nalezenych mrtvych tél v ptipadé podezielého nebo
nevysvétlitelného umrti; 2. zkoumani paraziti u lidi i zvifat (problematika tzv. myiaz)

a 3. problematika potravinovych sktidci. *°

Kriminalistickd entomologie je tak
charakterizovdna svou multidisciplinaritou. Z pohledu trestniho prava je stézejni
a v praxi nejcastéjsi oblasti stanoveni doby smrti (tzv. post mortem interval, také zndm
jako PMI),*° resp. doby kolonizace, pfi¢em tato problematika bude rozebrana a rozliena
v piislusnych kapitolach préace, kde budou tyto terminy rozliSeny a vysvétleny. Déle se
kriminalistickd entomologie miize vyuZit pro vylouceni ¢i prokdzani manipulace
s nalezenym mrtvym télem po jeho smrti, urCeni prostiedi, ve kterém se ostatky
nachézely, nebo identifikaci traumat na téle. *! Zbylé dvé& oblasti maji prevazng
soukromopravni charakter, nebot’ spadaji primarn€ do oboru ob¢anského prava, nicméné
za ur€itych okolnosti zde mlZe dojit k pfesahu do prava trestniho. K tomuto piesahu
muze dojit pfi zkoumani tzv. myidz, tedy paraziti lidi ¢i zvitat, kde mtze byt forenzni
entomologie jako kriminalistickotechnicka metoda vyuZita zejména pii vySetfovani
podezieni ze spachani trestného ¢inu tyrani svéfené osoby dle § 198 TZ ¢i tyrani osoby

zijici ve spolecném obydli dle § 199 TZ. U problematiky potravinovych skiidcii dominuje

obc&anskopravni linka a k piesahiim do prava trestniho zpravidla nedochézi.*?

3 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyz smrt je zaatek. Online. Ziva: Rozhled v oboru
veskeré prirody. 2014, €. 5, s. 250-256. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/2014-5/forenzni-entomologie-
kdyz-smrt-je-zacatek.html, [cit. 2024-08-15], s. 250.

40 Tamtéz.

4 KLIMESOVA, Vanda; BARTAK, Miroslav a SULAKOVA, Hana. FORENZNI ENTOMOLOGIE A
JEJI VYUZITI V KRIMINALISTICKE PRAXI. In: KRIZAK, Michal a MAXERA, Pavel. Shornik
prispévkii ze
7. odborné konference doktorského studia, Junior Forensic Science Brno 2015. Vysoké uceni technické v
Brng, Ustav soudniho inzenyrstvi, Udolni 244/53, 602 00 Brno: LITERA BRNO, 2015, 153-158. s. 153.
42 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 678.
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Kriminalistickd entomologie je pfi svém vyuziti zaloZena na tfech zakladnich
biologickych principech:

1. vazby mezi zivymi a mrtvymi organismy, které vychazi z pravidel
a zakonitosti piirozenych potravinovych vztahli a vazeb;

2. predem definovany prubéh sukcese (resp. tzv. sukcesnich vin — v nasem
prosttedi se zpravidla rozliSuje Sest sukcesnich vin) pifi rozkladu tél
v jednotlivych prosttedich, ktery vychazi z poznatkii o tom, ze jednotlivé
druhy hmyzu se na mrtvém téle nevyskytuji soucasné a ke kolonizaci mrtvého
téla tak dochazi postupng;

3. relativné dlouhodobé zachovani chitinové kutikuly (exoskeletu — vnéjsi
kostry) hmyzu v ptirodé.**

Kriminalistickd entomologie je z vySe uvedenych divodi odbornou vetejnosti

povazovana za velmi G¢inny a ¢asto stéZejni nastroj pti objastiovani trestné ¢innosti.**
2.2. Historicky vyvoj kriminalistické entomologie

Entomologie jako pfirodovédecky obor vychdzi z aplikované biologie. Prvni
ptipad, ve kterém byly vyuzity poznatky z kriminalistické entomologie, je zasazen do
Ciny 7. stoleti apfipisovan je &inskému vySetfovateli jménem Sung Tz’u. Ten své
vySetfovani popsal v manudlu o vySetrovani smrti His yiian chi lu (v anglickém ptekladu
znamé jako ,Washing Away of Wrongs“ nebo ,,Washing Away of Unjust
Imputations“*’). Ke skutkovému stavu se uvadi, Zze ob&t byla probodnuta a nalezena
v ryZzovém poli, pficemz se predpokladalo, Ze ji nasli den po smrti. Bodna rana odpovidala
srpu, ktery vlastnil kazdy rolnik. Sung Tz’ nechal jednotlivé rolniky pfedloZit jejich srpy,
a ackoliv byly v§echny na prvni pohled ¢isté, mouchy se shromazd’ovaly pouze na jednom
z nich nebo v jeho okoli. Vlastnik pfedmétného srpu se po konfrontaci pfiznal k vrazdé.
Ptitomnost much na jednom srpu byla zaptic¢inéna drobnymi stopami krve a zbytky tkang,

jez na ném zustaly. Toto vySetfovani se nasledné stalo zakladem pro moderni disciplinu

4 Tamtéz.

4“4 MARTINS, G., W. SANTOS, Antonio CREAO-DUARTE, L. SILVA a A. OLIVEIRA. Estimate of
postmortem interval through forensic entomology in a canine (Canis lupus familiaris Linnaeus 1758) in
Cabedelo-PB, Brazil: case report. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia [online]. 2013,
ro€. 65, ¢. 4, s. 1107-1110. Dostupné z: https://lurl.cz/wlEYo, [cit. 2024-08-15], s. 1107.

45 GWEI-DIJEN, Lu a NEEDHAM, Joseph. A history of forensic medicine in China. Medical History
[online]. 1988, ro¢. 32, ¢ 4, s. 357-400. ISSN 0025-7273, 2048-8343. Dostupné
z: http://dx.doi.org/10.1017/S0025727300048511, [cit. 2024-08-27], s. 357.
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forenzni kriminalistické entomologie.*® Ta se v nasledujicich stoletich vyvijela pozvolna,
pfi¢emz k nejvyraznéjSimu rozsifeni poznatk dochazi ptiblizn€ od 18. stoleti, kdy jsou
vyuzivany poznatky z biologickych ¢&i ptirodovédeckych vyzkumi.?

Dalsim vyznamnym milnikem byly masové exhumace ve Francii a Némecku
v prubehu 18., ale zejména 19. stoleti. Lékati-pravnici tehdy zjistili, ze pohibena téla jsou
posmrtné obyvéana riznymi druhy ¢lenovcet, coz je vedlo k vyznamnému zavéru o tom,
ze prave ti hraji dillezitou roli pii rozkladu mrtvol. Vyznamnym posunem na poli forenzni
entomologie byl poznatek Carla von Linéeho, ktery v roce 1767 po svém zkoumani uvedl,
zZe tf1 mouchy rozlozi mrtvé konskeé telo stejné rychle, jako to zvladne lev, a poukazal na
mnozstvi larev vyprodukovanych mouchami.*®

Francouzsky 1€kat Louis Francois Etienne Bergeret je autorem prvniho moderniho
pfipadu forenzni entomologie. Ten v roce 1855 podal lékatskou zpravu, ve které za
vyuziti principti forenzni entomologie stanovil (resp. odhadl) PMI. V daném piipadé byl
povolan k prosetieni nalezu mumifikovanych ostatkli novorozeného ditéte nalezenych za
krbovou fimsou v domé¢, ktery jiz nc¢kolikrdt zménil obyvatele, takZze nebylo na prvni
pohled mozné ur¢it, ke které zrodin dité patfilo. S vyuzitim znalosti o vyvojovych
stadiich a zivotnim cyklu hmyzu dokdazal urcit, po jakou dobu bylo télo v krbu, a tedy
ktera z rodin jej tam ukryla. Nasledn¢ se v roce 1881 odborna vetejnost poprvé setkava
s prvni systematickou studii zabyvajici se forenzni entomologii. Autorem této prace byl
némecky lékat Hermann Reinhard, ktery vSak dospél k zavéru, Ze diivodem piitomnosti
¢lenovci na predmétnych exhumovanych télech jsou koteny rostlin pronikajici do hrobt,
jimiz se Clenovcei zivi, ale pfimou spojitost mezi vyskytem c¢lenovel a mrtvymi tély
neshledaval. Zhruba ve stejné dob& zacal rozvijet svou teorii o piedvidatelnych
ekologickych vlnach Zivota hmyzu na mrtvych télech francouzsky lékat Jean Pierre
Mégnin. Zabyval se systémem stiidani jednotlivych zastupcti hmyzu na mrtvém téle.** V
knize ,.La faune des Cadavers* publikoval své poznatky o posloupnosti hmyzu
kolonizujicim télo po smrti a zaroven rozliSil osm fazi rozkladu volné exponovaného

lidského téla a dvé faze rozkladu u pohibené mrtvoly. Jeho prace ukazala, Ze stadia

46 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 21-22.

47 Tamtéz, s. 22, 30.

4 BENECKE, Mark. A brief survey of the history of forensic entomology. Online. Acta Biologica
Benrodis. 2008, ro€. 14, s. 15-38. Dostupné z: https://home.benecke.com/publications/2013/7/16/a-brief-
survey-of-the-history-of-forensic-entomology, [cit. 2024-08-15], s. 17-18.

4 BENECKE, Mark. A brief history of forensic entomology. Online. Forensic Entomology. 2001, ro¢. 120,
¢. 1, s. 2-14. ISSN 0379-0738. Dostupné z: https://doi-org.ezproxy.is.cuni.cz/10.1016/S0379-
0738(01)00409-1, [cit. 2023-03-16], s. 2-5.
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rozkladu se méni v Case a v zavislosti na podminkéch prostiedi, v€etné teploty, velikosti
mrtvoly a také toho, zda byla mrtvola oblecena, ¢i nikoliv. JelikoZ jeho prace shrnovala
zaklady forenzni entomologie, je povazovan za vyznamného prikopnika forenzni
entomologie, jehoZ poznatky byly aplika¢ni praxi vyuZivany az do poloviny 20. stoleti.>
Na jeho praci navazali dva kanadsti védci Wyatt Johnston a Goffrey Villrnribr, ktefi se
zabyvali procesem rozkladu mrtvol a dokézali, Ze rozklad, a tedy i jednotlivé sukcesni
viny se méni v zavislosti na klimatickych podminkéach, ¢imz vyvratili vSeobecnost
Mégninovych zavért o pribshu rozkladu.’! Obganska valka ve Spojenych statech (1861—
1865) byva oznacovana za jednu z nejzasadnéjsich forenznich entomologickych udalosti
v Severni Americe. Velkd cast bitev se odehrala v teplych letnich mésicich, které
podporovaly rychly rozklad vSech druhli mrtvol (od mrtvych tél vojakl, po mrtva tcla
koni a dalSich zvifat). Rovnéz dochazelo k tomu, ze v disledku velmi nepravidelné
hygieny a trvale otevienych ran na téle vojakt se v nich nachazeli Cervi. Lékati Unie se
snazili rany cervii zbavit tim, ze je oplachovali chloroformem, zatimco Iékati
Konfederace kvili nedostatecnému zdravotnickému vybaveni necinili nic. Ve vysledku
se zjistilo, ze nezbavovani se ¢ervii mohlo byt prospesné, protoze Cervi a jejich larvy byli
ve skutecnosti uc¢innéjsi pii Cisténi nekrotickych tkani v ranach nez €isténi chemickymi
slouceninami nebo skalpelem. Tato zkusenost z americké obcanské valky se da oznacit
za prvni ohlasenou terapii cervy.>?

Prelom stoleti se vyznacoval fadou piipadii, kde forenzni entomologie sehrala roli
pii usvédCovani pachatelll trestné ¢innosti, ale zaroven pii potvrzovani pravdivosti
vypovédi podezielych. Za typické miizeme oznacit ptfipady umrti déti (zejména
novorozefat), pfi¢emz obvinénymi se zpravidla stivali samotni otci.>® Skute¢nost, Ze
okolnosti timrti a stav mrtvého téla mohou ovlivnit priibéh hmyzi sukcese, byla potvrzena
pfipadem zroku 1919. Syn zastielil své rodice a té€la ponechal vedle sebe po dobu
priblizné tfi tydnt. Pitva nasledné prokazala, Ze i pfes Casovou navaznost obou vrazd byla
téla v odliSnych stadiich rozkladu. T€lo obézni matky, ktera byla stfelena do srdce, bylo
nafouklé, ocni bulvy byly zni¢eny aktivitou larev stejné jako tekuty stav mozku, nicméné
vnitini organy byly nedotfené. V kontrastu oproti tomu byly ve §tihlém téle otce, jez bylo

zamoteno Cervy ve vSech dutinach, veSkeré organy zniCeny, a dokonce uz doslo také

S0 BENECKE, Mark. A brief survey of the history of forensic entomology, op. cit., s. 24

St SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 679.
S2RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 23-25.

53 BENECKE, Mark. A brief history of forensic entomology, op. cit., s. 8.
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vrwe

nejen zastfelen, ale také opakované bodan, ¢imz byly mouchy ke kladeni vaji¢ek
prilakany nejen do prostoru zéstielu, obli¢ejovych otvora, ale také do mist traumat. Tento
piipad vedl védce k zavéru, ze zplisob smrti a/nebo zranéni na téle mohou urychlit rozklad
téla, protoze mouchy maji pfimy pfistup také do télni dutiny skrze zranéni, jako jsou
napiiklad bodné rany.>*

Ve druh¢ poloving dvacatého stoleti se ukazalo, Ze znalosti o vyvojovych stadiich
hmyzu mohou pomoci nejen pii vySetfovani mrtvol nalezenych na sousi, ale také téch,
které byly nalezeny ve vodé¢, at’ uz tam stravily, ¢i nestravily cely casovy tsek od umrti
do nalezeni. Vyznamnym milnikem v této oblasti byl skotsky pfipad zavrazdéné
manzelky a rodinné chlivy, kde pfitomnost larev ve tfetim dil¢im vyvojovém stupni
naznacovala, Ze vajicka byla snesena jesté predtim, nez byla téla vhozena do feky. Toto
zjisténi spolu v kombinaci s dal$imi dikazy vedlo k odsouzeni pachatele. Védecké studie
provadéné od pocatku dvacatého stoleti mely zasadni vyznam pro piijeti forenzni
entomologie soudy. Z tohoto diivodu dochdzi v této dob¢ zejména v zahranici k uptfesnéni
pfedmétu zkoumani, byly vyvinuty protokoly a forenzni postupy, aby se zvysila Groven
vystupt jednotlivych zkoumani.>®

Je vhodné poznamenat, ze od 80. let dvacatého stoleti zazivaji forenzni védy
vcetné forenzni entomologie vyrazny rozkvét. Laickou vefejnost si forenzni entomologie
ziskala prostfednictvim potfadl a seridlii o zlo¢inech, které byly ve velkém mnoZstvi
produkovany avysilany zejména ve Spojenych statech. Rady odborniki forenzni
entomologie se rozrustaly, coz vedlo k vydavani odbornych ptiru¢ek podrobnych postupti
pro vyhledavani, zajiStovani, shromazd’ovani a pouzivani entomologickych dikazi pfi
vySetfovani trestné Cinnosti. Od konce dvacatého stoleti je zdokumentovan zvySeny
vyskyt €lankl s forenzné entomologickou tematikou, ¢emuZz odpovida také narist poctu
védeckych zurnald.>® Na tomto misté je vhodné uvést napt. Canadian Society of Forensic,
Sciences Journal nebo Forensic Science International. Stejn¢ tak doSlo k zaloZeni
nékolika organizaci vénovanych forenzni entomologii, jako jsou napi. NAFEA (North
American Forensic Entomology Association), EAFE (European Association for Forensic

Entomology), ABFE (American Board of Forensic Entomology), AAFS (American

3 Tamtéz, s. 9-10.

35 GENNARD, Dorothy. Forensic entomology: an introduction. 2en ed. Chichester, West Sussex: John
Wiley, 2012. ISBN 978-0-470-68903-5. Dostupné z: https://ereader.perlego.com/1/book/1000810/3, [cit.
2023-03-19], kap. 1.4.

56 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 28-31.
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Academy of Forensic Sciences), CSDS (Canadian Society of Forensic Sciences) ¢i1 ESA
(Entomological Society of America). Ackoliv je forenzni entomologie v porovnani
s ostatnimi forenznimi disciplinami pomérné malym oborem, doslo v poslednich letech
k mirnému nartstu poétu ¢lenti odbornych organizaci.”’

Od pocatku 21. stoleti hlasi forenzni entomologové ve svétovém métitku zapojeni
primérné ve dvou az péti ptipadech za rok (i kdyz néktefi jedinci hlasi zapojeni az do
témét stovky piipadd roéné).>® V prostiedi Ceské republiky se v souéasné dobé jedna
piiblizné o 30-40 ptipadii za rok®, pfiemz statistiky Kriminalistického ustavu uvadgji
pocet 264 entomologickych zkouméani za poslednich deset let, coz odpovida ptiblizn€ 26
pfipadim ro¢n¢. Zde bude ziejmé zaleZet na zemi pusobnosti a poctu entomologil
a obecné na jejich pfistupu k oboru a jeho rozvoji. Ve statech s vétSim poctem téchto
odbornikli se pfipady rozdé€li vice proporcionalng, takze z4dny znich nebude
entomologickymi posudky pfetizen, naopak ve statech s n€kolika malo odborniky dojde

k jejich vétsimu pracovnimu vytizeni.*

57 GENNARD, Dorothy. Op. cit., kap. 1.5.; RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 2-3.
S8 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 29.

59 CIHAK, Ondfej. Musite to mit v hlavé srovnané, fika o své praci jedina Geska forenzni entomolozka.
Online. In: Cesky rozhlas Plus. 2018. Dostupné z: https:/plus.rozhlas.cz/musite-mit-v-hlave-srovnane-
rika-o-sve-praci-jedina-ceska-forenzni-entomolozka-7171652. [cit. 2024-09-25].

60 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 29
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3.  Mrtvoly a jejich rozklad

3.1. Posmrtné zmény v téle

Smirt, kterou se dle ustanoveni § 2 pism. e) zakona ¢. 285/2002 Sb., o darovani,
odbérech a transplantacich tkani a organti (transplantacni zdkon) rozumi ,, nevratna ztrata
funkce celého mozku, véetné mozkového kmene, nebo nevratna zastava krevniho obéhu “,
s sebou piinasi zmény v téle. Dochazi k postupnému a piirozenému sledu udaélosti,
zejména pak k chemickym a biologickym reakcim, které vedou k rozkladu téla. I pfestoze
tyto zmény probihaji relativné uspofddanym a na sebe navazujicim zpiisobem, je zde
mnozstvi vnéjSich 1 vnitinich faktorti a charakteristik, které mohou rozklad téla bud’
urychlit, nebo zpomalit.®!

Zmény zaCinaji na molekuldrni Urovni a postupem cCasu piechdzi do
mikroskopické a hrubé morfologie.®> Té&lo v rozkladu je samostatnym a dynamickym
ekosystémem, ktery pfedstavuje zdrojovou zakladnu pro postupné se ménici spolecenstvo
organismil, pficemz jednotlivé faze rozkladu jsou atraktivni pro specifické tiidy fauny,
zejména pak hmyzu.®> Hmyz a dal§i bezobratli Zivici se mrsinami vytvaii faunistickou
posloupnost, ktera se poji s riiznymi stadii rozkladu mrtvol.** Mrtvé t&lo piedstavuje zdroj
rozkladajicich se proteini a dalSich latek, které ptitahuji hmyz a dal$i organismy, at’ uz
za ucelem rozmnozovani, kladeni vajicek, zajisténi potravy dospélclim, ¢i zajisténi zdroje
larvalni potravy.®® Mrtvé télo se v piipadé jeho expozice a nechemického zasahu (napf.
ve form& mumifikace)®® okamzité stava potencialnim zdrojem pro kolonizaci hmyzem,
nicméné je zde urcitd casova prodleva, takze né&jakou dobu potrva, nez se na mrtvole
objevi prvni hmyz. Tato faze byva oznafovana jako expozi¢ni faze prekoloniza¢niho

intervalu trvajiciho od okamziku smrti do okamziku, kdy je télo detekovano &lenovei.®’

61 RESNELL, Susan E. Postmortem Changes. Online. Medscape. 2022. Dostupné z:
https://emedicine.medscape.com/article/1680032-overview?form=fpf, [cit. 2024-08-15].

62 Tamtéz.

6 BYRD, Jason H. a TOMBERLIN, Jeffery K., ed. Op. cit., s. 143.

6 SMITH, Kenneth G. V. 4 manual of forensic entomology. Ithaca, N.Y: Cornell University Press, 1986.
ISBN 978-0-8014-1927-0, s. 11

65 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 98.

6 Zde vychazim z prvni poucky kriminalni entomologie, a tedy Ze hmyz nikdy netto¢i na mrtvé télo,
chemicky dokonale impregnované a preparované nebo se k nému obraci jen ve vyjimecnych piipadech, viz
OBENBERGER, Jan. Hmyz a kriminalistika. KniZnice SNB pro kriminalistiku \\CF 179\. 1953, ro¢. 2, ¢.
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22



Tato informace mlze byt dilezitd pro dalsi postup forenznich entomologl pii
zkoumani a testovani odebranych vzorkil, nebot’ piedstavuje bod, ze kterého mohou
piipadné vychazet v ptipraveé postupu budouciho vysetiovani.

Zaroven je vhodné pamatovat na to, ze v téle ihned po smrti nastavaji prirozené
posmrtné zmény bez Gicasti vn&jSich Ciniteld, a to v disledku tzv. autolyzy tkdng®
(rozrugeni bunék a tkani vlastnimi enzymy®’), kdy buiiky za¢nou odumirat a enzymy
za¢nou travit buiiky zevnitt’’. Po smrti klesa teplota t&la na teplotu okoli (jev znamy jako
algor mortis), barva kiize bezprostiedné po smrti zbledne (jev znamy jako pallor mortis),
coz je zapri¢inéno nedostate¢nym prokrvenim téla a objevuje se ptiblizné 15-30 minut
po smrti’!, nasledné barva kiize z&ervena (jev zndmy jako livor mortis nebo lividita), coz
je patrné asi do dvou hodin po smrti, pficemz pfi¢inou je nahromadéni krve v dolnich
Castech t&la v disledku gravitace. Cervené zbarveni t&la po nékolika hodinach vystiida
zbarventi fialové, a to v dusledku postupného oddéleni kysliku od hemoglobinu ¢ervenych
krvinek.”? Nasledné dochazi ke ztuhnuti svalovych vlaken (jev zndmy jako rigor mortis),
pficemz délka trvani ztuhlosti poté zavisi na metabolickém stavu osoby v dobé smrti, dale
také na ostatnich faktorech, jako jsou velikost téla ¢i okolni teplota, u déti nastupuje
rychleji a zaroven i diive pomiji. 7> Tuhnuti svalovych vldken je poprvé patrné
v oblicejovych svalech — priblizné 2 az 3 hodiny po smrti, maxima dosahuje po
24 hodinéch. Pozdé&ji dochazi ke sklouzavani kiize a odpadéavani vlast a nehtii. Hnilobné
plyny a zejména jejich mnozstvi zpisobuji postupnou deformaci téla, zelené se zbarvuji
povrchové cévy a nasledné zelenaji také oblasti traviciho traktu a ty Casti téla, kde byl
livor mortis nejvyraznéjsi (zeleny pigment se vytvaii v disledku reakce sirovodiku
s hemoglobinem). Tyto pfiznaky a posmrtné zmény se objevuji béhem prvnich 72-96

hodin po smrti.”

8  AMENDT, Jens; KRETTEK, Roman a ZEHNER, Richard. Forensic entomology.
Online. Naturwissenschaften. 2004, ro¢. 91, €. 2, s. 51-65. Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s00114-
003-0493-5. [cit. 2024-07-15], s. 52.

% Autolyza. Online. E-learning VSCHT — Biochemicky slovnik. Dostupné z: https:/e-
learning.vscht.cz/mod/glossary/view.php?id=49341, [cit. 2024-07-28].
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z: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3296382/, [cit. 2024-08-04], s. 90.
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HAJAM, Younis Ahmad; BHAT, Rouf Ahmad a PAREY, Sajad Hussain. Insect diversity and ecosystem
services. Apple Academic Press, 2024, s. 93-116. ISBN 978-1-00-347119-6, s. 103.
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I ptes vySe uvedené postupné zmény v téle, k nimz dochdzi v téle bez pfic¢inéni
vnéjsich Cinitelt, je rozklad téla ovlivnén dalSimi proménnymi, které souviseji se
samotnou mrtvolou a okolnim prostiedim. Zaroven jakmile dojde k vyrovnani teploty
téla s teplotou okoli a k pocate¢nim hnilobnym procesiim, neni mozné spolehlivé a nade
v§i pochybnost odhadnout dobu smrti. Proto je hmyz nalezeny na mrtvém téle

vyznamnym zdrojem informaci.”

3.2. Kategorie hmyzu s vyznamem pro Kkriminalistickou entomologii

a praxi

Jak je uvedeno jiz vyse, forenzni entomologie vychazi z nékolika zakladnich
principd, které umoznuji praktické vyuziti forenzni entomologie a vysledki jeji aplikace
a zkoumani. Prvni z nich, ktery je stéZejni pro tuto kapitolu, piedstavuji vazby mezi
mrtvymi a Zivymi organismy.’® Spravna identifikace forenzné vyznamnych druhii
hmyzu a ¢lenovcu je klicovym prvkem pro forenzni entomologii, nebot’ identifikace
druhil umoziuje vysetfovatelim pouzit spravné vyvojové tdaje, od nichZ mohou odvijet
a vyvozovat jednotlivé vySetfovaci verze. Pokud by vSak doslo k nespravnému ¢i jinak
chybnému uréeni druhu, byly by udaje neplatné a pro vySetfovani nevyuzitelné.”’

Smith rozdé€luje organismy, které lze nalézt na mrtvém téle, do Ctyt ekologicky
rozdilnych skupin — nekrofagni druhy, predatori a parazité nekrofagnich druhii,
omnivorni druhy a adventivni druhy.”® A¢koliv se vétsina forenzné entomologickych
vySetfovani zamétuje na prvni skupinu — tedy nekrofagni druhy, zbyvajici tfi skupiny
mohou hrat dilezitou roli pro pochopeni toho, co presné se obéti stalo, tedy kdy, jak a kde
k ¢inu doslo.”

Nekrofigni druhy se Zivi samotnymi mrtvolami (respektive pfimo tkanémi®’)
mouchy.®' Sulakova® v kontextu skupiny nekrofagnich druht upozoriiuje, Ze je tieba
tuto kategorii chapat volné, protoZe do ni fadime nejen druhy Zivici se tkdnémi mrtvého,

ale rovnéz tak zastupce, kteti se vyvijeji v tekutinach (jak v hnilobnych, tak kasovitych),

> Tamtéz.
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které vznikaji smési biochemicky pozménénych tkani, obsahu travici soustavy, hliny,
shnilé vegetace a destové vody.

skupinu ®*, do niz patfi hmyz, ktery se Zivi ostatnimi druhy hmyzu a ¢&lenovei
vyskytujicimi se na mrtvém téle. Mizeme sem zaradit napiiklad brouky celedi
drabcikovitych ¢i zastupce fadu dvoukiidlych, kteti se predatory stavaji v urcitém stupni
larvalniho vyvoje.®*

Omnivorni nebo také vSezravé druhy hmyzu se zivi jak nekrofagné (tedy mrtvolou
samotnou, respektive jejimi tkanémi), tak kolonizatorsky (tedy drave). Mlzeme sem
zafadit vosy, mravence, nékteré brouky® nebo larvy masatek®¢.

Adventivni druhy, tedy ty, které¢ vyuzivaji mrtvé t€lo ndhodné€ nebo ptilezitostné,
predstavuji posledni kategorii. ®” VyuZivaji mrtvolu pro rozsifeni svého Zivotniho
prostiedi, zaroven se napt. z pavoukli mohou stat predatofi na mrtvole jiz pfitomnych
much. Mlizeme mezi né zafadit chvostokovce ¢&i pavouky.®

Z vySe uvedeného je ziejmé, ze mnoho organismi, které se vyskytuji na mrtvém
téle, je urceno pritomnosti ¢i neptitomnosti jinych organismti, podilejicich se na procesu
rozkladu. Proto hmyz, ktery je predatorem ¢i parazitem nekrofagnich druhd, potfebuje
pravé tyto druhy na mrtvole pfitomné, aby pro né¢j mrtvé télo bylo atraktivni a pfitazlivé.
Zaroven kazdy druh Zivici se mrtvym télem a jeho tkdnémi méni tento zdroj potravy pro
jiné druhy pfichéazejici pozdé&ji. Tato uvedena posloupnost a vzajemna navaznost jsou také
divodem, pro¢ se jednotlivé faze procesu oznacuji jako ,,viny* sukcese fauny. Jestlize by
totiz n€které klicové druhy byly vylouceny, vzniké zcela odlisny a novy vzorec sukcese,
s ¢imz je tieba pii entomologickém vysetfovani pocitat.®

Ostatni druhy se na mrtvém téle ¢i v jeho bezprostiednim okoli mohou
samoziejme také vyskytovat, typicky pii hledani vlahy ¢i mista odpocinku. Dal$i druhy
mohou na mrtvolu také spadnout ¢i byt sraZzeny z okolni vegetace, a to zejména v piipadée,

7e s mrtvolou bylo manipulovéano ¢&i byla u¢inéna snaha ji ukryt.*°
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85 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyz smrt je za¢atek, op. cit., s. 251.
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Zaroven je vhodné upozornit, ze vySe uvedené rozdéleni neni striktni, protoze je

celkem b&zné, ze n&které druhy piedstavuji pfechodovy stupeit mezi skupinami. °!

3.3. Déleni dle mista rozkladu a sukcesni viny

Vliv na mrtvé télo, jeho posmrtné zmény a rozklad ma zejména prostredi, ve
kterém se v dob€ nalezu nachazi, ¢i kde se po urcitou dobu pfed nalezem nachazelo,
doslo-li ke zmén¢ prostiedi umisténi mrtvoly.

K tomuto se rovnéz vztahuje dals$i (v potadi jiz druhy) princip forenzni
entomologie, ktery fik4, ze organismy se na mrtvém téle nevyskytuji soucasné, ale
kolonizuji télo postupné, v tzv. sukcesnich vinach, které bychom mohli nazvat také
jako rozkladné viny. V Ceské republice zpravidla rozli§ujeme $est, piipadné sedm az osm
sukcesnich vin.®? Na mezinarodni scén& neexistuje (a historicky ani nebyla) mezi
odborniky shoda na poctu sukcesnich vin. Pro predstavu: v roce 1894 definoval Mégnin
osm invazivnich vin ¢lenovcl na mrtvych lidskych télech; Villeneuve v roce 1897
ptfichazi s konceptem Sesti vin; Howden v roce 1950 pocet stézejnich sukcesnich vin
sniZzuje na dv¢; Payne v roce 1965 rozpoznava Sest stadii rozkladu, od ¢ehoz odviji také
pocet sukcesnich vin; Bornemissza ve své klicové studii o spolecenstvu mrtvol z roku
1957 identifikoval pét sukcesnich vin. Tyto rozdily v poctech byly vysledkem snah
o definovéani za¢astnénych biologickych spolecenstev a jejich vzajemné oddéleni.”® Jak
bude vysvétleno niZe, na rozkladné procesy ma vliv fada vné&jSich faktorti, proto se
domnivam, Ze vySe uvedené rozdilné pocty sukcesnich vin u jednotlivych odborniki jsou
zpusobeny vlivem faktordi, jako je zejména rozdilné klima, které muze variovat
v zavislosti na geografickém prosttedi. Sukcesni viny budou popsany niZe v kontextu
mrtvol volné exponovanych v terénu, které jsou pro ndzornou ukazku a pifedstaveni
jednotlivych vIn nejvhodngjsi, podle Suldkové pak predstavuji ,, ucebnicovou ukdizku

sukcese téla“*?.

91 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyz smrt je za¢atek, op. cit., s. 251.
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3.3.1. Mrtvoly volné exponované v terénu

S mrtvolami voln€ exponovanymi v terénu (tzv. obnazené mrtvoly) se poji
vyznamny podil pfirozenych zmén. > Volnd expozice téla predstavuje vzorové
podminky pro rozklad akolonizaci mrtvého téla hmyzem, nebot mu v téchto
podminkach nebrani nic v piistupu.’®

Jestlize mrtvola voln€é lezi v terénu, v disledku biochemické aktivity
rozkladajiciho se t¢la mizi charakteristicti padni ¢lenovci jak na povrchu, tak 1 v hlubSich
pudnich vrstvach, coz umoziuje a usnadiiuje identifikaci pivodniho mista delsiho ulozeni
mrtvoly. Toto je vyuzitelné a pfinosné zejména v piipad¢ dodate¢ného preneseni ¢i jiné
manipulace s mrtvolou. Pidni ¢lenovci se zdroven téméf neucastni na dekompozici

mrtvoly.”’
3.3.1.1. 1. sukcesni vlna — ¢erstvé télo

Prvni sukcesni vlna nastava bezprostiedn¢ po smrti, ev. pfed smrti nebo béhem
umirani. Pokud je mrtvé télo neporusené (tzv. intaktni), ke kolonizaci hmyzem nemusi
vibec zpocatku dojit (a v téle poté probihd pouze bakterialni rozklad). Naopak pokud jsou
na téle zfetelna traumata atraktivni pro hmyz (napt. viditelné krvacivé rény), ke
kolonizaci hmyzem v této fazi sukcese zpravidla dochazi.”® Hmyz klade vajicka do
blizkosti a okoli ran, nebot’ ty zajist'uji larvam pfisun tekutych proteinli nezbytnych pro
vyzZivu a vyvoj, zaroven jim poskytuji dostatecné vlhké a humidni prostiedi, které
zlepiuje a zvysuje jejich Sance na pieziti.”” Prvni kolonizatofi mrtvého t&la mohou byt
lakani nejen krvi, ale také zapachem z ran, riznymi vymésky, zvratky &i spermatem.'?
Stale Zijici obé&ti s krvacivymi traumaty jsou pro hmyz rovnéz atraktivni a typicky
mouchy tak mohou klast vaji¢ka i na stéle Zijici télo.'! V takovychto ptipadech hovoiime

o myiaze.!'%?
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Pro tuto fazi jsou typickymi zastupci vosy, mravenci (blanokiidli) a mouchy
z &eledi bzudivkoviti (v Ceské republice je 13 kriminalisticky relevantnich druhd'®?).
Podstatné zde je, ze dospélci much jsou pouze nekrofilni, a tak se mrtvolou a jejimi
tkdnémi nezivi, 1 kdyZ mohou na mrtvém téle lizat a sat krev ¢i jiné tekutiny, coz je pro
né pouze piilezitostny zdroj potravy, jenz slouzi zejména samickam k ziskani dostatku
proteinli potfebnych k dozrani vaji¢ek. Skute¢né nekrofagni jsou larvy much, které
mohou rovnéz predstavovat vyznamnou entomologickou stopu, nebot’ larvy nemohou na
rozdil od dospélct na télo priletét a odletét, coz mlze vést k tomu, ze o pritomnosti
dospélcti nemusime na téle najit zadny dikaz. Vajicka jsou typicky kladena na piistupné
sliznice o¢i, nosu, ust, usi, urogenitalniho traktu, kone¢niku ¢i do samotnych ran a casti
odévu nasaklych krvi. 1% Nejpocetnéjsimi zastupci jsou mouchy bzucivky. Ty
vyhledavaji mrtvoly za Ucelem nakladeni vajiCek a cCasovd prodleva mezi ptiletem
prvnich jedincii a nakladenim vajicek je omezena na minimum, coz znich ¢ini

kriminalisticky vyznamné jedince.!%
3.3.1.2. 2. sukcesni vina — nadmuté télo

Vlivem bakterii v travicim traktu vznikaji plynné latky, respektive hnilobné
plyny.'% Tyto latky t&lo nadymaji (celé t&lo nabobtnava, po¢inaje biichem a nasledné se
roztahne jako ,,nafouknuty balon*“!?”), pachnou a zaroven slouzi jako atraktant (latka
podmitiujici pohyb Zivogichli ke zdroji néceho!%®, v tomto kontextu ke zdroji potravy &i
mista ke kladeni vajicek), ktery laka dalsi skupiny kolonizatord na mrtvé t&lo'”. Zaroveti
stale pokracuje ¢innost larev much z 1. sukcesni viny a i nadale trva nalet téchto much.'”
Tato faze miiZze za ptiznivych podminek v letnich mésicich nastat uz druhy den'!!, pfi

vysokych teplotach staéi nékolik malo hodin po smrti'!?

. Jestlize je mrtvola volné
poloZena ¢i pohozena na travé, je v pribéhu této viny jiz po né€kolika dnech znatelné

odbarveni travy pod mrtvolou a dochdzi ke zpomaleni jejiho rtstu.!!
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Typickymi zéstupci jsou opét mouchy bzudivky, dile také mouchy z celedi
masaikovitych a mouchovitych. Sulakovéa na tomto misté upozoriiuje, Ze role masarek
a jejich vyskyt na mrtvolach v oblastech mirného pasu je pfecefiovan, nebot nejsou
béznymi a typickymi zastupci na lidskych mrtvoléach, s jejich larvami na télech volné
exponovanych se setkavame zcela vyjimecn¢. Nicméné naopak jsou typickym zastupcem
pro mrtvd t&la nalezena v bytech a ostatnich uzavienych prostorech. ''* Forenzné
relevantnich je fadové 25 druhfi masatek.!!> Obdobné plati pro mouchu domaci, ktera se
rovnéz na mrtvolach vyskytuje vzacné, nejcastéji pak v ptipadech jejiho blizkého ulozeni
a nalezu u chlévu ¢i staji, nebot jeji larvy se primarné a ptirozené vyvijeji v chlévském
hnoji, proto ji ve volné ptirodé prakticky nezaznamendvame. Mezi dal§imi zastupci, ktefi
mrtvé té€lo v 2. sukcesni viné osidluji, jsou brouci mrchoZroutoviti. Ti vSak maji pro
urcéeni pocatku doby kolonizace niz§i vypovidajici hodnotu. Na rozdil od much, které
mrtvé télo vyhledavaji priméarné za Gcelem brzkého nakladeni vajicek, brouci, respektive
jejich dospélci, se zivi tkdnémi z mrtvého téla ¢i na téle lovi ostatni hmyz, a tudiz mize
na mrtvole setrvat nékolik dnii pfed samotnym nakladenim vaji¢ek. Brouci se také na
mrtvém téle objevuji pozdéji nez mouchy, ¢imz vzniké delsi casovy rozdil mezi smrti
¢lovéka a zacatkem kolonizace. Posledni skupinou, kteréd osidluje mrtvé télo v 2. sukcesni
ving, jsou parazitoidni druhy z Fadu blanok¥ridli, tedy napiiklad chalcidky ¢i lumci
a lumdici. Vajicka jsou sami¢kami kladena do larev a kukel ostatniho hmyzu. Rovnéz Ize

i tyto blanokftidlé pouzit pro vypocet a uréeni doby kolonizace.!''®
3.3.1.3. 3. sukcesni vina — télo biochemicky aktivni

Pro tuto fazi jsou charakteristické dva procesy — zmydelnéni tukli a fermentace
proteinti.!'” V této fazi rovnéZ kiize mrtvoly rozpraskava a postupné se za¢ina odlupovat
od téla, pficemz odlupovani umoziuje Unik rozkladnych plynd, télo se tak postupné
vyprazdiuje.'®

Pti zmydelnéni tuk vznikaji tékavé mastné kyseliny (pfedevsim kyselina
méselna), jejichz nepiijemny zapach je silnym atraktantem pro hmyz.!''"” Typickymi
zastupci, ktefi na zmydelnéni tukd reaguji, jsou mouchy rodu Hydrotaea, nejcastéjSim

zastupcem vyskytujicim se na mrtvolach v Ceské republice je potom moucha leskld. Jeji

114 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyZ smrt je zagatek, op. cit., s. 253-254.
115 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 682.
116 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyZ smrt je zagatek, op. cit., s. 253-254.
7 Tamtéz, s. 254.

18 GENNARD, Dorothy. Op. cit., kap. 3.2.

119 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 682.
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samicky kladou pod mrtvé télo do tzv. loze mrtvoly -, nebot’ mohou na télo pfilétavat jiz

v prvnich dnech, kdy se na téle nachazi tisice larev bzucivek (1. sukcesni vina).'?!
Dalsimi zastupci jsou brouci z ¢eledi drabc¢ikovitych. Drabc¢ik paskovany, ktery se na
mrtvych télech zpravidla rozmnozuje, hraje dilezitou ulohu pro vypocet a ur¢eni doby
kolonizace. '?? Drabéici zirovei piedstavuji druh predatorského hmyzu, ktery se Zivi
larvami i dospélci.!??

Pfi fermentaci proteinti (oznacované také jako syrova fermentace) laka aroma ¢i
zapach prezralého syra jednak drobné musSky zejména z Celedi syrohlodkoviti,
kmitalkoviti a  slunilkoviti, jednak  brouky zdeledi koZojedoviti
a pestrokroveénikoviti. '** V této fazi dochazi ke kvantitativnimu i kvalitativnimu
ubytku typickych nekrofagl, a to v disledku tbytku svalové hmoty a jinych mékkych
tkani mrtvoly.!®

Tento biochemicky rozklad je tfeba vnimat komplexné, nebot’ zmydelnéni tuk
a syrova fermentace mohou na rtiznych ¢astech mrtvého téla probihat paralelné a v této

&asti zminéné druhy tak mohou mrtvé t&lo kolonizovat v odli§ném poiadi.!2

3.3.1.4. 4. sukcesni vina — télo v pokrocilém rozkladu

V této fazi dochézi k fermentaci zbytkli mékkych tkani, oznacované také jako
¢pavkovita fermentace. Z téla se uvolituji amoniakalni pary, které jsou atraktantem pro
drobné musky z &eledi hrbikoviti.'*’ Jen v malém poctu se zde jesté vyskytuji dospéli
jedinci typickych nekrofag.!?8
3.3.1.5. 5. sukcesni vina — vysychani zbytki mékkych tkani

V této fazi dochazi k absorbovani tekutin a mékké tkané postupné vysychaji, az
se z nich stavaji pouhé zbytky, a mrtvé télo se misty zacina jevit spiSe jako kostra. Do

této faze se mrtvé télo dostane zpravidla na konci prvniho roku a ve druhém roce svého

staif.1?° Typickymi zéastupci jsou brouci z &eledi hlodacoviti a roztodi. Zde je tieba

120 Lozi mrtvoly se rozumi podloZeni pfimo pod télem mrtvoly, viz SULAKOVA, Hana. Forenzni
entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 689.

121 Tamtéz, s. 682.

12 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyZ smrt je zagatek, op. cit., s. 254.

123 KLIMESOVA, Vanda; BARTAK, Miroslav a SULAKOVA, Hana. Op. cit., s. 134.

124 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyZ smrt je zagatek, op. cit., s. 254.

125 KLIMESOVA, Vanda; BARTAK, Miroslav a SULAKOVA, Hana. Op. cit., s. 154.

126 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 682.
127 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyz smrt je zagatek, op. cit., s. 254.

128 KLIMESOVA, Vanda; BARTAK, Miroslav a SULAKOVA, Hana. Op. cit., s. 154.

129 Tamtéz; DANEK, Ladislav. Moznosti vyuziti entomologie v kriminalistice, op. cit., s. 48.
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zdiraznit, ze roztoCe na mrtvém téle mizeme nalézt uz od pocatku jeho rozkladu,
nicméné v 5. sukcesni fzi se zastoupeni rozto¢i zvysuje.'** Roztodi se zivi zivo&isnymi

proteiny, postupné napadaji kostni diefi a tim urychluji rozpad kosti.!*!

3.3.1.6. 6. sukcesni vina — kosterni zbytky

V této fazi je jiz vétSina mekkych tkani rozlozena a na misté plivodni pozice
mrtvého téla ziistavaji pouze kosti a ojedinéle vyschlé chrupavky, vazivo, vlasy a télni
ochlupeni. Pro tuto fazi je typicky vyskyt roztoci, kozojedti a hlodaca z predchozich

sukcesnich fazi. Novymi druhy jsou vrtavei z ¢eledi Eervotoéivi.!*

3.3.2. Mrtvoly v uzavirenych prostorech

Pokud hovofime o mrtvolach v uzavienych prostorech, mame namysli nalezy
mrtvol v bytech, na pidach, ve sklepech, stanech, jeskynich atd. Uzaviené prostory se od
volnych prostord, které umoznuji volnou expozici téla, odliSuji tim, Ze je pro né typicka
absence destovych srazek. Uzaviené prostory mohou také mit vlastni specifické slozeni
fauny podilejici se na rozkladu mrtvoly, proto se na rozkladu tél uvnitt bytd podileji
takové druhy jako napf. mol Satni, moucha domaci ¢i koZojed obecny, ktefi se jinak ve
volné ptirod¢€ prakticky nevyskytuji, a proto se ani nepodileji na rozkladu mrtvol volné
exponovanych v terénu. Zarovein muze ptitomnost zde uvedenych druhi na mrtvole

nalezené v terénu &i ve vodnim prostiedi indikovat jeji dodate¢ny pievoz.'*?
3.3.3. Mrtvoly pohibené, zakopané, zahrabané

Pohibeni, zakopéni, zahrabani, zasypani, zakryti ¢i zabaleni (dale jen jednotné
,pohibeni*) zabranuje procesu rozkladu tim, ze vylucuje jak bakterie (a tedy 1 jejich
¢innost) pfenaSené¢ vzduchem, tak 1 béZnou faunistickou sukcesi bezobratlych.
K pohibené mrtvole ma ptistup omezené skupina fauny, ktera se rovnéz lisi od té, ktera
pfistup ma a typicky se podili na dekompozici mrtvol volné exponovanych v terénu.
Zakryti mrtvoly naptiklad plidou mé za nasledek to, Ze dojde k Gplnému vytazeni ¢innosti

bzudivek, které jsou jinak hlavnimi kolonizatory mrtvol.!*Z¢astnéna fauna se rovnéz

130 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyZ smrt je zagatek, op. cit., s. 255.

B3I KLIMESOVA, Vanda; BARTAK, Miroslav a SULAKOVA, Hana. Op. cit., s. 154.

132 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyz smrt je zagatek, op. cit., s. 255.

133 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 683.
13 POVOLNY, Dalibor. Op. cit., s. 624, 683.
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1i§i v zavislosti na povaze a hloubce pohibeni.!*® Procesy rozpadu se podobaji tém, které
jsou typické pro rozklad mrtvol volné exponovanych v terénu, nicméné rozklad
pohibenych tél probiha v péti sukcesnich vinach — cerstvé télo, nadmuté télo, télo
v aktivnim rozkladu, t€lo v pokrocilém rozkladu a kosterni zbytky téla. Proces rozkladu
je oproti rozkladu voln€ exponovaného téla velmi pomaly a jednotlivé faze trvaji n€kolik
tydnd, mésict ¢i let (proces rozkladu je tak v nékterych piipadech az osmkrat pomalejsi),
pfi¢emZ rozhodujicim &initelem je obsah kysliku v daném prostiedi. 3¢ Podobnost je
rovnéz mezi hlavnimi zOCastnénymi skupinami fauny, odliSnost je poté dana
individudlnimi druhy organismi. Je tedy zfejmé, ze podobnost mezi témito dvéma
skupinami zde je, nicméné pfitomnost fauny c¢ist€ povrchového typu by meéla vést
k podezieni a rovnéz k naslednému provéteni, Ze k pohibeni nemuselo dojit

bezprostfedné po smrti.'’

3.3.4. Mrtvoly ve vodnim prostiedi

Vodni prostiedi je pro rozklad mrtvoly specifické, nebot’ ve vodé je jeji rozklad
zpomaleny '8, protoZe voda odvadi teplo z t&la mnohondsobné rychleji nez vzduch!*.

Pro lidska téla, ktera byla ponotfena do vody po smrti, je typické to, Ze hlava klesa
nizko, coz vede k tomu, Ze krev tihne k hlavé a krku a tam za¢ina rozklad. Po prvnich
10—12 hodinach, kdy je télo ponoteno do vody, dojde ke zvrasnéni kiize na rukou a nohou,
k samotnému odlupovéni kiize postupné dochézi p¥iblizng za 10 dnii od ponofeni. Cast
téla od bokl po Zebra se zbarvi dozelena ptiblizné za 5-6 dnti. JestliZe jsou povétrnostni
podminky primérné a nedochazi k zddnym odchylkam ¢i extrémim, tvorba plynd
zpisobi, ze télo zacne ,,plavat™ v casovém horizontu 6-10 dni po smrti, resp. ponoru.
Vyse uvedena Casova rozmezi jednotlivych zmén mohou byt zkracena az na polovinu
v pfipadé€, Ze je mrtvola ponofena do vody v letnich mésicich (¢i v mé&sicich, kdy je
dosahovano primérné letni teploty). V zavérecné fazi rozkladu se maso pfeménuje na sliz

a dochézi ke zhrouceni kostry.!4°

135 SMITH, Kenneth G. V. Op. cit., s. 17-25.
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139 Cold Stress — Cold Water Immersion. Online. The National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH), 2018. Dostupné z: https://www.cdc.gov/niosh/topics/coldstress/coldwaterimmersion.html, [cit.
2024-08-04].
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V piipadé mrtvol ponofenych ve vodé mohou byt vyznamnym kriminalistickym
voditkem tzv. ektoparazité'*' (organismy vyvijejici se a Zijici na povrchu t&la hostitele
— tedy vné hostitele, typicky si zde miizeme predstavit ves détskou, komara ¢&i blechu'*?),
jejichz ptritomnost, ¢i naopak nepfitomnost miize mit vyznamnou forenzni hodnotu.
Napftiklad télesné vsi zpravidla zahynou do dvanécti hodin od ponofteni, a pokud jsou na
téle pfitomny larvy vS§i, mohou ukazovat na neddvné odstranéni z jiného mista
(pfemisténi) ¢i ,,nedavnou smrt*, protoZe vii ve vodé neptezivaji dlouho.'*?

Jestlize chceme entomologické zkoumani a jeho zavéry vyuzit v kriminalistické
a trestnépravni praxi, je tieba brat v potaz skutecnost, Ze i mrtvola ponofend do vody
muze po urcitou dobu a v uréitém rozsahu z vody vyc¢nivat. Toto miize mit za nasledek
to, Ze se skupiny a druhy na mrtvole nalezené fauny budou lisit, nebot’ na vycnivajici ¢asti
téla budou pfitomny organismy, jez se zpravidla vyskytuji u mrtvol volné exponovanych
vterénu ' . Ziroven to ale mize byt i piinosem, nebot bude mozné zavéry
entomologického zkoumani ovéfit na rznych skupinach organismii, pficemz by zavéry
zkoumdni a testovani ponoifené i vycnivajici ¢asti mély byt shodné. Jak upozoriuje
Suldkova'®, neni pravda, Ze na dodate¢né vyplavenych mrtvolach se jiz druhy typické
pro prvni a druhou vinu sukcese volné exponovaného téla nevyskytuji. To, zda rozklad
mrtvoly po dodate¢ném vyplaveni ¢i jejim zachyceni na biechu zacne od prvnich
kolonizator(, ¢i naopak az od téch, které jsou typické pro pozdéjsi viny sukcese, ovliviiuje
pfedevSim stupeni hnilobnych procesti na mrtvole. Na rozkladu mrtvého téla se tak ve
vodnim prostiedi budou podilet zejména korysi, mékkysi a ryby. Neni neobvykla ani
pritomnost hlodavci. Organismy podilejici se na rozkladu mrtvoly ve vodnim prostiedi
nejsou specifické situaci, nicméné jsou dany prostfedim, coZ znamena, Ze na rozkladu se
podili stejné druhy, jeZ se ve vodnim prostiedi vyskytuji pfirozené, a tedy nezavisle na
pfitomnosti mrtvoly. !4

Dalsi skutecnost, kterou je tieba zohlednit pii provadéni a nasledném posuzovani
entomologického zkoumani, je povaha vody, v niz dojde k nalezu mrtvoly. Fauna se
podstatné 1i$i v zavislosti na slané ¢i sladké vodé. Ve slanych vodach se na rozdil od

sladkych ve vétsim mnozZstvi vyskytuji korysi jako Krevety, garnati ¢i krabi, ktefi se

14 Tamtéz.

192 Ektoparazit. Online. Velky lékafsky slovnik. Dostupné z: https:/lekarske.slovniky.cz/lexikon-
pojem/ektoparazit, [cit. 2024-08-08].
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v mofi zivi ponofenymi mrtvolami. Déle je tfeba brat v tivahu také to, zda byla mrtvola
ponoiena do pfirozenych vod (kde bude fauna pravdépodobné bohatsi a zpravidla bude
zahrnovat vice vodniho hmyzu s masozravymi larvami), nebo byla ponoiena do umg¢lé

nadrze.'¥

3.3.5. Mumifikovana téla

Jak jsem upozornila v podkapitole 3.1, mumifikace téla nemusi vzdy znamenat
vylouceni pfitomnosti hmyzu na mrtvole.

Ackoliv je mumifikace zpravidla spojovana se starovékym Egyptem a rozsdhlym
nabozenskym ritudlem, mize k ni dochazet zcela bézné i v dnesni dobé¢, a to napiiklad
v pripadé¢ té€l ukrytych v kominech, skiinich nebo pod podlahovymi deskami.
K mumifikaci v téchto pfipadech miize dojit v disledku vhodného proudéni vzduchu

(suchy a horky), dostate¢n& vysoké teploty '4®

, pisobenim horkého poustniho pisku,
extrémniho chladu (pfikladem zde miize byt ledovy muz neboli ,,0tzi“, v jehoz piipadé
doslo k pfirozenému vysuseni mekkych tkani zmrazenim), kyselosti nékterych mokiadt
nebo vysokou koncentraci soli.'* Mumifikace, resp. mumifikaéni proces zabrani hnilobé
mrtvoly tim, ze vylou¢i bakterie a vétSinu mrchoZzravé fauny. Nicméné
i u mumifikovanych tél se mize vyskytovat hmyz, pficemz se bude zpravidla jednat
o brouky ¢i vybrané druhy dvoukfidlych, coz naptiklad potvrdily i vyzkumy
provedené na mumiich ze starovékého Egypta, které rovnéZ potvrdily pfitomnost hmyzu
a broukil. Zajimavosti je, Ze nejcastéjsimi lidskymi mumiemi jsou novorozenci, ktefi jsou

sterilni a méné nachylni k rozkladu.'*°
3.3.6. Spalena téla

Ke spalovani mrtvych t¢l se Casto pfistupuje za ucelem zniceni diikazi, oddaleni
nalezeni téla, zabrdnéni ¢i ztizeni identifikace, spaleni rovnéz miize byt pouZito jako
smrtici néstroj. Ackoliv je to jeden z tradicnich a znamych zptsobi likvidace téla, o jeho

vlivu na sukcesi hmyzu nebylo do dnesni doby publikoviano mnoho.'! Goff ve svém

147 SMITH, Kenneth G. V. Op. cit., s. 25.
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Patrick E. Mummified Tissues. In: NIKITA, Efthymia a REHREN, Thilo, ed. Encyclopedia of Archaeology
(Second Edition) [online]. Oxford: Academic Press, 2024 s. 941-948. ISBN 978-0-323-91856-5. Dostupné
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experimentu se spalenou a nespalenou mrtvolou (jako kontrolnim vzorkem) poukazal na
nékolik zakladnich specifickych znak, které se s rozkladem spéleného téla poji. Spalené
télo je pro dospély hmyz atraktivnéjsi pro kladeni vajicek, nez je tomu u nepopalené
mrtvoly, zdroven se na spaleném téle objevuji bezobratli o néco diive, piicemz druhové
sloZeni se nelisi. Popalené télo poskytuje pro hmyz vice otvort pro kladeni vaji¢ek, nebot’
nemaji k dispozici pouze tradi¢ni té€lni otvory (tedy sliznice), ale vlivem a ptisobenim zaru
popraska kuze, ktera je jinak pro hmyz neprichodna, a tyto praskliny jsou dal§imi misty
vhodnymi pro kladeni vajicek stejné jako puchyfe vzniklé z popaleni. !> Spaleni
neovlivni vyvoj jednotlivych druht, ale zvysi pocet nakladenych vaji¢ek.!'>* Experiment
také ukazal, ze mouchy kladou vajicka béhem nékolika malo hodin po uhaseni pozaru,
takZe lze jejich vyvoj na zbytcich pouzit ke stanoveni pfiblizné doby poZaru. Vzhledem
k tomu, Ze jiné experimenty diive spiSe naznaCovaly, ze spalené télo odrazuje hmyz od
kladeni vajicek, je mozné konstatovat, ze reakce hmyzu na spaleni bude zaviset na jeho
mife a na mnozstvi spaleného materialu, resp. na stupni degradace tkani vyvolané zarem.
Pokud uvedeme piiklad — GpIné€jsi zpopelnéni snizi atraktivitu té€la pro hmyz a tim 1 jeho
kolonizac¢ni aktivitu, vedle toho ¢im vétsi mnozstvi zbylého masa na mrtvole zistane, tim

se bude jeho atraktivita zvySovat.'>*

3.3.7. Obésena téla

Télo, které je zavéSeno nad zemi, predstavuje jedinecné prostiedi pro kolonizaci
hmyzem, nebot' obéSeni muize ovlivnit fadu faktor souvisejicich s rozkladnym
procesem. > Goff 1°® v rdmci svych experimenti zaznamenal faktory rozkladného
procesu, které jsou ovlivnény visici polohou téla. Jeho zavéSeni jednak vylouci
pfitomnost druhd, které se tradicné vyskytuji v piidé€, coZ ma vliv na rychlost vysychani
téla, jez je u zavéSeného téla pomalejsi neZ u toho, které je v pfimém kontaktu se zemi.
Rozmanitost druht, které se na a v zavéSeném téle vyskytuji, je rovnéZ niZsi stejné tak
celkovy pocet zastupci jednotlivych druhti. Hlavni misto aktivity a vyskytu bezobratlych

se nachazi vpidé pod mrtvolou vtzv. zén& odkapavani.'>’ ZavéSeni také vede

152 GOFF, M. Lee. 4 fly for the prosecution: how insect evidence helps solve crimes. Cambridge, Mass.
London: Harvard University Press, 2000. ISBN 978-0-674-00220-3, s. 126—127.

153 BYRD, Jason H. a TOMBERLIN, Jeffery K., ed. Op. cit., s. 129.
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k mnohem rychlejSimu tubytku télesné hmotnosti, a to v disledku nuceného
vyprazdnovani tekutin vlivem gravitace a také zvysené ztraty vody odparovanim, nebot’

je vzduchu vystavena vétsi plocha povrchu mrtvého téla (resp. celé).!>®

3.4. Dalsi faktory ovliviiujici rychlost rozkladu

Na zaklad¢ informaci uvedenych vyse by se mohlo jevit, Ze sloZeni a ndvaznost
jednotlivych vin sukcese jsou jasné a detailn¢ definovany a jednotlivé viny jsou od sebe
dostateéné odliseny. Jak viak upozoriiuje Suldkova'>®, je cely proces sukcese velmi
plynuly a pomérné rychly, nebot’ kazdy druh ucastnici se kolonizace mrtvého téla se
vyviji jinak rychle (v fadech dnli az tydnl) a neni piekvapujici, Ze jsou na téle Casto
nalezeni zastupci nékolika sukcesnich vin soucasné ve formé¢ rtiznych vyvojovych fazi
(dospélci, vajicka, larvy/puparia, kukly ¢i nové€ vylihnuti jedinci). Zarovenh mohou mit na

délku, pribéh a slozeni sukcese vliv vnéjsi faktory, o kterych je pojednano nize.
3.4.1. Zemépisna poloha

Slozeni fauny podilejici se a pfispivajici k sukcesi mrtvého té€la a rychlost
rozkladu miZzou byt vyznamné ovlivnény geografickou oblasti a typem terénu.
V oblastech mirn¢ho pasma se vyskyt mrchozravé fauny spojené s lidskymi mrtvolami
zvySuje (napf. Smith v roce 1986 uvadél 38 druhil), zatimco v polarnich oblastech je
vyskyt mrchozravé fauny znacné omezen. V oblastech tropickych mtize dojit ke snizeni
vyskytu mrchoZravé fauny, zaroven vSak miZe dojit k navySeni o skupiny, které nejsou
v oblastech mirného pasma pro sukcesi obvykle dilezité, nebo se jedna o skupiny, které

jsou specifické pro tropické oblasti a tropické klima.'°
3.4.2. Teplota a vlhkost

Tyto dva faktory vyznamné ovliviuji vyskyt, aktivitu a rychlost vyvoje
nekrofagniho hmyzu, nebot’ chladné pocasi a potazmo dést’ miiZou vést ke zpomaleni ¢i

pozastaveni vyvoje.!®! Teplota a vlhkost rovnéz dokazi ovlivnit enzymatické dgje, které

probihaji v téle pii posmrtnych zménach, jeZ mohou rovnéZ mit vliv na proces rozkladu

158 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 224.

159 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie — kdyz smrt je zagatek, op. cit., s. 255.
160 SMITH, Kenneth G. V. Op. cit., s. 28-30.

161 KLIMESOVA, Vanda; BARTAK, Miroslav a SULAKOVA, Hana. Op. cit., s. 156.
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a kolonizaci mrtvého téla. '®? Pro zavislost entomologickych forenznich metod na
faktorech teploty a vlhkosti byly tyto metody v minulosti odmitany forenznimi védci,
nicméng¢ tato vytka je aplikovatelna na vSechny biologické metody odhadu doby smrti ve
stejném rozsahu.'®

Teplota a vlhkost se bezesporu lisi podle ro¢niho obdobi, zemépisné a
topografické polohy. Z tohoto divodu je pro forenzni védu a forenzni vySetfovatele
(obecné, nejen pro entomologii a jeji vySetfovatele) vyznamna a dulezitd informace o
dennim rozsahu teplot v misté nalezu mrtvoly. V nejidealnéjSim piipad¢ by proto mély
byt teploty (jak télesna teplota mrtvoly, tak teplota jejiho okoli) pofizeny a zaznamenany
na mist¢, aby nemusely byt zjiStovany zpétné a aby mohly byt oba tyto udaje vzajemné
porovnany kvili dodate€nému potvrzeni a ovéteni teploty z vice zdrojii. V dneSni dobé
nepiedstavuje zpétné zjistovani teploty v daném misté a Case zasadni prekazku, nicméné
v minulosti, kdy toto mozné nebylo, pfistupovalo se k vyuziti metody tzv. interpolace ¢i
prostorové interpolace. Pfi jejim pouziti 1ze odhadnout teploty v mistech, kde nejsou
zaznamenany, pomoci dat zdostupnych méfeni, k nimz doSlo v okolnich

meteorologickych stanicich.!®
3.4.3. Svétlo a stin

Svétlo je jednim z dalsich dulezitych faktord, ktery mize ovlivnit rozklad mrtvého
téla, resp. je to faktor, ktery ovliviiuje chovani a vyvoj hmyzu, pficemz nejtypictejsi reakci
hmyzu na svétlo je tzv. fototaxe.!% Podle reakce hmyzu na svétlo ho miizeme délit do
kategorii pozitivné ¢i negativné fototaxnich.!®® Hmyz, ktery dava piednost svétlu, jeZ
ho pfitahuje, mé fototaxi pozitivni, naproti tomu hmyz, ktery se svétlu vyhyba, protoze
ho dokaze vyplasit, ma negativni fototaxi. Svétlo tak miZe zasadné ovlivnit hmyz
pfitomny na mrtvole, coZ miiZze mit dopad na proces rozkladu. Mouchy naptiklad preferuji
slune¢ni svétlo, kdezto muchnicky spojené s mrchoZrouty dévaji pfednost stinnym

podminkam.'®’

162 Tamtéz.

163 SMITH, Kenneth G. V. Op. cit., s. 30-31.
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165 Tamtéz, s. 33.

16 WANG, Qinzhao; GUO, Zhou; ZHANG, Jiangtao; CHEN, Yuansheng; ZHOU, Jiaying et al.
Phototactic Behavioral Response of the Ectoparasitoid Beetle Dastarcus helophoroides (Coleoptera:
Bothrideridae): Evidence for Attraction by Near-Infrared Light. Online. Journal of Economic Entomology.
2021, ro¢. 114, ¢. 4, s. 1549-1556. Dostupné z: https://doi.org/10.1093/jee/toab120, [cit. 2024-07-15],
s. 1549,
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Vystaveni téla svétlu, ¢i naopak jeho ulozeni do stinu mize mit rovnéz vyznam.
Téla na piimém slunci se ve vétSing€ piipadl rozkladaji rychleji nez ta ve stinu, nicméné
v nékterych oblastech muize u tél vystavenych na piimé slunce dojit spiSe k mumifikaci
nez k rozkladu. Z tohoto diitvodu miize byt lidské télo, respektive pozistatky z néj, ve

stinu zachovano mnohem delsi dobu.!'6®
3.4.4. Sezonni a denni periodicita

Roc¢ni ¢i denni obdobi je dalsi faktor, ktery mize mit vliv na vyskyt jednotlivych
skupin hmyzu, a tedy i na proces rozkladu mrtvého téla. Z tohoto divodu bude mrtvola
vystavena na jafe a v 1ét€¢ mnohem pestiejsi na odliSnou faunu nezli mrtvola vystavena
v zim¢, kdy k faunové sukcesi az na vyjimky ve formé& ptizemniho hmyzu ¢i larev
podzimnich komart nedochézi.'®’

Jestlize k expozici mrtvoly dojde v letnich mésicich, bude jeji rozklad probihat
nejrychleji, coz je zapti¢inéno vyssimi letnimi teplotami a také zvySenou Cetnosti hmyzu
v prirod¢. Naopak pokud k expozici mrtvoly dojde v zimnich mésicich, bude jeji rozklad
ovlivnén teplotnimi zménami pfi stfidani dne a noci a také rozdilem teplot mezi
jednotlivymi dny. V zimnich mésicich je vyznamnym faktorem také prodlouZena

svételna ¢ast dne. Aktivita hmyzu se v zim¢ bude odvijet od jeho zpiisobu piezimovani

a od toho, nakolik jsou dané druhy tolerantni a odoIné vii¢i nizkym teplotam.'””
3.4.5. Zpusob smrti a stav mrtvoly

Zpisob smrti a stav mrtvoly (resp. stav téla pied smrti) mohou rovnéz ovlivnit
rychlost rozkladu, nebot’ rizna téla, zejména rizné typy traumat (at’ uz viditelnych, ¢i
nikoliv), krvaceni ¢i perforované organy'’! pfitahuji riizné skupiny kolonizatord, ¢imz
nasledné dojde k ovlivnéni sloZeni jednotlivych sukcesnich vin.!”? Vedle t&chto traumat
je dale tieba zohlednit hmotnost téla, mnoZzstvi podkozniho tuku, pohlavi, vék, zdravotni

stav a stav obleceni, pokud je na mrtvole pfitomno.'”?
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Piikladem zde mulze byt piipad zroku 1919 uvedeny v podkapitole
2.2. (,Historicky vyvoj kriminalistick¢é entomologie®), v némz doslo k vrazdé¢ matky
a otce synem. Na stav mrtvoly mohou mit rovnéz vliv ostatni organismy, jejichz vlivem
miiZe dojit k sekundarnimu poskozeni mrtvého téla, jeho rozélenéni, roznosu jeho ¢asti'’*

z mista na misto ¢i jeho pozirdni.
3.4.6. Pritomnost chemickych latek v téle

Pojem entomotoxikologie Ci piesnéji forenzni entomotoxikologie slouzi pro
oznaceni podoboru forenzni entomologie, ktery se zabyva analyzou chemickych
sloucenin pritomnych v organismech, které se Zivily lidskou mrtvolou.'”> Chemické
latky, zejména pak drogy, a informace o jejich zneuziti ve formé piedavkovani,
sebevrazdy ¢i vrazdy mohou vyznamné ovlivnit aktivitu hmyzu na mrtvém téle. Druh
a mnozstvi chemické latky miize vést bud’to ke sniZeni, ¢i zvySeni aktivity hmyzu.!”® P¥i
pokusech byla zaznamenana vysoka tmrtnost larev, které byly nakrmeny toxickym
masem, pfic¢emz v tkani larev byly nasledné vysledovany drogy jako kokain, triazolam,
oxazepam, fenobarbital, metamfetamin aj. '”’ (Vice k forenzni entomotoxikologii

v kapitole 5.).
3.4.7. Pritomnost nebo absence obleceni

Pokud jde o odév, mohou byt obéti iplné nebo ¢asteéné oblecené nebo mohu byt
zcela nahé. Materidl a mnozstvi odévu miize ovlivnit sukcesi hmyzu na mrtvole, protoze
ma vliv jak na teplotu a vlhkost ostatktl, na dopad a mnoZstvi stinu, tak na stupen ochrany
téla. Odév nasakly tekutinami, které se uvoliluji pii rozkladu mrtvoly, je atraktantem pro
hmyz. Zaroven odév poskytuje vice mista pro kladeni vajicek neZ naha mrtvola, coZ vede
k vétSimu mnoZstvi larev a nasledné také k rychlej§imu rozkladu téla. Odév udrzuje kiizi
vlhkou a tim umoZziuje snazsi proniknuti skrze ni. Vlhkost je navic atraktivni pro ty druhy
hmyzu, které preferuji vlh¢i prostredi, a mize také nékterym druhiim poskytovat tkryt

pied jejich predatory.!”®
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4.  Entomologické stopy a metody sbéru entomologickych diikaza

Entomologické stopy jsou specifickym prikladem biologickych stop (viz
podkapitola 1.2), ke kterym je vSak tfeba pfistupovat a zachdzet s nimi odliSnym
zpisobem nez s jinymi biologickymi stopami. Potteba tohoto odlisného zachazeni je ddna
faktem, Ze zpravidla budou tyto stopy obsahovat zZivé organismy, kter¢ je tfeba podrobit
znaleckému zkoumanti, a to v co mozna nejkratsi dob€. V opacném piipad¢ mizeme totiz
&elit riziku jejich znehodnoceni v diisledku zvy$ené mortality &i pokradujiciho vyvinu.!”
Takové zmény mohou nastat pomérné rychle. Pfikladem muze byt naptiklad situace, kdy
bude potieba odvézt mrtvé télo na soudni pitvu, nekrofdgové se budou dale vyvijet
(pficemz pokracujici vyvin miize vést k nespravné interpretaci znaleckych zjisténi
tykajicich se jak uréeni doby kolonizace, tak i smrti'®?), jejich dospélci zanedlouho poté
odlétnou a v lozi mrtvoly dojde k postupné proméné slozeni biocendzy. %!

V kontextu entomologickych stop dochazi k zajistovani bezobratlych zivocichi,
pfiCemz se v pfevazné vétSiné piipadl jednd o hmyz, z n¢j se poté nejcastéji jedna
o mouchy (z tadu blanoktidli), brouky, motyly, vosy a mravence. Z dalSich skupin
bezobratlych predstavuji entomologicky material také roztoCi, korys$i a mekkysi.
Entomologické stopy mohou predstavovat jak dospéli jedinci, tak nizsi vyvojova stadia
jako vajicka, larvy, kukly. Rovnéz fragmenty tél téchto organismli mohou slouzit jako
entomologicka stopa. Jak bude uvedeno a odiivodnéno niZe, kriminalisticky vyznamna
jsou pravé nizs$i vyvojova stadia, kterd je moZzno jako entomologické stopy casové

analyzovat a hodnotit.'?
4.1. Nejcastéji zajiStované druhy hmyzu a jejich vyvojova stadia
4.1.1. Mouchy

Mouchy jsou prvni skupinou bezobratlych, kterd reaguje na mrtvé télo. Jejich
aktivita je rozpoznatelnd na zakladé ptitomnosti vajicek, ev. larev,'®® piicemz jak je
uvedeno jiZ vySe, ¢asovy interval mezi ptiletem prvnich dospélcti a nakladenim vaji¢ek

(jakozto entomologicky vyznamnych stop) je minimalni. Mouchy zaroven predstavuji

179 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 685.
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druh, jenz se na mrtvém téle vyskytuje témér po celou dobu jeho rozkladu, viz
pojednani o sukcesnich vinach vyse (kapitola 3).

Entomologické stopy u much zahrnuji vajicka, larvy, kukly/puparia a dospélce

(imaga).'®*
Vajicka jsou kladena bud’to do shlukii, nebo samostatné, pricemz toto zavisi na
konkrétnim druhu. S postupujicim rozkladem jsou vajicka kladend na mrtvoly mensi nez
ta, ktera byla nakladena na zac¢atku rozkladného procesu.'®> Vyznamnym faktorem, ktery
se nejen pii kladeni vaji¢ek projevuje, je také denni doba, nebot’ né¢které druhy jsou
aktivni pres den, jiné naopak v noci. '8¢

Specifické slozeni vajicek nalezenych na mrtvole mize byt také ovlivnéno
prostfedim naleziSté, nebot’ prostiedi jako lesy, biehy, navrsi, volny terén zahrad, mésta
¢i riznoroda rostlinna spolecenstvi maji vlastni, zcela specificky a pro né€ charakteristicky
biotop a spektrum much, coZ se nasledné projevi pii examinaci vajicek.'®’

Larvy much maji velikost a tvar odvislé od druhu, nicméné spojuje je to, Ze jsou
beznohé. Pro larvy je typické to, Ze se vyviji ve tfech stadiich (tzv. instary), kdy jednotliva
stddia od sebe lze odlisit dle identifika¢nich znakl pfiznacnych pro to které stadium
a druh.'®® Ne vzdy najdeme larvy pfimo na mrtvém té&le. Dospélejsi larvy migruji smérem
od mrtvoly scilem nalézt vhodné a bezpeéné misto pro zakukleni. Vyznamnym
entomologickym zji§ténim poté miize byt celkova vzdélenost, kterou larva urazila.'®
Nekteré larvy se dokonce po celou dobu vyvinu mohou vyskytovat zcela mimo mrtvolu,
napt. v lozi mrtvoly.!”?

Puparia ¢i kukly jsou poslednim vyvojovym stadiem much. Jakmile ma larva
vhodné misto pro kukleni, prod&la proménu v nepohyblivé puparium. ®! Zbarveni
puparia mize pomoci s urcovanim jeho stari; Cerstva puparia jsou bélave nazloutld, starsi
narudle hnédava a nejstarsi temné hnéda az hnédocerna. Zpravidla jsou puparia nalezena

v pidé a okoli mrtvoly.!*?
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Po dokonceni vyvinu jedince z puparia jsou tyto ,,schranky prazdné a mohou
slouzit jako doklad o dokonéeném vyvoji jednotlivych druhti a ¢eledi.'*?
Dospélci much (imaga) jsou rozpoznatelni a velmi tézce zameénitelni s jinou

skupinou hmyzu.'**

4.1.2. Brouci

Brouci jsou dalsi skupinou hmyzu, ktera se podili na rozkladu. Na rozdil od much
vSak nekolonizuji mrtvé télo od samotného pocatku, ale az s urcitym ¢asovym odstupem
v pokrocilejsi fazi rozkladu, nebot’ jsou k mrtvole lakani hnilobnymi plyny. Dale se
brouci odlisuji tim, Ze své vajicka nekladou na mrtvolu ihned poté, co k ni dorazi, ale opét
az s Casovym odstupem, protoze brouci se v pocatcich své kolonizacni aktivity mohou
mrtvolou pouze krmit.!%>

Entomologické stopy u brouki zahrnuji vzacné vajicka a kukly, v pfevazné
vétsing pripadi to jsou larvy, svlecky (exuvie) a dospélci (imaga).!”®

Vajicka brouktl je obCas obtizné na téle najit a rozpoznat, protoze na rozdil od
much nekladou brouci vajicka do shlukt, ale spiSe jednotlivé v blizkosti vhodnych zdrojt
potravy. 7 Pii zajisfovani stop jsou vajicka obcas nahodné odebrana s jinym
zajistovanym entomologickym materidlem.!?®

Larvy broukli maji vyraznéjSi morfologické znaky, nez jaké maji larvy much
(chloupky na téle nebo tvrda a sklerotizovana kutikula). Stejné jako larvy much i larvy
broukd si zpravidla prochazeji ttemi instary, nicmén¢ jejich kone¢ny pocet se miize liSit
v z&vislosti na druhu (u nékterych druhii neni pocet instari pevné dany), zivotnich
podminkach a dostupnosti potravy. Pii prechodu z jednoho instaru do druhého svlékaji
larvy broukt svlecky (tzv. exuvie), které 1ze vyuzit k druhové identifikaci, nebot’ svlecka
obsahuje znaky daného druhu. Co mize entomologické zkoumani a nasledné vyvozovani
zaverl ztizit, je problém nedostatecného morfologického rozliSeni mezi larvalnimi stadii

u brouku.'”®
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Kukly broukt jsou nejcastéji soucasti odebrané zeminy, ev. jsou zajistény spolu
se svlecky brouki, na mrtvém téle se standardné nenachézi.?

Dospélci brouktli jsou stejné jako dospé€lci much specificti a tim nezaménitelni
s jinou skupinou hmyzu. Brouci se na mrtvole ¢i v jejim okoli vyskytuji v podstatné
vétsing sukcesnich fazi. Dobra rozpoznatelnost broukl usnadiuje jejich zajistovani, které

je méné naro¢né, i piestoze jsou brouci velmi dobte pohyblivi. 2!
41.3. Motyli

Motyli se typicky vyskytuji u mrtvol v uzavienych prostorech a zpravidla
v pozdé&jsich stadiich rozkladu.?’?

Entomologické stopy u motyli zahrnuji housenky (larvy), kukly a dospélce.
Vajicka jsou zpravidla nevédomé a ndhodou zajiStovéna s ostatnim entomologickym
materidlem (napt. vajicky much), nebot’ jsou kladena do ukrytych zdkouti a nendpadnych
ukrytd. Housenky (larvy) motylti obdobn¢ jako larvy much a broukl prochazi pies tfi
instary, jejichz pocet mize byt rovnéz ovlivnén vnéjsimi faktory, jako jsou zivocisny
druh, zZivotni podminky ¢i dostupnost potravy. Obdobné jako ptedeslé skupiny hmyzu
1 motyli maji velmi unikatni dospélce, které nelze zaménit s jinym fddem hmyzu, a proto

odebirani vzorki zpravidla nebude ¢init potize.?%

4.2. Dokumentace a zajiStovani

K zajisténi entomologickych stop dochdzi bud'to na misté nalezu mrtvoly (a to jak
na mrtvole samotné, tak kolem mrtvoly na misté nalezu?’*), nebo piipadné p¥i pitvé
zemielého.?*

Mrtvé télo je kolonizovano v rizném sledu. Jelikoz je kiize dospélého Cloveka
obvykle pfilis tvrda, nez aby ji drobny hmyz dokézal prolomit, jsou v pfipad€ neexistence

viditelnych traumat a ran nejprve kolonizovany ptirozené té€lesné otvory (o€i, nos, usta,

200 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 686.
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202 Tamtéz.

203 Tamtéz.

204 AMENDT, Jens; CAMPOBASSO, Carlo P.; GAUDRY, Emmanuel; REITER, Christian; LEBLANC,
Héléne N. et al. Best practice in forensic entomology—standards and guidelines. Online. International
Journal of Legal Medicine. 2007, ro¢. 121, €. 2, s. 90—104. Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s00414-
006-0086-x, [cit. 2024-08-01], s. 92.
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usi, urogenitalni trakt a koneénik).?% Pokud je vSak v ranych stadiich rozkladu zjistén
hromadny vyskyt larev, mize to ukazovat na misto poranéni (traumatické rany jsou
preferovanym mistem pro kladeni vaji¢ek?®’). I dalsi riizné otvory a oblasti t&la mrtvoly
mohou byt ndhodn¢ napadeny, proto by mélo dojit ke komplexni prohlidce téla. Pokud
bylo mrtvé télo zabaleno (napft. v koberci) ¢i uzavieno (napf. v tasce, kufru), mély by byt
1 tyto obalové materidly vcetné obleceni (je-li k dispozici) zkontrolovany na pfitomnost
hmyzu.?%® Postup pfi zkoumani téla je nasledujici — nejprve se zkouma oblast hlavy,
nasledné se prohleda trup, pfi¢emz se postupuje smeérem k dolnim koncetindm. Jakmile
je zkontrolovéna jedna ¢ast téla, t€lo se otoci, aby i druhé strana (typicky spodni) mohla
byt prozkoumaéna a aby entomologické vzorky z této oblasti mohly byt zajistény.2%

Bezprostfedni okoli mista ndlezu téla je rovnéz dilezitou lokalitou pro
vyhledavani a sbér hmyzu, nebot’ nedospély hmyz se zpravidla po nakrmeni rozptyli od
téla (napt. kvuli zakukleni). V pfipadé volné exponovanych mrtvol by se m¢l hmyz
v terénu hledat také v listovém odpadu a v ptidé pod t€lem a jeho okoli v okruhu 2 az 10
metrd podle typu pudy. V pifipadé mrtvol v uzavienych prostorech, napt. bytech, je
mozné larvy nalézt pod a/nebo v interiérovém vybaveni (jako jsou napf. koberce,
nabytek), pfipadné pod podlahovymi liStami nebo prkny. Dikladné kontrola mrtvého téla
a jeho bezprostiedniho okoli je rovnéz dulezitd pro vylouceni pfitomnosti jinych zdrojti
Zivin, neZ je sama mrtvola (napf. organicky odpad, exkrementy, zvifeci mrtvoly), protoze
ty mohou vést ke kontaminaci entomologickych stop.2!°

Se zajistovanim stop na mist¢ ndlezu mrtvoly je spojena také dikladna
dokumentace mista ¢inu. Jedna z klicovych slozek je fotografovani, kdy standardni
fotografovani mista ¢inu je zpravidla zaméfeno na co nejpiesnéjs$i a nejdikladngjsi
zdokumentovani podminek na misté ¢inu. Zpravidla maji vySetfovatelé pouze jednu
prilezitost vidét misto ¢inu tak, jak vypadalo na pocatku vySetfovani, a fotografie tak

predstavuji trvaly zdznam o stavu mista ¢inu, ktery Ize pouZit ve vSech dalSich fazich

206 BELL, Suzanne. Op. cit., s. 123.

207 AMENDT, Jens; CAMPOBASSO, Carlo P.; GAUDRY, Emmanuel; REITER, Christian; LEBLANC,
Héléne N. et al. Op. cit., s. 92.

208 AMENDT, Jens; RICHARDS, Cameron S.; CAMPOBASSO, Carlo P.; ZEHNER, Richard E. a HALL,
Martin J. R. Forensic entomology: applications and limitations. Online. Forensic Science, Medicine, and
Pathology. 2011, roc. 7, €. 4, s. 379-392. Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s12024-010-9209-2, [cit.
2024-08-01], s. 387.
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vySetiovani, ale také pfi forenzni entomologické interpretaci.?!! Klicovymi fotografiemi
jsou pro forenzniho entomologa fotografie téla a aktivity hmyzu pfed narusenim mista
¢inu; teploméry s udaji o namétené teploté; prvky na misté ¢inu ménici/schopny ménit
teplotu, véetné nastaveni termostatu a umisténi téla ve vztahu k ventilacnim otvortim,
stinu ¢i ventilatorim; hmyz, ktery ma byt sbiran, s ohledem na polohu téla a métitko,
véetné mist vyskytu larev, mist sbéru kazdého odebraného vzorku a zachyceni riznych
zivotnich stadii; poloha téla a aktivita hmyzu po odstranéni téla z ptiivodniho mista
nalezu.?!'? Vedle fotografické dokumentace jsou pro entomologické zkoumani vyznamné
také udaje o teploté, které by rovnéz mély byt zadokumentovany. Vyznam védomosti
o teplotach, jejich zménach & vykyvech je dan zavislosti vyvoje hmyzu na teplots. Udaje
o ni zachycuji informace o podminkach na misté¢ ndlezu mrtvoly pted jejim objevenim
anaruSenim v disledku zapoceti vysetfovacich ukonid. Pro forenzni entomology je
podstatné znat teploty, kterym byl vystaven vyvijejici se hmyz, a to rovnéz znamena, ze
by méla byt eliminovana jakékoliv teplotni zména po nalezu mrtvoly, resp. zmény
Cinitel, jez jsou schopny ovlivnit teplotu, napf. upravy termostatu nebo
otevirdni/zavirani oken ¢i dveti pfed méfenim teploty. Klicovymi tdaji tykajicimi se
teploty, které je tfeba na misté Cinu/nalezu mrtvoly shromazdit, jsou udaje o teploté
okolniho vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu na misté ¢inu a v blizkosti téla pred
upravou; teploté téla; teplotach larev; teploté piidy pod télem/v misté pohibeni/vody
v zavislosti na umisténi téla; povétrnostnich podminkach na misté ¢inu (dést, vitr, snih,
slune¢ni zafeni apod.).?!* Nepochybné vyznamnou soucasti dokumentace mista &inu,
prubéhu a vysledku ohledani je protokol o ohledani, ktery slouzi k zachyceni skute¢nosti
souvisejicich s ohledanim. Protokol mé4 hodnotu diikazniho prostfedku, proto je tieba, aby
spliioval jak pozadavky z hlediska kriminalistiky a jeji taktiky, tak z hlediska pravni
Gipravy.?'* K protokolu o ohledéni se blize dostaneme v posledni kapitole zachycujici

praxi a pravni Upravu v Ceské republice.
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Vyse uvedené reflektuje zédkladni zasady, jimiz se fidi zajiStovani stop na misté
¢inu, respektive mistu ndlezu mrtvoly, a to:

1. odebrat vzorky vsech zastoupenych druhii hmyzu na mrtvole;

2. zajistit vSechna vyvojova stadia jednotlivych druh;

3. odebrat vzorky pudy zpod mrtvoly;

4. zajistit hmyz v zeminé obklopujici télo — zejména pokud se jedna o mrtvolu

¢astecn€ nebo mélce zahrabanou;

5. vyhotovit podrobny popis mista ¢inu, fotodokumentaci apod.?'

U entomologickych stop tak zpravidla dochédzi k soubéZnému zajiStovani stop,
tedy ve formé fotodokumentace a samotného zajisténi jednotlivych vzorkd, jak je na
obdobnou praxi poukdzano v podkapitole 1.2.2. v kontextu stop biologickych.

Zakladni zésady, jimiz se fidi zajiStovani entomologickych stop pfi pitvé, jsou:

1. zajisténi hmyzu z té€lnich dutin a organd;

2. zajidténi hmyzu z odévnich &asti mrtvoly?!® (zahyby obledeni, kapsy, boty,

ponozky atd.?!7).
4.2.1. Formy entomologickych stop

Entomologické stopy mohou byt zajistovany ve dvou forméch — zivy vzorek
a usmrceny vzorek, pfi¢emz kazda z téchto forem, resp. postupy a pravidla pfi odbéru,
ma sva specifika. Je tfeba sbirat hmyz vSech typl, velikosti a tvari. Rovnéz je dilezité

sbirat prazdné kukly, jez svéd¢i o ukonéeni vyvoje nékteré z vicero vin kolonizace.?'8
4.2.1.1.  Zivy vzorek

U Zivych exemplaftii zélezi na vyvojovém stadiu, v némz se entomologicky vzorek
v dobé& odbéru nachazi. Zivé vzorky zahrnuji vajicka, larvy, puparia much a kukly broukd,
ev. motyli, dospélce, dale také pidu a vegetaci z loZe a okoli mrtvoly, z nichZ budou

vzorky hmyzu odebrany v laboratornich podminkach.>"”
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Hmyz je v mnoha ohledech pomérné odolny a vydrzi i hrubsi zachazeni, aniz by
doslo ke znic¢eni kliCovych identifika¢nich znakt, pfi¢emz pravé zivé exemplafe
zpravidla snesou i méné Setrné a hrubsi zachazeni.??

Jednim z vyznamnych davodi, pro ktery jsou zajistovany zivé vzorky, je
nasledny odchov nizSich vyvojovych stadii k ziskani dospélych jedinci, aby byla
k dispozici zivotni stddia pro definitivni druhovou identifikaci. Morfologie (védni
obor biologie, ktery se zabyva vnéjsi stavbou organismiti ??!) dospélych jedinci je
u jednotlivych druhii I1épe definovana nez v nedospélych stadiich, coz usnadni a zpiesni
urceni konkrétniho druhu. Odchov vzorki je mozné také vyuzit ke zpétnému odhadu stafi
hmyzu, kdy se v laboratornich podminkdch za zndmych teplotnich podminek
zdokumentuje doba ptechodu jednotlivych vyvojovych stadii a zpétné se dojde k dobé
sbé&ru.??2 K odchovu vzorkt je idedlni pouzivat certifikovany a kalibrovany inkubator,
ktery umoziuje peclivou dokumentaci prabéhu teplot. Jestlize neni k dispozici,
doporucuje se jako minimalni opateni odchovat larvy pfi pokojové teploté, aby bylo
mozné zdokumentovat zbyvajici ¢asti Zivotniho cyklu zajiSténych vzorkl a usnadnit tak
identifikaci.??

Pti odbéru zivych vzorkl je tieba pamatovat na to, Ze tyto zajisténé vzorky
organismu se nadale vyvijeji, nadale potiebuji dostate¢ny ptisun kysliku, a také na to, ze
faktory jako teplota ¢i vlhkost mohou 1 po jejich zajiSténi ovlivnit jejich rlst. Proto by po
zajiSténi entomologické stopy mélo nasledovat jeji bezodkladné predani k laboratornimu
zkoumani, jinak by mohlo dojit ke zkresleni znaleckych vystupi (zeyména k ovlivnéni
jejich presnosti) ¢i az ke znehodnoceni entomologickych stop, a to jak v disledku imrti
jednotlivych vzorkll (zejména kvili nedostatecnému zasobovani kyslikem a/nebo
nedostateéné kontrole teploty??*), tak kvtili narusené délce vyvojovych cykli.??® Také je
tieba zajistit pro Zivé vzorky potravu, pficemz za nejvhodnéjsi jsou povaZzovana vepiova

jatra nebo mleté hovézi maso. Potraviny by mély mit pokojovou teplotu.??
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4.2.1.2. Usmrceny vzorek

Usmrcené vzorky zahrnuji larvy brouk, zajisténa imaga (dosp€lce) much, broukt
a ostatnich bezobratlych; soucCasné¢ se prfidd nékolik vajicek a larev much, a to
z preventivnich divodi, kdyby nebylo mozné mrtvy vzorek kviili poSkozeni zkoumat.
Vyhodou usmrceného vzorku je to, ze jej lze skladovat po delsi dobu, aniz by doslo ke
ztraté jeho vypovidajici hodnoty, nevyhodu pfedstavuje nemoznost detailni a druhové
identifikace zajisténych vzorkl, zejména pokud se jedna o nedospélé jedince much
(vajicka, larvy, kukly).??? Je tfeba v§ak pamatovat na to, Ze jakmile hmyz zemie, v jeho
téle za¢nou probihat (fyziologické) zmény, které maji za nasledek vyssi citlivost

a nachylnost k poskozeni.??8

4.2.2. Vybaveni, nastroje a konzervacni prostredky

Sbér entomologickych stop na misté €inu, zejména poté z mrtvoly samotné,
vyzaduje precizni dodrzovani postupi a pravidel tykajicich se pouzivané vybavy
a vystroje, aby se zabranilo kontaminaci mista ¢inu a tim i znehodnoceni odebranych
entomologickych vzorktl, potazmo stop. Z tohoto diivodu se forenznim entomologiim na
misté ¢inu doporucuje, aby nosili kombinézu, rukavice a navleky na boty ¢&i holinky.??’
Pro samotné zajisténi entomologickych stop slouzi tzv. entomologicka odbérova
souprava, ktera obsahuje rizné nastroje a nadoby pro sbér zivych i usmrcenych vzorka
a nadoby pro vzorky zeminy, stejné tak obsahuje smrtici a konzervacni roztok. Graficky
manudl tvoii nepostradatelnou soucdst soupravy. Je to jednak kvilli detailnimu popisu
jednotlivych druhii stop a postupti pti jejich vyhledavani, zajiStovani, baleni, skladovani
a prepravy, jednak jsou v ném obsazeny kontakty na znalecka pracovisté ¢i konzultanty
a doporucené otazky, které mohou byt pfinosem pro dalsi Setfeni. Zdznamovy formular
je také vyznamnou soucdsti grafického manualu, nebot’ je do n€¢j mozné zanést zakladni
popis mista ¢inu a nalezu mrtvoly a zaznamenat teplotni podminky, jak v dob¢ a na misté
nalezu, zajisténi, tak 1 pti skladovani a preprave téchto stop. Tento detailni popis a navod

postupu zajistuje, ze budou odebrany vSechny potiebné vzorky a ze bude k dispozici
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dostatek vychozich tidaji a dat, cozZ napomuize znaleckym laboratofim s obeznamenim se

s podminkami a situaci na mist& nalezu.?*°

4.2.3. Postup na misté a metody zajiSt’ovani entomologickych stop dle nalezové

situace

K laboratornimu zkoumadni zajisténych entomologickych stop je nutné nejdiive
hmyz zajistit. K tomu slouzi n€kolik metod sbéru, pficemz ta konkrétni je volena
v zavislosti na prostiedi a skupiné¢ hmyzu, ktera ma byt dale pfedmétem zkoumani.
V predchozich kapitolach byla rozebrana problematika rozkladu mrtvol v zavislosti na
prostiedi. Stejné ¢i obdobné déleni 1ze aplikovat také na rozliSovani postupu, ziskanych
vzorkdl, 0dajii pii zajistovani entomologického materidlu z téchto mrtvol.?*! Vétsina
postupl a pravidel vztahujicich se k zajiStovani entomologickych stop z mrtvol volné
exponovanych v terénu je aplikovatelnych 1 na jina prostiedi, v nichz mlize byt mrtvola
nalezena, proto je podkapitola o voln¢€ exponovanych mrtvolach rozsahlejs$i nez ostatni

a v n¢kterych tématech vice obecnd, nebot’ dany postup je aplikovatelny i jindy.
4.2.3.1. Volné exponovana mrtvola

V tomto piipadé je mozny jak odbér vzorkli pfimo z mrtvoly na misté, tak pfi
provadéni pitvy. Jak bylo jiz vySe uvedeno, pokud je to mozné, je tfeba zajistit
entomologické vzorky nejen ze samotné mrtvoly, ale rovnéZ zjejiho loze
a (bezprostiedniho) okoli.

Entomologicky materidl primo ztéla se zajiStuje sbérem na pfistupnych
mistech, tedy na sliznicich (o¢i, nos, Usta, u$i, urogenitalni trakt a kone¢nik) a/nebo
v traumatech (bodné, fezné a secné rany, trzna poranéni, stfelné rany, popdleniny
s otevienymi ranami ¢i puchyii atd.) a/nebo v zahybech lidského téla (podpazi, tiisla,
meziprstni prostory, pupik, prostor pod prsy atd.) a/nebo na odévu.??

Je tieba, aby z t¢la byly zajistény vSechny nalezené druhy a vyvojova stadia.
Od kazdého druhu se doporucuje sbirat vice zastupcti (jeden je nedostatecny, nicméné
napt. 1000 zastupct by uz bylo pfehnané mnozstvi). Rovnéz je dilezité, aby byl sbér

provadén na riznych mistech téla, aby byla zachycena cela Skala druhové
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rozmanitosti.”>* Pro zachovani biodiverzity odebranych vzorki je vhodné rozdglit sbéry

do né&kolika ptilhodinovych intervalt®*

, aby byla co nejvyssi pravdépodobnost, ze budou
zajistény 1 druhy, které se na mrtvolu napt. dodate¢né vratily, nebo které byly pii prvnim
kole odebirani prehlédnuty.

Entomologicky material z loze mrtvoly a jejiho okoli je dulezité zajistit, nebot’ se
zde Casto nachazi jiné druhy nez na mrtvole v disledku kukleni prvnich a naslednych
generaci much.?*® Vzorky se zajistuji odbérem piidy a sutii s hmyzem, a to v maximalni
hloubce 5 az 10 cm, pfi¢emz samotny odbér hmyzu se provadi az v laboratornim
prostiedi. Vzorek z loze mrtvoly se odebira idedlné na 4 az 6 mistech, a to v paprskovitém
okruhu kolem téla ve vzdalenosti 1 az 2 m a zajist'uje se min. 10—15 vzorka.?®

Pfi odbéru se mizeme setkat s 1étajicim, lezoucim a tzv. statickym (nehybnym)
hmyzem (v podobé vyvojovych stadii). K zajisténi 1étajiciho hmyzu se pouziva sit'’ka proti
hmyzu (také oznacovéna jako smykaci sit/smykacka ¢i entomologické sit?*”) a tento
zpisob zajisténi je upfednostiiovan pred ruénim sbérem, ktery je u létajictho hmyzu
v uréitém ¢ase mozné i pouhou rukou).?*® Lezouci hmyz se zajistuje pomoci mékké
pinzety, klesti, jednorazové lZice, tyce, stébel travy nebo ru¢né.?*° Hmyz se doporucuje
brat za kiidla, nebot’ v tomto uchopeni nedochézi k poskozeni kli¢ovych znakti na téle.
Stejné tak je s nimi mozné pohybovat uchopenim za nohu, nicméné nohy se od téla
oddéluji mnohem snadné&ji a rychleji nez k¥idla.?*® Pro sbé&r drobného hmyzu slouzi
exhaustor, ktery pracuje na obdobném principu jako vysavace vzduchu.?*! Pouziti pinzety
vyzaduje urcitou praxi a zaroven je s jejim uzitim spojeno vysSi riziko poSkozeni ¢i
uvolnéni hmyzu pfi neopatrné nebo nespravné manipulaci.?*? Statickym hmyzem se
rozumi puparia/kukly a vajicka hmyzu. Pokud se vyskytuje na téle, dojde k jeho odebrani
stejnymi zpusoby, jaké jsou uvedeny vySe, nicméné pro sbér larev jsou vhodnéjsi

klesté/pinzety s izkou hranatou Spickou, protoze hroty klasickych klesti/pinzet jsou pro
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odebirani larev pfili§ jemné, takze je zde riziko, Ze pfi snaze o uchyceni a odebrani larvy
dojde hroty k jejimu propichnuti.?** Pro odbér z ptidy se vyuziva jeji presivani (bud'to
pies prosivadlo nebo lze i ruén¢€), nicméné jednd se o velmi pomalou a ¢asoveé naro¢nou
praci, pti které se odebiraji vzorky ptidy v prusecicich miizky pomoci lopatky do hloubky
10 cm.?** Sbé&r hmyzu vyskytujiciho se na dfevinach ¢&i trnitych rostlinach se provadi
metodou sklepavani, kdy dojde ke vsunuti sklepavadla pod vétve ¢i rostliny, a nasledné
neékolikrat dojde k rdaznému udefeni do kmene ¢i vétvi, aby sklepavani bylo co
nejuéinnéjsi a byly zajistény i ty druhy, které jsou zpravidla piichyceny pevng.?*
Vzorky odebirané p¥i pitvé piedstavuji zpravidla dodateény vzorek.2*S Doplni
tim informace o sloZeni kolonizujici fauny a umozni tak piistup k dal§im oblastem téla,
kde doslo ke kolonizaci a jez byly na misté¢ ¢inu nepfistupné. Timto doplni mnozstvi
arozmanitost zajisténych vzorkli pro entomologickou analyzu. *’ K vypracovani

piesn&jsich zprav viak dochézi na zékladé vzorkti odebranych na misté nalezu/¢inu®*.

4.2.3.2. Mrtvola v uzavireném prostoru

Jestlize se mrtvola nachazi v uzavieném prostoru (auto, byt, mraznicka apod.),
zpravidla se nebudou chemické latky a atraktanty rozptylovat do prostiedi tak rychle
(pokud viibec), jako je tomu v piipadé mrtvol volné exponovanych v terénu. Dalsi
prekazkou, kterd zabranuje hmyzu v pfistupu na télo, jsou mechanické bariéry, kdy se
muze jednat jak o pfimé (UmysIné usili o ukryti ostatkli a zabranéni kolonizaci hmyzem),
tak nepfimé (netimyslné Usili, které presto vede k zabranéni kolonizace ostatkit hmyzem)
ukryti ostatkdi. At uz v disledku ptfimého (napft. zabaleni téla do koberce, prostéradla ¢i
plachty, o tomto blize pojedndno v kontextu pohibenych, zakopanych nebo zahrabanych
mrtvol), nebo nepiimého ukryti (napf. téla v domée s t€sné uzavienymi okny a dveimi,
obdobné télo v auté, vétsi mraznitky) miize dojit ke zmé&né& zplisobu kolonizace.?*
Piestoze jsou nepiimé bariéry méné ziejmé nez ptimé bariéry v podobé t€sného zabaleni

(viz nize), mohou i tak branit hmyzu v pfistupu k ostatkiim nebo jej pfinejmensim
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zdrzeni kolonizace (a tim i samotnou dobu kolonizace), ktera je zpisobena bariérami (at’
uz ptimymi, ¢i nepiimymi). To je také divod k tomu, aby veskeré bariéry byly pfi
zajisténi mista ¢inu ¢i entomologickych vzorka fadné zdokumentovany, nebot’ informace
o jejich existenci, umisténi, slozeni apod. miize pomoci entomologovi pfi zkoumani
a umozni mu zohlednit tyto informace p¥i odhadu doby kolonizace.?>

V ptipadé mrtvoly v uzavieném prostoru, napi. byt, auto apod., bude 1étajici hmyz
zajistovan aktivnim sbérem za pomoci entomologické sité, lezouci hmyz poté rucné,
oboji obdobn¢ jako pfi zajistovani téchto vzorkli u mrtvol volné exponovanych v terénu.
K efektivnimu zajistovani stop v uzavienych prostorech mize napomoci znalost

o pravdépodobnych mistech rozptylu hmyzu.?*!
4.2.3.3. Mrtvoly pohibené, zakopané, zahrabané

Jestlize je mrtvola pohibend (typicky napf. ilegalni hroby), pronikéd k ni hmyz
z povrchu zeminy, pricemz muize jit jak o larvy, tak o dospé€lé samicky. Zptisob pohibeni,
resp. hloubka, ovliviiuje dobu, za kterou se hmyz k ostatkiim dostane, a tim i potadi
kolonizace, z(i¢astnéné druhy a rychlost rozkladu.?*? Téla pohibena s cilem jeho likvidace
¢i ukryti jsou vSak malokdy pohibena hluboko, nebot’ pohibeni lidského téla v plné
velikosti a v tradi¢ni hloubce 2 m vyzaduje mnoho prace a zejména Casu, ktery zpravidla
pachatel ¢i jiné osoby zlc¢astnéné na trestném ¢inu nemaji, a proto obvykle kopou jen
narychlo zaloZeny mélky hrob.?*

Larvy po ukonceni krmné faze se vraci zpét smérem k pidnimu profilu a zakukli
se zpravidla pod povrchem, ptipadné ve vegetaci nad zeminou, ledaze se jedna o druhy,
které se mohou kuklit pfimo na mrtvole. Vzorky z té€la mrtvoly, ev. odévu ¢i obali se
zajiStuji pfi pitve. Zaroven se odebird zemina, a to z mist nad mrtvolou (typicky pfi
odkryvani mrtvoly), pfic¢emz hmyz je nésledné izolovéan aZ v laboratornim prostiedi.>>*

Bariéry spojené se zabalenim téla miizeme rozliSovat dle jejich slozeni, a mize se
tedy bud’to jednat o bariéry majici podobu ptfirodnich vlaken (napf. bavlna, hedvabi),
syntetickych vldken (napf. nylon, polyester) nebo plastii. Balici material, resp. jeho

sloZeni, mize ovlivnit schopnost a rychlost hmyzu pfi kolonizaci mrtvého téla, kdy
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syntetickd vldkna a plasty mohou pfedstavovat méné prostupnou bariéru, nez je tomu
u vlaken pfirodnich, kterd naopak diky vazbé materidlu poskytuji mensi bariéru a snazsi
prostupnost. Mladé a nové vylihlé larvy tak budou pravdépodobné UspésSnéjsi pii
prostupovani pfirodniho materidlu. Typickou neproniknutelnou bariéru pro hmyz
predstavuji pevné zabalené, utésnéné a neporusené plasty, ledaze by doslo k nakladeni

vaji¢ek pied zabalenim mrtvého t&la nebo pied ukrytim ostatki timto zptisobem.?>>

4.2.3.4. Mrtvola ve vodnim prostiedi

Zajisténi vzorkl z mrtvoly nalezené ve vodnim prostfedi je obecné povazovano
za obtiZnéjsi nez zajisténi vzorkd z mrtvoly na sousi. Odbér se provadi v dobé, kdy je
mrtvola stale zcela ¢i ¢aste¢né ponotfena do vody pred jejim vyjmutim, a to zpravidla
klestémi a s pomoci lupy ¢&i ruéni ¢o¢ky.?>® Pi sbéru hmyzu piitomného na mrtvolach
ponoienych do vody Ize rovnéz vyuzit entomologickou sitku na rybniky.?*” Sbiraji se
rovnéz vzorky ze dna vodniho prostfedi, nebot v tomto piipadé nemame piesné
vymezeno loZisko mrtvoly jako napt. v ptipadé volné exponované mrtvoly.>>® Odebirani
vzorkid z vodniho prostfedi mize vyzadovat ucast trénovanych potapécl, a to zejména

tehdy, kdy je mrtvé t&lo zcela ponofeno a drzeno (pod vodou) na misté.>>

4.2.3.5. Kosterni nalez

U kosterniho nalezu se entomologické stopy zajist'uji z loze mrtvoly a jejiho okoli,
nebot’ u kosterniho ndlezu, at’ uz ¢asteéného, ¢i iplného, se na téle vétSinou nevyskytuje
Zadny hmyz, nebo jen pouhé minimum. JestliZe je vSak kostrovy ndlez na plivodnim misté
vyskytu mrtvého téla, je zde vysoka pravdépodobnost, ze se v lozi mrtvoly a jejim okoli
budou nachézet zbytky druhli hmyzu, které se podilely na rozkladu. Entomologické stopy
budou zpravidla pfedstavovat uhynulé larvy, prazdné a nevyvinuté kukly/puparia nebo
uhynuli dospélci (imaga). U kosternich nélezll se zajistuje veétsi mnozstvi vzorkl (napf.
oproti mrtvolam voln€ exponovanym v terénu) z loZze mrtvoly a jejiho okoli (z obou mist
min. 5 kg, idedlné vSak az 10 kg), aby bylo maximalizovano mnoZstvi nalezenych

hmyzich zbytk.2
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4.2.3.6. Nalez obéSeného

Pfi nalezu obéSené¢ho musime rozliSovat, zda se jednd o mrtvolu ve volné
dostupném prostiedi (tedy volné exponovanou mrtvolu), v uzavieném prostoru, zda se
mrtvola nedotyka zemé¢, dotyka se jen Castecné ¢i zda se mrtvola dotyka zem¢ zcela.

V piipadé mrtvoly, kterd se zem¢ viibec nedotyka nebo pouze ¢astecné, se bude
prevazna vétsina larev (poté co dojde k jejich padu z mrtvoly) vyvijet na zemi pod télem
v hnilobné tekutingé. V takovém ptipad¢ se za loze mrtvoly povazuje prave toto misto pod
télem, z néhoz se odeberou vzorky (obdobné jako u kosterniho nalezu).?%! Toto viak
nevylucuje ,,bézny* odbér vzorki piimo z téla, nicméné mnozstvi odebranych vzorki jak
ptimo z téla, tak z loZe z&visi na nalezové situaci.

Vyznamnym specifikem obéSeni jsou strangulacni ryhy ¢i jiné stopy po
Skrtidle’®, které by jako jedny z forem traumat mohly lidkat hmyz a byt tak mistem pro
zajisténi entomologickych stop. Pfi ohledani mrtvoly je tak tfeba dbat na precizni
zdokumentovani veskerych traumat, at’ uz se jedna o primarni, ¢i sekundarni zranéni na
téle, ke kterému doSlo az po jejim obé&Seni €1 smrti (napf. rizné odfeniny ¢i povrchové

trzné rany).
4.2.3.7. Spalené télo

Jak bylo uvedeno vyse, spalené télo je velmi atraktivni pro hmyz, a to zejména za
ucelem kladeni vajicek, nebot’ palenim praské kiize, ¢imzZ se vytvaii otvory vyuzivané
hmyzem. Proto by pfi odbéru entomologickych vzorki mé¢l byt kladen diiraz na detailni
prohlidku téla za ucelem nalezeni vSech moZnych loZisek s vajicky ¢i larvami
a neomezovat smér sbéru pouze na télni otvory.

Jestlize je pozar haSen, je tfeba mit na mysli to, ze uhaSeni pozaru mlze znicit
velkou c¢ast dikazii, a proto je dllezité, aby byly entomologické vzorky nalezeny
a nasledné zajistény rychle, aby nedoslo k jejich znehodnoceni. Nicméné i pokud jsou
vzorky zajistény, je tteba mit pii jejich analyze a nasledném vyvozovani zavérti na paméti,
Ze uz samotny sbér vzorkt a jejich slozeni mizou byt zkreslen€, protoze napft. starsi hmyz

mohl jiz mrtvolu opustit nebo byt zni¢en. Pokud poZzar uhasne, pfirozené je rovnéz
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pravdépodobné, ze mrtvé télo bylo kolonizovano dvakrat, jednou pfed pozarem a podruhé

po pozaru. Na toto je tfeba dbat pfi zkoumani jednotlivych druhi sukcesnich vin.263

4.3. Usmrceni vzorki, depozice (skladovani) a preprava

Zivé vzorky je doporuéeno odebirat do specidlnich & upravenych nadob, které
maji odvétravani a tak umoZiuji vyménu vzduchu, tim je i naddle zajistén piisun
kysliku 2%, zaroveni je tfeba, aby tyto specialni nadoby branily tniku zajisténych
vzorkt?®. Zivé vzorky by mély byt do 24 hodin od jejich zajisténi predany odbornikovi
k chovu a znaleckému zkoumaéni.?6®

K usmrceni hmyzu nizsich vyvojovych stadii slouzi horka voda (70-90 °C),
70-96 % etanol, nebo specidlni fixaze?®’. Tyto fixaze mohou byt rlizné, napf. Carnoyova
fixaz 11., KAA reagent, Bouin-DuBosque-Brasil fixaz, smés etanolu a kyseliny mlé¢né,
4% formaldehyd apod. Rozhodujicim faktorem pii volb¢ fixaze je povaha entomologické
stopy. Kusmrceni dospélcii se pouziva ethylacetdit nebo diethylether, ev. nékterd
z predchozich fixazi.?6® Mrtvé exempléie je tfeba uchovavat v 70-95% etanolu.?*’

Sbérné nadoby pro entomologické vzorky by mély byt zejména odolné proti
kapalindm, nesmi reagovat setanolem a mélo by byt mozné je oznacit (napft.
permanentnim fixem ¢i papirovou etiketou) a zapecetit, zejména pokud se jedna
o zakonzervované vzorky v roztoku. Je vhodné, aby nadoby byly oznaceny informacemi,
které umozni zajiStény vzorek spojit s konkrétnim ptipadem (Cislo piipadu, ¢islo vzorku,
Cas a datum sbéru, jméno zajiStovatele stop). Stejné¢ tak podstatné, jako je precizni
zajisténi a odebrani vzorkd, je také jejich ozmaceni. VSechny nadobky ¢i lahvicky

obsahujici hmyz ¢1 jeho ¢asti by mély byt oznafeny standardnimi informacemi
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o0 zajisténém vzorku, vcetné piislusného Cisla ptipadu, Casu sbéru, Casu konzervace
a podrobnosti tykajicich se konkrétniho mista sbé&ru.?”

Zajisténé vzorky z riiznych mist vyskytu je tfeba uchovavat oddélené. Vzorky
1ze rovnéz rozd¢lit, ale nemély by se spojovat a misit. Vzorky ptidy a/nebo suti je tieba
uchovavat v chladu az do ptepravy. K jejich odbéru, skladovani a pteprave typicky slouzi
nepouzité kovové plechovky, které se obvykle pouzivaji napt. pro sbér zbytktli po pozaru,
pficemz by mély byt naplnény maximalné¢ do poloviny, aby v nddobé se zajisténym
vzorkem zistal prostor pro vzduch.?’!

Pro zajisténé entomologické stopy je stézejni jejich bezodkladny transport do
znalecké laboratore. Jestlize okamzity pfevoz neni ihned mozny, musi byt tyto vzorky
uloZeny do lednice s teplotou 2 az 6 °C, pfi¢emZ optimalni dobou skladovani jsou
maximalné 3 dny. V pribéhu celého skladovani zajiSténych vzorkd musi byt pravidelné
zaznamenavany udaje o dob¢ a teploté¢ skladovani. Obdobné je tieba zaznamenavat
teploty pfi odbéru vzorkl pfi pitvé. Preprava vzorkll by méla probihat optimalné pfi
teploté 2 az 20 °C, pficemz jakékoliv vychylka, napt. v podobé¢ piehiatého interiéru vozu,
mize vést k thynu vzork ¢i ke sniZeni jejich vypovidajici hodnoty.?”? Pokud jsou vzorky
prepravovany v prubéhu letnich mésicii, jevi se jako vhodny napad jejich umisténi do
krabice obsahujici ledovy obal, coz ma zabranit thynu pfitomnych jedinct v dusledku
tepla.?”?

Aby bylo zabezpeceno, Ze odebrané vzorky organismu se udrZi pii Zivoté béhem
prepravy, je tieba zajistit, aby méely (zejména larvy) ptistup k potrave. Tuto ulohu rovnéz
plni vySe uvedené prepravni nadoby, které jsou specidln¢ zkonstruovany tak, aby tuto

podminku spliiovaly.>’

4.4. Znalecké zkoumani entomologickych stop

Znalecky posudek je dle ustanoveni § 89 odst. 2 TR samostatnym druhem diikazu,
resp. ditkazniho prostiedku, kterym si organy &inné v trestnim fizeni (dale jen ,,OCTR®)
opatiuji odborné poznatky. Je vypracovavan na zéklad€ skutecnosti o trestném ¢inu, které

znalec ziskavé a nabyva behem trestniho fizeni, a to jednak studiem spist, jednak osobni
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pfitomnosti pii provadéni tkond trestniho fizeni a jejich pozorovanim ¢i aktivni
participaci (kladeni otazek obvinénému a svédkim vztahujicich se k pfedmétu
znaleckého vysetfovani) dle ustanoveni § 107 odst. 1 TR?7. Pro Gplnost je tieba uvést, ze
se v praxi mizeme rovneéz setkat s odbornymi vyjadfenimi z oboru kriminalistika dle
ustanoveni § 105 odst. 1 véty prvni TR, jak vyplyva napf. ze sdéleni okresniho soudu
v Sokolové.

Znalecké zkouméni se zabyva otdzkami a oblastmi vymezenymi v Zadosti
o znalecké zkoumani, tradicné jsou podklady pro né tvofeny entomologickymi stopami;
fotodokumentaci z mista nalezu, ev. fotodokumentaci z pitvy; kopii protokolu o ohledani
mista nalezu, ev. kopii pitevni zpravy; zdznamy z meteorologickych méteni teploty
vzduchu, sraZek a vlhkosti?’® ve dnech pied nalezem té&la a rovnéz i v den jeho nalezu;
informace o potvrzeném, ¢i domnélém uzivani omamnych a psychotropnich latek ¢i
podezieni o pouziti chemickych latek a slou¢enin na télo mrtvého.?””

Pfi vypracovavani a rovnéz pfibirani znalce ke znaleckému zkoumani je tfeba
pamatovat na to, Ze znalec podava posudek tykajici se vyhradné otazek skutkovych s tim,
Ze je pii tomto omezen svou specifickou odbornosti, kterou nesmi ptekrocit. Znalci
nepiislusi feSeni pravnich otdzek stejné¢ jako zabyvani se otdzkou viny ¢i neviny
obvinéného.?’® Jak jiz bylo uvedeno, zajisténé entomologické stopy mohou byt nekdy
navzdjem neslucitelné a bez SirSiho kontextu mlze kazd4 z nich vést k jinému zdvéru
znaleckého zkoumani (napf. v pfipadé, kdy doslo k ndsledné manipulaci s télem ¢i bylo
ménéno prostiedi, v némz se mrtvola nachéazela, a jsou tak na riznych castech téla
nasledné zajiStovany rozdilné skupiny kolonizujiciho hmyzu v odliSnych vyvojovych
stadiich); jestlize by byly provedené dikazy ve vzdjemném rozporu, je nezbytné, aby
znalec vypracoval posudek s ohledem na vSechny alternativy, jez se nabizi a vyplyvaji ze
zkoumani®”,

S ohledem na vySe uvedené se za vhodné otazky ¢i ukony, jez lze poloZit znalci
vramci pozadavku na znalecké zkoumdni, povazuji napf. provedeni taxonomické

determinace (proces identifikace organism(i?*®); uréeni stupné vyvinu entomologickych

stop; stanoveni doby kolonizace; zhodnoceni manipulace s mrtvolou ¢i jeji pfesun a s tim
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souvisejici druhové sloZeni pifitomného hmyzu; chemickd analyza zajiSténého hmyzu
(kdy typicky v dusledku degradace mékkych tkani mrtvého neni jiz mozné provést

klasickou toxikologii), ev. dalsi otdzky a tikony dle uvaZeni znalce.?"!

281 SULAKOVA, Hana. Forenzni entomologie. In: PORADA, Viktor a kol. Op. cit., s. 690.
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S. Vyuziti kriminalistické entomologie v praxi

Kriminalisticka entomologie jako kriminalistickotechnicka metoda mutze mit
v ramci vySetfovani trestnych ¢ind dvoji funkci, resp. vyznam.

Prvni jeji funkce je takticka, ta je zfejma a projevuje se jiz v pocatecnich fazich
vysetiovani. Odbornik z oblasti forenzni entomologie je v této fazi odbornym poradcem
a konzultantem, ktery komunikuje s vySetfovateli a napomaha pfi stanovovani dalSich
krokli ve vysetfovani. Diky své expertize mtize stanovit, jaké entomologicky relevantni
dikazy je tfeba opatfit a jaka fakta maji byt zajisténa, aby byla prosetfovand udalost
vSestranng, uplné a co nejobjektivnéji poznana. Tim zaroven napomahd vysetfovatelim
planovat jejich budouci postup.?®?

Diikazni funkce hraje rovnéz vyznamnou roli v trestnim fizeni. Projevuje se pfii
dokazovani, kdy znalecky posudek z oboru entomologie dopliiuje pitevni protokol a dalsi

znalecké posudky ¢&i odborné vyjadieni z okruhu jinych forenznich disciplin.?®?
5.1. Stanoveni post mortem intervalu vs. doby kolonizace

Post mortem interval oznacuje urceni doby smrti ¢lovéka, resp. dobu mezi
imrtim a nalezem mrtvoly.?** Doba kolonizace mrtvoly hmyzem oznacuje interval, po
ktery hmyz, ev. dalsi bezobratli, kolonizovali mrtvého.?® Entomologické metody jsou
jedny z nejpiesnéjsich pro stanoveni doby smrti u mrtvych déle nez 72 hodin*®. Do 72
hodin je totiz mozné vychazet z posmrtnych zméen, na néz nemaji vliv vnéjsi Cinitele, jako
jsou rigor mortis, algor mortis ¢i livor mortis, nicmén¢ vyuziti téchto zmén a procest je
omezeno. ¥’ Ackoliv se tyto pojmy mohou jevit jako velmi blizké a v zasadé proto
zaménitelné, je tieba je dikladné rozliSovat, nebot’ jak zdiraziuje Suldkova,’®® forenzni
entomolog nikdy neurcuje piesny ¢as imrti a ani nezkouma samotné mrtvé télo.

Jeho hlavnim ukolem je analyzovat zajiS§téné vzorky hmyzu a nasledné stanovit dobu,
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po kterou bylo mrtvé télo kolonizovino hmyzem, ev. dalsimi bezobratlymi. %

Problematickym aspektem zde je fakt, Ze okamzik umrti a okamzik zacatku kolonizace
se mohou, ale také nemuseji shodovat, pficemz za idealnich podminek, kdy je télo pro
hmyz volné ptistupné a dosazitelné, mohou nastat tfi zdkladni situace — télo s otevienymi
a krvacivymi traumaty, intaktni télo a télo kolonizované hmyzem v dobé pied smrti

jedince.?”

5.1.1. Zakladni situace pri urcovani doby kolonizace a samotné stanoveni doby

kolonizace

5.1.1.1.  Télo s otevienymi a krvacivymi traumaty

Pokud jsou na mrtvém téle pfitomna oteviena a krvaciva traumata, reaguje hmyz
na aroma krve a kolonizace miize zac¢it tém&f okamzité.*! Srovnateln& rychle reaguje
hmyz na pfitomnost spermatu, exkrementl ¢i zvratkl na téle mrtvého, kdy opét aroma
z téchto latek 14k bezobratlé.?*? V t&chto piipadech odpovidd doba kolonizace fadové
dobé Umrti, ev. je zde minimdlni rozdil mezi smrti/imrtim jedince a pocatkem

kolonizace.??

5.1.1.2. Intaktni télo

O intaktni t¢lo jde v ptipadech, kdy na ném nejsou viditelné oteviené ¢i krvacivé
rany a k imrti doSlo bud’ z ptfirozenych pfi¢in (napt. stafi, mrtvice, infarkt, chfipka,
selhani ledvin apod.), nebo doslo k umrti (resp. vrazde) bez viditelnych zndmek nasili
(napf. otrava, uduseni, uskrceni, pfedavkovéani apod.).>** V t&chto ptipadech nereaguje
hmyz zpravidla ithned po iimrti, nicmén¢ je zde Casova prodleva mezi imrtim a po¢atkem
kolonizace, nebot” intaktni Cerstvd mrtvola nelakd hmyz a dalsi bezobratlé okamzitymi
atraktanty ve form¢ aroma krve ¢i jinych latek. Atraktantem se zde stavaji az plyny, které
se vytvaii a nasledné uvoliuji jakoZto nasledek ptirozeného rozkladu mrtvoly, pficemz
tyto procesy za¢inaji v travici soustavé mrtvého.?*>
Jiz diive bylo diskutovano o vlivu teploty prostiedi na dekompozici mrtvoly,

nicméné¢ povazuji za vhodné pfipomenout, Ze vyssi teploty urychluji rozklad mrtvoly

28 Tamtéz.
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a (rozkladné) plyny se tak uvoliuji dfive, zatimco nizsi a nizké teploty cely proces
rozkladu mrtvoly zpomaluji. Pravé tyto teplotni faktory mohou ovlivnit to, zda mezi
umrtim jedince a pocatkem kolonizace bude ¢asova mezera v fadech nékolika hodin ¢i
dni1.2%¢ Podobny vliv mohou mit také chemické, biologické &i fyzikalni faktory, kdy se
muze jednat bud’ o faktory umélého pivodu, jako napt. pouziti chemickych latek,
zmrazeni téla ¢i jeho ¢asti, nebo se rovnéz miize jednat o jiné prirozené faktory; kromé
klimatickych podminek, jez jsou uvedeny vysSe, sem muzeme zatadit napt. rocni obdobi
¢i charakter biotopu.?®’ Za téchto okolnosti je zpravidla vypoétena doba kolonizace

mrtvoly kratsi nez post mortem interval >%®

5.1.1.3.  Télo kolonizované hmyzem v dobé pred smrti jedince

Jestlize zapo¢ne kolonizace téla hmyzem pied smrti jedince, vysledna doba
a délka Kkolonizace téla trva déle nez samotny PMI. Casovy rozdil opét mize byt
vlivem vnéjSich faktori v minutach az vftaddech dnid. Prvni ztypickych ptipada
vztahujicich se k tomuto stadiu je kladeni vajicek jeste pred smrti ¢loveéka. K tomu mize
dochazet napt. v pfipad€ piitomnosti krvacivych traumat (ktera nevedla k okamzitému
umrti), kdy jsou samicky pfitahovany aromatem krve a nasledné kladou vajicka do
Cerstvych ran jesté¢ za zivota ¢lovéka (resp. béhem jeho umirdni). Takovy clovek je
zpravidla v bezvédomi &i nepohyblivy.?®” Druhym typickym piipadem je vyvoj larev na
téle a v téle stale Zivého €loveka. V tomto druhém piipad€ nardZime na problematiku tzv.

myiaz,>*’ o niz bude pojednano v nésledujici kapitole.
5.1.1.4. Stanoveni doby kolonizace

Cel¢ Zivotni cykly hmyzu, zejména much, jsou ptredvidatelné. Krom¢ druhu,
vyzivy, vlhkosti jsou ovliviiovany uz zminénou teplotou, ktera je hlavni proménnou,
a proto forenzni entomologie dokdZe odhadnout pouze délku setrvani hmyzu na téle,
nikoliv skute¢nou dobu umrti.**'Pro stanoveni doby kolonizace jsou stéZejni vyvojové
cykly a jejich délky u jednotlivych druhti hmyzu, déale také sukcesni viny a jejich

zakonitosti.
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Vyvojovy cyklus a jeho délka se urcuji pomoci tzv. sumy efektivnich teplot
(SET), coz je ,soucet efektivnich teplot urciteho druhu za celé obdobi vyvoje, kdy
efektivni teplota je aktudlni teplota snizend o dolni teplotni hranici daného druhu‘3"
(tedy o teplotu, pfi niz se vyvin daného druhu zastavuje).>*® Tato teplota je pro danou
lokalitu a druh stald, nicméné se pii vypoctu musi zohlednit faktory, jez mohou ovlivnit
mnozstvi hmyzu v dané lokalité, generaéni cykly, mortalitu daného druhu. Témito faktory
mize byt typicky vlhkost, mnozstvi a piistup k potravé, faze dne.’%* Pfi praktickém
vyuziti této metody nardzime na problém nedostatecné znalosti SET pro vSechny druhy,
které mizeme na mrtvolach najit.?% Kazdé vyvojové stddium mé navic své vlastni
celkové teplotni naroky, kdy kazdy druh potiebuje k dokonceni svého vyvoje urcity pocet
stupiili pro konkrétni teplotu ve spojeni s hodinami ¢i dny.>%

Vedle SET se pro ur€eni vyvojovych cyklli pouZivaji ristové a vyvojové
diagramy, které jsou specificky vypracované pro konkrétni druh nebo skupinu hmyzu
s ohledem na jejich odli$nosti a charakteristiky. Podle téchto diagrami se stafi nalezenych
a zajisténych vzorkli vyhodnocuje dle jejich dosazeného vyvojového stupné v dobé
nalezu. 37 Z téchto diagram@ je zakladni izomorfni diagram, ktery zndzorfuje
morfologické zmény (délky ¢i stadia — osa X) beéhem vyvoje much v zavislosti na teploté
(osa Y). Jestlize je teplota stabilni (typicky v pfipadé nalezu mrtvol v uzavieném
prostoru), je mozné staii larvy vyvodit z jeji délky; pokud je vSak teplota proménliva
(typicky v pfipadé nélezu mrtvol volné exponovanych v terénu), je mozné vékové
rozmezi odhadnout mezi body, kde pozorovand morfologickd zména (lihnuti, kukleni,
vylihnuti ¢i urcitd velikost) protina graf pfi maximalni a minimalni zaznamenané
teploté.*”® Vyhodou tohoto zékladniho modelu je, Ze je jednoduchy na pouZivéni, neni
tak obtizné jeho vyuziti vysvétlit v piipad€ vyslechu znalce u soudu. Jednoduché pouziti
a vysvétleni vSak muze ohrozit pfesnost vystupu zejména v piipadech, kdy kolisaji
teploty, jejichz proménlivost neni detailné zaznamendna a uvazena pii znaleckém

zkoumani. Odhad ucinény za pomoci tohoto diagramu je ptesny tehdy, pokud vychazi
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ze zivych entomologickych dikazl, nebot’ diagram samotny nezobrazuje zadnou gradaci
mezi jednotlivymi udalostmi a stadii.>® Druhym diagramem je tzv. izomegalentiv
diagram, ktery je na rozdil od piedchoziho sofistikovanéjsi, pficemz vychazi z mrtvych
larev a ma schopnost zohlednit a zanalyzovat udaje o kolisajici teploté prosttedi. Jedna
se 0 3D graf, ktery na ose Z modeluje a zaznamenava velikost larev, na ose Y teplotu a na
ose X ¢&as.>!%V piipadé pouziti tohoto diagramu je tieba pamatovat na to, ze odhady
zalozené pouze na velikosti larev mohou byt zavadéjici zejména tehdy, pokud
se nezohledni zmensSeni délky hmyzu, které predchéazelo kukleni nebo potencidlni
smr$tovaci ucinek nékterych roztokli pouzitych k usmrceni ¢i konzervaci zajisténého
vzorku.*!! Zarovet je tento diagram zaméfeny pouze na larvy, ¢imz je reflektovana pouze
polovina doby vyvoje od vajicka po dospélce, kdy druhou polovinu tvofi stddia vajicka
a kuklent, ktera nejsou do tohoto diagramu zanesena.>!?

Pokud jde o situaci v Ceské republice a zbytku stéedni Evropy>'?, je mozné uginit
vypocet s presnosti na den (vyjimecné na hodiny) v pribéhu prvnich 3 az 6 tydnu
trvani expozice mrtvoly, pfi¢emz tak pfesny odhad neumoziuje v soucasné dobé zadna
jina ze znamych metod.!* Po intervalu prvnich 3 az 6 tydn@i dochézi k ukond&eni prvnich
generaci a je tieba pristoupit ke komplexnéjsi analyze zajisténého druhu a jeho druhového
urceni dle jednotlivych fazi rozkladu tak, jak byly popsany vyse. Pti této analyze je tfeba
brat v tivahu faktory jako ptitomnost ¢i absence urcitych druhtl, zastoupeni toho kterého
vyvojového stupné (tedy ptitomnost ¢i absence nizSich ¢i vysSich vyvojovych stadii),
jejich Getnost apod.*!> SET nachazi vyuziti i v tomto ¢asovém intervalu, nebot Ize s jeho
pomoci odvodit podet generaci u zajisténych vzorki druhi hmyzu.*!'® S postupem ¢&asu,
kdy se prodluZzuje doba expozice mrtvoly, vSak klesd piesnost pii stanovovani doby
kolonizace na urcity tyden, mésic, Ctvrtleti, nicmén¢ stile plati, ze jsou forenzné
entomologické metody ptesnéjsi nez soudné lékarské. Jestlize nalez mrtvoly odpovida

napt. 1-2 rokim, je poté mozné ur€it, zda jde o mrtvého z letoSniho, ¢i minulého roku,
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rovnéz tak lze urcit, ve které ¢asti roku rozklad ptiblizné zapocal; pokud jde o nélezy
s dobou expozice nad 2 roky, je u nich mozné odhadnout, ve které ¢asti roku zapocal
rozklad mrtvoly, nicméné¢ urCeni poctu uplynulych let je uz vtomto piipadé

problematické.?!’

5.1.2. Post mortem interval a forenzni entomologie

Forenzni entomolog muze na zékladé znalosti o zndmych a zajisténych druzich,
jejich bionomii (zptisob Zivota a souZiti organismd, resp. zivocichi a rostlin®'®), biotopu
a klimatickych podminek ucinit odborny odhad a zhruba ptiblizit casovou mezeru mezi
umrtim a po¢atkem kolonizace. Nicméné¢ tento odhad neni pfesny a ani by k nému nemélo
byt pfistupovano, nebot mu neni znam stav mrtvoly v dobé, kdy doslo k prvnimu
kontaktu téla s hmyzem, rovnéZ mu nemusi byt znamy dalsi okolnosti, které mohly mit
vliv na pocatek a pritbéh kolonizace a které tak mohly ovlivnit bezobratlé a jejich chovéani

na pocatku rozkladu.’"
5.1.3. Zahrani¢ni terminologie a postupy

V zahrani¢ni odborné literatute (zejména pak anglické ¢i americké) se setkavame
s rozliSovanim tzv. minimalniho postmortalniho intervalu (min PMI) a maximalniho
postmortalniho intervalu (max PMI).**° Koncept min PMI vychazi z vyvoje hmyzu
a predstavuje Casové okno od pocatku kolonizace mrtvého téla hmyzem az do doby, kdy
bylo na ostatcich objeveno vyvojové stadium, které je pfedmétem z4jmu. Toto oznaceni
by bylo dle definice mozZzné propojit a pfifadit k ndmi uzivanému terminu doba
kolonizace. Na druhou stranu koncept max PMI je spojen s ¢asovym tsekem, ve kterém
byl zemfely naposledy spatien zivy (nebo existuji jiné diikazy o tom, ze byl v danou dobu
jesté nazivu), az do nalezu mrtvoly. ! Tento koncept je poté srovnatelny s nasim
(Ceskym) pojetim institutu post mortem interval.

Bell taktéZ odliSuje minimalni dobu, ktera uplynula od smrti a ,tradi¢ni* PMI.
Rozlisuje rovnéz dvé metody, s jejichz pomoci Ize odhadnout dobu, jez uplynula od smrti.

Prvni z nich je zaloZena na ptedvidatelném vyvoji larev much, je pfi ni vyuZzivana analyza
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znamého plynuti ¢asu od okamziku nakladeni prvniho vajicka na mrtvé télo az do
okamziku, kdy se prvni dospélci vylihnou a opusti télo, diky ¢emuz jsou tyto stopy velmi
cenné pii odhadu minimalni doby od smrti v rozmezi nékolika hodin az tydnd. Druha
z metod vychazi z predvidatelného osidleni téla v jednotlivych sukcesnich fazich a je
pouzitelna az ne¢kolik mésicti €i let po smrti, dokud nezlstanou z mrtvoly pouze suché
a hol¢ kosti. Dlvod, proc¢ je dle Bell pro forenzniho entomologa tak dulezité uvedeni
minimalniho odhadu doby, ktera uplynula od smrti, spo¢iva v tom, Zze doba umrti muze
ovlivnit ¢asové rozmezi, v némz samicka naklade vajicka. Pokud totiz napt. dojde k amrti
v noci za jinak optimdlnich podminek, nebudou vajicka nakladena az do nésledujiciho
rana a dochazi zde ke znatnému zpozdéni okamziku pocatku kolonizace mrtvoly.
Prakticky fe€eno, jestlize by doSlo k nalezu cerstvé mrtvoly v prubéhu odpoledne a
analyza hmyzu by ukazala, Ze vajicka byla na télo nakladena kolem osmé hodiny ranni,
muze to znamenat, Ze osoba byla mrtva nejméné od osmé hodiny ranni, ale rovnéz je
mozné, ze k umrti doslo jiz béhem ptedchozi noci a mouchy tak nakladly vajicka az
rano.**

Namisto SET se v anglické odborné literatuie pracuje s pojmy ADH a ADD, kdy
ADD ptedstavuje akumulované dny stupiitt a AHD akumulované hodiny stupni. ADD
1 ADH se vypocitavaji jako soucin ¢asu (u ADD jde o dny, u ADH jde o hodiny) a teploty,

cvwr

miize dojit k vyvoji hmyzu, oznadovana také jako vyvojovy prah.>?* ADH a ADD se tadi

mezi tzv. tepelné sumacni (s¢itaci) modely.3*

5.1.4. Prakticky pripad vyuziti s trestnépravni relevanci

Ptipad Buck Ruxton (1935) je jednim z prvnich ve Spojeném kréalovstvi, v némz
byla forenzni entomologie pouZita ve forenzni praci. V zaii roku 1935 byly nalezeny
ostatky dvou tél v udoli feky Eden v Anglii v pokrocilém stadiu rozkladu. Jednou z obéti
byla Buckova manzelka, druhou jejich sluzka. Urceni ¢asu smrti bylo ztizené stavem,
v némz byly mrtvoly nalezeny, nebot’ byly roziezany a jiz zna¢né rozloZeny. Forenzni
entomologie tak sehrala klicovou roli v ur¢eni PMI, kdy entomologové analyzovali larvy

much nalezené na téle. Nasledné bylo mozné na zéklad€ jednotlivych vyvojovych stadii

322 BELL, Suzanne. Op. cit., s. 122-123.

323 RIVERS, David B. a DAHLEM, Gregory A. Op. cit., s. 291, 293.

324AMENDT, Jens; RICHARDS, Cameron S.; CAMPOBASSO, Carlo P.; ZEHNER, Richard E. a HALL,
Martin J. R. Op. cit., s. 382.
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larev odhadnout PMI, a to na 12 az 14 dni. Toto byl rozhodujici ditkaz pro ¢asové urceni

smrti obéti, ktery nasledné vedl k usvédéeni Bucka z vrazd.’®

7 We

5.2.  Prokazani ¢i vylouceni manipulace s télem nebo transportu mrtvoly

Ne ve vSech ptipadech je télo ponechano na pltvodnim mist¢ Cinu. Jelikoz
k vrazdé¢ mtze dojit nahodile, bez pfedchoziho promysleni nésledujicich krokd, je na
vrahovi samotném, aby nasledné zvazil a promyslel, jak bude déle postupovat. Jestlize
zanecha télo na pivodnim misté Cinu po delsi dobu a pokud jsou zaroven optimalni
podminky prostiedi, zacne pomérné brzy samotna kolonizace té¢la hmyzem typickym pro
dané prostfedi (volné exponovand mrtvola, pohibend mrtvola, mrtvola ve vodnim
prostfedi apod.). Zpravidla si vrah pfitomnosti riznych druhli hmyzu a jinych
bezobratlych pfi manipulaci ¢i transportu mrtvoly nevSimne. Pokud by vS§ak zaznamenal
jejich ptitomnost, je dle Bell nepravdépodobné, Ze by je povazoval za dikaz predtim, nez
télo pfemisti na nové misto, kter¢ byva oznacovano jako sekundarni misto c¢inu
(sekundarni mista ¢inu jsou tvofena &iny, které nasleduji po pivodnim ¢inu?26).3%

Jak se bude ménit misto zanechani ¢i ukrytu mrtvého téla, tak se bude ménit
druhové sloZeni hmyzu jak na mrtvém téle, tak v misté jeho nalezu a jeho okoli. Jestlize
bude naptiklad sekundarnim mistem ¢inu skladka, bude mrtvé télo ptitahovat pro dané
misto typicky hmyz, ale zarovei stale také hmyz z priméarniho mista ¢inu, ktery nebude
odpovidat prostiedi skladky, takZe bude indikatorem manipulace s mrtvolou a jejiho
pfemisténi. Pokud se zaroven sekundarni misto ¢inu bude velmi odliSovat od toho
primarniho, bude forenzni entomolog schopen jiz na misté konstatovat, Ze télo bylo na
misté ndlezu po urcitou dobu, ale ze zaroven predtim bylo v jiném prostiedi typickém pro
nékteré piitomné druhy.??® Ke zméné umisténi mrtvého téla nemusi dojit cileng, ale
rovné&Z aktivitou Zivo€ichd, ktefi mohou roznést ostatky, odhrabat je a tim tak narusit
rozkladné procesy a sloZeni sukcesnich vln, ale zaroven mohou také ostatky oddélit
aroznést do okoli, coz opét zvySuje pravdépodobnost zmény slozeni kolonizujiciho

hmyzu.3%

325 The Birth of Forensics: Dr Buck Ruxton. Online. Historic UK. Dostupné z: https://www.historic-
uk.com/cultureuk/birth-of-forensics-buck-ruxton/, [cit. 2024-08-06]; The Buck Ruxton ,,Jigsaw Murders *
case. Online. Visible proofs, firensic views of the body. Dostupné z: https://www.nlm.nih.gov/
exhibition/visibleproofs/galleries/cases/ruxton.html, [cit. 2024-08-06].
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Dodate¢nou manipulaci s télem ¢i transport mrtvoly na vétsi vzdalenost 1ze tedy
konstatovat na zakladé porovnani a zhodnoceni celého druhového spektra zajisténého

hmyzu na mrtvém téle s hmyzem zaji§ténym na misté nalezu mrtvoly a v jeho okoli.>*°

5.3. Prokazani pritomnosti jinych latek v téle

Termin entomotoxikologie slouzi pro oznaceni podoboru forenzni entomologie,
ktery se zabyva analyzou chemickych sloucenin, jeZ jsou pritomny v organismech
(hmyz a dal§i bezobratli), které se Zivily lidskou mrtvolou.’*! Hmyz a jeho analyza
muze poskytnout spolehlivé alternativni vzorky pro toxikologickou analyzu zejména
v situacich, kdy standardni vzorky tkani, které se tradi¢né odebiraji pro analyzu, jako jsou
napt. krev, mo¢ nebo organy, chybi ¢i nejsou k dispozici (tradi¢né tedy ptjde o silné
rozlozend téla, mumifikovand téla ¢i spalené ostatky). Hmyz tak mize byt cennym
nepiimym zdrojem toxikologickych diikazii.’*

Mrtvolny hmyz se zivi tkanémi z mrtvého, ev. umirajiciho téla, coz znamena, ze
pozira také vSechny v téle pfitomné toxiny (jedy, drogy, 1éky, chemické latky apod.). Je
vynikajicim toxikologickym vzorkem, nebot’ je ,.Cerstvym* vzorkem v tom smyslu, Ze je
stale nazivu. Hmyz dokaZe nahromadit chemické latky a toxiny, které pozrel, ve své
télesné tkani, coz nasledné¢ umoziuje a usnadnuje jeho pouziti jako toxikologického
vzorku. Lze takto pouzit larvy, kukly, prazdné kukly ¢i brouky k identifikaci matetské

drogy (ptivodni droga) a jejich metabolitii**?

. Nicméné 1 kdyz je nalezeno urcité mnoZstvi
drogy nebo metaboliti v téle hmyzu Ziviciho se lidskymi tkanémi, nelze tato zjiSténi
pouzit ke spolehlivému odhadu intoxikace nebo pfi¢iny smrti obéti, jak by tomu bylo
v pripad¢ pitevnich vzorki. Toxiny obecné plisobi na hmyz obdobné jako na ¢loveka,
a kdyZ tedy hmyz konzumuje tkan€ obsahujici tyto toxiny (at’ uz samotnou mateiskou
drogu, nebo jednotlivé metabolity), miiZe to mit vliv na jeho vyvoj a ti€inek se bude riznit
podle typu drogy a staddia hmyzu. Proto konkrétni koncentrace toxinu v téle hmyzu

nemusi pfimo souviset s tim, co bylo pfitomno v mrtvém téle.>** Jak uvadi Rivers,

hladiny toxind v larvdch much (obdobné plati pro ostatni druhy hmyzu) jsou velmi

330 Tamtéz.
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tzv. metabolity. Viz Metabolit. Online. Narodni zdravotnicky informacni portal. Dostupné
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variabilni a jsou vyznamn¢ ovlivnény mistem, odkud byl hmyz sbiran, resp. kde se hmyz
na mrtvém téle nachdzel a kde se zfejmé zivil mrtvolou, a odkud se tedy do jeho téla
dostavala kontaminovana tkan. Pravé zminéna variabilita zpochybiiuje spolehlivost
detekce toxinli. Jde o pfipady tzv. negativni detekce, kdy nedoslo ke zjisténi Ci
identifikaci zadného toxinu, pfi¢emz se objevuji mezi odborniky obavy, zda tato
negativni detekce u zastupcti hmyzu nepiedstavuje faleSnou negativitu, tedy ze toxiny
byly v mrtvém téle skutecné pritomny, ale nemohly byt spolehlivé detekovany pti analyze
hmyzu. Neni tak zjiStovana zadna spolehliva souvislost mezi hladinami toxini v hmyzu
a tkanich, které byly konzumovany. Toto je povazovéno za jedno z hlavnich uskali
pouziti hmyzu jako zastupného ukazatele pro lidské tkéané. Navic vzhledem
k pravidelnému ¢asovému oknu mezi umrtim jedince a odbérem entomologickych vzorkl
anésledné toxikologické analyze je vice nez pravdépodobné, ze dojde ke zméndm
zejména v koncentraci pfitomnych toxint, a to jak uz v téle mrtvého, tak poté v hmyzu,
pficemz mnoho z téchto zmén je v zasad¢ nepiedvidatelnych, rovnéz tak mnohé z nich
dosud nebyly zkoumdny.*** Je tedy tfeba piistupovat k vysledkiim toxikologické analyzy
hmyzu opatrné a s nadhledem.

Provedend toxikologicka analyza na odebranych vzorcich hmyzu muze také
prispét k lepSimu, resp. presnéjsimu odhadu doby kolonizace. Toxiny maji schopnost vést
ke tfem potencidlnim ucinklim na vyvoj hmyzu. Jde o zvySeni rychlosti ristu (at’ uz
jednoho, nebo vice vyvojovych stadii), zpomaleni vyvoje (tzv. inhibice) a letalitu,**® coz
musi byt pfi jejich zkoumani reflektovano, aby nedoslo k chybnym zavéram. Néktera
1é¢iva mohou oddalit zaCatek kolonizace az o n€kolik dntli, rovnéZz tak mohou ovlivnit
vyvoj hmyzu zZiviciho se kontaminovanymi tkanémi, pficemz obé tyto situace mohou vést
ke zkresleni odhadi doby kolonizace ¢i min PMI. Pro ptiklad — larvy saprofagnich
masozravek se vyvijeji rychleji na tkanich, které jsou kontaminovany heroinem a
kokainem, neZ je tomu v pfipadé nekontaminovanych tkani; zrychleny rist larev mize
a tvar kukel.**” A¢koliv je alkohol b&znou toxickou latkou zjistovanou pii toxikologické
analyze a zaroveil pravidelnou pfi¢inou umrti souvisejicich s drogami, vztahem alkoholu

a hmyzu, resp. jejich vzdjemného plisobeni a vlivu se zabyva jen né€kolik malo studii.
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Tento nizky pocet a nedostatek studii mlze souviset s obtiznou interpretaci
toxikologickych vysledkt, nebot’ ethanol miize byt zjistén i v téle jedinci, ktefi pred smrti
nepozili zadny alkohol, a to v disledku posmrtné fermentace mrtvého téla, jeho tkani a
organi. >

Kromé¢ kontaminace toxiny muze hmyz a jeho toxikologicka analyza slouzit
k indikaci kontaminace t&zkymi kovy, zne¢istujicimi latkami ¢i insekticidy.?’

Velmi pozoruhodné a pro kriminalistickou praxi vyznamné je to, ze zbytky
hmyzich diikkazii mohou na misté ¢inu/nalezu mrtvoly zistat i n¢kolik let, zaroven maji
schopnost po delsi dobu uchovavat v téle zbytky drog, jejichz detekce by mohla slouzit

k objasnéni historie mrtvého a k uréeni totoznosti mrtvého téla.>*

5.3.1. Prakticky pripad vyuZiti s trestnépravni relevanci

Pro nazornou ukazku vyuziti entomotoxikologie pfi trestnim vySetfovani bude
predstaven pfipad z fijna roku 1988 z USA, kdy doslo k objeveni téla mladé zeny (vek
kolem 20 let). Byla nalezena v lesnaté oblasti, do poloviny téla byla svle¢ena, pfi¢emz
télo bylo v dob¢€ nalezu v raném stadiu nadymani, oblicej a horni ¢ast téla uz byly z¢ernalé
a mramorované, na téle bylo patrnych nékolik bodnych ran. Entomologické stopy byly
z mrtvoly zajistény az po nékolika dnech, kdy byla ulozena do chladiciho boxu a larvy
byly odchovany na hovézi ledviné. Nalezené druhy larev much byly spojeny s pocate¢ni
vinou kolonizace, pfi¢emz by v podminkéch, v nichZ byla mrtvola nalezena, potfebovaly
pfiblizn€ 7 dni k dosaZeni své velikosti, doba kolonizace je 7 dni nebo mén¢, zaroven
vSak vétsi larvy naznaCovaly, Ze se ziejm¢ musely vyvijet mnohem déle. Souvisejicim
problémem rovnéz bylo to, Ze neentomologické dikazy nepotvrzovaly moznost del§iho
PMI. Vzniklo tak dilema, které spocivalo ve snaze pfijit na divod a vysvétlit rozdily ve
velikosti a stafi larev. Zlomovym okamZikem se stala informace, ze zemfeld byla
uzivatelkou kokainu (dlouhodoba uzivatelka, kterd zaroven méla kokain uzit tésn¢ pred
smrti), pficemz vysoké koncentrace kokainu urychluji vyvoj much nékterych druhi.
Tuto mySlenku potvrdilo také odebrani larev z nosu a Ust, které v té€chto mistech byly
nejvetsi a ve kterych se ocekéavala nejvyssi koncentrace drogy (nebot’ zemfield uzivala

kokain nosem — tzv. $itupanim). Kli¢em k feseni bylo v tomto piipad€ misto krmeni larev.

38 BYRD, Jason H. a TOMBERLIN, Jeffery K., ed. Op. cit, s. 301.
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Zpusob intoxikace ovliviiuje, ve kterych tkdnich se budou nachdzet vysoké koncentrace
drogy — proto bude S$tiupani zpravidla spojeno s vyssi koncentraci drogy ve sliznicich
nosu, ev. hrdla ¢i Ust, zatimco nizsi koncentrace drogy a jejich metaboliti se vyskytuji
ve tkanich, jez jsou ve vétsi vzdalenosti od mista vstupu drogy. Tim se vysvétlil rozdil
velikosti jednotlivych larev stejného druhu, nebot’ ty mens$i sice pravdépodobné
konzumovaly matefskou drogu ¢i jeji metabolity, ale zivily se tkdnémi, v nichz byla
koncentrace toxické latky nizsi. Z tohoto ditvodu se ptivodné stejné staré larvy nasledné

vyvijely riznou rychlosti v zavislosti na tom, kde se na téle mrtvoly Zivily.>*!

5.4. Identifikace traumat na téle a potencialni zptisob a pri¢ina smrti

Jestlize dojde k nalezu téla, které je v pokrocilé fazi rozkladu, je Casto obtizné
zjistit, zda byla na téle pfitomna poranéni a jaky byl jejich charakter (tedy zda se jedna
o poranéni ante Ci post mortem). Ackoliv poranéni mékkych tkani mize byt smrtelné,
jestlize nejsou zasazeny tvrdé tkané jako napft. kosti nebo chrupavky, mize se stat, ze
poranéni bude v disledku rozkladu téla prehlédnuto ¢i nebude rozpoznatelné (napt. bodna
rana v mékké ¢ésti stieva).>*?

Jak jsem uvadéla jiz vySe, hmyz je lakdn k mrtvému télu riznymi aromaty, mezi
nimiz je také pach krve. Hmyz (zejména pak sami¢ky much) je naprogramovan tak, aby
byl schopen lokalizovat rany (at’ uz jakkoliv mal¢), nebot’ jejich nalezeni a vyuziti zvySuje
Sanci na pfeziti potomstva, coZ je pro hmyz zdsadni. Mouchy maji natolik dobfe vyvinuté
smysly, Ze jsou schopny najit i stopu po jehle, i kdyZ neni pouhym okem zjistiteln4.**?

I kdyz je télo ve vysokém stadiu rozkladu, miize nam kolonizace larvami
napomoci pii stanovovani pfitomnosti, ¢i absence viditelnych traumat na téle. MiZeme
se tedy setkat se dvéma typickymi situacemi. V prvni z nich se larvy zacaly Zivit na
sliznicich a pfirozenych otvorech, coz napovida, Ze na téle nebyly v dobé pocatku
kolonizace 74dné oteviené rany. V druhé situaci jsou nejstars$i larvy zaznamenany
a odebrany mimo tyto pfistupné otvory (napft. oblast Zaludku, jater apod.) a v pfistupnych
otvorech jsou nalezeny pouze mladsi a mensi larvy, coz naopak vede k zdvéru, zZe

v oblasti koncentrace velkych larev byla pravdépodobné rdna.**
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Pfi ur€ovani umisténi a existence viditelnych traumat na téle mrtvoly se vyzaduje
uzka spoluprace mezi forenznim entomologem a soudnim patologem. Pravé soudni
patolog je tim, kdo mtZze konstatovat, ze urCité misto je oblasti s poranénim, nebot’ on
provadi pitvu a ma odbornou kvalifikaci k identifikaci rany a konkrétni zbrané ¢i jejiho
druhu. Na druhou stranu je tkolem a praci forenzniho entomologa, aby upozornil na

nepravidelnosti v osidleni ¢i vyvoji larev, které by mohly indikovat zranéni.>*

5.5. Stanoveni profilu DNA ¢lovéka

Uloha DNA ve forenzni entomologii spoéiva ve vyuziti hmyzu k ziskani DNA
obéti v ptipadé, ze tato DNA jiz neni k dispozici; vedle této ulohy mize byt DNA pouzito

obdobnym zplsobem k identifikaci hmyzu, 34

nicmén¢ tato problematika neni
predmétem této prace.

Larvy nakladené na mrtvé ¢i umirajici té€lo poziraji mékkou tkan. Tato castené
natravend potrava se nejprve ulozi do plodnice nebo organu urceného pro ukladani
potravy, ktery je soucasti ptredzaludku, nakonec je tato potrava energeticky vyuzita
a stravena.>*’ Jde o metodu spocivajici ve vySetfeni lidské DNA z traviciho traktu
larev.**® Tato metoda byla vyuZivana zejména diive, kdy v pocatcich DNA byla
k identifikaci jedince zapotiebi relativné velka ¢ast vzorku Cerstvé tkané. Oproti tomu
v dnesni dobé diky pokrokiim na poli identifika¢ni genetiky a biologie postaci i maly
vzorek, kdy k extrakci DNA lze pouZit i znacné degradovanou tkan, ev. je mozné ziskat
DNA 1 ze silné rozloZenych lidskych poziistatkil, a proto uz €asto neni zapotiebi DNA
z téla hmyzu.** Tato metoda vSak miZe byt i v sou¢asné dob& vyuZzivana, a to ve
vzacnych piipadech. Prvnim pfipadem vyuziti je situace, kdy existuji pochybnosti
o zdroji potravy larev odebranych na misté ¢inu, zejména pokud se v blizkosti tcla
vyskytuje dalsi alternativni zdroj potravy, kterym by se larvy mohly Zivit. Druhy ptipad
predstavuje situace, kdy jsou nalezeny larvy, avSak bez pfitomnosti mrtvého téla. Pokud
je analyzou larev detekovana lidskd DNA, naznacuje to, Ze mrtvé télo v rozkladu se diive
nachazelo na misté nadlezu larev, ale nasledné doslo k jeho premisténi. Piikladem miZze

byt situace nadlezu larev v kufru auta, o némz je znamo, Ze bylo pouZito k transportu téla,
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ale podeziely tvrdi, Ze §lo o rybaiskou ndvnadu, kterd uprchla a na niz se larvy Zivily.*>

Vedle hmyzu, resp. larev zivicich se mékkou tkdni miize byt voditkem a zdrojem ke

zjisténi DNA také analyza hmyzu Ziviciho se krvi, napt. komafi ¢i blechy.>®!
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6. Problematika myiaz z pohledu kriminalistické entomologie
6.1. Myiaza

Myiazou je situace, kdy dochazi k napadeni zivych lidi a obratlovcii larvami
dvoukfidlych, které se alesponi po urcitou dobu zivi mrtvou nebo zivou tkani hostitele
(umirajiciho & zranéného), tekutymi télesnymi latkami nebo diive pozfenou potravou.>>
ZjednodusSen¢ a pro nas kontext mizeme fici, ze myiaza je invazi larev much na Zzivé
tkang. 3>

Myiéza je jev velmi zndmy u chovu zvifat, ale pfilezitostn¢ se mize vyskytnout
také u lidi, kdy v takovych ptipadech slouzi zejména jako indikator zanedbani péce ¢i
tyrani obéti. Forenzni entomolog postupuje pii zkoumani larev obdobné, jako je tomu
v ptipadé jejich zkoumani po odbéru z mrtvych tél. Forenzni entomolog je tedy obdobné
schopen odhadnout stéii larev, coz mu rovnéz umozni odvodit ptibliznou dobu, po kterou
se hmyz vyskytuje na téle osoby. Piiblizny odhad délky doby vyskytu hmyzu potom
naznaéi, jak dlouho byla osoba zanedbavana &i tyrdna.>*

Myiazu lze d€lit do tii hlavnich kategorii podle stupné parazitace hostitele. Jako
prvni je tzv. obligatni myidza, pii které jsou parazité schopni se vyvijet pouze na tkanich
a vtkanich Zivych hostitelll, k jejich vyvoji na mrSindch proto nedochdzi. Druhou
kategorii je tzv. fakultativni myidza, kterd je zdroven nejcastcjsi formou, jez se vyskytuje
pravidelné u forenznich ptipadi. O fakultativni myidzu se jedna tehdy, kdy jsou pfitomni
parazité, ktefi se obvykle vyvijeji na mrSinach, hmyz je tedy k zZivému ¢lovéku piildkan
stejnym zplUsobem, jako je lakdn k mrSin€¢ (napf. aroma krve zoteviené rany ci
exkrementii apod.).*> Fakultativni myidza je zaroven povazovana za nejskodlivéjsi
formu myiazy, nebot’ pro hmyz neni z hlediska zajmu na jeho evolu¢nim vyvoji vyhodné,
aby hostitel zlstal nazivu.’* Tieti kategorii je tzv. ndhodnd myidza, pfi niz se larvy &
vajicka ndhodné dostanou do hostitele, ale zpravidla zpisobuji pouze mensi zdravotni
problémy, nebot” se v téle vyskytuji pouze ndhodné, a to napt. po jejich vdechnuti ¢i

poziti. Typicky miize pruchod larev travicim systémem vyvolat riizné zalude¢ni
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problémy, jako napf. nevolnost, prijem, nadymani ¢i bolesti bficha, nicméné pouze
zfidkakdy vedou k zavaznym, akutnim ¢i  dlouhodobym  pfiznakim nebo
onemocnénim.*>” Jde viak v tomto pfipadé o druhy, které hostitele aktivné nevyhledavaji
a ani jej nepotiebuji k tomu, aby dokonéily sviij Zivotni cyklus.>*8

Z hlediska forenzni entomologie jsou nejvyznamnéj$i skupinou fakultativni
parazité, ktefi mohou byt pravé spojeni s piipady extrémniho zanedbani®*® &i tyrani.
Nejcastéji dochazi k infikaci lidi velmi mladych, nebo naopak velmi starych, oslabenych
nebo takovych, jejichz stav jim nedovoluje udrzovat vysokou uroven osobni hygieny
a ktefi nejsou schopni reagovat na invazi, k niz dochazi zejména v mistech poranéni ¢i
v mistech viedd nebo proleZenin.*®

U malych déti se miize myiaza vyskytnout zejména v piipadech, kdy jesté nejsou
schopné samy si zajistit své hygienické potieby a ze strany pecujici osoby jsou
zanedbavané. Tyto déti pravidelné vykazuji také jiné zndmky fyzického tyrani ¢i tyrani
zanedbavanim, jako je nap¥. zadrzovani potravy nebo vody.*¢! Diikazy tohoto charakteru
jsou u soudi zpravidla velmi priikazné, nebot’ p¥imo poukazuji na utrpeni déti.*¢?

U starSich osob se myiaza vyskytuje ve spojeni se zanedbanim péce, nebot
v pripadech, kdy neni o (typicky) nemohouci osobu fadn¢ pe¢ovano, mohou se na mistech
dlouhodobého tlaku vytvofit prolezeniny (naptf. boky, kotniky, paty). Na téchto
prolezenych mistech mize postupné odumirat tkan, kterd bude ptitahovat hmyz. Jestlize
zaroven neni o nemohouci osobu pecovano z hygienického hlediska, miiZze nahromadéna
moc¢ a vykaly rovnéz piitahovat hmyz, ktery za¢ne s postupnou kolonizaci.>®3

Pro stanoveni doby zamoteni a pfitomnosti hmyzu pouzivaji entomologové stejné
techniky jako v pfipad€ nalezu mrtvych tél. Vyznamnym faktorem, ktery je i v pfipadé
myidz zaznamenavan, je urceni teplot, kterym byly larvy béhem vyvoje vystaveny. Rozdil
oproti mrtvym téliim zde spoc¢iva v tom, Ze u zivych osob byvaji teploty zjevné vyssi nez

u mrtvol.*** Na rozdil od situace, kdy je t&lo kolonizovéano aZ po smrti, a pfi vypo&tu stafi
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hmyzu se vyuziva teplota na misté ¢inu, ev. ve spojeni s teplotou samotného hmyzu,
vyuziva se v kontextu myidzy, kdy je osoba stale nazivu, jeji télesna teplota. Jestlize jsou
larvy nalezeny v nékterém z t&lesnych otvort, méla by se pouZit teplota tohoto otvoru.3¢®
Myiaza, resp. pfitomnost larev a jejich aktivni kolonizace téla pfed smrti, mize vést
k tomu, ze poté co jsou tyto larvy sesbirané a je uc¢inéna entomologicka analyza, mizou
vést k nadhodnoceni doby kolonizace, resp. min PMI. 3% Jestlize je na téle piitomno
traumatické poranéni, které nasledn¢ vede ke smrti, bude forenzni entomolog v piipadé,
ze se vtomto poranéni myidza vyskytne, schopen odhadnout dobu, kterd ub¢hla od

vzniku takového poranéni, aviak nebude odhadovat dobu smrti.*’

Zajisténi entomologickych vzorkli hmyzu na zijici osobé je podobné zajisténi
a sbéru vzorkl z mrtvoly. Je tedy potfebné, aby byla zajisténa veskera stadia, kterd jsou
nasledné konzervovéna, v piipadé larev miize byt piistoupeno k jejich odchovu. Dale je
nezbytné, aby byly vzorky odebirany ztéla zivé osoby jesté¢ s vEétsi opatrnosti nez
v ptipadé zemfielé osoby. Pii protrzeni pokozky odebiraného hmyzu totiz hrozi, ze se do
téla stale zijiciho hostitele uvolni vétsi mnozstvi proteint, jejichz sloZeni je pro ¢lovéka
cizi. Cizoroda struktura proteinit by mohla v téle zivého ¢loveka vést k fad€ chemickych
reakcich (napt. anafylakticky ¢i proteinovy Sok), které mohou ¢loveka ohrozovat na
zivoté. Pokud jde o myidzu, je pro forenzni entomologickou analyzu velmi dulezité, aby
bylo pfinejmensim zadokumentovdno misto, kde k ndlezu larev doSlo, v nejlepSim
pfipadé¢ se doporucuje Uc€ast forenzniho entomologa na misté Cinu a pii zajisténi.
V situaci, kdy by forenznimu entomologovi byl zajistény hmyz poskytnut bez udaji
o misté¢ sbéru, mohlo by to vyznamné ovlivnit jeho zavéry, nebot’ by mohl mylné
predpokladat kolonizaci na mistech, kde k ni zpravidla nejdiive dochazi (tedy oblast
volné pfistupnych sliznic), ale nemél by tak potiebné informace k vyvozeni zavéru, ze
kolonizace zapocala jiz za Zivota ob&ti.>®3

V kontextu myiazy upozoriiuje Byrd na zajimavou problematiku odporu vici
napadeni hmyzem a na disledky, které toto miize mit. V piipad¢ zjisténi a zajiSténi
myidzy pocit'uji znechuceni nejen pacienti, ale také tradi¢né zdravotnicky personal, coz
je Casto spojeno s touhou o co nejrychlejsi odstranéni a zniceni kolonizujicich vzork.

Netteba asi zdirazilovat, Ze primarné jde o jejich odstranéni a zniCeni, ke
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zdokumentovéani mista nalezu a k potizeni fotografii zpravidla ani nedojde, coz vede ke
ztraté dalezitych informaci, které by mohly byt vyuzity jak forenznim entomologem pfi
entomologické analyze, tak piipadné také OCTR pii pro§etfovani mozného protipravniho
jednani. Z tohoto diivodu je dle néj tteba dbat na dovzdélavani nejen piislusnikl policie,
ale také zdravotnického persondlu ¢i pracovnikli prvni pomoci ohledné¢ vyznamu a
hodnoty hmyzu a ditkazti o ném a také o tom, jak hmyz spravné odebrat a skladovat pro
budouci analyzu.*®® Stejné tak je tfeba podat detailni informace a zadokumentovat stav
jedince, zejména jeho anamnézu, ktera mize byt indikatorem jeho dlouhodobé imobility
¢i nemocnosti, a poté zejména onemocnéni ¢i stavy, jako jsou cukrovka, dlouhodoba
katetrizace, vyzivovaci sondy, demence a traumata s ni spojend, ktera mohou vést ke

kolonizaci infikovanych oblasti.3”

6.2. Praktické pripady vyuziti s trestnépravni relevanci

Prvnim pfipadem je piipad ze Spojen¢ho kralovstvi, ktery se tykal zanedbavani
a tyrani déti v domacnosti. U tfinactimési¢niho kojence bylo po jeho piijeti do nemocnice
ve stievech zjiSténo a zajisténo rozsahlé mnozstvi larev, které se pravdépodobné dostaly
do konecniku poté, co byla vajicka nakladena do znecisténého spodniho pradla v blizkosti
fitniho otvoru. Toto zanedbavani bylo jednim z klicovych dukazl, které byly proti
rodi¢im pouzity v fizeni, v némz byly nésledn¢ odsouzeni za tyrani kojence a jeho tii
sourozencii k sedmi letéim vézeni.?”!

Dalsi ptipad se tyka zanedbani péce o svéfenou starsi osobu. Jednd se o italsky
pfipad, kdy dcera pecovala o svou nemohouci matku, ktera byla jiz nékolik let pfipoutana
na l0zko. Dcefi se jednoho rana zdalo, Ze matka nereaguje, a zavolala tak zachrannou
sluzbu. Ta po ptijezdu zjistila, Ze starSi Zena je jiz po smrti, pficemz leZela ve $pinavych
plenéch, postel byla znecisténa od vykali a moc¢i a méla na téle n¢kolik prolezenin, které
byly kolonizovany larvami. Dcera méla matku nakrmit pfedchozi noc, coZz potvrdila
1 pitva. Nicméné entomologické zkouméni poukdzalo na to, Ze =zajisténé larvy

kolonizovaly télo nejméné 4-5 dnl pfed smrti, coz dokdzalo, Ze t€lo matky bylo
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kolonizovano jiz za jejiho Zivota, coz bylo disledkem nedostatku péce. Tyto diikazy
vedly k usvédeeni dcery ze zanedbéni péce.’”?

Tteti ptipad je nazornou ukézkou toho, jak je dulezité, aby se forenzni entomolog
zabyval (a v prvni fadé také dozvéd¢l) aktivitou hmyzu pred smrti, nebot’ jinak by mohl
myln¢ interpretovat diikazy vyplyvajici ze zajiSténé¢ho hmyzu a dat tak nepfesny odhad
doby kolonizace, resp. min PMI. Goff popisuje ptipad ze své praxe z roku 1990, kdy byla
u jezera Wilson na Hawaii nalezena 16mésicni hol¢icka. Ta byla nalezena ve stavu silné
dehydratace, s modfinami, a navic napadena larvami. Forenzni entomolog byl pfivolan
poté, co prizvand pohotovost objevila larvy v andlni a genitalni oblasti holCicky.
Entomolog identifikoval druh a pomoci analyzy zjistil, ze larvy se na ditéti zivily
ptiblizné 23 hodin, pfi€emz tato ¢asova osa naznacila, kdy bylo dit¢ pravdépodobné
opusténo. Zaroven forenzni entomolog vySel ze znalosti daného druhu, o némz védél, ze
samicky kladou vajicka pouze na nehybné predméty, coz mohlo prokazat, ze se hol¢icka
delsi dobu nehybala (toto rovnéz posililo podezieni a nasledné obvinéni matky). Tato
zjisténi byla pozdéji zasadnim diikazem, nebot’ bylo v pfimém rozporu s tvrzenim matky
o tom, co se jejimu ditéti stalo (ta byvalému manzelovi tvrdila, Ze ji byla hol¢icka
odebrana pracovniky socidlni sluzby, avSak pted porotou tvrdila, ze hol¢i¢ka byla
unesena dvéma muzi tmavé pleti). Matka byla nasledné odsouzena za pokus o vrazdu.
Sam Goff v tomto pfipadu zdiraziuje, jak je dilezité, jednak aby si byl forenzni
entomolog védom a pochopil rozdilné chovani a aktivitu hmyzu na Zivé a mrtvé tkani,
jednak aby bylo znamo misto na téle, odkud byly larvy zajisStovany. Bez znalosti mista
zajisténi larev by se totiZ mohlo ptedpokladat, ze télo chladlo po celou dobu vyskytu
larev, spiSe nez Ze teplota t¢éla byla po celou dobu blizko teploté srovnatelné s teplotou
normdlni pro Zivého clovéka. Tim padem by mohl forenzni entomolog mylné
predpokladat, Ze se larvy na chladném téle vyvijely po delsi dobu a Ze doba kolonizace

byla deldi nez ve skute¢nosti.>”
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7. Kriminalisticka entomologie v praxi Ceské republiky

7.1. Pravni Gprava a postupy

V zakladu pravni tpravy stoji TR, piesnéji pak oddil 7 tykajici se ohledéni.
Ustanoveni § 113 TR vymezuje el ohledani a protokol o ném, ktery v odst. 1 stanovi,
ze ,,Ohledani se kond, maji-li byt primym pozorovanim objasnény skutecnosti duleZité
pro trestni iizeni“, kdy skute¢nostmi dillezitymi pro trestni fizeni se rozumi skutecnosti,
které je nutno dokazovat v kontextu ustanoveni § 89 odst. 1 TR.3™ Pfedmétem ohledani

mohou byt lidska téla, véci ¢i mista,*”

v kontextu kriminalistické/forenzni entomologie
lidské télo (v ptipad¢ nalezu mrtvého téla jde o mrtvolu, v ptipad¢ myidz by se jednalo o
télo zivého c¢loveka). Tentyz odstavec pracuje s modelem pfibrani znalce, nebot’ uvadi,
ze se k ohledani ,,zpravidla piibere znalec®. V kontextu této prace by se jednalo o
pribrani znalce zoboru entomologie, kdy zakladem pradvni upravy je =zékon
¢. 254/2019 Sb., o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych ustavech, jehoz
provadéci vyhlagka & 505/2020 Sb. 37 ve své Piiloze 1. uvadi kriminalistickou
entomologii jako samostatné odvétvi oboru kriminalistiky. Komentafova literatura’’’
vSak uvadi, ze k pribrani znalce k provadénému ohledani dochazi ve zlomku
provadénych ohledani, kdy rovnéz ani vétSina situaci pii zajiStovani stop nevyzaduje
ucast znalce. Toto zajiSténi Casto provadi zuCastnéni kriminalisti¢ti technici ¢i jini
specialisté-policisté pii ohledani, ktefi zajisténé vzorky nasledné piedavaji ke
znaleckému laboratornimu zkoumani. Dle sdéleni Kriminalistického tstavu provadi
zajiSténi entomologického materidlu kriminalisticky expert, ktery absolvoval kurz
"Zajistovani nekrofagniho hmyzu®, v nékterych piipadech muize zajiSténi provést sam
kriminalisticky expert. V ptipad€ zajiStovani entomologickych stop pfi ohledani tomu
neni naopak.

NaleZitosti protokolu pofizeného pifi ohleddni jsou obecné vymezeny
v odst. 2 ustanoveni § 113 TR, ktery jednak stanovuje pozadavek, aby protokol

o ohledani poskytoval ,uplny a vérny obraz predmétu ohledani, jednak podava

374 SAMAL, Pavel a kol. Trestni #ad I. § 1 az 156. 7. doplnéné a piepracované vydani. Praha: C. H. Beck,
2013, ISBN 978-80-7400-465-0, s. 1630.

375 DRASTIK, Antonin a FENYK, Jaroslav. Trestni ad: Komentdr. I. dil. Praha: Wolters Kluwer, 2017.
ISBN 978-80-7552-600-7, s. 978.

376 Vyhlaska, kterou se stanovi seznam znaleckych odvétvi jednotlivych znaleckych obord, jind osvédceni
o odborné zpusobilosti, osvédceni vydana profesnimi komorami a specializa¢ni studia pro obory a odvétvi.
377 gAMAL, Pavel a kol. Trestni 7ad 1. § 1 az 156, op. cit., s. 1630.

78



demonstrativni vycet soucasti dokumentace, kterou maji tvotit ,, fotografie, nacrty a dalsi
Jjiné pomiicky ““. Za dal§i pomiicky lze povazovat napt. videozaznam, diagramy>’®, planky
(méfené) ¢i nacrty (hrubsi) mista ¢inu a vzajemnych pomért stop®”’. Jak jsem uvadéla jiz
vyse, je tfeba pii dokumentaci a zajiSténi mista Cinu, resp. entomologickych stop, dbat
zvySené opatrnosti a pozornosti, nebot’ ¢asto nelze ohledani opakovat®%, resp.
v kontextu zaji§tovani entomologickych stop nelze znovu opakovat prvotni zajisténi
entomologickych vzorkl. Zakladnimi zasadami, jimiZ se pofizeni dokumentace fidi, jsou
tedy piesnost, dikladnost a uplnost, coz rovnéz koresponduje s postupy popsanymi
v odborné literatuie, na niz je odkazovano v kapitole 4. Tyto pozadavky na postup
ohledéni a zajisténi se rovnéz odvijeji i od faktu, Ze ohleddni se mnohdy provadi jako
neodkladny tkon vraném stiddiu trestniho fizeni dle ustanoveni § 158 odst. 3 ¢i
§ 160 odst. 4 TR, kde komentéafova literatura fadi jak pfibrani znalce k prohlidce a pitvé
mrtvoly a jeji exhumaci dle ustanoveni § 115 TC, tak i ohledani mista ¢inu & jiného mista
dle ustanoveni § 113 TR.*! Obsahové naleZitosti protokolu jsou vymezeny v ustanoveni
§ 55 TR.

Ve vztahu k ohledéni téla pro tcely zajiSténi entomologickych stop Ize v trestnim
radu vyuzit jak ustanoveni § 114 upravujici prohlidku téla a jiné podobné ukony, tak
ustanoveni § 115 upravujici prohlidku a pitvu mrtvoly a jeji exhumaci. K postupu dle
ustanoveni § 115 TR se pfistupuje, jestlize vznikne podezieni, Ze , smrt clovéka byla
zpiisobena trestnym cinem “, pticemz dle ustanoveni § 105 odst. 4 je tfeba pfibrat znalce
dva, a to z oboru zdravotnictvi, odvétvi soudniho 1ékatstvi**?. Prohlidku téla zemielého
upravuje 1 zdkon ¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkéach jejich
poskytovani (zdkon o zdravotnich sluzbach), jehoz ustanoveni § 84 stanovi, ze
k prohlidce té€la zemftelého je tfeba piistoupit vzdy, pfi¢emz ticelem této prohlidky je mj.
zjiSténi pravdépodobného data a casu tmrti ¢i pfi€iny smrti, kde rovnéz miize dojit
k vyuziti entomologickych poznatkll. Zaroven je lékar provadgjici prohlidku téla
zemielého povinen dle ustanoveni § 86 odst. 1 pism. g) zdkona o zdravotnich sluzbach
neprodlené informovat Policii Ceské republiky, jestlize ma podezieni na imrti zptisobené
trestnym ¢inem nebo sebevrazdou. TotéZ ustanoveni rovnéZ stanovuje Iékafi povinnost

Setrného postupu, kdy je tifeba, aby provedl nezbytné ukony, aniz by doslo ke zniceni ¢i
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poskozeni moznych diikazl, které mohou nasvédcovat tomu, Ze byl spachan trestny ¢in
nebo se jedna o sebevrazdu.

Kriminalistickotechnicky a snim spojeny kriminalisticko-takticky postup
policejnich organii ,, p7i vyhledani, ohledani, zajisténi a zadokumentovani mista cinu, véci
a stop” % je  predstavovin  pokynem  policejniho  prezidenta
o kriminalistickotechnické ¢innosti. Jedna se o pokyn, ktery detailné¢ popisuje
kriminalistickotechnickou ¢innost véetné ohledani mista ¢inu, zajistovani véci a stop,
dokumentace ohledani ¢i vyhotoveni a nalezitosti protokolu o ohledani, tedy postupy,
které se vyuzivaji pfi zajisStovani entomologickych stop. Z ¢asti vybranych ustanovent,
kterd mi byla poskytnuta, 1ze konstatovat, ze navazuje na zésady a ustanoveni vymezené
v trestnim fadu a rozviji je. Jako jednu z obecnych zéasad uvadi v €l. 3 odst. 9, Ze véci
a stopy, které jsou nasledné zasilany ke zkoumani, je potfeba balit vzdy odd¢leng, aby
nedoslo ke vzdjemné kontaminaci a k vytvoreni novych stop, stejné je pristupovano také
ke srovnavacimu materidlu. Tato zasada je velmi dilezita pravé i pro zajiStovani
entomologickych stop a je zdaraziovéana také v dostupnych kriminalistickych
publikacich, a to jak eskych, tak zahrani¢nich.*** Pokud jde o Gpravu vlastniho ohledani
mista ¢inu a zajiStovani véci a stop, je v Cele rozhodovani policista odpovédny za
ohledani, ktery muze v kontextu zajistovani entomologickych stop povéfit budto
kriminalistického technika vyhleddnim a zajiS§ténim véci a stop, pficemz jejich potadi
uréuje kriminalisticky technik po dohodé s odpovédnym policistou. **> Odpovédny
policista mtize rovnéz poverit vyhledanim a zajisténim stop kriminalistického znalce, a to
v rozsahu oboru jeho znalecké &innosti.**® Jak bylo uvedeno v podkapitole 4.2.3.4.,
v pfipad€ ndlezu mrtvol ve vodnim prostfedi je v mnoha pifipadech vhodné a piinosné
vyuzit potapéce. Na toto pamatuje rovnéz i pokyn o kriminalistickotechnické ¢innosti,
ktery umoznuje povéfit potapéfe vyhledanim a vyzvednutim véci z vodniho prostiedi
s tim, Ze je tieba postupovat tak, aby bylo minimalizovano riziko jejich znehodnoceni.*®’
Odst. 10 ¢l. 15 stanovuje zakladni zasady pii zajiStovani véci a stop, podle kterého je
treba minimalizovat zbyte¢né dotykéani se pfedmétli; postupovat s maximalni opatrnosti
pro zabranéni znehodnoceni véci a stop; postupovat tak, aby nevznikaly na misté ¢inu

dalsi stopy a neméné dulezité je pouzivani ochrannych pomitcek a prostredki. Pokyn

383 C1. 1 odst. 1 pokynu policejniho prezidenta &. 100/2018, o kriminalistickotechnické ¢innosti.
384 Viz podkapitola 4.3.

385 CI. 15 odst. 1 pism. a) bod 2 pokynu o kriminalistickotechnické &innosti.

386 CI. 15 odst. 1 pism. b) pokynu o kriminalistickotechnické ¢innosti.

387 CI. 15 odst. 1 pism. e) bod 2 pokynu o kriminalistickotechnické &innosti.
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o kriminalistickotechnické ¢innosti pomérné rozsahle upravuje nalezitosti dokumentace
ohledani a protokol o ohledani, vcéetné pozadavkii na obsah, topografické

i foto/videografickou dokumentaci.**8

7.2. Analyza sou¢asné praxe

Pro ucely zpracovani této diplomové prace a vypracovani analyzy mapujici
vyuziti kriminalistické entomologie v eské trestnépravni praxi jsem oslovila vSechna
okresni, krajska, vrchni i Nejvyssi statni zastupitelstvi, stejné jako okresni, krajské, vrchni
soudy a Nejvyssi soud, Krajska teditelstvi policie (resp. Kriminalisticky ustav), ptic¢emz
jednotlivé odpovédi tvoti ptilohy této diplomové prace. Na uvod je tieba poznamenat, Ze
se na urovni systémul soudl a statnich zastupitelstvi statisticky neeviduji informace o
vyuziti kriminalistické entomologie a statistiky o jejim vyuziti ¢i poctu znaleckych
posudki ztéto oblasti. Z tohoto divodu jsem proto byla vtomto sméru analyzy a
zpracovani informaci odkazéna na poskytnuti osobnich zkuSenosti téch kterych soudct ¢i
statnich zastupctl, pfipadné na jejich ochotu dohledavat mnou pozadované informace
v ramci jejich internich databazi, a to bud’to ruéné ¢i za vyuziti riznych vyhledavacich
systémi. Nekteré organy rovnéz pfistoupily k prizkumu, resp. dotazovani, mezi
dozorujicimi statnimi zastupci ¢i soudci trestniho tiseku toho kterého organu. Na dotazy
adresované jednotlivym Krajskym policejnim feditelstvim jsem obdrzela souhrnné a
obecné sdéleni od Kriminalistického ustavu. S ohledem na vySe uvedené nelze tedy
udaje uvedené v této kapitole povazovat za zcela vyCerpavajici a ucelené. V rad¢
ptipadt byla mé zadost o poskytnuti informaci ze strany nékterych organti odmitnuta, a
to bud’to s odiivodnénim mimoifadné rozsahlého vyhledavani, které si poloZené otazky
zadaly nebo s odivodnénim, Ze by se jednalo o vytvafeni informaci novych, které
subjekty povinné dle InfZ nemusi mit k dispozici a nemaji ani povinnost je vytvaret.
V zadosti o poskytnuti informaci jsem se konkrétné zaméfila a dotazovala na pocet
ptipadi, ve kterych byla metoda kriminalistické entomologie pouZita (za dobu poslednich
10 let), a to ev. s rozliSenim mezi trestnymi €iny proti Zivotu a zdravi a trestnymi €iny
proti rodin€ a détem, nebot’ ty se v piedeslych a vice teoreticky zamétenych ¢astech prace
ukazaly jako nejvice relevantni vramci vySetfovani trestnych ¢inli s vyuzitim

kriminalistické entomologie. M¢ dal§i otazky sméfovaly na problematiku

388 C1. 23-28 pokynu o kriminalistickotechnické &innosti.
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entomologickych vzorki, kde mé zajimalo, jaké jejich typy byly nejcastéji analyzovany,
a zda byla kriminalistickd entomologie vyuzita napiiklad k ur¢eni doby kolonizace
mrtvého ¢i zivého téla hmyzem, prokazani nebo vylouceni manipulace s té€lem, stanoveni

DNA profilu, identifikaci traumat ¢i detekci chemickych latek v téle.

Z odpovédi soudt, na které bylo sméfovano celkem 97 zadosti, jsem obdrzela
nasledujici informace. V Sesti piipadech byla ma zadost odmitnuta z ditvodu neexistence
informaci nebo nevedeni statistik, pfipadné kviili nepfimétenému tsili spojenému s jejich
ruénim vyhledavanim, které by zaroven vedlo k vytvareni novych informaci. V 77
pripadech mi bylo sd€leno, Ze se bud’'to dany soud s vyuzitim kriminalistické entomologie
v trestnim fizeni nesetkal nebo Ze mu jeho vnitini informacni systém neumoziuje tuto
informaci vyhledat. V nékterych z téchto ptipadi byli dotazovani soudci trestniho tiseku,
avsak i zde se jednalo o negativni zjiSténi, nebot’ si soudci nevybavili ptipad, v némz by
se s kriminalistickou entomologii setkali. V téchto ptipadech jsem rovnéz byla né€kolikrat
okresnimi soudy odkizana na soudy vysSich stupiiti s odkazem na § 17 TR a
skuteCnost, Ze trestné Ciny vrazdy ¢i zabiti nespadaji do vécné piislusnosti okresnich
soudt. Tyto odpovédi jsou dulezité pro mé vyzkumné otazky, nebot’ navzdory tomu, ze
vzorek pifipadl, v nichz jsem byla odkdzana na soudy vys$Sich stupnd, je maly, lze
pozorovat urcitou tendenci spojovat pojem a obor kriminalistické entomologie
zejména s trestnymi ¢iny proti Zivotu. V dalSich 10 odpovédich jsem obdrzela pozitivni
informaci o tom, Ze entomologické zkoumani bylo vyuzito. V pfipad¢ tii odpovédi se
jednalo o jeji vyuziti v civilnim fizeni nesporném pii urovani data smrti, zbyvajicich
sedm odpovédi se tykalo jejiho vyuZiti v Fizeni trestnim, nicméné soudy ve dvou
pripadech neposkytli informaci o kategorii trestného ¢inu. V nize uvedené tabulce

jsou uvedeny pocty jednotlivych trestnych ¢ind.

Kvalifikace trestného ¢inu Pocet piipadi
vrazda | 5
usmrceni z nedbalosti | 1
neposkytnuti pomoci | 1

Konecné celkem ctyfi zadosti sméfované soudim zistaly do uzavieni rukopisu bez

reakce.

Na statni zastupitelstvi bylo rovnéz odeslano celkem 97 Zadosti. Z nich bylo 24
odmitnuto nebo odlozeno, bez reakce poté zlstaly celkem Ctyfi Zadosti. Ve tiech

pripadech jsem obdrzela informaci o tom, Ze se osloveni statni zastupci s vyuZitim
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kriminalistické entomologie ve své praxi setkali. V jednom z pfipadi se jednalo
o sebevrazdu mladé Zeny, kdy se zkoumala minimalni doba kolonizace mrtvé,
nicméng¢ trestni véc byla v tomto piipad¢ odloZena, nebot’ neslo o podezieni z trestného
¢inu. Zbyvajici dva ptipady se tykaly trestného ¢inu vrazdy, kdy byla kriminalisticka
entomologie vyuzita k uréeni doby kolonizace mrtvého téla hmyzem. V tomto sméru
je tieba podotknout, ze tyto informace vyplynuly z dotazovani stitnich zastupci a
nejednalo se tak o informace a ptipady zjiSténé pii reSersi v databazich. Ve zbytku
odpovédi mi bylo sdéleno, ze se budto dané statni zastupitelstvi s vyuzitim
kriminalistické entomologie v trestnim fizeni nesetkalo nebo ze mu jeho vnitini
informacni systém neumoziuje tuto informaci vyhledat. Opét i v téchto piipadech byli
dotazovani statni zastupci, nicméné kromé dvou ptipadii pozitivni odpovédi se s vyuZzitim
kriminalistick¢é entomologie ve své praxi nesetkali. RovnéZz jsem v jednotlivych
odpovédich byla odkazovana se svymi dotazy jak na Kriminalisticky ustav, tak na vyssi
stupné statniho zastupitelstvi, a to s odivodnénim, Ze okresni statni zastupitelstvi

nedozoruji zdvaznou nasilnou kriminalitu.

Z vyse uvedeného tykajiciho se soudd a statnich zastupitelstvi vyplyva, ze se
nejedna o podrobnou a detailni analyzu a statistiku vyuziti kriminalistické entomologie
v praxi. Nicméné€ jako dil¢i zavér zde 1ze konstatovat, Ze soudy a statni zastupitelstvi
se budou pravdépodobné setkavat s oborem kriminalistické entomologie prevazné
v souvislosti s trestnymi ¢iny proti Zivotu, coZ muZe vést k uzSimu pohledu na
moznosti jejiho vyuZiti, kdy je kriminalisticka entomologie ¢asto spojovana predevsim
s trestnymi €iny vrazdy a zabiti, zatimco jeji $irSi potencial v jinych oblastech nemusi byt
pln€ bran na zietel. S ohledem na omezené mnoZzstvi dostupnych dat a skutecnost, Ze
oslovené organy nemaji moznost a ani vnitfni databaze, jak tyto pfipady efektivné
vyhledat, 1ze predpokladat, Ze kriminalisticka entomologie by mohla mit potencial SirSiho
vyuziti, pokud by byla 1épe sledovéana, evidovdna a rovnéZ pokud by bylo zvySeno
povédomi o jejim moZném vyuZiti i pro oblasti jinych druhti trestnych ¢int.

Kriminalisticky ustav mi na dotazové Setfeni na zdklad€ vnitfnich zdznamt
poskytl informaci, ze za poslednich 10 let bylo provedeno 264 entomologickych
zkoumani, které souvisely s trestnou ¢innosti. To pii zaokrouhleni ¢ini 26 zkoumani
ro¢né. Udaje o rozliseni druhtl trestnych &inti nebyly v tomto piipadé poskytnuty, nebot’
je ustav nesleduje, a to z diivodu, Ze v pritbé¢hu vySetfovani bézné dochéazi ke zméné

trestnépravni kvalifikace. Zaroven je dle sd¢leni nutno brat toto ¢islo s urcitou rezervou,
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nebot’ pfislusné organy policie ¢inné v trestnim fizeni nejsou vadzany povinnosti
upiednostiiovat policejni znalecké tUstavy pfed civilnimi znalci/znaleckymi ustavy.
Vyhledavanim v seznamech znalcii vSak bylo zjisténo, Ze jedinym zapsanym
znalcem/znaleckym uistavem pro toto odvétvi je Kriminalisticky ustav.**® Pokud jde
o postupy a pravidla dodrzované pfti zajistovani entomologickych stop, fidi se proskoleny
kriminalisticky technik ¢i expert jednak jiz zminénym pokynem policejniho prezidenta
o kriminalistickotechnické ¢innosti, jednak rozkazem feditele Kriminalistického ustavu
¢. 34/2024, k vybranym kriminalistickotechnickym cinnostem (dale jen ,,rozkazem
feditele Kriminalistického ustavu k vybranym kriminalistickotechnickym ¢innostem®).
Tento rozkaz vSak pfedstavuje vnitini pokyn, pfi¢emz vnitinim pokynem je tento akt ve
své uplnosti a neobsahuje tak pasaze, které by bylo mozno zptistupnit vetfejnosti jako
tomu je u pokynu policejniho prezidenta o kriminalistickotechnické ¢innosti. Rozkaz
feditele Kriminalistického tustavu k vybranym kriminalistickotechnickym ¢innostem
obsahuje metodiku zaji§tovani kriminalistickych stop. Kriminalistickym ustavem bylo
v neposledni fad¢ sd€leno, Ze v poslednich 10 letech provadél znalecka zkoumani ve
v§ech mnou v dotazu zminénych variantach kriminalistické entomologie. Konkrétné
se jednad o vyuziti kriminalistické entomologie k urceni doby kolonizace mrtvého téla
hmyzem; urceni doby kolonizace zivého téla hmyzem; prokdzani nebo vylouceni
manipulace s mrtvym télem; stanoveni DNA profilu obéti; identifikaci traumat na tcle
ob¢ti €1 detekci pfitomnosti chemickych latek v téle obéti. Tato informace pro mé byla
velmi prekvapujici a zdroven podstatna, nebot’ sdéleni od soudu a statnich zastupitelstvi
zminovala prevdzné urceni doby kolonizace (mrtvého) téla hmyzem a prokazéani ¢i
vylouc¢eni manipulace s mrtvym télem. Tento rozdil v poZadovanych a poskytnutych
datech od jednotlivych orgdnii miiZze souviset s konkrétnimi potiebami daného
vySetfovani, s jistou mirou neznalosti ¢i omezenou mirou znalosti o rozsahu dostupnych
entomologickych zkoumani na stran¢ orgdnt ¢innych v trestnim fizeni ¢i se skuteCnosti,
ze ne vSechny ptipady, v nichz bylo entomologické znalecké zkouméani provedeno se
dostanou do féaze fizeni pred soudem.

Z provedené analyzy vyplyva, Ze acfkoliv méd kriminalistickd entomologie
v ¢eském pravu, resp. trestnim pravu, znacny vyznam a piinos, jeji potencial neni stale

zcela vyuzit, stejné tak jako povédomi o jednotlivych moZnostech vyuziti by mohlo byt

389 Seznamy znalcd, tlumoénika a piekladateli, obor: kriminalistika, odvétvi: kriminalisticka entomologie.
Online. Justice.cz. Dostupné z: https://seznat.justice.cz/. [cit. 2024-09-23].
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roz$ifeno zejména mezi dotCenymi organy. Z vyse uvedeného vyplyva, ze kriminalisticka
entomologie je soudy a statnimi zastupitelstvimi vnimana prevazné jako nastroj pro
stanoveni doby kolonizace téla. Pravni praxe tak zatim nedostate¢né nereflektuje Sirsi
moznosti jejiho vyuziti, napf. pii detekci manipulace s té¢lem, identifikaci toxin nebo
analyze DNA. V tomto sméru by stidla za zvazeni zména v piistupu cCeské justice
k vyuzivani kriminalistické entomologie. Zejména pak vytvotreni prostiedi, které by
podpoftilo Sirsi a Castéjsi aplikaci entomologickych dikazi ¢i alesponi jejich zvazeni.
K tomu by mohlo pfispét 1 zajisténi pravidelného vzdélavani odbornikit (mimo
kriminalistické techniky, ktefi jiz odbornym Skolenim povinné prochédzi) a zvySovani

povédomi o moznostech a moznych ptinosech této védy.
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Zavér

V této diplomové praci jsem se zaméfila na kriminalistickou entomologii jako
specializované odvétvi kriminalistické biologie. Jejimi hlavnimi cili bylo v kontextu
kriminalistické entomologie popsat zdkladni a fidici principy a metody, provést analyzu
metod a postupti vyuzivanych pii sbéru a zpracovani entomologickych dikaz,
prozkoumat relevantni Ceskou pravni Upravu, zhodnotit vyuziti kriminalistické
entomologie z praktického hlediska v Ceské republice a zjistit uplatnéni této discipliny
v trestnépravni praxi.

V tvodni ¢asti prace byla zpracovéana teoretickd vychodiska, s jejichz pomoci
jsem vymezila kriminalistickou entomologii a jeji historicky vyvoj. Popsala jsem
jednotlivé kli¢ové metody a postupy, pouzivané pii sbéru a nasledné analyze
entomologickych dikaz. Zvlastni pozornost jsem vénovala moznostem vyuZiti
entomologickych metod pii vySetiovani trestnych ¢inti.

Z praktického hlediska jsem jednak analyzovala konkrétni zahrani¢ni ptipadové
studie, a to napfi¢ jednotlivymi kapitolami tak, aby byly ndzorn€ ukazany a popsany
moznosti vyuziti kriminalistické entomologie v praxi. Tyto pfipadové studie a jejich
analyza jasn¢ ukdzaly, ze entomologické diikazy mohou hrat klicovou roli pii stanoveni
doby kolonizace a nasledné ptipadné¢ napomoci s uréenim doby umrti, identifikaci
posmrtnych manipulaci s t€lem nebo detekci pfitomnosti toxinti v téle. Kazuistika rovnéz
ukazala, Ze kriminalisticka entomologie miiZe pfinést vyznamné dikazy pii vySetfovani
piipadd, které nesouvisi s nasilnou trestnou &innosti. Pokud jde o analyzu praxe v Ceské
republice, z odpovédi soudi a statnich zastupitelstvi vyplynulo, Ze vyuziti kriminalistické
entomologie je v Ceské trestnépravni praxi spiSe omezené. Tomu vSak neodpovida
statistika Kriminalistického tustavu, ktery provedl entomologické zkoumani v 264
ptipadech za poslednich 10 let. Tento rozpor je bezesporu dan omezenymi daty a udaji
ziskanymi od soudl a statnich zastupitelstvi, nebot’ v Casti ptipadi byly mé Zzadosti o
poskytnuti informaci odmitnuty nebo bylo organy sdéleno, Ze nedisponuji potfebnymi
statistikami. Navzdory tomu, Ze byla tato disciplina zminéna v nékolika pfipadech
spojenych s trestnymi Ciny proti zivotu a zdravi, jeji SirSi uplatnéni ztstava (dle
sdélené¢ho) nedostatecné vyuzité. Potencidl kriminalistické entomologie je patrny
zejména v oblastech, jako je stanoveni doby umrti, detekce toxickych latek ¢i identifikace

manipulaci s télem.
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Zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji, Ze kriminalistickd entomologie muze byt v
trestnim tizeni efektivné vyuzivéana. Je tedy tieba zvysit povédomi o této discipling, a to
naptiklad prostiednictvim odbornych Skoleni pro jednotlivé zucastnéné organy ¢i pro
celou odbornou pravni obec. K efektivnéjsimu sledovani vyuziti entomologickych
dikazli a otazek s tim spojenych by mohl pfispét zlepSeny systém evidence
entomologickych znaleckych zkoumani. Tento systém by mohl slouzit jako inspirace a
vzor pro organy, které dosud nemély moznost s touto disciplinou pracovat. Na zavér tak
1ze tici, Ze kriminalistickd entomologie méa vyznamny potencial pfispét k presnéjSimu a
efektivngj§imu vysetiovani trestnych ¢inti v Ceské republice, avsak kli¢ové je duisledné

dodrzovani stanovenych pravidel a metodickych postupti.
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Seznam pouzitych zkratek

InfZ — zékon €. 106/1999 Sb., o svobodném pftistupu k informacim
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OCTR — organy ¢inné v trestnim fizeni

TR — zékon ¢&. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni ¥ad)

TZ — zakon ¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik
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Nazev prace
Kriminalisticka biologie se zaméfenim na kriminalistickou entomologii

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou kriminalistické entomologie
a hloub¢ji se zaméiuje na problematiku vyuziti jejich metod v ¢eském pravnim prostiedi
a jejich vyhodnoceni. Kriminalistickd entomologie piedstavuje specializovanou
disciplinu a podobor kriminalistické biologie, jenz se zamétuje na zkoumadni hmyzu ve
vztahu k vySetfovani trestnych ¢ini, pfiCemz se v prevazné Casti prace budu zabyvat
nasilnou trestnou ¢innosti.

Prace se zabyva jednak teoretickymi aspekty kriminalistické entomologie, jednak
jejimi praktickym a konkrétnim vyuZitim a uplatnénim jak v zahraniéni, tak v Ceské
republice. Kromé tvodu a zévéru je prace clenéna do sedmi kapitol. Prace se sklada
z teoretické Casti, kterd se vénuje historickému vyvoji, metodologickym postuptim véetné
zasazeni kriminalistické entomologie do oboru kriminalistické biologie. V praktické ¢asti
je zahrnuta analyza odpovédi z dotaznikového Setfeni ceskych soudt, statnich
zastupitelstvi a Kriminalistického tustavu. Vysledky ukazuji, ze kriminalisticka
entomologie je v soucasnosti v ¢eském pravnim prostiedi vyuzivana predevSim pfi
vySetfovani trestnych ¢ind proti Zivotu, nicméné jeji SirSi potencial poskytuje prilezitost
pro jeji $irsi vyuziti, zeyména pak v pfipadech posuzovani manipulace s télem ¢i zjisténi
pfitomnosti cizorodych latek v téle. Prace zdlraziiuje a poukazuje na to, Ze
kriminalistickd entomologie nemusi byt nutné spojovana s trestnym cinem vrazdy ¢i
obdobnymi nésilnymi trestnymi Ciny, ale jeji vyuziti nabizi i jin€ oblasti trestniho prava.
Dotaznikové Setfeni piindsi zajimavy kontrast v odpovédich jednotlivych organd,
nicméné 1 tak lze konstatovat, Ze k vyuziti kriminalistické entomologie dochazi ve

zlomku pfipadi.

Klicova slova

Kriminalistickd entomologie a kriminalistickd biologie, doba kolonizace, post mortem

interval
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Title of Thesis
Criminal Biology with a Focus on Criminal Entomology
Abstract

The diploma thesis focuses on criminalistic entomology, exploring in depth the
use of its methods in the Czech legal system and providing an analysis of their application.
Forensic entomology is a specialised discipline and sub-discipline of criminal biology
that studies insects in relation to criminal investigations. The primary focus of the thesis

is on violent crimes.

The thesis addresses both the theoretical aspects of criminalistic entomology and
its practical applications, examining its use at both national and international levels. Apart
from the introduction and conclusion, the thesis is divided into seven chapters. The thesis
consists of a theoretical part, which deals with the historical development and
methodological procedures, including the incorporation of criminalistic entomology into
the field of criminalistic biology. The second practical part of the thesis analyzes
responses from a questionnaire survey conducted among Czech courts, prosecutors'
offices, and the Institute of Criminalistics. The results show that criminalistic entomology
is currently used in the Czech legal system, mainly in the investigation of crimes against
life. However, its broader potential suggests it could be utilized more widely, especially
in cases involving body manipulation or toxin detection. The thesis emphasises and points
out that criminal entomology is not necessarily associated with murder or other crimes
against life. Instead, its application can be developed in other areas of criminal law. The
questionnaire survey reveals an interesting contrast in the responses of different
authorities. However, it can be concluded that criminal entomology is used in only a

minority of cases.

Key words

Forensic entomology and forensic biology, colonization period, post mortem interval
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