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Supramolecular biocompatible polymer nanosystems for bioapplications

Predlozena dizertacni prace se zabyva prfipravou, charakterizaci a vyuzitim pokrocilych
polymernich materiali pro biomedicinské aplikace. Prace je rozdé€lena do tii vyzkumnych
témat, z nichz kazdé¢ se soustfedi na specificky typ polymerniho systému. V prvni ¢asti prace
se kandidat soustiedil na piipravu amfifilnich blokovych kopolymert na bazi PEO hydrofilniho
bloku a hydrofobniho bloku tvofeném statistickymi kopolyestery e-kaprolaktonu (CL) a vy-
butyrolaktonu (BL). Tyto kopolymery se ve vodném prostfedi samouspotadaly do nanocastic,
jejichz biodegradace byla studovana spektroskopickymi metodami. Tato ¢ast prace je z mého
pohledu velmi zajimava, nebot’ kandidat optimalizoval polymerizaci BL monomeru, ktery je
znam jako obtizn¢ polymerizovatelny. Ve druhé c¢ésti kandidat stabilizoval nanokrystaly
antimikrobialniho 1é¢iva chloroxinu pomoci polymernich surfaktantd. Treti Cast prace se
zabyva ptipravou potenciometrického senzoru na bazi polymeru ur¢eného k detekci reaktivnich
forem kysliku (ROS) souvisejicich se zanétem. Senzor obsahuje vrstvu slozenou z porfyrin-
thiofenovych kopolymera s ionty kovii. Povrch je poté pasivovan kovalentnim navazanim
kartaCe poly(2-methyl-2-oxazolinu). VSechny tfi témata maji jako zastfeSujici motiv
supramolekularni polymerni architekturu, nicméné vice pozornosti by si mozna zaslouzil
zpiisob provazani jednotlivych témat to jednolitého celku.

Jedna se o praci originélni, zaloZenou na ¢tyfech publikovanych ¢lancich (z toho jedno review).
Ptispévek kandidata v publikacich je specifikovan v kapitole 6, jedna se zejména o syntézu a
charakterizaci materiald. Rozsah vyzkumné prace je pln€ odpovidajici poZadavkiim kladenym
na dizerta¢ni prace. Zabér prace je pomérné Siroky a student tak ziskal moZnost se zdarné
seznamit se Sirokou fadou technik, at’ uz syntetickych tak charakterizanich. VSechny nové
slouceniny jsou spravné charakterizovany a hlavni zavéry jsou podpotfeny dobie provedenymi
experimenty. Pfilozené review o polyesterovych nanomateridlech vhodné dopliuje
uvod/literarni reSersi o tuto problematiku klicovou pro tuto praci. Dizertacni prace je psana
dobrou angli¢tinou s obCasnymi pieklepy a nejasnymi formulacemi (napf. na stran¢ 30 véta”
The copolymerization ¢CL with yBL was selected as the method of determination the
degradation rate” neddva moc smysl). V praci se obCas vyskytuji i drobné faktické nepfesnosti,
jako tieba klasifikace polythiofenu a polyanilinu mezi biokompatibilni polymery. VSechny
zdroje jsou fadné citovany. Shrnujici komentar k souboru ¢lankii (kapitola Results and
Discussion) je pomérné piehlednd, nicméné Uprava by si dle mého ndzoru zaslouzila trochu
vice pozornosti — nékteré obrazky (napft. obr. 9D) nebyly v textu viibec komentovany, obrazky
12, 13 a 18 (internalizace a histologie) zabiraji kazdy celou stranu, avSak v textu jsou
okomentovany jednou vétou. I pfes toto hodnotim ptedloZenou praci jako kvalitni.

Vysledky zahrnuté v této disertatni praci demonstruji schopnost kandidata (i) provadét
komplexni syntézu netrividlnich (ko)polymerd, (ii) pfipravovat samouspotfadané nanomaterialy
a charakterizovat je velkym mnoZstvim modernich analytickych metod (iii) vyhodnotit
potencialni aplikace pfipravenych materiali. Uvedené komentéie jsou spiSe formalni a nijak
nesnizuji védeckou hodnotu predlozené prace.



Dotazy k obhajobé:

Mohl by kandidat vysvétlit diivod pomalejsi degradace polyesterovych nanocastic s vyS$im
obsahem butyrolaktonu? Jaké to bude mit disledky pro potencialni aplikace? Mohl by kandidat
porovnat rychlost degradace studovanych nanocastic s jinymi systémy publikovanymi v
literatufe, zejména na bazi poly(trimethylenkarbonatu)?

Polyesterové nanocastice jsou pomérné velké (az 110 nm) vzhledem k molarni hmotnosti
kopolymert. Jakd je jejich wvnitini struktura? Jednd se o jednoduché micely nebo o
komplikovanéjsi struktury?

Obrazek 9D.- V pripad¢ statistické kopolymerizace dvou monomeri o rozdilnych
molekulovych hmotnostech a rozdilnych kopolymerizacnich parametrech neni naruast
molekulové hmotnosti s celkovou konverzi linearni (kvili driftu sloZzeni), avSak v obrazku 9D
narust jako linearni vypada. Proc¢?

U publikace 2, Figure S7, vysvétlete linearni fity v kopolymeriza¢nich kinetickych grafech. V
textu popisujete propagaci BL jako reakci druhého fadu vzhledem k monomeru. Jak je to
mozné?

Studovali jste dlouhodobou stabilitu nanokrystalti chloroxinu? Nekteré nanokrystaly maji
velikost pfesahujici 1 pm. Jedna se stale o nanocastice?

Pti pokryvu povrchu senzoru pomoci poly(2-methyl-2-oxazolinu) jste detekovali vrstvu tohoto
polymeru pouze pii pouziti delSiho polymeru. Z jakého davodu?

Zavérem konstatuji, ze predlozena dizertace predstavuje kvalitni védeckou praci na velmi
aktudlnim a potfebném tématu. VSechny experimenty byly dobfe uspofadany; vSechna méteni
byla spravné provedena. Dle mého nédzoru ptedloZend disertacni prace spliiuje vSechny
pozadavky kladené na prace zamétené na ziskéani titulu Ph.D. Proto tuto praci doporucuji k
obhajobé.
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