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Posudek skolitele diserta¢ni prace Mgr. Alzbety KuiZové

,Drop coating deposition Raman spectroscopy of biologically important molecules*

Predkladana diserta¢ni prace Mgr. Alzbety Kuizové je vénovana studiu riznych aspektli metody
kapkové nandSenych povlakti v Ramanové spektroskopii (oznaovana zkratkou DCDRS z ang. drop
coating deposition Raman spectroscopy) a jejich propojeni s vyuzitim ve studiu biomolekul a molekul
s biologickym vyznamem. Jedna se o citlivou vibra¢ni spektroskopickou techniku zalozenou na
nakapnuti malého objemu kapalného vzorku — kapky — na vhodny, idealné hydrofobni, povrch a
nasledném vysuSeni, které vyrazné zakoncentruje vzorek a tim umozni namé&fit Ramanova spektra
s podstatné vys$si citlivosti, nez by tomu bylo u méfeni z roztoku. Jak se ukazuje, jednoduchost této
metody v sobé nese i velky potencidl moznosti vyuziti a je zvlasté pfinosem v piipadé vzorka s malymi

objemy a sou¢asné Vv nizké koncentraci.

Mgr. Alzbeta Kuizova zacala pracovat na své disertacni préci v fijnu 2019 a navézala na svou
diplomovou praci. Zacala se tak vénovat hlub§im strankdm a souvislostem metody DCDRS s cilem
prozkoumat jeji potencial. Zabyvala se vlivem vlastnosti pouzitych komer¢nich i nekomerénich povrcha
(substratt) na proces vysychani kapky, jejich hydrofobicitou a nanodrsnosti, ktera, jak bylo ukazano
Vv ptipadé lipidovych suspenzi, vede Kjest¢ vyrazné&jSimu zakoncentrovani vzorku. Sledovala i
dynamiku schnuti kapek v pfipadé liposomalnich suspenzi, ktera se odchyluje od klasickych modeld.
Vénovala se detekci kontaminantti za nizkych koncentraci, které jsou obecné hiife rozpustné ve vodé.
V pfipadé melaminu, potravinového kontaminantu, se ji povedlo detekovat ho i ve vzorku zdmérné
kontaminované kojenecké mlééné vyzivy. V ptipadé tohoto multislozkového komplexniho vzorku se
ukazalo, ze nejenom zakoncentrovani, ale také segregace slozek, je dilezitym aspektem procesu schnuti.
Je u n¢j mozné poditat a zaroven z nej profitovat v piipadé latek, které spolu interaguji a nasledné se ve
vysychajicim vzorku spole¢né vydé€luji. Dalsi dulezitou ¢asti disertacni prace je studium termotropniho
fazového ptechodu u vyschlym membranovych lipidi (ve formé liposomi), Vzhledem k tomu, zZe

vétSina doposud publikovanych praci se zaméfuje na meéfeni lipidd ve formé lipidovych vodnich



suspenzi, jsou lipidy v suchém stavu jen velmi malo prozkoumané. Jak se ukazuje, existuji rozdily mezi
suchym a ¢asteéné nebo plné hydratovanym stavem lipidu, a proto se autorka v posledni ¢asti prace
zamé&fuje na jejich srovnani. Vyuziva k tomu i méfeni pomoci Ramanovské optické pinzety, metody,
kterou se naucila diky nav§tévam na spolupracujicim pracovisti v laboratofi Jean Perrin, Sorbonne

Université v Pafizi ve Francii.

Publikovanym vysledkem tohoto studia je soubor praci, kterych je celkové 8 a z toho jsou 4
prvoautorské. Obsahuji jak ptvodni studie, tak i piehledové publikace, vSechny publikované
ve vyznamnych impaktovanych ¢asopisech v oboru. Mgr. Alzbeta Kuizova se velkou mérou podilela na
tiech prehledovych publikacich, které shrnuji vyvoj metody DCDRS, popisuji jeji metodiku a aplikace
na biologicky vyznamné latky. K vyznamnym uspéchtim jeji prace jsou i ocenéni ziskané na
zahrani¢nich konferencich (celkové se aktivné ucastnila 8 konferenci): 1) na konferenci ECSBM ve
Francii (European Conference on the Spectroscopy of Biological Molecules, Remes, 2022) byla ocenéna
za nejlepsi studentsky oralni piispévek (byly udéleny dvé ceny) a 2) na narodni chemické konferenci

MKE 4. Nemzeti Konferencia v Mad’arsku (Eger, 2023) ziskala za ustni prezentaci posteru prvni cenu.

Mimoftadné ocenuji autoréin zajem o studium, jeji zaujeti a snahu pochopit do hloubky a
v souvislostech procesy a vlastnosti studovanych systémi. Projevila velkou experimentalni zruc¢nost,
smysl pro peclivost a systematickou praci, naucila se kvalitné zpracovavat naméfend data a podle
vysledki planovat dalsi dopliiujici experimenty. Vyrazné se také podilela na pfipravé publikaci v¢etné

piehledovych. Timto jednozna¢né prokazala svou schopnost k samostatné védecké praci.

Zavérem konstatuji, ze predkladana prace vice nez dostate¢né naplituje pozadavky na diserta¢ni
praci; byly splnény cile prace a publikac¢ni vystupy prevySuji kladené pozadavky. Timto tuto diserta¢ni

praci doporucuji k obhajobé.
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