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Summary: This article focuses on the historical development, current
state, and future perspectives of geology education in the Czech
Republic. The theoretical part of the article presents analysis of the
evolution of the geology curriculum and its position within the
Czech educational system. It highlights significant personalities and
events in geological sciences and describes the changes in geology
education since the 18th century to the present. The empirical part
of the article employs qualitative research through focus group
interviews to reflect on current approaches to geology education in
lower secondary schools (ISCED 2). The respondents included ninth-
grade students from primary schools, teacher education students at
the Faculty of Science of Charles University, and science teachers.
Based on their statements, SWOT analyses were created to identify
the strengths, weaknesses, opportunities, and threats associated
with geology education.

Strengths include practical field exercises and field trips that
provide students a direct contact with geological materials and
demonstrate interdisciplinary connections between geology,
chemistry, physics, and geography. Weaknesses involve low student
interest, lack of teaching aids, and the complexity of integrating
geology into other subjects. Threats include low teacher motivation
and inadequate resources in school natural science collections,
while opportunities lie in tandem teaching and collaboration with
research and educational institutions. The article emphasizes the
need to strengthen interdisciplinary connections, increase teacher
support and motivation through further education, and improve
school collection.

Emphasis is also placed on popularizing geology to make it more
attractive not only to students but also to the broader public. Overall,
itis essential for geology education to respond to current challenges
and trends, thus contributing to the formation of comprehensive
scientific education that will inspire students to further study and
interest in natural sciences.

Vyuka geologie méla v Ceské republice vzdy nestélé po-
staveni. Dochazelo k reformam, které zahrnovaly zmény
vzdélavaciho obsahu i zafazeni geologického uciva napfic¢
riznymi vzdélavacimi stupni. Nejasné vymezeni geolo-
gie v soustavé piirodnich véd se tyka i fady evropskych
zemi ¢i USA (Fermeli et al. 2011, Orion — Libarkin 2023).
O potiebé sestavit mezinarodni ucebni plan pro geologii
se zminuje napi. King (2008, 2013). Lewis a Baker (2010)
ve své publikaci poukazuji na maly zajem o geologii mezi
zéaky a studenty sekundérniho i terciarniho stupné vzdéla-
vani (ISCED 2, ISCED 3) ve Spojenych statech americ-
kych i na alarmujici nedostatek kvalifikovanych ucitelt
geologie. Prehled vyzkumu zaméteného na didaktiku bio-
logie, geologie a environmetalni vychovy v Ceské repub-
lice (Ziegler 1995, Ziegler 2001a, b, Ko¢i 2005, Kroufek
et al. 2020) sdéluje vyraznou absenci geologicky zamé-
fenych clankt a publikaci. Zacatkem 70. let 20. stoleti
se u nas sice vytvofila pomérné silnad skupina didaktikt
geologie, do které patfili napt. FrantiSek Pauk, Vladimir
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Habétin, Stanislav Navratil, Jaroslav Valis, Eduard Koca-
rek st., Frantisek Stvan a dali, zruSenim povinné vyuky
geologie na gymnaziich v poloving 80. let 20. stoleti v§ak
tato slibné se rozrustajici skupina zanikla (Turanova — Ru-
zek 2015). Ze soucasnych didaktikti se o rozvoj geologie
nejen mezi studenty ucitelstvi zaslouzili napt. Véclav Zie-
gler nebo Dobroslav Matéjka, autofi kvalitnich geologic-
kych ucebnic pro zakladni skoly.

Prizkum Laciny (2023) zaméfeny na postoje a na-
zory na geologii a jeji vyuku v Ceské republice oslovil
respondenty z fad vefejnosti, zaku i uéiteld. VSechny tfi
skupiny hodnoti geologii jako neoblibenou, povazuji ji
aspekty efektivni vyuky geologie povazuji: 1. nadSené
a motivované ucditele; 2. ukazky mineral a hornin; 3. te-
rénni vychazky a exkurze, coz je srovnatelné s vysledky
komplexngjsi studie Kociho (2005). Kdyz k tomu pfi-
cteme fakt, ze cesti ucitelé i zaci povazuji geologii, na roz-
dil od jinych oborl, za malo atraktivni (Bicanova 2013,
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Dvotackova et al. 2018), ziskame odpovéd’ na otazku,
pro¢ je vyuka geologie tak vyrazné potlacena ¢i proc¢ si
ani Siroka vetejnost Casto nenachazi cestu ke vzdélavacim
aspektim geologie. Nazory tykajici se vyznamu vyuco-
vani geologii, vyucovacich metod a organizacnich forem
¢i zpisobi inkorporace geologie do profilové maturitni
zkousky shrnuji Ko¢i et. al. 2016.

Vyvoj geologie a jeji vyuky

Pro¢ se obracet do minulosti vyu¢ovaciho oboru? Mnohé
problémy se v nasem skolstvi periodicky opakuji a v dé-
jindch je mozné najit inspiraci i pouceni pro soucasnost
(Gall et al. 2003, Java 2009). Vyuka o nezivé piirodé je
odrazem vyvoje geologie jako takové. Clovek jiz od pra-
veéku Casto nachazel ukryt ve skalach, tézil a vyuzival
rudy a jiné suroviny k vyrob¢ nastroji. Pfesto je vSak
geologie jako véda velmi mlada. Za predchidce geologi
muizeme povazovat stiedoveéké horniky. Ti jiz poodha-
lili poklady skryvajici se pod povrchem Zem¢, ale trvalo
jesté dlouho, nez se zrodil obor na védeckém zakladé.
Geologie se rozviji az koncem 18. stoleti, kdy byly defino-
vany zakladni zakony o vztahu hmoty, pohybu a energie
(Habétin et al. 1973). O co je geologie mladsi nez jiné
védni oblasti, o to rychlejsi je jeji vyvoj. Dil¢i poznatky
z geologie se objevovaly v u¢ivu na rakouskych skolach
jiz v 18. stoleti. Po zreformovani Skolstvi Marii Terezii
(1740-1780) byl vsak rozsah vyucovani pfirodnim védam
stale nepatrny. Pfevladala pfedevs§im mineralogie (Pauk et
al. 1979, Kocarek 1982, Ziegler 2001b). Némecky geolog
Friedrich Mohs (1773-1839) po vzoru zoologického a bo-
tanického systému Karla Linného rozttidil mineraly podle
tvrdosti, barvy, lesku ¢i chuti. Jak Linné, tak Mohs vy-
chazeli pouze z popisu ptirodnin bez zkoumani hlubsich
vztahti a zavislosti (Uray 2010). Cim je pro biologii evo-
luéni dilo The Origin of Species (Darwin 2007), tim je pro
geologii tfisvazkova kniha Principles of geology Charlese
Lyella (1830-1833), ktera odbourava zastaralé koncepce
a vnasi do geologie 19. stoleti dynamiku a souvislosti
(Lyell 1872). Z historickych pramenti a Darwinova deniku
z plavby na lodi Beagle je patrné, Ze geologické procesy
zasadné ovlivnily jeho evoluéni ivahy (Herbert 2005, Ci-
lek 2009). Vliv na formovani geologie, a tedy i jeji vyuku
m¢la Siroka skala vyznamnych ptirodovédci. V 30. letech
19. stoleti pfichazi do Prahy francouzsky inzenyr Joachim
Barrande, ktery svym nucenym exilem ziskava v Ceskych
zemich druhy domov. Jedna se o autora nejrozsahlejsi
védecké studie na svété sepsané jednim ¢lovékem. Jeho
dilo pfedstavuje asi Sest tisic stran, zahrnuje 1 160 ob-
razovych tabuli a popisuje 3 557 ve své dob¢& naprosto
neznamych zivocéisSnych druhd — fosilii. Ve své zavéti
Barrande odkazal veskeré své sbirky Narodnimu muzeu
v Praze. S Ceskym prostiedim je vSak spojena fada dal-
Sich osobnosti, jejichz vyznam ma na poli geologickych
veéd presah nad ramec stfedni Evropy. Za zminku stoji
Kaspar Maria hrabé ze Sternberka, prikopnik nasi (resp.
tehdejsi rakouské) geologie. Jeho odborny zdjem piesa-
hoval do né€kolika dalsich védnich obort. Béhem svého

zivota shromazdil ohromnou sbirku mineralti, zkamenélin
i herbarovych polozek, které se pozdéji staly exponaty
Nérodniho muzea, s nimz byl Sternberk spojen vice nez
uzce (Boucek 1970, Marek et al. 2013).

S ptichodem revolu¢niho roku 1848 je vyrazné ovliv-
néno i vzdélavani v eskych zemich. Skolska reforma
z roku 1849 zavadi mezi povinné vyucovaci pfedméty
gymnazii a realnych skol samostatny predmét ptirodopis,
jehoz naplni je i geologické ucivo (Fendrych 1948). Zaci-
naji se zakladat geologické ustavy, na vysokych skolach
vznikaji kabinety geologie. Monografie Krej¢iho (1877)
pfedstavuje prvni ¢eskou vysokoskolskou ucebnici geolo-
gie tohoto druhu (Ziegler 2001b). S prilomovym koncep-
tem pfichazi Eduard Suess (1875) ve své knize Das Antlitz
der Erde — Tvar Zemé. Na zakladé ptritomnosti fosilii
stejné flory (kapradina rodu Glossopteris) v Jizni Ame-
rice, Africe a Asii (Indii) vyvozuje, ze tyto dnes vzdalené
kontinenty byly kdysi spojeny v jeden (Suess 1875).

V pojeti vyuky geologie u nas vSak nadale prevladal
popisny raz (Ziegler 2001b). Snahy o nazornéjsi vyuku,
zatazovani praktickych cviceni a dliraz na souvislosti
mezi geologickymi procesy ptichazeji podle Turanové
(2000) az na ptelomu 19. a 20. stoleti. V roce 1912 na-
vrhuje némecky geofyzik Alfred Wegener svou teorii
kontinentalniho driftu, kterd vysvétluje vznik kontinentu
rozpadem ptivodniho superkontinentu Pangea (Reinke-
-Kunze 1994). Po vzniku Ceskoslovenska byla bez vyraz-
néjsich zmen piijata rakouska podoba skolstvi. V t& dobé
existovalo nékolik typti skol. Geologické védy v nich byly
roztfistény do rtznych rocnikli a vyucovacich predméta.
K znaénému posileni vyuky nezivé piirody prispéla uprava
pfirodopisnych cvic¢eni v roce 1921 (Fendrych 1948).
Tricata 1éta prinesla reformni ruch, v uéivu byly zastou-
peny jiz vSechny hlavni obory geologie vcetné apliko-
vané geologie. B&hem okupace Cech za druhé svétové
valky byla geologie ze $kol téméf odstranéna ve prospéch
némciny a déjepisu. V piirodopise se nevyucovala a mini-
malni poznatky zlstaly v chemii ¢i mineralogii. Po obno-
veni Ceskoslovenska se objevovaly tendence o nazorngjsi,
aktivnéjsi vyuku. Pfinosem pro laboratorni prace se staly
klice k ur¢ovani nerostii a hornin (Némec 1967), zacaly se
Cast&ji konat exkurze a vychazky (Barth 1951). Skolské
reforma z roku 1953, v souvislosti s ¢asovou redukei stie-
doskolského uciva, zrusila vyucovaci predmét piirodopis.
Ziistala zachovana jen biologie. Cast uéiva geologie byla
vedle biologie zafazena té¢z do geografie, chemie ¢i fyziky.

Dalsi skolské reformy z 60. let 20. stoleti ptinesly vyuce
geologie misto v ramci obnoveného ptirodopisu v 9. tiidé
zékladni Skoly a na stfednich Skolach v ramci predmétu
biologie a geologie (Pauk et al. 1979). Co se vyvoje geo-
logie tyka, Sedesata léta pfinasi zasadni dogma pro mo-
derni geologii. Herry Hass (1962) ptedstavil svoji teorii
o pomalém proudéni zemského plasté pod litosférou. Za-
rovei se diky moderni technice podafilo védciim zma-
povat reliéf dna oceant a presné zdokumentovat mista
aktivnich sopek a silnych zemétresni. Tim se v podstaté
podatilo odhalit hranice jednotlivych litosférickych desek.
Tato skutecnost vyustila v teorii deskové tektoniky, jez je
standardnim geologickym nazorem soucasnosti (Frisch
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et al. 2022). Toto téma se také postupné stalo klicovym
konceptem geologického kurikula. V roce 1984 bylo u nas
zménami ucebnich osnov zruseno povinné vyucovani
prfedmétu biologie a geologie jako celku. Od tohoto roku
se geologie ucila pouze jako volitelny pfedmét, coz prak-
ticky znamenalo, ze se napifiklad na gymnaziich viibec
nevyucovala (Ziegler 2001b, Turanova 2000, Koci 2005).

V soucasné dobé¢ probiha vyuka geologie podle pii-
slusnych ramcovych vzdélavacich programt (RVP ZV;
RVPG). Urcité zaklady geologie si zaci odnasijiz z 1. stupné
ZS (ISCED 1), kde se s geologickym uéivem setkavaji
ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, konkrétné v te-
matickém okruhu Rozmanitost ptirody. Na 2. stupni ZS
(ISCED 2) je ucivo geologie fazeno do vSeobecné vzdéla-
vaciho pfedmétu piirodopis, v ramci 9. ro¢niku ¢asto spolu
s ekologii (Jefabek et al. 2023). Pro gymnazia (ISCED 3)
definuje RVP G (Jefabek et al. 2021) samostatny vzde-
lavaci obor geologie. Na vét§ing Ceskych gymnazii neni
samostatny vyucovaci pfedmét geologie vyucovan. Vyjim-
kou byla naptiklad vyuka geologie na Gymnaziu Oty Pavla
v Radotiné (Koubek 2008). Geologické ucivo je obvykle
nejcasteji fazeno do predmétu geografie nebo biologie.

Soucasna geologie zasahuje do riznych oblasti a svym
vyzkumem se dostava i mimo zemsky povrch. Astro-
geologii se u nas zabyval napt. geolog a geochemik Petr
Jakes (1940-2005), ktery v ramci prace pro NASA studo-
val horniny z Mésice, pochazejici z misi Apollo 14 a 15.
Dnesni geologové studuji zavislosti na arovni mikromé-
fitek — zkoumaji napft. izotopy tézkych prvkd v piadach,
dokonce i ve vinech z €eskych vinic (Mihaljevic et al.
2006), ve spolupraci s antropology ¢tou z koster predki
davné klimatické zmény (Smrcka — Mihaljevi¢ 2022)
nebo popisuji patologii na télech zkamenélych trilobitd
a objevuji stopy prvni regenerace a ¢innosti kmenovych
bunék v dé&jinach planety Zemé (Fatka et al. 2015) anebo
popisuji zkamen¢lé cyprisové larvy svijonozcu starych
24 hodin po pfisednuti jako ptiklad tafonomického okna
(Koci et al. 2024). Pracuji vSak i v makroméfitku — napft.
modeluji geologické procesy, které se odehravaly v ki-
lometrovych masach zemské kury naseho Gizemi (Hajna
et al. 2011). Nejen z vyse vybranych ¢lankt soucasnych
ceskych védcei je patrné, ze geologie pfedstavuje rozvi-
jejici se multidisciplinarni obor. Védci po celém svété
jsou svédky rozsahu geologie v nejriznéjsich oblastech
lidského konani. Didaktika a vyuka geologie by tak mé¢la
na tento Siroky (globalni) rozsah reagovat.

Cile a metodika provedeného vyzkumu

Cilem c¢lanku bylo zjistit, jak vnimaji vyuku geologie
rizni aktéfi vzdeélavaciho systému. Zkoumanymi skupi-
nami byli zaci, ucitelé a studenti ucitelstvi ptfirodoved-
nych obort zaméfenych na aprobaci z biologie, se kterou
je vyuka geologie spjata nejtésnéji. Bylo zkoumano, s ja-
kymi pristupy ke geologii se 1ze na Skolach aktualné set-
kat, jak je vyuka geologie vnimana zéaky, jaké konkrétni
divody je od studia odrazuji, ¢i naopak ke studiu lakaji.
Na strané budoucich ucitelt (studenti ucitelstvi ptirodo-

védnych oboril) a uciteltl z praxe bylo nasim cilem zjistit
hlavni motivy k vyuce geologie a zaroven zachytit limity
a pric¢iny, pro¢ ji ve srovnani s jinymi obory zatfazuji
do vyucovani v omezené mife. K zodpovézeni otazek byl
zvolen kvalitativni vyzkum, konktrétné metoda rozhovoru
(interview), ktera se zaklada na verbalni komunikaci s re-
spondenty, a SWOT analyza. Rozhovor byl veden v tzv.
ohniskovych skupinach (focus groups) — s vétsim poctem
respondentti najednou. Vyhodou rozhovoru s vice re-
spondenty ve stejném Case je zaznamenani interakci mezi
nimi, jejich shodnych ¢i opacnych nazora (Chraska 2007).

Pro vyzkum byli vybrani respondenti, ktefi se s geo-
logii nejvice setkavaji ¢i setkavat budou — ucitelé zakladni

Tabulka 1. Zuc¢astnéné skupiny respondentt

Ucitelé
. ucitelé zakladni skoly a nizsiho stupné gymnazia
Popis . . i " w M
respondenti: (ucastnici vzdélavaciho kurzu pro ucitele na Pfirodové-
P © decké fakulté UK s nazvem ,,Biologie ¢tena podruhé®)
Poet kupina, celkem 12 ugitelt
respondentt:

Studenti uditelstvi

studenti bakalatskych obori ucitelstvi

fezpin denti: M@ Ptirodovédecke fakulté UK (absolventi
P * predmétu ,,Didaktika biologie a piirodopisu®)

Poc .

ocet .| skupina, celkem 12 studenti
respondenttl:

Zaci
Popis zaci 9. ro¢niku zakladni Skoly
respondentti:  (FZS Mezi Skolami, Praha 13)
Pocet . Sile
respondenti: 8 skupin, celkem 80 zaku

Table 1. Participating groups of respondents

Teachers

primary and lower secondary school teachers
Description of (participants of the training course for teachers

respondents:  “Biology read for the second time” at the Faculty
of Science of Charles University)

Number of 1 group, 12 teachers in total

respondents:

Students of Teacher Education

undergraduate students of the Faculty of Science

rDezS((;)rligtelr(:tI;'Of of Charles University (graduates of the course
P " “Didactics of Biology and Natural History™)
Number of 1 group, 12 students in total
respondents:
Pupils

Description of year 9 primary school pupils

respondents:  (FZS Mezi Skolami, Prague 13)
Number of [
respondents: 8 groups, 80 pupils in total
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Skoly a niz$iho stupné gymnazia, studenti ucitelstvi se
zaméfenim na biologii a zaci zdkladni Skoly. Studenti
ucitelstvi vypliovali SWOT analyzu v psané podob¢ do
dokumentt, které byly vyhodnocovany obéma autory ve
shodé se SWOT analyzou zaki a ucitelti. Dohromady se
zucastnilo 104 respondentti v celkem 10 ohniskovych sku-
pinach (detailngji viz tab. 1).

Pro potieby SWOT analyzy byli respondenti dotazo-
vani otevienymi otazkami: Jaké ma podle nich vyuka geo-
logie silné a slabé stranky. Co ovliviiuje jejich (ne)zdjem
k predmeétu. Jaké prilezZitosti geologicka témata ve vyuce
(nejen) prirodopisu nabizi, ¢i jaké hrozby v nich vyvo-
lava. Rozhovory s uciteli a zaky byly prepsany do elektro-
nické podoby, kterd korespondovala s vystupem studenti
ucitelstvi. Nasledné autofi provedli nezavislé kédovani
a spolecné sestavili finalni podoby SWOT analyz. Pti ko-
dovani a vyhodnocovani finalnich kategorii byl kladen
daraz: (1) na opakujici se vypoveédi napfic skupinami
zakt; (2) na shody mezi skupinou uciteld a studentt uci-
telstvi.

Vysledky — SWOT analyzy

Z frekventovanych vypovédi respondentl byly vytvoreny
dve standartni SWOT analyzy — silné stranky (Strengths),
slabé stranky (Weaknesses), prilezitosti (Opportunities)
a hrozby (Threats), které se jevi jako prehledny prostredek
k reflexi vyuky. Prvni z nich (viz tab. 2) byla sestavena
z vypovedi uciteltl a studentt ucitelstvi. Druha (viz tab. 3)
z pohledu zakia devatého ro¢niku zakladni skoly. SWOT
analyza je taktéz vhodna k planovani a reflexi skolni geo-
logické exkurze (Svecova — Maté&jka 2017).

Pohled ucitel( a student( ucitelstvi

Mezi prvné zminované silné stranky vyuky geologie
pattily ve vypovédich uditeld a studentl ucitelstvi jeji
mezioborové piesahy — propojenost s chemii, fyzikou ¢i
zemeépisem. Dale pak kladné hodnotili skutecnost, ze si
mohou zaci osahat vzorky mineral a hornin a poznavat
je ruznymi smysly. VétSina uéiteli i budoucich uciteld
zminila také fakt, Ze je geologie spjata s aplikovanymi ob-
lastmi a praktickym zivotem (stavebnictvi, tézba a ener-
getika, zeméd¢lstvi, ochrana Zivotniho prostfedi apod.).
Shodovali se také v tom, ze silna stranka geologie tkvi
v moznosti usporadat praktické terénni cviceni a exkurze,
nejen za iiéelem sbéru vzorki. Casto se objevovalo tvrzent,
ze znalost nezivé piirody patii ke vSeobecnému vzdélani,
ze dopliuje a prohlubuje znalost zakonitosti pfirody zivé.
Ucitelé a studenti ucitelstvi se dale shodovali na tom, ze
geologie je pro né prilezitosti uskute¢ilovat tandemovou
vyuku. Uvadéli i konkrétni mezioborova témata, jak by
geologii vyucovali, napf. mineralogii skrze anorganickou
chemii, vznik zivota skrze obecnou a evolu¢ni biologii
nebo vSeobecnou geologii v ramci vyuky fyzické geo-
grafie. Za piilezitost také povazovali pobyt zaki/studentt
v ptirod¢ a jejich badatelskou ¢innost v ramci exkurze ¢i
terénniho cviceni. V neposledni fadé zminovali potencial
spoluprace s riznymi vyzkumnymi a vzdélavacimi insti-
tucemi zabyvajicimi se geologickymi obory. Jmenovali
rlizné regionalni geoparky, dale pak Ceskou geologickou
sluzbu, Geofyzikalni ustav Akademie véd nebo Narodni
muzeum v Praze. Jako slabé stranky vyuky geologie rela-
tivné jednotné ucitelé i studenti ucitelstvi vnimali nizkou
motivaci a zajem zakl/studentt, ktera mtze byt ovliv-
néna ruznymi faktory, jako je napf. nedostatek pfirodnin

Tabulka 2. SWOT analyza vytvofena z vypovédi ucitelt zakladni skoly a nizsiho stupné viceletého gymnazia a studentd ucitelstvi na

Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy

Silné stranky

Slabé stranky

e nazorna demonstrace vzorkl

e mezioborové ptesahy — propojenost s chemii, fyzikou ¢i zemépisem

o zaci mohou prozkoumat vzorky riznymi smysly

e propojeni s aplikovanymi obory a praktickym zivotem (stavebnictvi
a inzenyrska geologie, zeméd¢lstvi, t€zba nerostnych surovin
a energetika, otazky udrzitelnosti)

o prakticka terénni cviceni, exkurze

e geologie patii ke vSeobecnému vzdélani

e synergie mezi Zivou a nezivou piirodou

e nizky zajem ze strany zaki/studentt

o nedostatek ucebnich pomicek (pfirodniny a nazorné modely)

e zastaralé ucebni texty, které neobsahuji aplikaci geologickych
poznatki v praxi

o chybi propracovana mezipredmétova vyuka (SVP)

e naro¢nost pro piipravu uditele (integrace latky zemépisu, chemie,
biologie...)

o nedostate¢na ¢asova dotace na jednotliva témata

® horniny a mineraly mohou vypadat podobné (frustrace zaki/studentt)

PrileZzitosti

Hrozby

e moznost tandemové vyuky (ucitelé piirodovédnych predméti)

e zaci/studenti se nauci souvislostem v pfirodnich védach

e propojeni s chemii skrze mineralogii, se zemépisem skrze
vseobecnou geologii

o kontext pro vznik zivota (propojeni s obecnou a evolu¢ni biologii)

e pohyb v ptirod¢, badatelska ¢innost v terénu

e spoluprace s vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi (regionalni

geoparky, CGS, Geofyzikélni ustav AV CR, Narodni muzeum)

® nizka motivace uciteltl (problém zaky nadchnout)

e odborné znalosti z geologie (koncepce pregradualniho studia)

e abstraktni témata (napf. krystalové soustavy)

 nizka popularizace aplikovanych oborovych témat

e vybavenost $kolnich ptirodovédnych sbirek a chybéjici/zastarala
evidence vzorkti mineralti, hornin a zkamenélin

® bezpecnost pii terénnich cvicenich a exkurzich, nedostatek
metodickych materialt
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Table 2. SWOT analysis created from the statements of primary school and lower secondary school teachers and teacher education students

at the Faculty of Science, Charles University

Strengths

Weaknesses

o illustrative demonstration of samples

e interdisciplinary overlaps — interconnection with chemistry,
physics or geography

e students can explore the samples with different senses

e links with applied disciplines and practical life (construction and
engineering geology, agriculture, mineral extraction and energy,
sustainability issues)

e practical field exercises, field trips

e geology is a part of general education

e synergy between living and non-living nature

e low interest from pupils/students

o lack of teaching aids (natural materials and illustrative models)

o outdated teaching texts that do not include the application of geological
knowledge in practice

e lack of sophisticated cross-curricular teaching

e demanding on teacher training (integration of geography, chemistry,
biology)

e insufficient time allocation for each topic

e rocks and minerals can look similar (pupil/student frustration)

Opportunities

Threats

e possibility of tandem teaching (science teachers)

e pupils/students learn the context of natural sciences

e connection with chemistry through mineralogy, with geography
through general geology

o connection to the origin of life (links with general and evolutionary
biology)

e movement in the nature, research activities in the field

e cooperation with research and educational institutions
(Regional geoparks, Czech Geological Survey, Institute
of Geophysics of the CAS, National Museum)

o Jow motivation of teachers (problem to enthuse pupils)

e expertise in geology (undergraduate study concept)

e abstract topics (e.g. crystal systems)

e low popularization of applied disciplinary topics

e equipment of school science collections and missing/outdated records
of mineral, rock and fossil samples

o safety during field exercises and field trips, lack of methodological
materials

¢i nazornych modelii nebo zastaralé ucebni texty, které
neobsahuji aplikaci geologickych poznatkli v praxi. Zmi-
novali také nizkou miru meziptedmétové vyuky ve vzdé-
lavacich dokumentech (SVP). Néktefi ucitelé zminili
skutecnost, ze integrace geologie s poznatky z riznych
oborid (zemé&pisu, chemie, biologie) je pro pfipravu ho-
din naroc¢na. Zaroven tak neni dostateény Casovy prostor
a celkova dotace hodin. Studenti ucitelstvi se zminili o po-
stojich k praktickému poznavani pfirodnin, kdy urcovani
Casto vyrazné podobnych vzorkti mineralu a hornin mize
u zakt vyvolavat frustraci. Ze slabych stranek vyplynulo,
ze hrozi nizky zajem o to geologii ucit, ktery se pak pre-
nasi i na samotné zaky. Nékteti studenti ucitelstvi i ucitelé
citili limity ve svych oborovych znalostech. Geologické
ucivo obsahuje celou fadu abstraktnich témat, respondenti
casto udavali za piiklad krystalové soustavy. S tim dale
souvisi nizkd mira popularizace aplikovanych oborovych
témat. Aplikovana témata a poznatky predstavuji latku,
kterou by ucitelé radi zatazovali do schématu celoroéni
vyuky. Podle respondenti by také aplikované/praktické
ucivo zéky vice zaujalo. Dalsi hrozby ze strany ucitelt
souvisely s financnimi a provoznimi dispozicemi na jed-
notlivych skolach — s omezenym vybavenim Skolnich pfi-
rodovédnych sbirek, s chybéjici ¢i zastaralou evidenci
vzorkli mineralti, hornin a zkamenélin. Dale se objevovaly
hrozby bezpecnostni. Riziko potencialnich nehod a tirazt
je podle respondentli odrazujici faktor zavadéni terénni
vyuky geologie spole¢né s nedostatkem metodickych ma-
terialtl obsahujicich naméty na badatelskou ¢innost zaka
v daném regionu.

Pohled zaku zakladni Skoly

Zaci devatych roénikt byli rozdéleni do 8 skupin, tak
aby bylo eliminovano rusivé chovani problémovych zaki
a vytvorila se klidngjsi atmosféra, ktera je pro interview
zadouci. Za kladné stranky vyuky geologie zaci povazuji
praktickou ukazku ptirodnin, pfedev§im pak vyuku o dra-
hokamech a polodrahokamech. Ceni si taktéz vlastniho
sbéru vzorku a durazu na zafazovani exkurzi, kde mohou
spatfit piirodniny ve své piirozené podobé. (Ptiklad dobré
praxe v zavadéni exkurzi na ZS viz obr. 1 a 2.) Kladné
také hodnoti mnozstvi zajimavosti, které jsou nad ramec
ocekavanych vystupt. U abstraktnich témat povazuji
za vhodné uplatnéni audiovizualnich pomticek. Z konkrét-
niho uciva kladné hodnoti tvorbu vlastnich geologickych
map. Z prilezitosti vyuky geologie je patrny sbératelsky
aspekt oboru — zaci vnimaji ptilezitost k zakladani své
vlastni sbirky ¢i k del$imu pobytu v terénu. Jako prilezi-
tost se ve vypovédich casto objevovaly exkurze s riznou
formou — vicedenni ¢i zahranic¢ni (geologie Evropy). Dale
zéci vidi potencial v mezioborovych projektech spoje-
nych s dal§imi pfedméty, jako je fyzika nebo chemie. Cas-
tou prilezitosti bylo také vyraznéjsi pouzivani modernich
technologii — mobilni aplikace apod.

Co se slabych stranek vyuky geologie tyka, zaznival
nazor, ze Cast latky je abstraktni a tézko pochopitelna.
Zajimava byla vypovéd’ jedné skupiny, ktera uvadéla, ze
neexistuje zadny jednoduchy urcovaci kli¢ pro mineraly
a horniny, ktery by byl obdobny jako klice k ur¢ovani druhii
v zoologii nebo botanice. S tim také souvisi to, ze nékteré
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Obr. 1. Priklad komplexni pfirodovédné exkurze, kterd je Zaky povazovana za silnou stranku vyuky geologie — expedice do oblasti Kutnohorska
ve skolnim roce 2022/2023. Odkryv silné deformovanych ultrabazik (granatickych serpentinitd) tvoficich budinu uzavienou v heterogennich
metamorfitech kutnohorského krystalinika, lom Bofetice. Foto P. Fleissig.

Fig. 1. An example of a complex natural science excursion, which is considered by pupils as a strong aspect of geology education -
an expedition to the Kutnohorsko region in the school year 2022/2023. Exposure of strongly deformed ultrabasics (garnet serpentinites)
forming a boudin enclosed in heterogeneous metamorphites of the Kutna Hora Crystalline Complex, Bofetice quarry. Photo by P. Fleissig.

Obr. 2. Exkurze zakd ZS do oblasti Kutnohorska. Odkryvy kiidovych piskovcd a slepencl s stfiénymi lavicemi se sprasovou zavéji, lom
u Cervenych Pecek. Foto P. Fleissig.

Fig. 2. Excursion of lower secondary school pupils to the Kutna Hora region. Outcrops of Cretaceous sandstones and siltstones with oyster
beds with loess drift, quarry near Cervené Pecky. Photo by P. Fleissig.
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Tabulka 3. SWOT analyza vytvorena z vypovédi zak devatych ro¢nikd zakladni skoly

Silné stranky

Slabé stranky

o prakticka ukazka vzorkl riznych minerald, hornin a zkamenélin

o vyuka o drahokamech/polodrahokamech

o dostatek exkurzi (navstéva stol, lomt a pfirodnich vychozl
nedaleko skoly)

o vlastni sbér vzorkt mineralti, hornin a zkamenélin

o velké mnozstvi zajimavosti k jednotlivym tematickym celkiim

e vyuzivani videi pro pochopeni geologickych procestt

e tvorba vlastnich (barevnych) geologickych map

o Cast latky je tézko predstavitelna (geologicky ¢as, procesy)

o neexistuje jednoduchy uréovaci kli¢ na mineraly a horniny jako
v biologickych oborech

o velké mnozstvi stejnych vzorkl

e piebytek informaci a slozitych odbornych termint

e nedostatek ¢asu chodit ven na terénni cvi¢eni

e pouze jedna hodina ptirodopisu tydné (malo ¢asu pro opakovani
probrané latky k testim)

Prilezitosti

Hrozby

e zalozeni svoji vlastni sbirky vzorkl

e vice vyuky venku (v pfirod¢)

o vicedenni exkurze a terénni cviceni s piespanim

o vylety do zahrani¢i (zkoumani geologie Evropy/svéta)
o vlastni projekty (s fyzikou, chemii)

e pouzivani IT (mobilni aplikace a hry)

e nezajem a nedostatek Casu vénovat se piirodopisu

e nizké propojeni oboru s béznym zivotem

® bez zajimavosti neni probirana latka geologie atraktivni

e nedostatek pokust a laboratornich cviceni jako v chemickych
praktikach

Table 3. SWOT analysis created from the statements of pupils in the ninth year of primary school

Strengths

Weaknesses

e practical demonstration of samples of various minerals, rocks
and fossils

o teaching about precious stones / semiprecious stones

o sufficient number of field trips (visits to adits, quarries and natural
outcrops near the school)

e own collection of samples of minerals, rocks and fossils

e a large number of interesting facts about each thematic unit

e use of videos to understand geological processes

o creation of own (colour) geological maps

e part of the teaching substance is difficult to imagine (geological time,
processes)

o there is no simple identification key for minerals and rocks as in
biological disciplines

e large number of identical samples

e information overload and complex technical terms

o lack of time to go out for field exercises

e only one science lesson per week (little time for rehearsal for tests)

Opportunities

Threats

e setting up one’s own sample collection

e more outdoor learning (in nature)

o multi-day field trips and field exercises with overnight stays
e trips abroad (exploring geology of Europe / the world)

e own projects (with physics, chemistry)

e use of IT (mobile apps and games)

e lack of interest and time for science

o low connection between the field of study and everyday life

o without interesting facts the geology subject is not attractive

e lack of experiments and laboratory exercises as in chemical practicals

vzorky jsou si podobné a vzhledové tézko poznatelné.
Zaroven v sobé¢ geologie, jakozto exaktni véda, nese velké
mnozstvi informaci a slozité terminy. Za slabou stranku
byla povazovana i ¢asova koncepce terénniho vyucovani,
vsechny skupiny by uvitaly vice pobytu venku. To je ome-
zeno jednohodinovou dotaci ptirodopisu za tyden. Mezi
primarné zminovanymi hrozbami geologie bylo zaky uva-
déno jeji asové postaveni v ramei $kolni dochazky. Mnozi
zaci devatého roéniku investuji Cas predevsim do ptipravy
na prijimaci zkousky a pfiznavaji, ze geologii nevénuji
prili§ velkou pozornost. Ocenili by hlubs$i provazanost
témat s praktickym zivotem. Dale konstatuji, Ze bez za-
jimavosti neni geologie pfili§ atraktivni latka. Za hrozbu
povazuji i omezené mnozstvi ndzornych pokust, se kte-
rymi se setkdvaji zejména v rdmci laboratorniho cviceni
z chemie.

Diskuse

Vysledky vyzkumu pfinaseji reflexi vyuky geologie
v Ceské republice. Jednim z hlavnich zjiténi je, Ze sou-
Casna vyuka geologie trpi nedostatkem uéebnich pomticek
a nazornych modelt, coz komplikuje praktické poznavani
a identifikaci pfirodnin a mtize vést k frustraci zaka. Tento
nedostatek material a zastaralé uéebni texty, které neob-
sahuji aplikaci geologickych poznatkd, jsou zminovany
jako slabé stranky vyuky napt. i u Koc¢iho (2005). Navic
je problematické zaclenit geologii do mezipredmétové
vyuky, a to i1 pfes jeji potencial pro mezioborové presahy
s chemii, fyzikou a zemépisem (Ziegler 2001b).

Autofi také upozornuji na nizkou motivaci ucitelii, coz
je klicovy faktor ovliviiujici zdjem zakl o geologii. Tuto
motivaci by bylo mozné zvysit prostiednictvim dal§iho
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vzdélavani ucitell a lepSiho materidlniho vybaveni Skol,
jak navrhuji vysledky SWOT analyzy. Prakticka terénni
cviceni a exkurze, které jsou silnou strankou vyuky geolo-
gie, umoziuji zakiim piimy kontakt s pfirodninami a jsou
klicovym prvkem, ktery by mél byt dale rozvijen a podpo-
rovan, coz doporuéuje i Svecova a Matéjka (2017).

Ucitele téz mohou ve vyuce geologie podpofit mnohé
knihy. Knihkupectvi Ceské geologické sluzby nabizi ce-
lou fadu popularné nau¢nych publikaci, napt. rukopisy
popularizatora a polyhistora Ceské geologie Zdenka Ku-
kala (1932-2021). Ucitelum, kteti hledaji naméty pro
vyuku geologickych exkurzi ¢i terénnich cviceni, 1ze do-
porucit publikace Chlupace (1999) ¢i periodicky vyda-
vané exkurzni priivodce Ceské geologické spoléenosti
(napt. Fleissig et al. 2024).

Vedle praktickych cviceni a exkurzi ma v souéasné
dobé¢ ucitel i dalsi moznosti. Co se materialnitho zdzemi
tyka, Ceska geologicka sluzba provozuje portal ,,Svét
geologie®, zde muze ucitel nalézt fadu publikaci a naméta
pro exkurze, pokusy a badatelskou ¢innost zaka. K rozvoji
digitalnich kompetenci mohou poslouzit rtizné mapové
aplikace CGS, diky nimz mohou Zaci pochopit vyznam
geologickych map. Velkou roli stale sehravaji muzea,
z téch novéjsich rozviji didaktiku geologie napft. Trilo-
park ¢i Dinosaufi muzeum. Tradici se stava Geologicky
den s CGS, coz potvrzuji i poéty navitévniki z fad zaka
a studentd. V sidle CGS lze prozkoumat, jak vypada prace
geologll v riznych geologickych oborech. Oblibeny je téz
Kamenozrout, projekt Piirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. Jedna se o geologicky koresponden¢ni semi-
nar. Jeho cilem je seznamit zaky s fascinujicim svétem
geologie a predstavit jim fadu praktickych pfirodovéd-
nych a technickych odvétvi, ve kterych geologie nachazi
své vyuziti. Je ureny primarn¢ stiedoskolaktim, avsak za-
pojit se mohou vsichni geovédni nadSenci kazdého véku.

Dalsi hrozbou pro efektivni vyuku geologie je nizka
mira popularizace aplikovanych oborovych témat, ktera by
mohla zaky vice zaujmout a motivovat (Turanova 2000).
Aplikovana témata a poznatky predstavuji latku, kterou by
ucitelé radi zarazovali do schématu celoro¢ni vyuky, coz
by mohlo zvysit atraktivitu geologie pro studenty.

Spolupréce s vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi,
jako jsou regionalni geoparky nebo Geofyzikalni Gstav
Akademie véd, je dalsi ptilezitosti, kterda muze ptinést
nové materialy a ptistupy do vyuky a zvysit jeji atraktivitu
(Koci 2005). Tato spoluprace by mohla také pomoci fesit
nedostatek metodickych materialti obsahujicich naméty
na badatelskou ¢innost zakt v daném regionu.

Autofi jsou si védomi limitl, které spatfuji v nizkém
poctu respondentli ze strany uciteld. V tomto ohledu se
otevira prostor k dal§imu prizkumnému Setieni, a to jak
v kvalitativnim, tak v kvantitativnim vyzkumu, ktery mize
reflektovat i geologické kurikulum aktualni revize RVP.

Zavér

V predkladaném clanku byla provedena komplexni re-
flexe vyuky geologie v Ceské republice, pficemz jsme se

zamg¢fili na historicky vyvoj, soucasny stav a moznosti
budouciho rozvoje. Na zaklad¢ historického piehledu je
ziejmé, ze geologie jako véda prosla rychlym vyvojem
od svého vzniku v 18. stoleti az po soucasnost. Vyuka
geologie se v prib¢hu let vyrazné ménila, coz ovliviiovalo
jeji postaveni v rdmci vzdélavaciho systému. Prestoze
byla geologie na Ceskych skolach v nékterych obdobich
vyrazné potlacena, jeji vyznam zUstava nepopiratelny.

Soucasna situace ukazuje, ze vyuka geologie na za-
kladnich a stfednich Skolach stale celi mnoha vyzvam.
SWOT analyzy, které jsme provedli, odhalily nejen slabé
stranky a hrozby, ale také silné stranky a ptilezitosti, které
mohou napomoci zlepSeni vyuky geologie.

Silné stranky vyuky geologie zahrnuji praktické terénni
cviCeni a exkurze, které umoznuji zakim pfimy kontakt
s pfirodninami, a jeji mezioborové piesahy s chemii, fyzi-
kou a zemépisem. Dtiraz na aplikované oblasti, jako je sta-
vebnictvi a energetika, pfispiva k pochopeni praktického
vyznamu geologickych znalosti. Mezi slabé stranky patii
nizky zajem zaka a studentt, nedostatek uc¢ebnich poma-
cek a slozitost integrace geologického uciva do jinych
predméth. Frustrace zakti mtize byt zptisobena podobnosti
nékterych vzorkd minerald a hornin, coz komplikuje je-
jich identifikaci. Co se tyce hrozeb, jednou z hlavnich je
nizka motivace uciteld, kterd se mize prenaset i na zaky.
Dalsi hrozbou je nedostate¢na vybavenost skolnich pfiro-
dovédnych sbirek a rizika spojena s terénnimi cvi¢enimi,
jako jsou potencialni nehody a urazy. Na druhé strané pfi-
lezitosti zahrnuji moznost tandemové vyuky a spolupraci
s vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi. Tyto i mnohé
dalsi spoluprace mohou do vyuky pfinést nové materialy
a pristupy a zvysit atraktivitu geologie pro studenty.

Za klicové faktory pro efektivni vyuku geologie pova-
zujeme nadSené a motivované ucitele, praktické ukazky
a terénni exkurze, které zakim umoznuji pfimy kontakt
s ptirodninami. Dilezitou roli hraji také mezipfedmétové
projekty a vyuzivani modernich technologii, kter¢ mohou
priblizit geologické procesy a koncepty studentiim srozu-
mitelnym a atraktivnim zptisobem. Budouci vyvoj by mél
sméfovat k posileni mezipfedmétovych vazeb, zvyseni
podpory a motivace ucitelii prosttednictvim dalsiho vzde-
lavani a ke zlepSeni materidlniho vybaveni skol. Dulezité
je také zaméfit se na popularizaci geologie, aby se tento
obor stal atraktivnéj$im nejen pro studenty, ale i pro Sirsi
vefejnost. Vyznamnou roli mize hrat spoluprace s vy-
zkumnymi a vzdélavacimi institucemi, které mohou po-
skytnout odbornou podporu a zdroje. Celkové je nezbytné,
aby vyuka geologie reagovala na soucasné vyzvy a trendy
a tim prispéla k formovani komplexniho prirodovédného
vzdélani, které bude zaky nejen informovat, ale také in-
spirovat k dal§imu studiu a zajmu o ptirodni védy.

Podékovani. Autor srdecné dekuje svym Zakiim z devatych roc-
nikii ZS od $kolniho roku 2018/19 po soucasnost a obéma recen-
zentiim této prace. Tato prdce byla podporena projektem MSMT:
Institucionalni podpora dlouhodobého rozvoje vyzkumnych or-
ganizaci — Cooperatio HUM/VSeobecné vzdelavani a pedago-
gika — Univerzita Karlova a projektem Progres Q17.
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V RAMCI EVWWO NAFZS MEZI SKOLAMI NA PRAZE T3

Fakultni zakladni $kola Mezi Skolami (Praha 13 - Nové Butovice) ma
v podpore environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty (EVVO)
bohatou historii. Fungoval v ni vicelety celoskolni projekt, zaméfeny
na prufezové téma Environmentalni vychova (Plesnikova 2009).
Kdyz ke zmifované tradici pfi¢teme polohu skoly v tésné blizkosti
Prokopského udoli, unikatniho pfirodniho klenotu Prahy, ziskame
pestré zazemi pro ucitele pfirodopisu i zacinajiciho koordinatora

EVVO.

A pro¢ pravé geodiverzita? Zatimco
fenomén biologické rozmanitosti (biodi-
verzity) je zpracovavan v desitkach mono-
grafii, o geodiverzité skoro neslysime. Je
to tim, ze zmény geodiverzity probihaji
postupné, ba nendpadné. Jedno z prvnich
mist, kde se pojem geodiverzita objevuje,
je Australska charta prirodniho dédictvi
z toku 1997 (Cairnes 1997). V Ceské
republice vyraz geodiverzita pravdépo-
dobné jako prvni pouzil v rozhovorech
o pfirod¢ polyhistor ceské prirodoveédy
Vojen Lozek.

GEODIVERZITA JE, KDYZ.....

Co si Ize za slovem geodiverzita pred-
stavit? Pojem geodiverzita oznacuje roz-
manitost zemskych materialt, forem
a procest, které v rlizném meéfitku tvoii
a formuji planetu Zemi. Materidly se
rozumi mineraly, horniny, zkamenéliny,
puda a voda, formami pak vrasy, zlomy,
povrchové tvary a dal$i fenomény, které
dohromady utvafeji morfologii zemského
povrchu. Geodiverzitu tedy vytvareji jak
procesy exogenni, tak endogenni vedouci
ke zméndm materialt ¢i forem. Geodi-
verzita také souvisi s procesy zplisobe-

nymi ¢loveékem, jako je tézba surovin nebo
rizné upravy terénu. Podobné jako ma bio-
diverzita vice urovni (genetickd, druhova
nebo ekosystémova), tak i1 geodiverzita
mize byt sledovana v rizném méfitku —
kupf. na urovni substratové (horninové
podlozi) nebo morfologické (geomorfolo-
gie). V piipadé Ceské republiky ma vyso-
kou substratovou a morfologickou geodi-
verzitu napf. Ceské stfedohofi &i Cesky
kras. V téchto celcich nachazime horniny
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rizného slozeni, chemické i mechanické
odolnosti, a tim i velkou morfologickou
diverzitu. V poslednich nékolika letech se
stale vice prosazuji geologické aspekty
ochrany pfirody, jako je vyhlasovani
geoparkl. Geodiverzita se stava nejen jed-
nim z pilift ochrany piirody a krajiny, ale
také ziskava stale vétsi ekonomicky,
socialni, a tim i politicky vyznam (Cilek
2000, Lozek et al. 2000).

Jak pojem geodiverzita vnimaji zaci
zékladni $koly? Nize uryvek z pfirodo-
védného slohu zakyné 4. roéniku ZS:

»Geodiverzita je skoro vSechno kolem
nas — horniny, nerosty, piida, voda a hodné
dalsiho. Nezivou pfirodu mizeme zkou-
mat, mizeme si s ni hrat anebo se ji bat.

Prostfednictvim ochrany geodiverzity
je nutno poukazovat také na to, jak uzce
jsme spjati s piirodou nezivou. VEtsi
osvéta postavena na kliCovém pojmu
geodiverzita by mohla pfispét k lepsimu
porozuméni dynamiky Zemé a od toho lze
pak rozvijet pragmatickd a sofistikovana
politickd rozhodnuti sméfujici k udrzi-
teln¢j$i spolecnosti, ktera je kliCovym
prvkem cili OSN do roku 2030 v oblasti
udrzitelného rozvoje. S tim je spojen
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1 Mezinarodni den geodiverzity. Tato
celosvétova oslava geodiverzity byla
schvalena v roce 2021 celkem 193 clen-
skymi staty, které se z(castnily Generalni
konference UNESCO v Paiizi. Odsou-
hlaseni nasledovalo po Zzadosti Mezina-
rodni unie geologickych véd (IUGS)
(UNESCO 2021). Také v Ceské republice
je 6. fijna vyhlasen Den geodiverzity.

V dnesnim globalizovaném a virtual-
nim svété prichazeji do Skol Zzéci, ktefi
maji daleko vétsi predstavu o fiktivnich
krajinach pocitacovych her na ukor
bezprostredniho okoli svého bydliste ¢i

kraje. Nase vzdélavaci dokumenty piitom
obsahuji slovni spojeni kupf. ,,poznavani
mistnich a regionalnich skutecnosti, ve
znamé lokalité, na zaklad¢ praktického
poznavani okoli krajiny” apod. Vyuka by
tedy v sobé méla zahrnovat seznamovani
s ucivem prostiednictvim pfislusného
regionu. Systematick¢ seznamovani zakd
s okolim neni ni¢im novym, dfive se ozna-
covalo jako regionalni aspekt ¢i princip

ve vyuce. Dnes na dlouhou tradici vy-
uzivani realného mistniho prostiedi (u nas
zduraziovanou jiz J. A. Komenskym)
navazuje tzv. mistn¢ zakotvené uceni
(MZU) - v originale znamé jako ,,place—

based education”. Zformovalo se na
severovychodé USA na sklonku 90. let
20. stoleti na pomezi environmentalni

é‘
2
vychovy, ochrany zivotniho prostiedi a ko-
munitniho rozvoje. V Ceské republice je
od roku 2004 rozvijeno programem Skola
pro udrzitelny zivot.

Pobyt v terénu zlstava neodmyslitel-
nou soucasti vyuky piirodopisu na FZS
Mezi Skolami, Praha 13. Podporuje
ziskavani novych védomosti aktivni
poznavaci a tvoiivou Cinnosti. Ve skole se
zak Casto setkava s hotovymi a izolovany-
mi poznatky. Terénni cviceni vsak pod-
poruje systematické pozorovani geologic-
kych 1 biologickych procest a fungovani
ekosystémt a usporadava tak jevy do vza-
jemnych souvislosti. Zaci vnimaji neopa-
kovatelnou krasu nezivé prirody a ziskava-
ji k ni vztah. Zivot na prazském sidlisti
a rodinné prostredi zaka muize sméfovat
k hlubsi neznalosti pohybu v terénu,
v takovém piipade je prozitek ze zkoumani
piirody jesté vyrazngjsi. Vychazka do
piirody soucasné poskytuje komplexngjsi
informace pro pochopeni fungovani
a vyvoje piirodnich nebo alespon piirodé
blizkych ekosystémt. V neposledni fadé
téZ nenasilné a citlivé stmeluje kolektiv
a buduje kamaradstvi tfeba i na cely zivot.

Probuzeni zajmu o geodiverzitu mezi
zaky se muize stat jednim z bodu, které
povedou k rozvoji udrzitelnosti a mys-
lence, jak hodnotit, ziskavat a racionaln¢
vyuzivat pfirodni zdroje, na kterych nas
zivot tak bytostné¢ zavisi. Dlouhodobé
a stale se prohlubujici problémy latkového
a energetického hospodateni soucasného
¢loveka spocivaji v jeho vlivu na geodi-
verzitu zemské kiry. ™

Vievo:
Mistné
zakotvené
uceni

v pfirodnim
parku
Prokopské
a Dalejské
udoli se Zaky
FZ$ Mezi
Skolami,
Praha 13.

Vyuka
prirodopisu
(geologie

v Prokop-
ském udoli
se zaky FZS
Mezi skola-
mi, Praha 13.

Neni nad
vlastnima
rukama
ziskanou
zkamenélinu
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Piiloha &. 3: Zjednoduseny prehled SVP FZS Mezi Skolami, Praha 13 pro vyuku geologie

v rdmci pfedmétu ptirodopis v 9. ro¢niku zakladni $koly (Fleissig, 2021b).

Zak:

Dil¢i vystupy

zhodnoti vyznam geoved

objasni pojem geodiverzita

popise vznik, stavbu a sloZeni

Zemé

rozpozna podle
charakteristickych vlastnosti
vybrané nerosty a horniny

S pouzitim urcovacich pomiicek

rozlisuje priciny a dusledky
vnitinich a vnejsich
geologickych deéjii, véetne
geologického obéhu hornin a

vody

uvede vyznam vlivu podnebi a
pocasi na rozvoj riznych
ekosystéemii a charakterizuje
mimorddné udalosti zpiisobené
ruznymi prirodnimi jevy

U¢ivo

NEZIVA PRIRODA

Geovédy a geodiverzita

- vyznam geovéd pro ¢lovéka
- geodiverzita a jeji ochrana

Zemé
- vznik, vyvoj, stavba a slozeni Zemé

Minerdly a horniny

vznik a vlastnosti minerala
- tfidéni minerala

vyvielé, prteménéné a usazené horniny

Geologické procesy
Vnitini geologické d&je — pticiny a disledky:

tektonika
horninovy cyklus
- zemgétfeseni

- sopecna ¢innost

Vnéjsi geologické déje — pficiny a disledky:

- zvétravani

slozeni, vlastnosti a vyznam pudy
podzemni voda a krasové jevy
¢innost vody

¢innost ledovceil

¢innost vétru



Ptirodni zdroje
Nerostné suroviny

- rudy
- nerudy (geomaterialy)
- palivoenergetické suroviny
- zhodnoti vyznam a vyuziti - uran a jaderna energie
prirodnich zdroju
Obnovitelné zdroje

- Vitr

- voda

- biomasa

- slunec¢ni energie

Expedice do historie Zemé
- rozliSuje jednotliva geologicka

obdobi podle charakteristickych - geologicky cas
znaku - vyvoj zemské kliry a Zivota na ni
Geologicka mapa CR

- pracuje s geologickou mapou
- geologickd rozmanitost naseho Gizemi



U¢ivo

Dil¢i vystupy
PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY
Zak: Urcovani vzorki
- aplikuje praktické poznavani - urovani minerald a hornin podle
prirody zjednoduSenych klict
Terénni cviceni
- dokaze vyufv?'t te,or.etickél - préce geologa v terénu
poznatky pri praci v terénu _ sbér vzorkd v terénu

- Cteni z geologické mapy



