
Posudek disertaéni prace Mgr. JaroslaVV Rahove’

Disertaéni prace Jaroslavy Rahové pojmenovana ,,2D Materials for Solar Energy
Conversion“ je ryze experimentalni, zabyva se charakterizaci fyzikalnich Vlastnosti 2D
materialfi zejména pomoci Ramanovy spektroskopie a mikroskopie atomérnich sil. Jde 0
zajimavé téma, sméf'ujici k aplikaci 2D materialfi V solarnich clancich. Jako takové je to
téma aktuélni, s vysokou informacm' hodnotou pro integraci téchto materialfi ve zminéné
technologii.

Prace ma cca 75 stran, z éehoi prvnich cca 30 uvadi ctenaie do problematiky, popisuje
pouZité techniky, interpretaci spekter a silovych ki‘ivek. Na zbylych stranach jsou
postupné umistény komentaie k souboru publikovanych clankfi. Ac jsem nepfitelem
zvoleného formatu disertace (komentovany soubor clankfi), zde musim konstatovat, Ze
kratké komentare ke clankfim (Vidy tri strany) Vhodné shrnuji obsah komentovanych
publikaci a umoir'luji (alespofi do jiste’ miry) pozitivné hodnotit schopnost aspirantky
formulovat myslenky a psat Védecky text. Skoda, 2e podobné nebyly piepracovany i

obrazky, které jsou pouie pievzate’ z komentovanych publikaci. Disertaéni prace jsou
obvykle ukazkovou demonstraci obtiinosti experimentalni prace, coi V pi‘ipadé
zvoleného formatu mizi, a s tim castecné i étivost Vlastniho textu. ,,Casopisecka“podoba
kapitoly 3.5, které je V podstaté preprintem pi‘ipravovane'ho clanku, tento mfij dojem
potvrdila. Myslim, ie zde si autorka mohla dovolit odvyprévét pi‘ibéh, misto strohého
dodriem’ casopisecké formy textu (introduction, experimental, results, discussion,
summary). Potésilo by mne precist si souVisly text s odlisné uspoiadanymi obrazky
(rozdélit obr. 3.10 atd.), aniZ bych musel neustale listovat zpét do experimentalni sekce
nebo prochazet podrobnosti o simulacich molekularni dynamiky, které s disertaéni prac1'
jako takovou souViseji pramalo. Tyto mé VytkyjsouVsakpouze okraj ové. Védom si faktu,
ie hlavnim cilem disertace neni mne tésit, rad konstatuji, 2e pfedloiené komentovane’

clanky jsou logicky razeny a Vhodné pfibliiuji postup praci na disertaci, od
fundamentalnich Védeckych otazek ai po aplikaéné orientovany Vyzkum.

Prace je psana anglicky, neobsahuje skoro Zadne' pfeklepy a je étiva do té miry, kterou
zvoleny format umoifiuje. Védecké sdélem’ kaide’ Véty je jasne', snad a2 na nékolik malo
Vyjimek, které mne matly (str. 14 ,,Thus it is optically forbidden under ambient conditions
as dark excitons“, pfipadné ,,The exciton binding energy represents the amount ...for
exciton formation by breaking the interaction...“). Prvni cast prace obsahuje pomémé
velké mnoistvi povétsinou prejatych obrazkfi. Na nékteré z nich neni odkaz V textu. AZ

na Vyjimky (napi. porozumét obsahu panelu 3.5A je obtiiné) jsou ziskana experimentalni
data pfehledné prezentovana, krasnym pi‘ikladem je korelativm’ zobrazeni na Obr. 3 .4. Ke
graffimbych si dovolil upozornit na nesvar vyskytujici se V posledni dobé éim dal Vice, a
to V pouiiti ,,jednotky“ ,,a.u.“ (V mnoha Ramanovskych spektrech napiic praci). I pokud
by autorka obhajila uiiti (coi lze jen ve specifickych piipadech), spravne' znaéem’je ,,arb.
u.“. U mnoha uvedenych vztahfi neni jasne’, odkud se vzaly, bylo by Vhodné ocitovat
zdroje (typicky napr. soubor rovnic 3.4-3.6). Jinak je prace s citacemi prikladna, 160
citaci je citovano V radne'm formatu bez chyb, které obvykle vidim V j inych pracich (snad
jen pozor na citovani online zdroj a, ty se cituji jinak nei jak je pouiito zde).
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Techniky pouiité k analyze jsou népadité voleny a préce obsahuje spoustu zajimavych
Vysledkfi. Zaujalo mne napf‘l'kladkombinované méfenl' pnuti a PL na membréné pomoci
hrotu AFM (Viz déle). V préci je zcela jasné vymezen prinos aspirantky a je zf‘ejme', ie
prokézala tvfiréi schopnosti, Véetné prezentaénich dovednosti. Publikaéni aktiVita
doktorandky je lehce nadprfimérné — zahrnuje 5 élénkfi V recenzovanYchpublikacich (z
toho 1 jako prvni autorka). V39§e uvedené mirné Vytky prevéiné formélniho charakteru
mi nijak nebréni doporuéit préci k obhajobé.

Moje dal§i poznémky a dotazy k préci jsou uvedeny niie.

V Brné, 20.11.2024
doc. Ing. Miroslav Kolilpal, Ph.D.

V préci se na mnoha mistech pracuje s pojmern ,,thickness“ v souVislosti 3 2D
materiély. Do pouiitych vztahfi se pak éasto dosazuje konkre’tni éislo. Jak
fyzikélné rozumite pojmu ,,tlou§t’ka“ napr. V pripadé grafénu?
V prvni komentované publikaci (kap. 3.1) $6 diskutuje VliV AuC13 molekul, resp.
jejich klastrfi, na dopovéni. cAFM se pouiivalo jednak pro lokélnl' méfeni IV
kfivek, a zérovefi se mérily o vodivostni mapy. Nésledné 56 V textu spekuluje, 26
V blizkosti AuCl3 klastrfi vznikaji lokalizované oblasti s jinou vodivosti. To by
Véak mélo byt jasné Viditelné na cAFM mapé (korelovane’ s topografii), prof: je
tedy V textu uvedeno, fie jde pouze o spekulaci?
Chronickou nemoci cAFM jsou obtiie s reprodukovatelnosti, specificky u
pokovenych hrotfi. Nemohu se tedy nezeptat, jak je to s reprodukovatelnosti
méfeni IV kf‘ivek, pf‘ipadné map 2 élénku V kap. 3.1?
Experiment 5 mérem'm PL za souéasného prfihybu membrény je extrémné
zajimavy. V textu je, alespofi pro mne, nedostateéné diskutovéna skuteénost, Ze
hrot (pokryty vrstvou zlata) je V pfi'mém kontaktu s membrénou. Nemohu si

nedovolit poloiit zrejmé naivni dotaz: jak tento fakt ovlivfiuje Vlastnl’ mérenl’

(zhééenl’PL kVfili pfitomnosti zlata, pfi'padné vytvof‘eni Schottkyho kontaktu mezi
hrotem a membrénou atd.). Mohlo by toto byt Vice okomentovéno pri obhaj obé?
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