Posudek disertaéni prace Mgr. Jaroslavy Réhové

Disertaéni prace Jaroslavy Rahové pojmenovana ,,2D Materials for Solar Energy
Conversion“ je ryze experimentalni, zabyva se charakterizaci fyzikalnich vlastnosti 2D
materialti zejména pomoci Ramanovy spektroskopie a mikroskopie atomérnich sil. Jde o
zajimavé téma, sméfujici k aplikaci 2D materiald v solarnich ¢lancich. Jako takové je to
téma aktualni, s vysokou informaéni hodnotou pro integraci téchto materiali ve zminéné
technologii.

Prace ma cca 75 stran, z ¢ehoZ prvnich cca 30 uvadi ¢tenate do problematiky, popisuje
pouzité techniky, interpretaci spekter a silovych kiivek. Na zbylych stranich jsou
postupné umistény komentéfe k souboru publikovanych ¢lankd. AC jsem nepiitelem
zvoleného formatu disertace (komentovany soubor ¢lankl), zde musim konstatovat, Ze
kratké komentafe ke ¢lanktim (vzdy tfi strany) vhodné shrnuji obsah komentovanych
publikaci a umoziuji (alespoi do jisté miry) pozitivné hodnotit schopnost aspirantky
formulovat myslenky a psat védecky text. Skoda, Ze podobné nebyly prepracovany i
obrazky, které jsou pouie pievzaté z komentovanych publikaci. Disertacni prace jsou
obvykle ukazkovou demonstraci obtiZznosti experimentalni prace, coZz v ptipad¢
zvoleného formatu mizi, a s tim ¢aste¢né i Etivost vlastniho textu. ,,Casopisecka podoba
kapitoly 3.5, ktera je v podstaté preprintem pfipravovaného ¢lanku, tento mij dojem
potvrdila. Myslim, Ze zde si autorka mohla dovolit odvypravét piibéh, misto strohého
dodrzeni &asopisecké formy textu (introduction, experimental, results, discussion,
summary). Pot&silo by mne pfetist si souvisly text s odli$né uspotddanymi obrazky
(rozdélit obr. 3.10 atd.), aniz bych musel neustale listovat zpét do experimentalni sekce
nebo prochazet podrobnosti o simulacich molekularni dynamiky, které s disertaéni praci
jako takovou souviseji pramalo. Tyto mé vytky jsou viak pouze okrajové. Védom si faktu,
7e hlavnim cilem disertace neni mne t&$it, rad konstatuji, ze predloZené komentované
¢lanky jsou logicky fazeny a vhodn& pfiblizuji postup praci na disertaci, od
fundamentalnich védeckych otdzek aZ po aplika¢né orientovany vyzkum.

Prace je psana anglicky, neobsahuje skoro Zadné pieklepy a je Ctiva do t€ miry, kterou
zvoleny format umoziiuje. Védecké sdéleni kazdé véty je jasné, snad az na n€kolik mélo
vyjimek, které mne méatly (str. 14 ,,Thus it is optically forbidden under ambient conditions
as dark excitons®, p¥ipadné ,,The exciton binding energy represents the amount ...for
exciton formation by breaking the interaction...”). Prvni ¢ast prace obsahuje pomérné
velké mnoZstvi povétsinou piejatych obrazkt. Na nékteré z nich neni odkaz v textu. AZ
na vyjimky (napf. porozumét obsahu panelu 3.5A je obtizné) jsou ziskana experimentalni
data piehledné prezentovana, krasnym piikladem je korelativni zobrazeni na Obr. 3.4. Ke
graftim bych si dovolil upozornit na ne$var vyskytujici se v posledni dob¢ ¢im dal vice, a
to v pouziti , jednotky* ,,a.u.“ (v mnoha Ramanovskych spektrech napfi¢ praci). I pokud
by autorka obhéjila uZiti (coZ lze jen ve specifickych piipadech), spravné znaeni je ,.arb.
u.*. U mnoha uvedenych vztaht neni jasné, odkud se vzaly, bylo by vhodné ocitovat
zdroje (typicky napf. soubor rovnic 3.4-3.6). Jinak je prace s citacemi piikladna, 160
citaci je citovano v tadném formétu bez chyb, které obvykle vidim v jinych pracich (snad
jen pozor na citovéani online zdroju, ty se cituji jinak neZ jak je pouZito zde).
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Techniky pouzité k analyze jsou napadité voleny a prace obsahuje spoustu zajimavych
vysledkii. Zaujalo mne napiiklad kombinované méteni pnuti a PL na membrané pomoci
hrotu AFM (viz dale). V praci je zcela jasné vymezen pfinos aspirantky a je ziejmé, Ze
prokazala tviiréi schopnosti, véetn¢ prezentanich dovednosti. Publika¢ni aktivita
doktorandky je lehce nadprimérna — zahrnuje 5 ¢lanki v recenzovanych publikacich (z
toho 1 jako prvni autorka). VySe uvedené mirné vytky prevazné formalniho charakteru
mi nijak nebrani doporucit praci k obhajobé.

Moje dal$i poznamky a dotazy k praci jsou uvedeny niZe.

V Brng, 20.11.2024

{

doc. Ing. Miroslav Kolilpal, Ph.D.

V praci se na mnoha mistech pracuje s pojmem ,,thickness* v souvislosti s 2D
materidly. Do pouzitych vztahi se pak Casto dosazuje konkrétni Cislo. Jak
fyzikaln€ rozumite pojmu ,.,tloustka* napt. v piipadé grafénu?

V prvni komentované publikaci (kap. 3.1) se diskutuje vliv AuCI3 molekul, resp.
jejich klastrti, na dopovani. cAFM se pouzivalo jednak pro lokalni méfeni IV
ktivek, a zaroven se méfily o vodivostni mapy. Nasledné se v textu spekuluje, Ze
v blizkosti AuClI3 klastri vznikaji lokalizované oblasti s jinou vodivosti. To by
vSak mélo byt jasné viditelné na cAFM mapé (korelované s topografii), pro¢ je
tedy v textu uvedeno, Ze jde pouze o spekulaci?

Chronickou nemoci cAFM jsou obtize s reprodukovatelnosti, specificky u
pokovenych hrotii. Nemohu se tedy nezeptat, jak je to s reprodukovatelnosti
meéfteni [V kiivek, ptipadné map z ¢lanku v kap. 3.1?

Experiment s méfenim PL za souCasného prihybu membrany je extrémné
zajimavy. V textu je, alespori pro mne, nedostate¢né diskutovana skutecnost, ze
hrot (pokryty vrstvou zlata) je v pfimém kontaktu s membranou. Nemohu si
nedovolit polozit ziejmé naivni dotaz: jak tento fakt ovliviiuje vlastni méteni
(zhaseni PL kvili ptitomnosti zlata, pfipadné vytvoreni Schottkyho kontaktu mezi
hrotem a membranou atd.). Mohlo by toto byt vice okomentovano pfi obhajobé?
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