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Mnozina S sestdvajici z n bodu v obecné poloze v roviné je univerzdlni pro bipartitni graf G s n
vrcholy, pokud pro kazdé dobré 2-obarveni G dvéma barvami, ¢ervené a modie, a kazdé obarveni
S se stejnymi pocCty bodu jednotlivych barev jako v G, existuje rovinné useckové nakresleni G
takové, ze kazdy vrchol G je nakreslen na unikatni bod S stejné barvy. Tento pojem byl v minulosti
studovan hlavné pro piipad, kdy G je cesta s n vrcholy. Mnozina S je potom univerzalni pro cestu
P,,, pokud pro kazdé vyrovnané 2-obarveni S, kde poc¢ty bodu jednotlivych barev se 1isi nejvyse o
1, Ize pomoci usecek nakreslit rovinnou alternugici hamiltonovskou cestu s vrcholy v S.

Pojem univerzalni mnoziny zavedli Cibulka, Kyncl, Mészaros, Stolai a Valtr v ¢lanku z r.
2013, kde nalezli prvni piiklad univerzélnich mnozin pro cestu Py,: tzv. double-chain (dvoj-retéz),
sestavajici z bodu na dvou obloucich “vypouklych” proti sobé; konkrétnéji konvexni oblouk je
nad konkdvnim obloukem, a kazda pfimka uréend body na hornim oblouku je nad celym dolnim
obloukem a naopak. Cibulka a kol. ukdzali, zZe mnozina S bodu na dvoj-fetézu je univerzilni,
pokud na kazdém z oblouku je aspon n/5 bodu S.

Na druhou stranu je zndmo, Ze napf. mnozina bodu na kruznici, obecnéji v konvexni poloze,
neni univerzalni pro cestu pro dostatecné veliké n. To znamenad, ze jeji body lze vyrovnané 2-obarvit
tak, ze na né nelze tseckové nakreslit rovinnou alternujici hamiltonovskou cestu.

Kromé dvoj-fetézu zatim nejsou znamé dalsi univerzalni mnoziny pro cesty. Proto je zajimavé
hledat dalsi kandidaty. Zhruba “na pul cesty” mezi konvexni polohou a dvoj-fetézem je tzv. dvoj-
oblouk, ktery vznikne z dvoj-fetézu zrcadlenim jednoho z obloukil podle vodorovné osy.

Jednim z hlavnich kol této prace bylo prozkoumat konfiguraci dvoj-oblouku a zjistit, zda by
mohla byt univerzélni pro cesty. To se autorovi skute¢né povedlo: nalezl tiidu obarveni konfigurace
dvoj-oblouku, pro které nelze tseckové nakreslit rovinnou alternujici hamiltonovskou cestu. Tato
obarveni zahrnuji pfipady, kdy horni oblouk mé 14 bodu a dolni oblouk libovolny sudy pocet
bodu. Je také snadno vidét, jak by se tato obarveni dala zobecnit na libovolné vétsi pocty bodu.

Nalezeni tohoto protiptikladu (Véta 11) nebylo vubec piimoc¢aré; u nékolika slibnych kan-
didatnich konstrukei se nakonec ukézalo, ze jdou pospojovat nektizici se alternujici hamiltonovskou
cestou. Nakonec pomohla systemati¢téjsi analyza ruznych konfiguraci, o které se text nezminuje.

Vétsinu rozsahu prace zabird Kapitola 3, kde se autor vénuje konfiguracim sudého poctu n
bodu na kruznici, a podrobnym rozborem piipadu ukédze, ze tyto konfigurace jsou univerzdlni
pokud n < 14, a nejsou univerzélni pro n > 16. Tento vysledek byl v komunité pravdépodobné
aspon Castecné znamy: konstrukce obarveni na 16k bodech v konvexni poloze je napf. popsand v
¢lanku [J. Kynél, J. Pach and G. Té6th, Long alternating paths in bicolored point sets, Discrete
Mathematics 308 (2008) 4315-4321], ale podrobny dukaz se pravdépodobné nikde v literatute
diive neobjevil. Nejblizsi podobny vysledek je konstrukce vyrovnaného obarveni pro 13 bodu na
kruznici, bez rovinné alternujici hamiltonovské cesty [A. Kaneko and M. Kano, Discrete Geometry



on Red and Blue Points in the Plane — A Survey, Discrete and computational geometry, 551-570,
Algorithms Combin. 25, Springer, Berlin, (2003)], tato konfigurace m4 ale lichy pocet bodu.

Text prace je rozsahem spiSe kratsi, nicméné je témér vyhradné zalozena na vlastnim vyzkumu
autora. Cile byly puvodné ponékud ambici6znéjsi; dokonce autor sém v ramci vyzkumu dosahl
nékolika dalsich “pozitivnich” vysledku o konfiguraci dvoj-oblouku, t.j. pro ur¢ité typy obarveni
vzdy existuje rovinna alternujici hamiltonovska cesta.

Text vykazuje vyrazné znaky “siti horkou jehlou”, obsahuje mnoho nepiesnych formulaci a
preklepu, dokonce i v abstraktu i ve znéni hlavni véty; napt. ve Vété 11 neni popsané, v jakém
pofadi maji body jednotlivych barev lezet na oblouku Cs, coz je pro konstrukei obarveni podstatna
informace. Konstrukce obarveni z Véty 11 neni ani ilustrovand obrazkem. Praci by velmi prospélo
vice ¢asu a péce na vychytani chyb, ale i na doplnéni dil¢ich vysledku, které se kvuli nedostatku
casu “nevesly”. Také bych doporucil vytvorit anglickou verzi vysledku o dvoj-oblouku a poslat k
publikaci do ¢asopisu.

Celkové mi piedlozend prace pripada na hranici uznatelnosti, z hlediska rozsahu a tirovné textu.
Nicméné obsahuje originalni netrividlni vysledek fesici zajimavy kombinatoricky problém.

Veérim, ze v ramci obhajoby bude ptilezitost predvést presnéji popsanou konstrukei protiptikladu
z Véty 11 vcetné ilustraci i prehlednéjsiho dukazu.
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