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1. Uvod a soudasny stav poznani

Pfedkladana disertatni prace je sepsana jako komentaf k souboru jednotlivych
¢lanku (viz kapitola 2 a pfiloha). Jednoticim tématem je vyzkum provadény pfimo na
fertilnich organech rostlin - tzv. studium spor a pylovych zrn in situ*.

Tento typ palynologickych studii dopliluje soucasny stav poznani fosilni flory a
poméaha vyznamnym zplisobem zpfesnit piedstavy o obraze tehdejsich rostlinnych
spoleéenstev.

Nejstar$i prace zaméfené na toto téma byly z izemi Ceského masivu publikovany
jiz Némejcem (1931, 1935, 1937, 1941), ktery se zabyval karbonskymi fruktifikacemi.
Dalsi studie pak publikoval Obrhel (1959, 1961), ktery popsal fruktifikaéni organy
nékterych devonskych rostlin. Ve vyzkumu karbonskych spor in situ pokratoval v 70.
letech Drabek (1967, 1977). V soudasné dobé se studiem in situ spor z Ceského masivu
intenzivné zabyva J. Bek a J. Drabkova (napf. Bek a kol. 2001, P$enic¢ka a kol. v tisku),
ktefi zkoumaji karbonské fosilni flory. K¥idové nalezy zpracovavala B. Pacltova
(Kvacek J. a Pacltova 2001), M. Konzalova (Hlustik a Konzalova 1976) a R. Patova
(Kvacek J. a kol. 2006), v terciérnich sedimentech pak M. Konzalova (Kvaek Z. a
Konzalova 1996).

Podrobnéji je vyznam tohoto typu vyzkumu shrnut a diskutovan v kapitole 4.

V kapitole 5 (Metodika) je pak téma disertaéni prace doplnéno o studii tykajici se

pisobeni macerace na velikost spor.

* in situ - slovni spojent latinského ptivodu, v pfekladu znamena: na misté
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2. Seznam publikaci
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3. Cile disertalni prace

Cilem diserta¢ni prace bylo systematické zpracovani a vyhodnoceni nékolika
vybranych nalezi fruktifika¢nich organi fosilnich rostlin (sbirky NM, PiF UK, Dol
Bilina, CGS, Ptirodovédného muzeu ve Stockholmu), dale zji§téni jejich morfologické
variability a porovnani ziskanych spor a pylovych zm s palynomorfami disperznich
spolecenstev.

Celkem byly publikovany nové poznatky o tfinécti fosilnich druzich, pochazejicich
z terciérnich, kiidovych a karbonskych sedimenti. Vyzkum byl zaloZen i na dalSich
exemplafich, které pylova zrna neobsahovaly. Konkrétné se jednalo o terciérni rostlinné
zbytky rodu Glyptostrobus sp., Taxodium sp., Pinus sp., Salix sp. a Carpinus sp.

Negativni vysledky studia nejsou v oblasti problematiky pylu a spor in situ nijak
vzéacné; rozhodujicim faktorem pro zachovani pyli (nebo spor) je totiZ zralost saméich
organd, jejich pohtbeni a nasledna fosilizace praveé v dob¢ jejich zralosti. To je viak
omezeno na velmi kratké obdobi béhem roku a fosilizované prasniky €asto jiz v dobé

jejich uloZeni Zadna pylova zrna neobsahuji (Treverse 1988).

4. Vyznam studia pylu a spor in situ

Palynologie je ve&dnim oborem, ktery se zabyva studiem mikroskopickych
rostlinnych objekttl, jejichZ sténa je sloZena z acidorezistentnich latek - sporopoleninu
nebo chitinu. Jedna se nejen o pylova zrna a spory, ale i dal$i mikroskopické objekty
(napf. asti skeletu hmyzu, vajic¢ka bezobratlych, a dalSich télisek, vétSinou incertae
sedis). Palynologie podava dulezité ekologické informace, které jsou dobie vyuzitelné

pro interpretaci paleoprostfedi, a to ptedev§im tam, kde je makrozaznam nedokonaly,
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nebo zcela chybi. Tam, kde paleobotanicky zdznam v podob& makrofosilii mame, pak
palynologie tyto poznatky dopliiuje a rozsituje.

Pylova zrna a spory byly detailnéji studovany jiZ od nastupu prvnich mikroskopt, a
to predevsim v Némecku. Fosilni pylova zrna byla poprvé popsana Geoppertem v roce
1838 (ten rozpoznal pylova zrna ol$e a btizy). Palynologie se od té¢ doby déle rozvijela a
jeji rozvoj byl soub&Zny s nastupem novych optickych metod, které vrcholi rozvojem
elektronové mikroskopie (rastrovaci a transmisni elektronové mikoskopy), ale i
s rozvojem tézby a vyhledavanim novych loZisek surovin, kde se vyuZziva piedevsim pro
stratigrafické zhodnoceni sedimentl. Palynologie byla vyuZivana zpocatku pro studium
kvartérnich raSelin (Von Post 1916), pozdéji byla metodika pfenesena a vyuzita i v
terciérnich sedimentech (napf. Potonié 1931, Wodehouse 1933, Potonié a Venitz 1934, )
a v sedimentech karbonského stafi (napf. Schopf a kol. 1944). V Cechach se palynologii
terciérnich sedimentl jako prvni systematicky zabyval K. Rudolf (1935). Kirchheimer
(1932) jako prvni izoloval pylova zrna pfimo z matetské rostliny (in situ) — jednalo se o
terciérni polyporatni pyl rodu A/nus LINNAEUS 1757.

Ve studiu pyli a spor je mozné rozliSit dva zakladni pFistupy. Jednim z nich je
vyzkum disperznich spoledenstev (sporae dispersae). V tomto ptipadé se spory a pyl
vyuzivaji predev§im jako biostratigrafické elementy a byl pro n€ vytvofen pfevazné
umély, tzv. morfologicky systém. Sporo-pylova spolecenstva jsou ziskavana pfi
rozpou$téni horniny a ve vétsin€ pfipadl neni znamo jejich bliz$i taxonomické zafazeni.
Odpoveéd’ dava pravé studium spor a pylovych zrn in situ. Druhym pohledem na
palynologickou problematiku je studium pylovych zrn a spor v biologickém kontextu,
v nejlepsim piipadé studium pyli a spor pfimo zreprodukénich orgdni mateiskych

rostlin - tzv. in situ.
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Oba tyto palynologické pfistupy nelze (a ani by nebylo dobré) udrzovat oddéleng.
Navzidjem se v nich prolinaji a doplfiuji poznatky nejen o evoluci a systematice rostlin,
ale i o krajinég, kterou tyto rostliny spoluutvéfely. Vzhledem k tomu, Ze spory i pylova
zrna v disperznich spole¢enstvech byly a jsou popisovany na zaklad¢ jejich morfologie,
je jeden ptirozeny druh uméle rozdélen do nékolika druhi morfologickych. Statistické
zhodnoceni druhové variability vramci rodi a spoleCenstev a tim i moZné
paleoekologické interpretace tak mohou byt ve vysledku zkresleny, zatimco
v kombinaci se zav€ry ziskanymi studiem sporomorf in situ se vysledek stava
realnéjSim. Palynologie zaméfend na vyzkum pyld a spor z matetfskych rostlin se tak
vyznamné podili nejen na pochopeni souvislosti mezi makrofloristickym zdznamem a
disperznimi sporo-pylovymi spoleenstvy (Kvacek Z. a Konzalova 1996, Friss a kol.
1991, aj.), ale i na spravném hodnoceni spoleenstev. Na zaklad¢ ptifazeni sporomorf
k matefskym rostlinam a analogicky i na poznani jejich recentnich ptibuznych druhu, je
také mozné lépe analyzovat nadprodukci nebo deficit vyskytu sporomorf ve
spoleCenstvu a zpfesnit tim celkovy obraz paleospoleenstva vyskytujiciho se na dané
lokalite.

Vyznam studia spor a pylovych zrn ptimo z mateiské rostliny - tedy tzv. in situ lze
shrnout do né€kolika bod:

a) ,,whole plant concept” - nebo-li ,,celostni piistup“ v systematice fosilnich rostlin

b) paleoekologicky vyznam pfi posuzovani spole¢enstva jako celku

c) zastoupeni blize urfenych taxoni s dopadem pfi pfesnéj§im kvantitativnim

hodnoceni
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5. Metodika vyzkumu

Metodika studia se odviji od zpisobu produkce spor nebo pylovych zrn matefskou
rostlinou a nasledné fosilizace (Erdtman G. a Erdtman H. 1933). Obecné lze Fici, Ze ¢im
vy$$i produkce sporomorf, tim metodicky jednodus$i, ale zaroveii i podrobné&jsi je
mozné jejich studium.

Zéakladni metodika rozpousténi vzorki se v podstaté nelidi od zptsobi, kterymi jsou
ptipravovany vzorky pro studium disperznich spoleCenstev. Obvykle se obdobné
laboratorné zpracovavaji (kombinace vybranych kyselin a zasad), podstatny rozdil je
vSak v mnozZstvi pouZitelnych vzorkii a zdroveil i zplsobu zachovani rostlinného
materialu. Urcity rozdil spodivd v pfipravé preparati (vétSinou z malého mnoZstvi
rezidua ze vzorku), jak pro pozorovani v optickém, tak i elektronovém mikroskopu.
Piiprava vzorkli je pracnd pfedev§im pfi ziskavani pylovych zrn z hmyzosnubnych

rostlin.

Fosilni rostlinny material:

Studovany material miZe v principu pochazet ze dvou zdroju:
- ze sou¢asnych sbérii na lokalitach
- ze star$ich sbéri uloZenych v muzejnich depozitafich
Ke studiu jsou vhodné fertilni organy rostlin zachované ptedevsim
v jemnozrnnych horninidch. Takové nalezy jsou pomérné vziacné a ani pouZiti
odpovidajici metodiky nezaru¢uje, Ze tento pokus bude Gspé$ny. Dale mohou byt kvéty,
jehnédy nebo sporangia zachovany v riznych stupnich zralosti, coZ také vyrazné stéZuje

vyzkum, nebot’ ve vétsiné ptipadu je jiZz sporo-pylovy obsah rozptylen mimo mateiské



Spory a pylova zrna in situ

rostliny. Z objemu materiélu, ktery byl v ramci disertaéni prace studovan, jen nepatrna
¢ast vzorki poskytla pozitivni vysledky.

Pfi sbérech na lokalit¢ je nejvhodné&jsi najit a odebrat Cerstvy materidl ve
vhodném litotypu, tzn. takovy, ktery nebyl dlouhodobé vystaven zvétravacim procesim,
pfedevsim vSak oxidaci. Nélezy fosilnich rozmnoZovacich organii rostlin jsou velmi
vzacné.

Dal$im uskalim, zté¢Zujicim studium, je zpisob fosilizace. Zpiisob zachovani
sporomorf muZe byt fosilizaénimi procesy zasadné ovlivnén, a to €asto odlisné od
disperzniho spoledenstva, coz pak vyrazné ovliviiuje vzajemné porovnani takovychto
vzorki.

V neposledni fad¢ je nutné zminit i moZnost kontaminace vzorku jinymi
sporomorfami, které se mohou do fertilnich organi dostat napiiklad vzduchem

(ptedevsim u anemofilnich jedinci).

Macerace:

Pfi rozpusténi vzorkid se postupuje podobné jako v ptipadé rozpousténi horniny pro
analyzu disperzniho spole€enstva. Postupy byly vyvijeny jiz od 30. let dvacatého stoleti
(Erdtman G. a Erdtman H. 1933, Erdtman 1944, 1954, 1960, Faegri a Iversen 1950.
Shrnuti macera¢nich postupti pro piipravu vzorki z fosilniho materialu je uvedeno napf.

v téchto publikacich: Pacltova (1963), Gabrielova (1986), Jones a Rowe (1999).

Pouzivané chemikalie:

vybér zavisi na typu sedimentu, ve kterém je rostlinny materidl fosilizovan; nejcastéjsi
chem. pro typ uhelnych a jilovitych vzorki jsou:

kyselina fluorovodikova (30 - 40% HF)
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kyselina chlorovodikova (10% HCI)
hydroxid draselny (KOH)

kyselina dusi¢na (HNO3)

Schulzeho smés (HNO; + KCl)
acetolyza¢ni smés (CH3COOH + H,;SOy4)
peroxid vodiku (30% H,0,)

pro zhotoveni preparatii:

lih

destilovana voda

glycerin

glycerinZelatina

Pro odstranéni anorganické (jilovité) slozky se rutinné aplikuje rozpousténi v kyseling
fluorovodikové. Poprvé byla tato metoda pouZita a publikovana jiz vroce 1924
(Assarson a Granlund). Pokud hornina obsahuje pifimés CaCOs, odstranime ji pomoci
kyseliny chlorovodikové. Nasleduje promyti vzorku ¢istou vodou a macerace v KOH.
Kyselinu dusi¢nou a Schulzeho smés pouzivame pro prosvétleni vzorkl a dezintegraci
organické substance pfedevsim u vySe prouhelnénych vzorkl pochazejicich predev§im
z ¢ernouhelnych péanvi. Pomoci hydroxidu draselného (10% r.oztok) ze vzorku
odstranime huminové kyseliny (plati pro tercierni vzorky). Po promyti v destilované
vodé¢ kratce zahfejeme v acetolyzni smési, diky tomu pylova zrna a spory zikaji zpét
pivodni sféricky tvar. Pfi maceraci je dilezité dbat na Cistotu prostiedi a laboratornich
pomucek, protoZe studované vzorky mohou byt timto zptisobem snadno zneti$tény, a to
by pfedev§im u vzorkd ziskdvanych pfimo z fruktifika¢nich organti mohlo vést

k zavadé€jicim vysledkiim. Takto pfipraveny materidl konzervujeme a fixujeme

10
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v glycerinu nebo v glycerinZelatiné na podlozni sklitka (s pouzitim krycich skel) a
nasledné pozorujeme ve svételném mikroskopu. Pokud chceme vzorky pfipravit pro
studium v elektronovém mikroskopu, pokladame jednotliva zrna na kovovy nosi¢ do

kapky lihu, ve které se zrno od glycerinu o€isti (Zetter 1989).

Vliv macerace na velikost spor:

Vliv macerace na velikost i skulpturu spor byl popsan jiZ v minulosti (Smith a
Butterworth, 1967; Bek, 1998). Pro dal$i pokusy vlivu macerace na spory v ramci této
disertatni prace byly pouzity megaspory ziskané zhaldy dolu Jifina (kladensko-
rakovnickd panev). Z horniny vymacerované spory pomoci peroxidu vodiku byly na
dobu 48 hodin ponofeny do chemikalii (acetolyzni smés, 10% KOH, 40% HNOs;,
Schulzeho smés, 30% H,0,, HCI) a po 2, 6, 24 a 48 hodinach byly méfeny jejich
rozméry. Vysledky tohoto pozorovani jsou shrnuty v tabulkach niZe (priimérné hodnoty

jsou spocitany vzdy pro 10 megaspor).

2 hod. 6 hod. 24 hod. 48 hod.

acetol. smé&s 2,70 2,60 2,40 2,20
10% KOH 2,20 2,00 2,10 2,20
HNO; 2,24 2,30 2,40 2,10
Schulzeho smé&s 2,63 2,54 2,46 2,34
H,0, 2,10 2,10 2,10 2,00
HCI 2,00 2,00 2,30 2,10

(%] mm mm mm mm

Tab. 2: Zjistény vliv macerace na velikosti megaspor.
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Vliv macerace na velikost megaspor
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Obr. 1: Graf znazortiujici zjistény vliv macerace na velikosti megaspor.

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny procesy probihajici béhem macerace:

1. Acetolyzni smés: pfi maceraci v acetolyzni smési dochazi nejprve k vyraznému
uvolnéni organické hmoty, stény spor jsou ale i pfes to tmavs$i, mén¢ prihledné,
po 6 hodinach ztraceji pruznost a zaCinaji praskat. Po 24 hodinach se zcela
rozpadaji.

2. 10% KOH: po 2 hodinach se ze spor uvolfiuje uhelnd hmota, spory se stavaji
plastickymi, ale po n€kolika dal$ich hodinach tuto vlastnost ztraceji, stavaji se
kfehkymi a po 48 hodinach se zac¢inaji rozpadat.

3. HNOs: po dobu asi 6 hodin se spory velikostné prakticky neméni, ale po 48

hodinach se n¢které za¢inaji rozpadat a jejich stény jsou prosvétlené;jsi.

4. Schulzeho smés: po 2 hodiniach se spory prosvétluji, po 6 hodinach je jich

vétsina jiz velmi dobfe zmacerovanych, po 24 hodinach jsou prakticky vSechny

velmi dobfe zmacerované.
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5. Peroxid vodiku: nenastaly Zadné podstatné zmény, velikost i barva zlstavaji
konstantni. Toto je ale mozné jen u velmi prouhelnénych spor, protoZe napf. u
terciérniho materialu by doslo k naprosté dezintegraci vlivem oxidace.

6. HCI: po 24 hodinach se nékteré spory zainaji rozpadat, ale neprosvétluji se, po
48 hodinach jsou nékteré prasklé, v podstaté pokracuje jejich dezintegrace,

jejich velikost se ale nijak zdsadné neméni.

Z uvedenych vysledk je patrné, Ze velikost spor se pfi macerovani nijak dramaticky
neméni. Vyrazna je predevsim velikostni zména na po€atku macerace u hydroxidu
draselného a Schulzeho smési, ale tato zména velikosti vyrazn€ neovliviluje
taxonomické zafazeni izolovanych spor. Vyznamnéjsi je vSak skute€nost, Ze po urcité
dobé rozpousténi se spory zainaji rozpadat, coz miZe pfi maceraci ovlivnit celkové
sloZeni jak disperzniho spoledenstva, tak i vzicné zachovalych pylovych zrn a spor

z reprodukénich organid. Konkrétné se jedna o ptisobeni KOH a acetolyzni smési.

Vysledky vlivu macerace na velikost spor jsou korelovatelné s praci J. Beka (1998).

Mikroskopie

K pozorovani, popisu a zhodnoceni morfologie studovanych rostlinnych objetli byl
pouzivan svételny mikroskop (LM) a dale rastrovaci elektronovy mikroskop (SEM).

V prvni etapé pozorovani se téméf vzdy pouzivda LM a rtizné typy zvétdeni - je to
nejrychlejsi zptisob pro orientaéni vyhodnoceni fosilnich objektti ve vzorcich. Fosilni
palynomorfy byvaji obvykle uréovany na zaklad¢ morfologickych znaki
pozorovatelnych v prochédzejicim svétle a srovnanim srecentnimi druhy; vétSina
palynologickych studii je provadéna pravé timto zplisobem (Traverse 1988). Pozorovaci

moZnosti vLM jsou vSak omezené - LM neumoZiiuje detailni studium a popis
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povrchovych submikroskopickych skulpturnich elementii a systematické zafazeni
sporomorf proto nemusi byt vzdy zcela pfesné. Néktefi autofi proto uZivaji LM téméf
vyhradné v kombinaci s rastrovacim elektronovym mikroskopem (SEM; napi. Zetter
1989, 1998, Zetter a Ferguson 2001).

U vétSiny publikovanych praci této disertaéni prace (viz ptiloha) byly pouZzity oba
ptistupy, jen v ptfipadé¢ pyli rodu Nyssa LINNAEUS 1753 byly zatim publikovany

vysledky ziskané pomoci LM (rozsahlej$i systematicka prace je v pfiprave).

6. Stratigrafie a lokalizace studovanych vzorkii

Jako soucast disertace jsou ptedloZeny prace, které ze stratigrafického hlediska
predstavuji prifez od terciérnich sedimentli, pfes kiidové az po karbonské. Ziskané
fosilni objekty jsou v nasledujici kapitole fazeny stratigraficky, od terciérnich
kapradinovych spor, po spory karbonskych plavuni. Vzorky rodt Polypodium
LINNAEUS 1753, Alnus LINNAEUS 1757 a Nyssa LINNAEUS 1753 pochazeji z terciérnich
uloZenin, nalezy roda Schizaeopsis BERRY 1911, Nathorstia HEER 1880 a Nehvizdyella
KVACEK J., FALCON-LANG et DASKOVA 2005 jsou kiidového stafi a rody Kladnostrobus
LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005 a Polysporia (NEWBERRY 1873) DIMICHELE, MAHAFY
et PHILLIPS 1979 pochazeji z karbonskych sedimentt.

Piiblizna lokalizace nalezii je zakreslena na mapach (obr. 2A-C), detailni

stratigrafické zafazeni obsahuje kapitola 7.
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Obr. 2: Lokalizace fosilnich nalezi: (1) - Polypodium fertile MACGINITE 1937, (2) - Nyssa sp., (3) -
Alnus kefersteinii (GOEPPERT 1838) UNGER 1847, (4) - Schizaeopsis ekrtii KVACEK J., DASKOVA et
PATOVA 2006, (5) - Nehvizdyella bipartita KVACEK J., FALCON-LANG et DASKOVA 2005, (6) -
Nathorstia angustifolia (HEER 1880) KVACEK J. et DASKOVA 2007, (7) - Kladnostrobus clealii
LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005, (8) - Kladnostrobus psendae LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005, (9) -
Polysporia piggii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN, (10) - Polysporia radvanicensis BEK,
DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN, (11) - Polysporia drabekii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et
LIBERTIN, (12) - Polysporia rothwellii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN, (13) - Polysporia
robusta DRABEK 1976.
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7. Vysledky — pylova zrna a spory in situ

V nasledujici kapitole jsou shrnuty taxony, které byly pfedmétem vyzkumu spor a
pylovych zrn in situ. Jednotlivé druhy jsou sefazeny podle stratigrafické urovné od
nejmladsSich po nejstarsi, jmenovité od terciéru, ptes kiidu az po karbonské nalezy.

V poznamkach k jednotlivym druhtim je v této kapitole pod druhovym (eventuelné
rodovym) nézvem studované fosilni rostliny (jejiho fruktifika¢niho organu) uvedena
citace publikované prace (k danému tématu), lokalizace, stafi nalezu, popis horniny, ve
které byla fosilie zachovana, misto soufasného uloZeni nalezu a stru¢né shrnuti
vysledkt. Detailni popis metodiky i vysledkd je také v pfiloZzenych publikacich (viz

Ptiloha - publikace).

(1) Polypodium fertile MACGINITE 1937

Publikace: KVACEK, Z., DASKOVA, J., ZETTER, R. (2004): A re-examination of
Cenozoic Polypodium in North America. - Review of Palacobotany and
Palynology, 128: 219-227.

Druh: Polypodium fertile MACGINITE 1937

Lokalita: Weaverville Formation, Redding Creek, California

Stratigrafie: terciér, sp. miocén - sp. stiedni miocén

Litologie: tmavé Sedy jilovec

UlozZeno: Narodni muzeum, Praha

Poznamka:  Pouze jeden vzorek (No. 1095) obsahoval dobtfe zachované spory, dalsi
dva studované vzorky byly siln¢ zoxidované a spory se z nich nepodafilo

izolovat.
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Vysledky:

(2) Nyssa sp.

Publikace:

Druh:

Lokalita:

Stratigrafie:
Litologie:
UloZeno:

Poznamka;

Vysledky:

Na zdkladé¢ morfologie ziskanych spor (monoletni spory s vyraznou
verukatni skulpturou) bylo moZné upfesnit systematické zafazeni nalezii

do rodu Polypodium LINNAEUS 1753 sensu Ching (1978).

DASKOVA, J. (2000): Nyssa — pollen in situ (Most Basin, Lower
Miocene). - Scripta Facultatis Scientiarum Naturalium Universitatis
Masarykianae Brunensis, Geology, 30: 119—-122. Brno.

Nyssa sp.

Bilina, mostecka panev, fosiliferni horizont ¢. 30

(oznadeni horizontl podle Z. Dvotaka; Bizek a kol. 1992, Sakala 2000)
terciér, sp. miocén, eggenburg, zona MN3 (Fejfar 1990)

jilovec

PiF UK, Praha

V publikaci jsou popsany vysledky pozorovani pylovych zm ve
svételném mikroskopu, podrobné&j$i systematickd prace, kde bude
vyuZito vysledki SEM a zaroveii budou popsany i makrozbytky je
v sou€asné dobé& v ptipravé.

Z jednoho vzorku s otiskem fosilniho kvétenstvi tupely (Nyssa sp.) se
podafilo izolovat trikolporatni pylova zrna rodu Nyssa LINNAEUS 1753,
ktera byla porovnana s jejich recentnimi zastupci, Zijicimi dnes v
severni Americe a jihovychodni Asii. Druh nalezeny na dole Bilina
vykazuje shodné morfologické znaky s asijskym druhem Nyssa sinensis

OLIVER 1891.
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(3) Alnus kefersteinii (GOEPPERT 1838) UNGER 1847

Publikace: DASKOVA, J. (v tisku): In situ pollen of Alnus kefersteinii (GOEPPERT)
UNGER (Bechlejovice, Tertiary, Czech Republic). - Journal of the
National Museum (Prague), Natural History Series.

Druh: Alnus kefersteinii (GOEPPERT) UNGER

Lokalita: Bechlejovice

Stratigrafie: terciér, spodni - sp. svrchni oligocén (Konzalova 1981)

Litologie: svétle hnédy laminovany diatomit

UlozZeno: Narodni muzeum, Praha

Vysledky: Z dobte zachovanych jehnéd (jsou na nich patrné i prasniky) druhu Alnus
kefersteinii (GOEPPERT 1838) UNGER 1847, byla vymacerovana pylova
zrna rodu Alnipollenites POTONIE 1931. U studovanych jehnéd tak byla

potvrzena pfislusnost k rodu Alnus LINNAEUS 1757.

(4) Schizaeopsis ekrtii KVACEK J., DASKOVA et PATOVA 2006

Publikace: KVACEK, J., DASKOVA, J., PATOVA, R. (2006): A new schizaeaceous fern,
Schizaeopsis ekrtii sp. nov., and its in situ spores from the Upper
Cretaceous (Cenomanian) of the Czech Republic. - Review of
Palaeobotany and Palynology, 140 (1-2): 51-60.

Druh: Schizaeopsis ekrtii KVACEK J., DASKOVA et PATOVA 2006

Lokalita: Horousany, lom Kamenna Panna
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Stratigrafie:

Litologie:
UloZeno:

Vysledky:

kfida, cenoman, perucko-korycanské souvrstvi, Unit 2 (Uliény a Nichols,
1997)

tmavé Sedy jilovec

Narodni muzeum, Praha

Kapradiny pochazeji z lakustrinnich sedimenti, byly vymacerovany
spory prokazatelné nalezici do komplexu Appendicisporites WEYLAND et
KRIEGER 1953 - Plicatella MALYAVKINA 1949. Spory separované
z fosilniho nalezu kapradiny Schizaeopsis ekrtii KVACEK J., DASKOVA et
PATOVA 2006 byly shledany jako shodné s druhem Plicatella tricornitata
(WEYLAND et GREIFELD 1953) DEAK et COMBAZ 1967 sensu Svobodova

a kol. (1998).

(5) Nehvizdyella bipartita KVACEK J., FALCON-LANG ef DASKOVA 2005

Publikace:

Druh:
Lokalita:
Stratigrafie:
Litologie:
UloZeno:

Vysledky:

KVACEK, J., FALCON-LANG, H., DASKOVA, J. (2005): A new Late
Cretaceous ginkgoalean reproductive structure Nehvizdyella gen. nov.
from the Czech Republic and its whole-plant reconstruction. - American
Journal of Botany, 92 (12): 1958-1969.

Nehvizdyella bipartita KVACEK J., FALCON-LANG ef DASKOVA 2005
Horousany, lom Kamenna Panna

svrchni kifida, cenoman

jilovec

Narodni muzeum, Praha

V ¢lanku byl popsin novy druh nalezici do fadu Ginkgoales:

Nehvizdyella bipartita KVACEK J., FALCON-LANG et DASKOVA 2005. Pt
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preparovani kutikul ze semen bylo ziskano 11 monosulkétnich pylovych
zrn, které byly zafazeny do rodu Cycadopites WODEHOUSE 1933, jako
Cycadopites sp. Vzhledem k tomu, Ze Zadna jina pylova zrna nalezena
nebyla, je mozné s velkou pravdépodobnosti usuzovat, Ze naleZi této
fosilni rostliné. Vysledkem studie je whole-plant rekonstrukce, zaloZena

na nalezech listl, vétévek, dfeva, semen a pylovych zrm.

(6) Nathorstia angustifolia (HEER 1880) KVACEK J. et DASKOVA 2007

Publikace: KVACEK, J., DASKOVA, J. (2007): Revision of the type material in the
genus Nathorstia HEER (Filicales). - Journal of the National Museum
(Prague), Natural History Series, 176 (7): 117-123.

Druh: Nathorstia angustifolia (HEER 1880) KVACEK J. et DASKOVA 2007

Lokalita: Pattorfik, Gronsko

Stratigrafie: spodni kiida, apt-alb

Litologie: tmaveé Sedy jilovec

UlozZeno: Pfirodovédné muzeum ve Stockholmu, Svédsko

Vysledky: V publikaci je emendovana diagnéza rodu Nathorstia HEER 1880, ktery
byl pivodné fazen do ¢eledi Matoniaceae. Zafazeni rodu do této eledi
se viak ukazalo jako sporné, protoZe ¢eled’ Matoniaceae je definovana na
zakladé spor a radidlniho uspofadani sporangii. Typovy materidl rodu
viak Zadné spory ani sporangia neobsahuje, a proto tyto nalezy neni
moZné pfifazovat ke kapradinam ¢eledi Matoniaceae. V budoucnu bude

vybran vhodné&jsi typovy materidl, ke kterému bude snad mozZné
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spolehlivé pfifadit kapradiny nesouci znaky shodné se zastupci Celedi

Matoniaceae.

(7) Kladnostrobus clealii LIBERTIN, BEK ef DASKOVA 2005

Publikace: LIBERTIN, M., BEK, J., DASKOVA, J. (2005): Two new species of
Kladnostrobus nov. gen. and their spores from the Pennsylvanian of the
Kladno-Rakovnik Basin (Bolsovian, Czech Republic). - Geobios, 38:
467-476.

Druh: Kladnostrobus clealii LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005

Lokalita: Kladno, kladensko-rakovnicka panev, stfedni Cechy

Stratigrafie:  karbon, bolsov

Litologie: tuf, ,,velkd“ opuka

Ulozeno: Narodni muzeum, Praha

Vysledky: Ze $istic byly izolovany triletni spory s vyraznou retikulatni skulpturou.
Spory byly srovnatelné az se tfemi rody nachdzenymi v disperznich
sporovych spoleCenstvech a jsou odlisné od spor izolovanych z jinych
lykofytnich rostlin stejného stafi. Podle morfologie makronalezu a
srovnani s jinymi zndmymi rody jsou rostliny rodu Kladnostrobus
LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005 definovany jako typ SiStice

arborescentnich plavuni.

(8) Kladnostrobus psendae LIBERTIN, BEK ef DASKOVA 2005
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Publikace:

Druh:

Lokalita:

Stratigrafie:

Litologie:
UlozZeno:

Vysledky:

LIBERTIN, M., BEK, J., DASKOVA, J. (2005): Two new species of
Kladnostrobus nov. gen. and their spores from the Pennsylvanian of the
Kladno-Rakovnik Basin (Bolsovian, Czech Republic). - Geobios, 38:
467-476.

Kladnostrobus psendae LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005

Libusin, kladensko-rakovnicka panev

karbon, bolsov

jilovity prachovec

Narodni muzeum, Praha

Izolované spory jsou si s pfedchozim druhem velmi podobné, lisi se
predevsim velikosti. Vysledky viz Kladnostrobus clealii LIBERTIN, BEK

et DASKOVA 2005.

(9) Polysporia piggii BEK, DRABKOVA, DASKOVA ef LIBERTIN

Publikace:

Druh:

Lokalita:

Stratigrafie:

Litologie:

UlozZeno:

BEK, J., DRABKOVA, J., DASKOVA, J., LIBERTIN, M. (v tisku): The sub-
arborescent lycopsid genus Polysporia NEWBERRY and its spores from
the Pennsylvanian (Bolsovian-Stephanian B) continental basins of the
Czech Republic. - Review of Palacobotany and Palynology.

Polysporia piggii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN
vnitrosudetska panev, Radvanice, diil Katefina

karbon, stefan B, odolovské souvrstvi, jivecké vrstvy

jilovity prachovec

Zapadoceské muzeum, Plzeni
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Vysledky: Novy druh byl definovan na zdklad¢ jednoho makroskopického nélezu,
ktery se sklddd z izolovanych mega- a mikrosporangii; z nich byly
izolovany jednotlivé mega- a mikrospory. Izolované spory byly
srovnatelné se sporami druhu Polysporia radvanicensis BEK,
DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN. Tyto dva druhy tedy nelze na

zakladé spor odlisit, 1i8i se v§ak po makroskopické strance.

(10) Polysporia radvanicensis BEK, DRABKOVA, DASKOVA ef LIBERTIN

Publikace: BEK, J., DRABKOVA, J., DASKOVA, J., LIBERTIN, M. (v tisku): The sub-
arborescent lycopsid genus Polysporia NEWBERRY and its spores from
the Pennsylvanian (Bolsovian-Stephanian B) continental basins of the
Czech Republic. - Review of Palaecobotany and Palynology.

Druh: Polysporia radvanicensis BEK, DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN

Lokalita: vnitrosudetska panev, Radvanice

Stratigrafie: karbon, stefan B, odolovské souvrstvi, jivecké vrstvy

Litologie: tmave $edy jilovity prachovec

UloZeno: CGS, Praha

Vysledky: Jako druh Polysporia radvanicensis BEK, DRABKOVA, DASKOVA et
LIBERTIN je popsan ojedinély ndlez osy této plavuiiovité rostliny, na
které se zachovaly zfetelné zony mikro- a megasporangii. Izolované
mega- a mikrospory odpovidaji sporam separovanych ze sporangii druhu

Polysporia piggii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN - viz (10).

(11) Polysporia drabekii BEK, DRABKOVA, DASKOVA ef LIBERTIN

23



Spory a pylova zrna in situ

Publikace: BEK, J., DRABKOVA, J., DASKOVA, J., LIBERTIN, M. (v tisku): The sub-
arborescent lycopsid genus Polysporia NEWBERRY and its spores from
the Pennsylvanian (Bolsovian-Stephanian B) continental basins of the
Czech Republic. - Review of Palaeobotany and Palynology.

Druh: Polysporia drabekii BEK, DRABKOVA, DASKOVA ef LIBERTIN

Lokalita: plzeiiské panev, okoli Nyfan

Stratigrafie: karbon, wesfal D, kladenské souvrstvi, nyfanské vrstvy

Litologie: sapropelitické uhli

UloZeno: Narodni muzeum, Praha; CGS, Praha

Vysledky: Polysporia drabekii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et LIBERTIN je
reprezentovana megasporangii, z nichZ jeden nélez je asociovany pfimo s
osou rostliny, ostatni nalezy tvoii pouze izolovand megasporangia a
jedno mikrosporangium. Izolované spory jsou velmi podobné sporam
izolovanych zdruhti Polysporia radvanicensis BEK, DRABKOVA,
DASKOVA et LIBERTIN a Polysporia piggii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et
LIBERTIN, hlavni rozdil je ale v jejich velikosti a sile exiny (jsou men3i a

exina je slabsi).

(12) Polysporia rothwellii BEK, DRABKOVA, DASKOVA ef LIBERTIN

Publikace: BEK, J., DRABKOVA, J., DASKOVA, J., LIBERTIN, M. (v tisku): The sub-
arborescent lycopsid genus Polysporia NEWBERRY and its spores from
the Pennsylvanian (Bolsovian-Stephanian B) continental basins of the

Czech Republic. - Review of Palaeobotany and Palynology.
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Druh: Polysporia rothwellii BEK, DRABKOVA, DASKOVA ef LIBERTIN

Lokalita: kladensko-rakovnicka panev: Libusin, odval dolu Schoeller a dil Slany

Stratigrafie: karbon, bolsov, kladenské souvrstvi, radnické vrstvy

Litologie: jilovity prachovec

Ulozeno: Narodni muzeum, Praha; CGS, Praha

Vysledky: V praci je popsan novy druh rodu Polysporia (NEWBERRY 1873)
DIMICHELE, MAHAFY et PHILLIPS 1979 - jedna se o izolovana mega- a
mikrosporangia, ze kterych byly izolovany mega- a mikrospory. Svymi
megasporami se Polysporia rothwellii BEK, DRABKOVA, DASKOVA et
LIBERTIN vyrazn€¢ odliSuje od dalsich druhii tohoto rodu. Tyto spory
(odpovidajici dispergovanym Expansisporites wesphalensis
(BHARADWAJ 1957) LoBOzIAK 1966) dosud nikdy nebyly popsany ptimo

z matetské rostliny.

(13) Polysporia robusta DRABEK 1976

Publikace: BEK, J., DRABKOVA, J., DASKOVA, J., LIBERTIN, M. (v tisku): The sub-
arborescent lycopsid genus Polysporia (NEWBERRY 1873) DIMICHELE,
MAHAFY et PHILLIPS 1979 and its spores from the Pennsylvanian
(Bolsovian-Stephanian B) continental basins of the Czech Republic. -
Review of Palaeobotany and Palynology.

Druh: Polysporia robusta DRABEK 1976

Lokalita: kladensko-rakovnické panev: diill Max, dil Ronna a odval dolu Schoeller
(u Kladna); radnicka panev: Svinna (u Radnic)

Stratigrafie:  karbon, bolsov, kladenské souvrstvi, radnické vrstvy
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Litologie: jilovity prachovec

UloZeno: Nérodni muzeum, Praha; Zapado€eské muzeum, Plzeni

Poznamka:  Nejucelené&jsi nalezy rostliny naleZi pravé tomuto druhu. Na osich se
zachovaly lykofytni listy a stfidajici se mikro- a megasporangiatni zony,
ze kterych byly izolovany mega- i mikrospory. Izolované spory jsou
srovnatelné s disperznimi sporami druhu Triletisporites bohemicus
KALIBOVA 1958. Tento druh spor byl popsan pouze karbonskych panvi
na tzemi Ceského masivu, jedna se tedy pravdépodobné o endemickou

rostlinu.

8. Zavér

V ramci disertace bylo zpracovano (publikované vysledky) celkem 13 taxont; bylo
popsano osm novych druhid, dva rody a jedna &eled’. Soucasti vyzkumu byly i studie
kapradinovych vé&jifd, u nichZ nebyly izolovany Zadné spory. Diagndéza jednoho
takového rodu byla emendovana. Z né€kolika reprodukénich organi gymnosperm a
angiosperm se pylova zrna nepodafilo ziskat, prasniky pyl neobsahovaly, protoZe uz
byly pravdépodobné zralé a prazdné v dob€ jejich uloZeni a pfi nasledné fosilizaci

(napt. Taxodium sp., Glyptostrobus sp., Pinus sp., Salix sp.).

TERCIER:

Rod Polypodium LINNAEUS 1753 (Polypodiaceae): VétSina druhti téchto kapradin

bylinného vzriistu roste v sou¢asné dob& v trpickych oblastech. Pfi studiu miocénnich

nalezi druhu Polypodium fertile MACGINITE 1937 byly vymacerovany spory, diky
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kterym byl tento druh s jistotou zatazen do rodu Polypodium LINNAEUS 1753 sensu
Ching (1978).

Rod Alnus LINNAEUS 1757 (Betulaceae): JiZ v terciéru se jednalo o b&éZny rod, roz§ifeny

od Severni Ameriky, pfes Evropu az do Asie. Studované jehnédy pochazeji z oligocénni
lokality Bechlejovice. Poprvé byly z téchto nalezti druhu Alnus kefersteinii (GOEPPERT
1838) UNGER 1847 vymacerovana pylova zrma a na zdklad¢ jejich nezaménitelné
morfologie byla potvrzena pfislu$nost jehnéd k rodu A/nus LINNAEUS 1757.

Rod Nyssa LINNAEUS 1753 (Cornaceae): Rod Nyssa LINNAEUS 1753 (tupelo) se

vsouCasné dobé vyskytuje na vlhkych stanovistich v teplejSich oblastech
Severni Ameriky a jihovychodni Asie. Pylova zrna terciérniho (,,bilinského*) nalezu
byla porovnana s péti recentnimi druhy. Spole¢né znaky se objevuji u severoamerického
druhu N. ogeche W. BARTRAM EX MARSHALL 1785 a vychodoasijského druhu N.
sinensis OLIVER 1891, neshoduji se vSak Gpln&. Na zdkladé morfologické podobnosti lze

usuzovat na pfibuznost mezi asijskym a bilinskym (terciérnim) druhem.

KRipaA:

Nalezy z kfidovych sedimentii jsou velmi vzacné, podobné jako v terciéru.

Rod Schizaeopsis BERRY 1911 (Schizaeaceae): Nalezy kapradinovych vé&jifd nové
objeveného druhu byly zatfazeny do &eledi Schizaeaceae, jejichz zastupci se v soucasné
dob¢ vyskytuji predev§im v tropickych a subropickych pasech. Spory separované
z fosilniho nalezu kapradiny Schizaeopsis ekrtii KVACEK J., DASKOVA et PATOVA 2006
byly shledany jako shodné s druhem Plicatella tricornitata (WEYLAND et GREIFELD
1953) DEAK et COMBAZ 1967 sensu Svobodova a kol. (1998).

Rod Nehvizdyella KVACEK J., FALCON-LANG et DASKOVA 2005 (Ginkgoaceae): V ramci

disertace byl popsan novy rod s druhem Nehvizdyella bipartita KVACEK J., FALCON-
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LANG et DASKOVA 2005 a byla zhotovena rekonstrukce této rostliny, piibuzné
recentnimu ginkgu. Na zdkladé¢ srovnani téchto néalezti s dalSimi obdobnymi
spoleCenstvy jsou shrnuty paleoekologické podminky, ve kterych tyto rostliny
vyskytovaly.

Rod Nathorstia HEER 1880 (incertae sedis): Poslednim kfidovym materidlem

zpracovavanym v ramci disertace byl typovy material kapradiny rodu Nathorstia HEER
1880. Nathorstia HEER 1880 byla fazena do ¢eledi Matoniaceae. Na fosilnich listech se
vSak nedochovala sporangia a pravé typ sporangii je urujicim pro systematické
zafazeni rostlin do &eledi Matoniaceae. Diagndza rodu je z tohoto diivodu emendovana
a rod byl ztéto Celedi vyfazen. V dalsi fazi vyzkumu bude stanoven novy rod, do

kterého budou fazeny kapradiny nesouci diagnostické znaky ¢eledi Matoniaceae.

KARBON:

Rod Kladnostrobus LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005 (Kladnostrobiaceae): In situ

spory, které byly z téchto nalezi izolovany (tzn. s retikulatni skulpturou) nebyly dosud z
lykofytnich rostlin jako in situ popsany. Podle uspofadani sporangii je mozné usuzovat,
Ze tyto fosilizované rostliny nepatti do skupiny rodd Chaloneria sp., Omphaophloios sp.
nebo Spencerites sp. Sporangia rodu Kladnostrobus LIBERTIN, BEK et DASKOVA 2005
jsou uspofadana pfimo na ose rostliny, kdeZto u zbyvajicich rodti vytvaieji samostatné
strobily. Z vy$e uvedenych divodi ma Kladnostrobus sp. mezi lykofytnimi rostlinami
zvla3ni zafazeni do nové ¢eledi Kladnostrobiaceae.

Rod Polysporia (NEWBERRY 1873) DIMICHELE, MAHAFY et PHILLIPS 1979

(Chaloneriaceae): Polysporia sp. je fazena mezi karbonské subarborescentni lykofytni
rostliny a pat¥i do nejstari znamé fylogenetické linie: Polysporia (NEWBERRY 1873)

DIMICHELE, MAHAFY et PHILLIPS 1979 (Chaloneria PIGG et ROTHWELL 1983) -

28



Spory a pylova zrna in situ

Viatcheslavia ZALESSKY 1936 - Pleuromeia STIEHLER A.W. 1859 - Annalepis P. FLICHE
1910 - Isoétes LINNAEUS 1753, zadinajici ve svrchnim devonu a pokracujici az do
recentu (Bek a kol. v tisku). Z péti druhti makroskopickych vzorkii nalezenych
v karbonskych panvich Ceského masivu byly izolovany megaspory, které je mozné
ptifadit ke tfem morfologickym typim, jednd se o rody: Valvisisporites sp.,
Expansisporite sp. a Triletisporites sp. lzolované mikrospory nalezi vSechny ke

stejnému rodu: Endosporites sp.
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