Abstrakt

Diverzita reprodukcnich strategii mezi krytosemennymi rostlinami je povazovana za klicovou
vlastnost, kterd stoji za jejich uspéchem jako jedné z nejvice druhové bohatych skupin
suchozemskych rostlin. Mezi témito strategiemi je piechod od cizosprasnosti k samosprasnosti
jednou z vyznamnych reprodukénich strategii, ktera ovliviiuje evoluci klicovych pohlavnich znaki,
souvisejicich gentl a procest speciace. Ackoli je dopad prechodu k samosprasnosti na reprodukéni
znaky dobte zdokumentovan, jeho disledky pro pohlavné specificky vybér znakl a genti zlistavaji
neprozkoumany. V této disertacni praci jsem kombinaci vyvojovych a komparativnich -omickych
piistupt zkoumal disledky zmény rozmnozovaciho systému na evoluci sam¢ich a samicich znakt
a za nimi stojicich molekularnich mechanismi a nasledny dopad této zmény na vznik
reprodukénich bariér u krytosemennych rostlin. Zaméfil jsem se na druhy, které ptesly k
samosprasnosti v ramci modelovych rodt Arabidopsis a Capsella v obdobi pted 10 tisici az 600
tisici lety. V piipadovych studiich 1 a 2 (CS1 a CS2) jsem zkoumal, jak je evoluce pohlavnich
znakll a za nimi stojicich molekularnich mechanismti ovlivnéna prechodem k samosprasnosti v
kontextu pohlavniho vybéru. Spolu s experimentalnimi piistupy jsem pouzil transkriptomicka data
k identifikaci molekularnich mechanismti, které stoji za evoluci funkce samciho a samiciho
gametofytu u nedavno rozdélenych sesterskych linii. Zjistil jsem, Ze cizosprasné druhy, které jsou
v ptirodé€ pod silnym pohlavnim vybérem, maji vyssi uspéSnost pylu a vetsi selektivitu ze strany
samic ve srovnani se samospra$nymi druhy (CS1), coz je v souladu s predikcemi modelové studie
(CS2). Navic jsem identifikoval kandidatni geny zapojené do vezikuldrniho transportu vacka a
organizace cytoskeletu, které jsou spojeny s divergenci pylovych znaki, stejné jako geny
souvisejici s auxinem a stresovymi reakcemi, které mohou vysvétlovat rozdily v sami¢im vybéru
prostfednictvim molekuldrnich interakci ve fazi po opyleni (CS1). Tyto vysledky naznaluji, Ze
prechod k samosprasnosti mize rapidné zménit intenzitu pohlavniho vybéru mezi cizosprasnymi a
samosprasnymi populacemi, coz vede k evoluci pohlavnich znaki a s nimi souvisejicich vzorcii
genove exprese. V CS3 jsem pomoci komparativni proteomiky u nezavislych samosprasnych linii
zjistil, Ze morfologie pylového obalu se vyvijela podobné u druhi, které vykazuji syndrom
samosprasnosti, jako jsou Arabidopsis thaliana a Capsella rubella (CS3). Navic jsem identifikoval
odli$né exprimované proteiny pylového obalu, které byly vyznamné nabohaceny na funkce spojené
s odpovédi na patogeny u cizosprasnych druhti ve srovnani s jejich samosprasnymi protéjsky ve
vSech tfech nezavislych systémech. Tyto vysledky ukazuji, Ze jak morfologické, tak proteinove
zmény v pylovém obalu prob&hly podobné napii¢ nezavislymi pfechody k samosprasnosti, coZ
dokazuje rychlou konvergentni evoluci funkci pylového obalu souvisejici s obranou a odpovédi na
patogeny, coZ nebylo dosud popsano. Nakonec jsem pomoci reciprokych kiiZeni a ptispévkem k
populacnim genomickym analyzdm mezi cizospraSnymi a samospraSnymi liniemi 4. lyrata
zkoumal, zda recentni pfechod k samosprasnosti ovliviiyje letalitu hybridnich semen a selekci na
imprinting genli (CS4 a CS5). Zjistil jsem, ze rodi¢ovské genomy v hybridnich semenech negativné
interaguji, coz vede k rozsahlé letalit¢ hybridnich semen spojené s narusenim bunééné organizace
endospermu (CS4). Nicméné prace, na niz jsem se podilel, neodhalila rozdily v selekci na
imprintované geny mezi samospraSnymi a cizosprasnymi populacemi 4. lyrata, coz naznacuje, ze



piechod k samosprasnosti vyznamné neovlivnil evoluci téchto geni (CSS5). Tyto vysledky
naznacuji, Ze navzdory relativné kratké dob¢ divergence miize ptrechod k samosprasnosti vést ke
vzniku silnych postzygotickych bariér, které zplsobuji neschopnost hybridnich semen z
intraspecifickych linii A. lyrata ptezit. Celkové moje disertacni prace pfinasi novy empiricky
ptispévek k naSemu chdpani toho, jak zmény v reprodukénim systému ovliviiuji evoluci pohlavnich
znaki a za nimi stojicich molekularnich a genetickych mechanismd, a jak fidi vznik reproduk¢énich
bariér a nakonec 1 speciaci.



