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1. Uvod a piehled problematiky

1.1. Uvod
Tézisté prace spociva ve zkoumani charakteru a rozsahu zridelni
sedimentace karlovarské termalni struktury, jeji hydrogeologické funkce a
jejiho vztahu k soucasné distribuci termy a zfidelniho plynu, vcetné
zkoumani jeji aktualni funkce v systému preventivni ochrany pfirodnich

lécivych zdroju Karlovych Vart.

Disertacni prace je zameéfena na vyhodnoceni detailnich geologickych a
hydrogeologickych poznatktli o vzniku, vyvoji a stavu zfidelni sedimentace
vazané na vyveérovou zonu karlovarské zfidelni struktury. PredevSim nové
poznatky o okrajovych faciich sedimentace a podminkach jejich vzniku a
vyvoje umoznily definovat vyznam této sedimentace pro potreby preventivni
ochrany pfirodnich 1é¢ivych zdroji lazenského mista Karlovy Vary v

soucasnych podminkach balneotechnickych i socialné-ekonomickych.

Vysledky prace by mély slouzit jako podklad pro minimalizaci rizik pro
ustaleny rezim vyveérové zony karlovarské ziidelni struktury, generovanych
pfedevSim velmi razantnimi stavebnimi pracemi spjatymi s prekotnym
rozvojem vnitiniho Uzemi lazenského mista v1. 1990 - 2008. Centrum
lazenského mista je témer totozné s centrem vyvérové zony ziidelni struktury

a téz se zajmovym Uzemim této prace.

Bezprostrednim podnétem pro detailni zkoumani zfidelni sedimentace byly
obcasné a ne zcela zridkavé nalezy typickych i méné typickych zfidelnich
sedimentll v ramci zemnich praci ve vnitfnim uUzemi lazenského mista
Karlovy Vary na pocatku uvedeného casového intervalu, nebot tyto nalezy
vyzadovaly geologickou dokumentaci provadénou v naprosté vétSiné v ramci
hydrogeologickych dozort staveb ¢i v ramci kompetenci operativniho spravce

pfirodnich 1é¢ivych zdroju.
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Znacény pocCet zasahti do zemské kliry v ramci zemnich a stavebnich praci
v poslednim obdobi byl determinovan zcela anomalni zanedbanosti lazenské
i obcanské infrastruktury v letech 1938 - 1990, tedy od zaboru Sudet,
obdobi III. republiky aZ po zhrouceni socialistického rezimu. Zanedbanost
lazenského mista a infrastruktury prirodnich lé¢ebnych lazni nutné vyvolala
a stale vyvolava potfebu rekonstrukce starSich objekttl a nové vystavby a to
jak v historicky urbanizovaném prostoru, tak na mistech puvodné
nezastavénych. V obou jmenovanych pripadech jsou stavebni prace
vyznamnym zdrojem rizika negativniho ovlivnéni ustaleného rezimu termalni
tlakové zvodné. DalSim pfistupuyjicim zdrojem rizika z hlediska
hydrogeologického je definitivni zastavba lokalit, jejichz podlozi tvori zridelni
sedimenty, zvlasté pak =zastavba lokalit charakteristickych vyskytem
vzacnych okrajovych facii zfidelni sedimentace a ¢astecna ¢i uplna destrukce

téchto facii.

V ramci mého doktorského studia vznikla na zakladé nové ziskanych dat a
poznatku rada publikaci a odbornych ¢lankt. Za nejvyznamnéjsi povazuji
prispévky uverejnéné v Environmental Geology (Unfilterable ,geoaerosols®,
their use in the search for thermal, mineral and mineralised waters, and
their possible influence on the origin of certain types of mineral waters;
Krémar, Vylita; 2001) a Zeitschrift fir Geomorphologie N.F. (Evolution of
hot-spring travertine accumulation in Karlovy Vary/Carlsbad (Czech
Republic) and its signifikance for the evolution of Tepla valley and Ohte/Eger
rift; Vylita, Zak; 2007) a ptipraven a pfijat k publikovani je i dalsi prispévek
do Environmental Geology (Travertine Deposits of the Karlovy Vary Thermal
Water System; Vylita T., Zak K.; Manuscript ID EG-08-309, Special Issue).
Texty praci vazicich se ke studovanému tématu, které byly publikovany
(resp. v jednom pripadé prijaty k publikovani) v recenzovanych védeckych

Ccasopisech jsou uvedeny v Priloze 7 této prace.
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Disertacni prace vychazi zvlastnich prizkumnych a kameralnich praci
autora z 1. 2000 - 2008, z vyhodnoceni dat z novéjSich prazkumnych praci
z let 1990 - 2008 a dale z vysledkd uceloveé zamérenych prizkumnych praci,

realizovanych diky finan¢nim prostfedktim udélenym:

e Ministerstvem Zzivotniho prostfedi CR vr. 2003 na vyzkumny tukol
ysvariatni meéfeni slozek mineralni vody a tychz slozek
v neodfiltrovatelné formé v atmosférickém vzduchu na Mlynském
prameni v Karlovych Varech (Krémar, Vylita et al., 2003),

e Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR v1. 2003 - 2005 na projekt
»Zridelni sedimentace karlovarské termalni struktury a jeji vztah
k preventivni ochrané prirodnich lécivych zdroju.“ (Vylita T. et al.,
2005),

e Grantovou agenturou CR vl 2006 - 2008 na projekt reg. C.
409/06/1759 ,Lazné a lazenstvi v Ceské republice v kontextu
svétového vyvoje lazenstvi“ (Zeman et al.; spoluresitel Vylita T.),

e Grantovou agenturou CR vI1. 2007 - 2009 na projekt reg. ¢.
205/07/0522 ,Balneologicky ucinek radioaktivity mineralnich vod a
dlouhodobé sledovani aktivity Vridla” (2007-2009) (Golias et al.;
odpoveédny spoluresitel Vylita T.).

Rada analyz zfidelnich sedimenttl byla dale umoznéna diky spolupraci
pracovnikti Geologického tistavu AV CR v ramci Vyzkumného zaméru tohoto
ustavu ,Zakladni vyzkum karlovarské zfidelni sedimentace — vridelni deska“

(AVOZ 30130516).

Cast kameralnich praci byla finanéné umoznéna diky ucasti v projektu MZP
CR - VaVv-1D/8/17/11/04 ,Stupen postizeni a obnova zakladnich funkci
horninového  prostfedi  sokolovsko-karlovarské  sidelni  aglomerace
naruSenych tézbou a upravou palivoenergetickych a nerudnich surovin®
(Hrazdira et al., 2006; dil¢i studie ,,Objasnéni geneze, vztahti a zakonitosti
mineralnich vod v zajmovém tuzemi sokolovsko - karlovarské sidelni

aglomerace“ — autor Vylita T.).
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Dalsi podporu v roviné provedeni fady analyz a laboratornich vykonu
poskytla Technicka universita v Mnichoveé, SRN (Dr. G. Lehrberger) a v ramci
priprav rozsahlé vystavy téz Egerland-Museum v Marktredwitz, SRN v r.
2004-5 (V. Dietmar ad.).

1.2. Ptehled problematiky

Ve vyveérové zone€ zridelni struktury vnitfnim uzemi lazenského mista ve
smyslu platného Statutu lazenského mista Karlovy Vary z ledna r. 1956 i dle
nové navrhovaného textu Statutu, bylo k 31.12. 2007 dokumentovano
celkem 80 v soucasnosti aktivnich vétSich i menSich soustfedénych vyronu
termalni mineralni vody. V tomto poctu nejsou zahrnuty divoké vyrony v
fecisti Teplé a ve sklepenich domu v ul. Trzisté, Lazenska, Vridelni, Mlynské

nabrezi aj.

VSechny zminéné vyrony jsou prostorové vazany na zhruba 1600 dlouhou a
cca 150 m Sirokou vyvérovou zonu, geograficky omezenou zhruba na S (SZ)
Hochbergerovou lavkou pfes Teplou ve Dvorakovych sadech a na J (JV)
vyronem COz za Laznémi VI (nové Slunec¢ni lazné€). Zona vyveéra termy a
plynu je na povrchu (az do Urovné minimalné cca 15 m pod terénem)
pferuSena v prostoru Heleniny vySiny (LS Imperial a jeho okoli), coz je dano

vyskovymi pomeéry této ¢asti zajmového tizemi.

Mimo tuto vyvérovou zonu se na zemském povrchu termalni aktivita oblasti
pfimo neprojevuje; vrtem BJS-5 v parku na levém biehu Teplé naproti
sanatoriu Richmond vSak byla v hloubce nékolika desitek metrd pod
povrchem stale jeSté zastizena cirkulace velmi teplé vody (az 60,2°C). Indicie
postvulkanické a neotektonické aktivity 1ze vSak nalézt i na jinych mistech
mimo vySe definovanou zéonu, napf. v relativné vysoko polozenych mistech
Zameckého vrchu a v Sadové ulici. Sumarizace dat shromazdénych o
jimanych i divokych zdrojich termy je znazornéna v mapach tvoricich Prilohy

3.a, 3.b; udaje o vyronech plynného CO2 pak na mapé v Prilohach 3.c a 3.d.
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Kromé lécebného a socioekonomického aspektu existence karlovarské
zfidelni struktury je podstatna i ta skuteCnost, Zze tato struktura
v celosveétovéem meéritku predstavuje mimoradné hodnotny prirodni fenomeén.
Zdejsi termalni prameny, jejichz teplota dosahuje az 73,4° C, nalezi
zapadoceské oblasti kyselek, ktera je soucasti evropské provincie uhlic¢itych
mineralnich vod. Vlivem vysoké teploty termy vystupuje v Karlovych Varech
mechanicka smés vody a plynného CO2, coz zpusobuje specifické vlastnosti
zdejSich prament, mj. intermitentni charakter vystfiku Vridla. Zakladni
chemické slozeni vSech vyronu termy je témér shodné, s vyjimkou
okrajovych zdrojti, jednotlivé prameny se vSak navzajem odliSuji svou
vydatnosti, teplotou, vlivem rozdill teploty téZ obsahem volného
rozpus§téného oxidu uhli¢itého (hlavni organolepticky rozliSovaci znak mezi
jednotlivymi vyvéry termy), radioaktivitou a koncentraci vedlejSich a
stopovych latek. Z hlediska hydrochemického, genetického,
geochronologického i mechanického je chemismus karlovarskych pramenti

mimoradné komplikovany a ze vSech téchto hledisek jde o vodu smeésnou.

Pro potreby lazenstvi, tedy k pitnym kuram, praktikovanym jako zakladni
lécebna kura karlovarské lazenské péce v péti kolonadnich objektech a
¢tyfech pramennich pavilonech ¢i glorietech, a k dalSim vnitfnim ¢i zevnim
balneacim je dnes vyuzivano 14 pramenu vyhlasenych za pfrirodni lécivé
zdroje, vytékajicich v 21 pramennich vazach: Vfidlo (4 zdroje od r. 1982),
pramen Karla IV., Dolni Zamecky pramen, Horni Zamecky pramen, Trzni
pramen, Mlynsky pramen, pramen Rusalka, pramen knizete Vaclava,
pramen LibuSe, Skalni pramen, pramen Svobody, Sadovy pramen novy a
Sadovy pramen stary a Hadi pramen. Zvlastni roli hraje v pramen Dorotka,
ktery je vlastné vyronem plynného CO2, doprovazeného malym mnozstvim

vlazné a slabé mineralizované podzemni vody.

Dale jsou vefejnosti sezonné pristupné prameny Stépanka a Zeleznaty,
nevyhlasené zatim jako pfirodni lécivé zdroje ve smyslu zakona ¢. 164/2001
Sb. Pro potreby rezimniho meéfeni a hydrogeologickych sledovani jsou

vyuzivany dalSi, vefejnosti nepristupné zdroje mineralni vody ¢i plynného

Disertacni prace Tomas Vylita 2008



Zfidelni sedimentace karlovarské termalni struktury 10/198

COa. V této souvislosti pripominam alespon ty nejznameéjsi z této skupiny
pramenu: prameny Palatin, stara jimani Mlynského pramene, OrchestfiStni
prameny, Tereziiny prameny, pramen Ruska koruna, pramen Fresser/Zrout,
Hochbergerav pramen aj. Ze zaniklych ¢i nevalné sanovanych pramenu
nutno zvlasté s ohledem na jejich vliv na stavebni objekty ve vyvérové zone
pfipomenout napf. prameny Spitalni, Stara Hygieia, Tillingovo zfidlo, OZ, UZ

aj.

NejteplejSim pramenem je Vriidlo (nejvysSsi zaznamenana teplota z AMS c¢inila
73,4°C, bézna teplota u ¢tyf jimacich vrtua se vSak pohybuje v intervalu 71,6
- 72,8°C), tzv. malé prameny se vyznacuji chladnéjsi vodou (pramen Knizete
Vaclava 65°C, pramen Svobody 65°C, pramen Karla IV. 64°C, Trzni 62°C, na
druhém konci teplotni Skaly stoji pak Sadovy pramen (39 - 40°C), resp. Hadi
pramen (29 - 30°C), ktery je vSak jizZ pouze fedénou termou. Terma pramene

Stépanka vychlada béhem vystupu k povrchu az na 13°C na prelivu.

V Karlovych Varech vyvéraji i chladné mineralni prameny, jakym je napf.
Zeleznaty pramen a prameny prosté vody na okrajovém zlomu tfetihorni
sokolovské panve (tzv. ohersky zlom indikovany mj. vyvéry Cervené kyselky,

Napajedla a mnoha dal§imi chladnymi a prostymi prameny).

Celkova vydatnost zfidelni struktury je dlouhodobé (minimalné > 200 let)
velice stabilni a ¢ini cca 33 l.sl. Podil velkych terem (tedy tzv. Vridelnich
pramenu) predstavuje > 95% této hodnoty, zbytek pripada na fadné jimané

malé prameny a divoké vyrony.

Jevem charakteristickym pro karlovarské prameny je tvorba zfidelni
sedimentace, reprezentované mnoha formami ¢i faciemi. Tato zfidelni
sedimentace, ktera je hlavnim predmétem prace, je rozSifrena dle dneSniho
stavu poznani, ktery nové umoznuje presnou definici rozsahu jednotlivych
segmentu zfidelni akumulace, celkem na 660 délkovych metrech a cca 60
000 m? ve vyverové zoneé zfidelni struktury. Srv. ucelovou mapu v Priloze 4.

prace.
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1.3. Dosavadni prozkoumanost zajmového izemi

V zajmovém uzemi byla vzhledem k jeho vysoké mnohacetné expozici
provedena cela fada pruzkumnych geologickych, hydrogeologickych,
inzenyrsko-geologickych a geofyzikalnich praci. Karlovy Vary a predevSim
jejich lazenské uzemi jsou totiz jednou z nejcastéji zkoumanych lokalit na
svété, prvni geologické vyzkumy a pruzkumy zde byly zahajeny jiz v 18.

stoleti (naptr. Braunbock v r. 1727 pro stavbu kostela K.I. Dientzenhofera).

Zkoumani zfidelnich sedimentu poskytuje zasadni informace o genezi a
vyvoji karlovarské zfridelni struktury. Toto zkoumani je vSak znesnadnovano
historickou urbanizaci zajmového prostoru a vibec antropickymi aktivitami
s.l., nejen zastavbou ale i zasahy typu uprav terénu, tézby nerostnych

surovin, zasahy v recisti vodotece atd.

Pfimé pozorovani zfidelnich sedimentd bylo vzdy pomérné ridké a vlivem
zvodnéni termalni vodou a vyvéri CO2 i obtizné. I v soucasnosti je mozné
zridelni sedimenty spatfit bez sondaznich praci in situ pouze na trech
mistech vyvérové zony zfidelni struktury, a to jednak na upati Zameckého
vrchu v podobé plosné znacné rozsahlych reliktt tzv. Hochstetterovy lavice,
uchranénych shodou okolnosti jiz vice nez 500 let i vii¢i velice zasadnim
stavebnim zasahum v téchto mistech, jednak v recisti Teplé, na opevnovaci
desce v mistech starych priivall a dnesSnich divokych vyvérti termy, resp.
zausténi prepadu viidelnich vrt tésné pod Vridelni kolonadou (tzv. recentni
analog) a konecné v starém vétracim otvoru v krypté kostela sv. Mari

Magdaleny.

Podobné tomu bylo jiz od konce 19. stoleti a s vyjimkou mohutnych zasaht
pred vystavbou Zamecké kolonady v r. 1909/10, demolic domu s. od kostela
sv. Mari Magdaleny a rozsahlych vrtnych praci v 80. a 90. letech 20. stoleti,

nebylo mozné ve veétSim meéritku pozorovat a dokumentovat ztridelni
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sedimenty. Rozsah téles zfidelni sedimentace tak byl v poslednich vice nez

100 letech vice ¢i méné odvozovan z udaji Tellera (in Rosiwal, 1895).

Ucelové organizované umeélé zasahy typu odkryvnych praci, jez bez vyssiho
potencialniho rizika pro ustaleny rezim prirodnich lé¢ivych zdroju zastihly
zfidelni sedimenty, prichazely v poslednich desitkach let a i v soucasné dobé
stale prichazeji v uvahu vyhradné na lokalit¢ s. od kostela sv. Mari
Magdaleny (tzv. lokalita ,Fontana“) na pravém brehu Teplé, ostatni odkryvy
vyuzité pro potreby této prace byly vazany vzdy na zemni prace v prostoru
znamych historicky znamych vyskyta zfidelnich sedimentti. Hydrogeologické
dozory organizované bud rozhodnutim CILZ MZd CR nebo samostatné
vramci pusobnosti operativniho spravce pfirodnich 1é¢ivych zdroja
Karlovych Varti tak prinesly krom preventivni ochrany zdroji nesmirné
cennou dokumentaci o rozsahu, charakteru a soucasném stavu zridelni
sedimentace. Typickymi akcemi byly napf. rekonstrukce a dostavba
Zamecké kolonady (2000 — 2001), pokladani distribu¢niho potrubi vfidelni
vody na Divadelnim nameésti a pruzkumné prace pro rekonstrukci nékolika
zdejSich objektt (Central, Olympia, Terminus — Rynsky dvar, dum ¢.p. 3 aj.),
postupna rekonstrukce Mlynské kolonady (2000 - dosud), rekonstrukce
objektt na Trzisti (Zawojski, Purkyné, nové uvazovana rekonstrukce objektu
byvalé Eskomptni banky), v Lazenské ulici (Palatin, Tfi zlaté hveézdy aj.),
rekonstrukce domu ve Vfidelni ulici (objekty Rita, Petr, Rubin, Otava-Patria,

Astoria, Salvator) aj.

Velmi pfinosna pfima data o zfidelni sedimentaci poskytovaly starsi vrtné
prace v bliz§im okoli Vridla, Trzni kolonady, Zamecké kolonady a Mlynské
kolonady, resp. vrty v celé vyvérové zoné zfidelni struktury. Nejpresnéjsi
udaje prinesly pruzkumné a jimaci vrty hydrogeologické, ticelové hloubené
v intervalu let 1977 — 1993 (Vylita B., Pécek J. et al., Vylita T.). Podobné
pfinosné pak byly tucelové HIG vrty z 90. let minulého stoleti, tedy z doby
stavebniho boomu (lokality Nova Louka, Divadlo, Divadelni ulice, Terminus,

Central, Olympia, Fontana, Vfidelni ulice, Ondrejska ulice, ul. I.P. Pavlova
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aj. na pravém bifehu Teplé a Stara Louka, TrziSté, Zamecky vrch, Jeleni

skok, Mlynské nabrezi, Sadova ulice aj. na brehu levém).

Velice prekvapivym faktem zvlasté s ohledem na staleti trvajici zakaz
hlubsich zasaht a vrtnych praci v centru lazennského mista byl celkovy pocet
vrtnych a sondaznich praci realizovanych za poslednich nékolik set let ve
vyverové zoné karlovarské zridelni struktury. Po exploataci vefrejnych i
privatnich archivalii, pisemné, mapove, fotografické aj. dokumentace
sondaznich a vrtnych praci jsem dospél az k témér 1 000 objekttim, u nichz
vSak mnohdy neni znam geologicky profil, eventuelné ani jejich souradnice,
které jsou pro potreby mé prace pouze vice ¢i méné presné odhadnuty.
Z celkového poctu je u 531 objektd geologicky profil znam nebo mohl byt
sestaven dle dostupné nehmotné dokumentace. Zridelni sedimenty byly
zastizeny cca 400 objekty, at jiz vrty, kopanymi sondami, ryhami, Sachticemi

¢i jinymi prizkumnymi dily.

zridelnich sedimentech, starsi prace pak ¢asto nekriticky prejimaly idaje bez
jakéhokoliv ovéfovani, protoze az do pocatku 80. let minulého stoleti platilo,
jak uvadi Myslil s Tyrackem (1962), ze ,od dob Suessovych nemeél nikdo

moznost sledovat travertiny v Karlovych Varech pfimo na odkryvech®.

Mnozstvi literarnich dél, odbornych i beletristickych, je pro Karlovy Vary
typické. Geologické prace shrnuli vramci feSeni ochrannych pasem
karlovarskych prirodnich lé¢ivych zdroju Urban a Tikal (1964), dal§i sumar
odborné literatury vypracoval Vylita B. (Vylita B. et al., 1979, 1985 ad.),
resp. autor této prace (Vylita T. et al., 2005).
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2. Vymezeni cile prace

Cilem prace bylo kromé zkoumani prostorového rozSifeni sedimentace a
jejich vlastnosti téz nové definovat roli akumulaci zfridelnich wuloZenin
v geohydrodynamickém systému karlovarské ztridelni struktury a jejich roli
v systému ochrany jejich zdroju. Prehodnoceni funkce této sedimentace je
dle mého nazoru dosti potfebnym pocinem v dobé, kdy jsou pfrirodni lécCivé
zdroje jiz vice nez 25 let jimany hlubSimi vrty, tedy v dobé kdy jiz zcela
evidentné  doSlo ke  dlouhodobé stabilizaci  hydrologickych a
hydrogeologickych pomérti v centru vyvérové zony. Znalost funkce zridelnich
sedimenttli v naprosto zménénych krenotechnickych podminkach oproti
situaci pred r. 1982 by meéla mj. prispét k racionalni ochrané pfirodnich

lécivych zdroju lazenského mista Karlovy Vary pred antropogennimi vlivy.

V ramci prace byla provedena analyza zakladnich rysu zfidelni sedimentace
a to zejména z hlediska vzniku, vyvoje a prostorového rozsahu vSech center
této sedimentace, charakteru jejich podlozi, mechanickych a hydraulickych
parametrii vlastnich sedimentd i kontaktniho horninového prostredi,
charakteru nehomogenit a diskontinuit zfidelni sedimentace. Ze ziskanych
dat byla mj. sestavena téz mapa tektonickych poruch vyvérové zony ztridelni
struktury vmeéritku 1 : 2 000 (Priloha S5 prace) a mapa prostorového

roz$ifeni zfidelnich sedimentl v méfitku 1 : 1 000 (Priloha 4 prace).

V ramci prace bylo dale provedeno syntetické posouzeni ziskanych dat
predevsim z hlediska celistvosti a rezistence jednotlivych nové vyclenénych
téles zfidelnich sedimenti a vnich ¢&i vjejich bezprostfednim okoli
cirkulujicich termalnich mineralnich vod v(¢i potencialnim stavebnim,
dopravnim a jinym aktivitam v rozsahu jejich prostorového rozSifeni a
v jejich blizkém okoli tak, aby bylo mozné stanovit nechranéna rizikova
mista ve vyve€rové zoné a revidovat rozsah ochranného pasma stupné IA
pfirodnich 1écivych zdroju lazenského mista Karlovy Vary (Priloha 6 prace).
Rovnéz jsem se vramci prace pokusil redefinovat detailni podminky

preventivni ochrany téchto zdrojii. Tyto podminky by mély krom vysledki
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ukolu respektovat i1 vyrazné zmeény v krenotechnickém usporadani
vyvérovych mist zfidelni struktury po r. 1982 a rovné€z zcela nové

socioekonomické pomeéry ve vnitinim uzemi lazenského mista po r. 1989.

3. Popis pouzitych metod

3.1. Kameralni prace

V ramci doktorského studia jsem provedl komplexni reSerSi dostupnych
archivnich materiald spojenou s prehodnocenim dokumentacnich dat,
sestavenim databaze vrtll, sond a zarezll ve vyveéroveé zoné zridelni struktury.
Vyuzity byly jak mistni — tedy karlovarské — zdroje archivnich dat, tak zdroje
v ramci CR (CGS Geofond, archiv byv. Stavebni geologie, soukromé archivy
fyzickych osob aj.) a rovnéz zdroje mimo CR (Rakousko, Némecko, Francie).
Celkem byla shromazdéna dokumentace témér z 1 000 bodu ve vyveérove
zoné ¢i v mistech  dulezitych  z hlediska  hydrogeologického a

krenotechnického.

Summa dokumentac¢nich bodl je znazornéna na mapé v méfitku 1 : 2 000
v Priloze 2 této prace. Data o zfidelnich sedimentech byla vyuzita pfi tvorbé
ucelové geologické mapy prostorového rozsSifeni zfidelnich sedimentt

v meéritku 1 : 1 000 v Priloze 4 této disertacni prace.

Dale jsem shromazdil vSechna dostupna data zrezimnich méreni
provadénych v Karlovych Varech od 18. stoleti. Tato data slouzi m,j.
k porovnani rezimu zdroja termy pied rokem 1982, tedy pfed rokem

hlubsiho zachyceni termy na jeji vystupni cesté.
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3.2. Geofyzikalni metody

K detekci a poznani nehomogenit a hydrotermalnich dutin v télesech
zfidelnich sedimentl byly v ramci prace a spjatych prizkumnych ukola
vyuzity moznosti georadarového profilovani; tyto metody v kombinaci
s metodami meélké reflexni seismiky, mikrogravimetrickymi a
magnetoelektrickymi (DEMP) byly dale vyuzity k mapovani rozsahu ztidelni
sedimentace a k poznani rozsahu fluvialnich §térkt kvartérnich teras.
Geofyzikalni prace byly plné hrazeny ze zdroji poskytnutych z rozpoctu MZP
(Vylita et al., 2005).

Meéreni pulsnim geologickym radarem vychazi z principu vysilani
vysokofrekvencéniho elektromagnetického vinéni do zemé a registraci
odrazeného signalu od téles a rozhrani v zemnim prostredi pfi posouvani
merticiho systému po profilovych liniich. Vysledné profily poskytuji obraz o
rozlozeni téles odliSnych elektromagnetickych vlastnosti, vyskytu rozhrani a
lokalnich diskontinuit v hloubkovém fezu a o jejich vzajemnych vztazich
(vzajemné hloubkové polohy vrstev a objekt1l). Celkem bylo proméfeno tfemi

systémy cca 4200 m georadarovych profilt.

Dale byla v ramci zkoumani zfidelni sedimentace provedena gravimetricka
meéfeni v celkové délce 410 m s krokem méfeni 2 m. Prizkum metodou
mélké reflexni seismiky byl proveden v celkovém rozsahu 540 m. Priizkum
byl zaméfen na posouzeni hloubkového intervalu pfiblizné 5 — 70 m od
povrchu. Meéreni vodivosti elektromagnetickou metodou DEMP (dipélové
elektromagnetické profilovani) bylo provedeno pro doplnéni informace o typu

prostredi v fecisti Teplé v jednom podélném profilu.
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3.3. Atmogeochemické metody

Jako zakladni metody prizkumu zlomového poruseni zajmového tizemi bylo
pouzito tzv. metody molekularni formy prvka (Krémart, Vylita; 2001). Terénni
prace provadéné metodou MFP spocivaly v expozici sorbentti atmosférickym
vzduchem po pfedem zvolenych profilech. Exponované sorbenty pak byly
v laboratori analyzovany predevsim pomoci atomové absorpcéni spektrometrie

(AAS), pripadné ICP/MS na pozadované prvky.

Atmogeochemické meéreni metodou MFP bylo provedeno celkem na deseti
profilech o celkové délce 2 710 m. Sorbenty byly na téchto profilech
exponovany krokem 5 metri. Celkem bylo odebrano 542 sorbentt. Vlastni
analyzy pak byly realizovany pomoci atomové absorpcni spektrometrie (AAS)
na draslik (K), vapnik (Ca), horcik (Mg) a zinek (Zn). Celkem bylo spolu se
slepymi vzorky provedeno 2184 analyz AAS. Analytické stanoveni provedla

stopova laborator G.B. Marshalla na Prirodovédecké fakulté UK v Praze

Pri  lokalizaci profild  bylo pfihlédnuto k dosud realizovanym
atmogeochemickym prizkumum ve vnitfnim lazenském uzemi (Krémar in
Vylita B., 1985, Krémar 1999 — 2004, Kré¢mar, Vylita T., 2001). S ohledem na
skutecnost, ze jsme spolu se zesnulym dr. Krémarem jako prvni publikovali
dil¢i zavéry plynouci z mnohaletych cetnych meéreni v fadé zridelnich lokalit
(Krémar, Vylita T., Environmental Geology, Vol. 40, No. 6 - March 2001),

uvadim tuto publikaci v Priloze 7 prace.
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3.4. Geochronologické metody

Datovaci metody byly zalozeny na metodé U - Series. Celkem bylo odebrano
14 vzorkd, jejich lokalizace viz Obr. 8, mapu v Priloze 2, resp. mapu (Fig. 2)
v publikovaném c¢lanku (viz Prilohu 7 této prace). Diky konstatnimu rozpadu
radioaktivnich izotoptni lze stanovit absolutni stafi hornin (pomérem

matefského a dcerfinného prvku prislusného radioaktivniho rozpadu U - Th).

3.5. Paleomagnetické a magnetostratigrafické vyzkumy

Byly odebrany celkem tfi vzorky, z toho v prvni etapé v roce 2003 z reciSte
Teplé (KVT) a z divokého vyronu ve starém suterénu ve Vridelni kolonadé
(KVP) a v druhé etapé v roce 2004 ze sondy v Kostelni terase (KVS). Vysledky
magnetickych a paleomagnetickych studii byly podlozeny detailnim rozborem
vSech zkoumanych hornin vcéetné meéreni zakladnich petromagnetickych
parametrii a jednotlivé slozky remanentni magnetizace byly analyzovany s
pouzitim multikomponentni analyzy (Kirschvinkovou metodou). Vlastni
zavéreCné zpracovani paleomagnetického a magnetostratigrafického

vyzkumu provedl J. Kadlec (Kadlec in Vylita T. et al., 2005).

3.6. Ostatni metody geologického pruzkumu pouzité v ramci prace

V ramci zkoumani zfidelni sedimentace byly dale realizovany prizkumné
prace vyuzivajici metod rentgenové difraktometrie (16 analyz GU AV CR, 5
analyz TU Mnichov, SRN a 20 analyz Prirodovédecka fakulta UK, Ustav

geochemie, mineralogie s nerostnych zdroju.
V TU Mnichov (SRN) a v Geologickém ustavu AV CR bylo zhotoveno

pomoci standardni rentgenové difraktometrie celkem 20 difraktogram.

Kvantitativni fazova analyza byla provedena na Prirodovédecké fakulté UK.
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Dale bylo vyuzito metod chemickych analyz vybranych vzorkt zfidelnich
sedimentti. Tyto analyzy byly zpracovany v laboratorich ACME ve

Vancouveru v Kanadé. Vzorky byly analyzovany metodou ICP.

Ve spolupraci s Technickou universitou v Mnichové, SRN, bylo provedeno
celkem 100 snimkt povrchu vzorku elektronovym scanovacim mikroskopem
ZWL v Laufu, SRN. Vzorky byly odebrany z prostoru vyvérové zony vcetné
vzorkl z recentnich sedimentti. Dalsi snimky byly provedeny v Geologickém
ustavu AV CR. Pro studium povrchové morfologie zfidelnich sedimentti bylo
vybrano cekem 10 vyrazné makroskopicky odliSnych vzorku. Dale byly
provedeny analyzy katodové luminiscence u 3 vzorku. Prostfednictvim TU
Mnichov (SRN) bylo v ramci spoluprace v r. 2003 odebrano 80 vzorku
vybranych k izotopické analyze (55 z Hochstetterovy lavice, 8 z viidelni desky
z facie Kostelni terasy, 9 recentnich sintri a 8 jednotlivych kulicek a
hrachovct). V cervnu 2004 bylo odebrano dalSich 23 vzorktl karbonati. V
nich bylo béznou metodikou v éervnu 2004 v laboratofich Ceské geologické
sluzby stanoveno izotopové slozeni uhliku a slozeni uhliku a kysliku

karbonatt.
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4. Vysledky prace

V dalsim textu jsou interpretovany vysledky vSech v ramci disertacni prace
nové provedenych prizkumnych a vyzkumnych praci v 1. 2000 - 2008.
Petrografické prace byly realizovany predevSim v ramci projektu hrazeného

MZP (Vylita T. et al., 2005).

4.1. Geologické, hydrogeologické a tektonické poméry zajmového

uzemi

4.1.1. Fyzikalneé-geografické pomeéry lokality

Zajmové uzemi lezi prfi severozapadni hranici geomorfologického celku
Slavkovsky les, v izkém udoli Teplé a v prilehlych spodnich partiich svahu s
pomérné prudkym sklonem k vodoteci (VySina pratelstvi 556 m n.m., koryto
Teplé u prepadt Vridla 377,30 m n.m.). Reliéf terénu je velmi Cclenity.
Nadmorska vyska se v zajmovém uzemi pohybuje v intervalu 372,55 (zhlavi
jimani pramene No. 63 (Hochbergertiv) v severnim uzavéru vyvérové zony
karlovarské zfidelni struktury) az 425,00 m n.m. (ul. VySehradska, na konci
19. stoleti dokumentované vyrony CO2, DB 127 v mapé v Priloze 2, resp.
v Priloze 3c). Stavajici konfigurace terénu zajmového tizemi je do znac¢né miry
umela, mikroreliéf je vyrazné pozménén antropogennimi zasahy v tomto

historicky urbanizovaném tzemi.

Nesmirné duilezitou roli pfi vyvoji zfidelni sedimentace hraji povrchové toky,
reprezentované dnes predevSim fekou Teplou a jejimi pravostrannymi
pritoky, drive pak tzv. ,Karlovarskym“ potokem, pfedchiidcem dne$niho

dolniho toku Teplé.
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Hydrograficky nalezi uzemi do povodi Ohre, dilcimu povodi jejiho
pravostranného pritoku Teplé 1-13-02-33. Hydrogeologicky rajon 212,
vodohospodarska mapa 11-21 Karlovy Vary a 11-23 Sokolov.

Podle charakteru klimatu nalezi zajmové tuzemi k prechodné 2zoné
stredoevropského klimatu se znacnou promeénlivosti pocasi. Klimaticka
oblast MT 4 (Quitt). Dlouhodoby priameérny ro¢ni thrn srazek (obdobi 1901-
1950) ¢ini 659 mm, pficemz prameérny pocet dnt se srazkami 1 mm a vice je
112-120. Stfedni prumeérna roc¢ni teplota vzduchu ¢ini 7,3° C. Pocet
mrazovych dni s minimalni teplotou pod -0,1°C je 150-160, z toho pocet
ledovych dnti s celodennim mrazem je 45-50, a pocet letnich dnt

s maximalni teplotou presahujici 25°C je 25-30 za rok.

Obr. 1 Letecky pohled na zajmoveé uzemi
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4.1.2. Geologické poméry

Uzemi vyvérové zony karlovarské termalni struktury a nachazi se v hraniéni
oblasti saxothuringika a tepelsko-barrandienské zoény, v kruSnohorskeé

regionalné-geologické jednotce Ceského masivu.

Zkoumané uzemi blize soutoku rfek Teplé a Ohre, charakteristické vyvéry
termy a plynného oxidu uhlicitého, je soucasti intraplatformni riftové
struktury — oherského riftu. Riftova struktura, ktera je zéonou s vyraznymi
emanacemi COg2, s nékolikafazovym terciernim a kvarternim (az 0,3 Ma)
vulkanismem a dale zonou seismickych roji s frekvenci cca 3 let, je dale
doprovazena ztencenim mocnosti zemské kury (27 - 38 km) a elevaci
zemského plaste, resp. anomalnim tepelnym tokem. Omezeni riftové zony na
severu je dano kruSnohorskym zlomem na upati KruSnych hor, na jihu pak
morfologicky méné napadnym zlomem litoméfickym, na povrchu

indikovanym napf. metabazitovym komplexem marianskolazenskym apod.

Zakladnim faktorem podminujicim vznik karlovarské ztidelni struktury je
tedy geologicka stavba tizemi a to vCetné stavby hlubinné. Ztidelni struktura
je jak geneticky, tak prostorové spjata s prostfedim budovaném granitickymi
horninami karlovarského plutonu, jednoho z ploSné rozsahlych intruzivnich

téles zapadnich Cech pozdné variského stafi.

Z dalsich faktori podminujicich vznik zfidelni struktury hraje roli
geomorfologicka pozice, ktera determinuje nékolik set km? rozsahlé
infiltracni Gizemi a rovnéz tektonicka expozice uizemi. Pritomnost hlubinnych
zlomti a méléich poruch zemské kiry je jednim z podstatnych
charakterizacnich rysti zkoumané oblasti. Pravé na zony s vys§i
hydraulickou permeabilitou, tedy na tektonické zony, je vazan vySe
v souvislosti s vyvojem riftové struktury zminény intenzivni alkalicky
bazalticky vulkanismus (oligocén-miocén) a vystupni proud magmatickych

plynt s dominantnim podilem COas.
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V okoli zkoumaného t1Uzemi tak pfi distribuci mineralizovanych a
proplynénych vod v tzv. zapadoceské kyselkové oblasti vystupuji do popredi
role jachymovského hlubinného zlomu sméru SZ - JV (rozSifeni kyselek
v prostoru doupovského stratovulkanu - Kyselka, Dolni Lomnice, Korunni,
Velichov, RadoSov, Viska aj.), hornoslavkovského =zlomu SSZ - JJV
(uprostied sokolovské panve sméru SSZ- Sabina, Kralovské Pofici s doly
Bernard, Marie aj.), litomeéricky hlubinny =zlom smeéru VSV-ZJZ
(predisponujici distribuci plynnych spoust v oblasti marianskolazenské a v
jv. casti Doupovského stratovulkanu - Vroutek, Ocihov, Zebletin a zfejmé i
Cachovice - a v okoli Loun - TvrSice, LibéSice, Bfvany, Louny a zfejmé i

Bilina).

Na zakladé zkoumani vystupujicich plynnych spoust (korelace vystupu CO2
a plastového 3He), chemickych i izotopickych analyz plynu (He/4He, 813C
aj.), lze soudit na to, ze jejich puvod je vazan na subkrustalni rezervoary
magmatickych fluid (Weinlich, 1999 a 2003; Geissler, Kampf et al., 2005 aj.).
Analyzou seismickych dat ziskanych méfenim v zapadni casti Ceského
masivu byla urcena mocnost zemské kury v oblasti oherského riftu na cca
27 — 38 km s tim, Ze v oblasti tohoto riftu dochazi ke zménam mocnosti
ktiry. Uvolnovani COz bohatych fluid probiha v hloubkach cca 30 — 60 km
pod povrchem, separace CO: se odehrava v urovnich cca 21 - 29 km.

Hypocentra zemétfeseni se nachazeji v kure v hloubkach kolem 6,5 km.

Vyveérova zona karlovarské zridelni struktury, tedy tzemi, jemuz se vénuje
tato prace, se nachazi ve vnitinim uzemi lazenského mista Karlovy Vary.
zfidelniho plynu lezi v blizkosti dneSnich zachytd Vridla. Toto uzemi jevi
vyrazné znamky povrchové termalni aktivity, projevujici se mj. vyrony
plynného oxidu uhli¢itého a vyrony termomineralni vody na vyznamnéjSich
diskontinuitach karlovarského granitového plutonu. StarSimi pracemi (Vylita
B., 1981 - 1991 aj.) byla prokazana skutecnost, ze terma v tomto prostoru
tvori souvisly puklinovy obzor v silné tektonicky exponovaném granitickém

prostredi.
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4.1.2.1. Skalni fundament

Skalni podlozi je ve zkoumaném uzemi, vymezeném na ucelové mapé
v priloze 1 zpravy, tvofeno granity nalezejicimi karlovarskému plutonu (stari
Cnw-s-P1). V granitech je tradicné vydélovana dvojslidna, zpravidla
hrubozrnna zula ,horska“ (332 + 5 az 323 + 4 Ma; Stédra, 1998) a mladsi
zula krusSnohorska, ktera je autometamorfovana (K/Ar metodou stanoveno
stafi na 325 Ma a Rb/Sr metodou na 275 Ma). Vyvérova zona je vazana na
okrajovou cast plutonu, ktera je budovana zulou krusSnohorskou, jejiz

intruze byla predisponovana submeridionalnim poruchovym pasmem.

V okoli vyvéra karlovarskych terem lze sledovat ostré kontakty téchto
hornin, apofyzy i mista prechodu (Knett, 1902). Jedna ze starSich teorii
tvrdila, Ze hranice mezi témito varietami mohou byt jednim =z faktort

ovlivnujicich vystupy termy.

Fundament, na némz jsou misty nalozeny relikty deluvialnich, fluvialnich
(deluvio-fluvialnich), fontinalnich a antropogennich ulozZenin, je v zajmovém

uzemi reprezentovan tremi svymi lokalnimi varietami.

e Prvni z variet je hrubé zrnity, vétSinou porfyricky, biotiticko-muskoviticky
granit, nalezejicim centralni intruzivni ¢asti zminéného plutonu (2yCs-P1).
Tato varieta, tzv. typ Jeleniho skoku, je v centru zfidelni struktury (viz

mapa v Priloze 5) protkana vyraznymi zilami silikatti.

e Druhou varietou autometamorfovaného granitu je pak drobné az stredné
zrnita, misty porfyricka, muskoviticko-biotiticka, tradi¢né v Karlovych
Varech nazyvana varietou Tii kfizi dle stejnojmenného vrcholu na

pravém btehu Teplé.

e Varietou tfeti, jez nevychazi na povrch, je silné hydrotermalné alterovany
autometamorfovany granit, dokumentovany ve vyvérové zoné ztidelni

struktury mnoha vrtnymi pracemi; nejnovéji byla velmi silna chemicka
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alterace granitu popsana v prostoru 20 m v. od Méstského divadla (Vylita
B., 2007). V drobné zrnitych a ojedinéle i v hrubozrnnych granitech jsou
v mistech soucasné ¢Ci starSi cirkulace termy a v okoli vyznamnéjSich
zlomovych struktur vyvinuty neostre vymezené zoény alterovanych
granitd, jejichz mocnost je znaéné proménliva. Jsou tvofeny horninami
svéetle Sedych, zelenozlutych ¢i hnédavych barev, vyznacuji se masivni
vSesmeérné zrnitou texturou, ¢asto jsou v nich dokumentovany porfyrické
struktury. Mineralni slozeni je v praméru z 48% kifemenna hmota, 45%
jilové mineraly a sericit, z 6,2% muskovit a zbytek tvofi draselny Zzivec

resp. akcesorické mineraly (napf. rudni mineraly Fe).

Prechodové ,facie“ graniti a kontakty hrubozrnné a drobné zrnité variety

jsou dobfe dokumentovany na Lvi skale cca 400 m jjv. od Vridla (Knett, 1902
aj.)

4.1.2.2. Granit a jeho alterace
(Kadlcakova, Vylita T., in Vylita T. et al. 2005)

Drobnozrnnou krusnohorskou zulou v oblasti Tfi kfiz se zabyvali Neumann
(1884) a Neuzil, Konta (1965). Této varieté nalezi i méné intenzivni
autometamorféoza ¢i lokalni greisenizace (muskovitizace biotitu a ziveq,
turmalinizace a vznik topazu). V drobné zrnitych a ojedinéle i
v hrubozrnnych granitech jsou totiZ misty vyvinuty neostfe vymezené zony
alterovanych granitl, jejichz mocnost je v prumeéru do 2 m, ojedinéle az 8 m.
Jsou tvoreny horninami svétle Sedave zelenozluté barvy, masivni vSesmeérné
zrnité textury, Casto porfyrické struktury. S touto varietou Zuly je cCasto
spojena deformace a kataklaza. Altera¢ni produkty granitu v podobé povlakti
stén diskontinuit v masivu a zivcovych pseudomorf6z sestavaji z pestre
zbarvenych mineralnich asociaci. Na vystupnich cestach termy a zfidelniho
plynu byly zjiStény vyplné aragonitové (kalcitoveé), silikatové (kfemenné),
jilové (kaolinitové v promyvanych kavernach) a zelezité (goethit, hematit

v nepromyvanych kavernach).
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Dle Baburka (1989, 1991) reprezentuje greisenizace dvojslidného granitu
nejstarsi puklinovou alteraci, pfi niz dosSlo k nahrazovani plagioklast
kfemenem, muskovitem a akcesorickym topazem, jak bylo starSimi autory
dokumentovano napf. v prostoru Mlynské a Vriidelni kolonady. Bile zbarvené
alteracni zony obsahuji kfemen, kaolinit, sericit, smektit, jilové mineraly a
misty téz aragonit. Zluté zbarvené alteracni zony jsou tvofeny kiemenem,
sericitem a podradné téz kaolinitem. Drcené zoény prevladajicich
cervenohnédych barev (dokumentovany napt. v prostoru Vridelni kolonady)
jsou tvoreny kifemenem, hematitem, sericitem a montmorillonitem.
Silicifikované a greisenizované granity az greiseny jsou zelenavé zabarveny
v dusledku prfitomnosti illitu, montmorillonitu a kifemene. Baburek (1991)
popisuje pfitomnost dickitu, cristoballitu, siderolitu a predpoklada téz

existenci K-beidellitu.

Ve vyplni vertikalnich hydrotermalnich poruch pfevlada kifemen nad
slidovym mineralem (illitem), ortoklasem a kaolinitem. Hematit, ktery
intenzivné rudocervené zabarvuje ¢ast vyplné je pfitomen jen v podfizeném
mnozstvi. Kromé tenkych zilek mladsiho nasedlého kfemene (mocnost kolem
2-3 mm, misty v dutinach pfitomnost velmi drobnych krystalil kfemene),

nebyl zadny hydrotermalni pfinos zjiStén (Kadlcakova in Vylita et al., 2005).

V cervenych partiich hydrotermalnich poruch byl zjistén kromeé vySe
uvedenych mineralll pouze hematit. Na puklinach a v jejich tésné blizkosti
byly nalezeny cerné povlakové mineraly a drobné, ploché tmaveé Sedé az
cerné zilky a ¢oCky cca 2 x 14 mm, vzhledu Mn-oxidu a konsistence jilovych
mineralti. Cerné Smouhy, pravdépodobné nalezejici Mn-oxidtim, se lokalné
vyskytuji i v ramci zfidelnich sedimentu. Prevladajicim mineralem tmavych
povlakt je vSak slidovy mineral (illit) s vyraznou kfemennou komponentou,
ktery dale obsahuje ortoklas, kaolinit a smektit. Mn-oxidy byly potvrzeny
pomoci energeticky disperzniho analyzatoru rentgenového zareni (EDAX), ale
vyskytuji se jen v podfrizeném az akcesorickém mnozZstvi a zejména na
povrchu zminénych cocek. Fazova rentgenova analyza ukazala podobné

slozeni jako u tmavych povlaki — prevladajici kfemen, vyznamny ortoklas,
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kaolin prevladajici nad slidovym mineralem a smektit, ktery je
pravdépodobné hlavnim ptivodcem cerného zabarveni. Vyskyt Mn-smektitu
je vramci CR ojedinély. Mn-smektit ma rovnéz anomalné vysoké obsahy

kobaltu — az 2,14 % Co.

Napadnym rysem Sedavych az nartzovélych, castecné rozlozenych
karlovarskych zul je prfitomnost zivcll v ruzném stadiu zvétrani. Nejméneé
postizené jsou ortoklasy; plagioklasy vystupuji v celé zvétravaci Skale od
témér uplného rozlozeni az k témér nedotéenym zrnUm (viz téz Baburek,
1989). Dominantnim jilovym mineralem je smektit, dale se vyskytuje kaolinit

a v podfizeném mnozstvi se objevuje slidovy mineral (illit).

Zulové podlozi zfidelnich sedimenti je postizeno nejméné dvojim typem
zveétravani. Prevazuje vybéleni zul, které prednostné vede ke vzniku slidového
mineralu (illitu). Kromé toho bylo pozorovano zvétravani plagioklasti, jehoz
produktem je smektit prevladajici nad kaolinitem. Tvorba smektitu pfimo

z plagioklasu je neobvykla.

4.1.2.3. Rohovce

V podlozi Hochstetterovy viidlovcové lavice za Trzni kolonadou, v prostoru
pod Zameckou vézi a dale v prostoru starého jimani Mlynského pramene za
Mlynskou kolonadou a dale k SZ az ke Skalnimu prameni vystupuji
vertikalni az subvertikalni zZily naSedlych, obvykle velmi jemnozrnnych
hornin. Zily maji primérnou mocnost kolem 50 - 100 mm, ale mohou
prechazet do vétSich teéles Sedych brekcii ¢i naopak do konkrecionalnich
Utvara v castecné rozlozené zule. Hornina zde byva oznacovana jako Hoffova
brekcie ¢i ,granitbreccie“ (Hoff, 1825). Puvodné rozeviené trhliny jsou
vyplnéné cernymi, Sedymi a béZovymi rohovcovymi zilami; rozevieni a
mocnost silikatovych rohovcu ¢ini az 150 mm, dle star§ich udaju vSak i 300
- 600 mm (Zamecky vrch; Kampe 1909 aj.). V ramci starSich (Warnsdorf in
Mueller, 1860) i nov€jSich mapovani uzemi (Vylita T. et al., 2005;

Kadlcakova, 2006) byly zily rohovcti dokumentovany téz v prostoru tzv.
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jizniho uzavéru vyvérové zony (prameny Dorotka a Stépanka), resp.

severozapadné od vyvérové zony na elevaci Rohanuv kfiz.

Morfologicky je mozné silicity rozdélit do tfi zakladnich skupin - 1 Zilné
silicity, 2 — brekcie, 3 — nodularni (konkrecionalni) silicity (Cilek, MikSikova,

Filippi, Melka in Vylita T. et al. 2005).

Lokalizace vyznamnéjSich poloh rohovct je znazornéna na mapé v Priloze 4.

VSechny vySe zminéné variety granitu jsou v pripovrchovych partiich (max.
az do 32 m pod terén; Vylita B., 1991) v centru vyvérové zony misty
pfeménény az v granit-aragonitovy zilnik, vznikajici pfi rozptylu termy ze
soustredéné vystupni cesty do puklinového systému granitu pfi jejim
ochlazovani, snizeni tlaku, uvolnovani plynného oxidu uhli¢itého a oxidaci

nékterych iontu.

V ramci své prace jsem rovnéz vénoval pozornost rozSifeni aplita (Vitkav

vrch, Goethova stezka) a pegmatitu (zily na Lvi skale, Vitktiv vrch).

Jako vyznamné z hlediska hydrogeologického hodnotim prostorové
rozmisténi granitového porfyru. Porfyr je tvofen jemnozrnnou granitickou
hmotou, zlutoSedych, zelenavych i nafialovélych barev V soucasnosti je
pfistupné jeho defilé pod Sibeniénim vrchem cca 400 m sz. od Vridla,
v ramci dokumentace stavebni jamy pro hotel Ruze cca 250 m sz. od Vridla
byl oveéren vyskyt velmi mocné Zily porfyru (Ci spiSe zony sméru SSZ-JJV) i
v tomto prostoru (Vylita T. et al., 2005). Historické zminky o porfyru
v zakladové jameé Vojenského lazenského ustavu a zachytu Hochbergerova
pramene vazaného pravé na porfyr, resp. zminky o jeho vyskytu v jiznim
uzavéru vyvérové zony u pramene Stépanka (Knett, 1902) dokladaji

prostorovou vazbu porfyru na okoli termalni zony.
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Obr. 2 Schematizovana geologicka mapa vyveérové zony a jejiho okoli (Vylita

T. dle Tellera a Rosiwala; 2004)
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4.1.2.4. Pokryvné utvary

V zajmovém uzemi pruzkumu se nachazeji vyluéné sedimenty kvarterniho
stafi typu deluvialnich, fluvialnich, deluviofluvialnich a antropogennich
ulozenin. Tercierni sedimenty nasedaji na granitové podlozi az severné od
okrajového zlomu sokolovské panve (linie s. okraje tuhnického lesa, Hlavni
posta, Thermal, drahovicky hibitov ad.) a do vlastniho zajmového prostoru

tedy jiz nezasahuji.
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4.1.2.5. Zridelni sedimentace

Zcela specifickym c¢lenem pokryvnych utvart jsou karbonatové zfridelni
sedimenty, jejichz vyskyt a prostorové rozSifeni jsou zaroven velmi

podstatnym charakterizacnim rysem zajmového tizemi.

Tyto sedimenty, jejichz vznik je podminén porusSenim karbonatové rovnovahy
ve vyverajici proplynéné termalni vodé, nalezi mezi termogenni travertiny
(Pentecost, 2005). Zridelni sedimenty se ve vyveérové zoné karlovarské
zridelni struktury vyskytuji v mnoha varietach a faciich, starSimi autory
(napt. dle bézné uzivané genetické klasifikace zfidelnich sedimentu Vylity B.
a Pécka, 1981) byly popsany jednak v podobé tzv. sintri, tedy nejmladsich a
nejmékcéich sedimentt, dale v podobé klasickych viidlovell cCasto
v lavicovitém vyvoji (napf. zachovana Hochstetterova lavice za Trzni
kolonadou, dale odstranéna tzv. Stoehrova lavice na pravém brehu Teplé pod
Halkovym vrchem u Tillingova zfidla a tzv. Bernardova lavice pod dnesni
Mlynskou kolonadou, zachovana v reliktnich mocnostech), resp. ve formé
chorismitti, tedy zilniktli aragonitu a kalcitu v granitu. V nékolika c¢astech
vyvérove zony byly na obou bfezich Teplé dokumentovany polohy oolitickych

a pisolitickych forem aragonitu a kalcitu, tedy tzv. hrachovcu.

Jako ,sintry“ jsou ponékud odliSné od ostatnich lokalit vyskytu travertinti ve
sveté v karlovarské balneotechnické praxi oznacovany recentni formy
zfidelnich sedimentt, obsahujici kromé aragonitu a kalcitu asi 20% az 40%

vodnatého oxidu zeleznatého, usazujici se z termy teplejsi nez cca 50°C.

Usazovani zfidelnich sedimenttl pfi vyusténi vystupnich cest termy na
povrch je zpusobeno poruSenim hydrochemickych rovnovaznych stavi ve
vyveérajici likvidni fazi (vlivem vysoké teploty vody v centru vyveérové zony
struktury zde vyvéra mechanicka smeés vody a plynu). Vznik nerovnovazného

stavu je determinovan predevsim faktory, jakymi jsou:
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e pokles teploty vody blize povrchu,

e pokles jejiho tlaku v pasmu pripovrchového rozvolnéni diskontinuit,
e cCasteCna ¢i uplna ztrata volného rozpusténého oxidu uhlicitého,

e prisun kysliku z atmosféry

e c¢innost mikroorganismu.

Nasledkem nerovnovahy jsou mj. reakce typu premeény v termé rozpusténych
hydrogenkarbonati na nerozpustné karbonaty, oxidace sulfidii na sulfaty,

oxidace zeleznatych iontt na zelezité, oxidace manganu aj.

Faktory, ovliviuyjici formy a rychlost ukladani téchto prevazneé
karbonatovych hornin, jsou diskutovany nize v textu prace, zde jen zminuji,
ze jsou (dle dlouhodobych experimentu s usazovanim usad z termalni vody
v potrubich z nejriiznéjSich materialt1) jak fyzikalni (napf. specificky povrch
podlozi a jeho charakter ¢i druh hydrodynamického proudéni), tak chemické

(rozpustnost plynt, chemické slozeni termy) i biogenni.

zalozeno na predstavé, ze zridelni sedimenty v okoli velkych vyvért termy na
povrch vaz 16 m mocné vrstvé tmeli ¢i nahrazuji okolni horniny a vytvari
tak té€leso, které se v literatufe i v Ustni tradici oznacovalo jako ,viidelni
deska“. Jiz starSi autofi naznacovali, Ze se vSak jedna o materialove i
prostorové nehomogenni a anizotropni vrstvu, obsahujici jak cisté
karbonatové partie, tak i zvétralou zulu, ficni Stérky nebo rizné smeésné

materialy.

Nejstarsi pisemné zminky o karlovarské zridelni sedimentaci pochazeji
z konce stredovéku. V 6dé na Viidlo od Bohuslava z HasiStejna (Lobkowicz

Bohuslaus, 1500) je mj. zachyceno jak ,voda barvi kamen*.
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Terminologie a klasifikace zfidelnich sedimentt

Dle klasického nazvoslovi (napf. Kovanda, 1971 aj.) nalezi karlovarskeé
zfidelni sedimenty veétSinou svych forem mezi vapence supraterestricko-
subakvatické, presné€ji mezi pramenné (fontinalni) vapence, vznikajici
z mineralnich vod (silné presycenych HCOj3"), téZ oznacované jako pramenity
nebo pravé travertiny, castecné pak téZz mezi vapence supraterestricko-

subaerické (subspecie bradavicnaté sintry).

Vzhledem ke skutecnosti, Ze travertin neni vyznamové jednotné oznaceni
sedimentu (Travertiny s.l. jsou ve smyslu nékterych starSich autort
zpevnéné sedimenty CaCOsz, vyloucené z pramenu a z toku bohatych na
hydrogenuhliCitany, z valné ¢asti pusobenim rtiznych rostlin (napf. Kovanda,
Kukal in Svoboda ed., 1983). Jako travertiny s.s. jsou pak bézné oznacovany

kompaktnéjsi horniny vytvofené mineralnimi ztidly.

Jini autofi oznacuji za travertin pevné, krystalické precipitaty z mineralnich
vod obvykle se zvySenou teplotou, zpravidla rezatelné a leStitelné a casto

laminované, které zpravidla postradaji hojnost zbytku rostlin a zivocichu.

Podle Myslila a Tyracka (1962) jsou travertiny chemické a organogenni
ulozeniny mineralnich pramenu, které jsou svym vznikem vazany na

specifické podminky a rozlisuji litologickeé typy

1. Pevné travertiny (kraterova a kupova facie)

2. Meékke travertiny a sintroveé pisky.
Vylita B. (1967, 1979, 1991 aj.) ve svych mnoha pracich (spolu s J. Péckem)
konstatuje, ze na celkové geologické stavbé karlovarskych sintrovych

akumulaci se podili tfi zakladni typy chemogennich hornin:

1. aragonity — granit-viidlovcovy chorismit — vznikajici za relativné

nejvysSich tlaktli a teplot v prostfedi podpovrchového rozpojeni
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puklin v zule i v recentné vzniklych trhlinach vridlovcovych a

sintrovych akumulaci

2. viidlovce — viidlovcova deska — vytvari se v prostredi relativné
nizSich tlakt, v mélké podpovrchové zoné. Jsou velkého ploSného
rozsahu a vznikaji v casové velmi nejednotném sledu, v
navaznosti na vyvoji vystupnich cest termy. Pritom se utvari
subfacie texturné odliSné, zavislé na lokalné diferencovanych

podminkach vzniku.

3. povrchové sintry — tvorici se evidentné na povrchu, za pristupu
vzduchu. Jsou zbarveny oxidickymi formami Zeleza do Zluta az

tmavocervena.

Vzhledem k roztfiSténosti dosavadnich nazort jsem =z ryze praktickych
dtvodu vytvoril klasifikaci novou, vychazejici z novych poznatklli a nalezu.
Oznacuji ji jako typologickou, ucelovou a negenetickou, nebot jednotlivé
petrografické typy se mohou liSit svymi mineralogickymi, chemickymi,

strukturalnimi i genetickymi parametry.

RozlisSuji c¢tyfi zakladni tfidy zfidelnich sedimentl, jejich ciselny kod
(petrograficky typ) byl vytvofen pro potfeby databazového programu a dalsi
zpracovani ziskanych dat. Predpokladam, ze v prubéhu c¢asu dojde k dalSim
zménam klasifikace, pfi nové klasifikaci jsem vSak vychazel z databaze
dostupnych vzorkt sedimentll a rovnéz tak ze Skaly vzorkt zridelnich
sedimenttl a nejriaznéjSich udaju starSich autorti (mezi nejcennéjsi patfi

napt. Uiberlaker, 1789 aj.).
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Zdroje dat pro klasifikaci

e Dokumentace hmotna:
pfirodniny in situ
pfirodniny ex situ: vzorky v ptivodnim stavu
vzorky opracované (Knett, 1902 aj.)
e Dokumentace nehmotna:
historicka vyobrazeni zfidelnich sedimentt
historické fotografie
soucasné fotografie a ucelové snimky
o Artefakty:
dekora¢ni kameny — surovina
dekorac¢ni kameny - zapracované do skriné€k, strenek, predmétt
denni potreby, ramu, stolkt, kurackych potfeb, teézitek,
poznamkovych bloku, penézenek etc.
nové Sperkové kameny
e Mapové podklady:
historické mapy (18. stoleti az 1945)
soucasné mapy (1945 - 2004).

Vlastni klasifikace zridelnich sedimenti

Trida 1000 Hlubinné typy

Ttida 2000 Zilné typy

Trida 3000 Povrchové typy

Trida 4000 Prechodné a kombinované typy

Jednotlivé tridy se dale dé€li na podtridy a skupiny v tomto poradi:
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1000 Hlubinné typy

1100 vridlovce s.s.

1110 vridlovec monoténni (masivni, bez markantni laminace)
podle porozity:
e vridlovec kompaktni (bez patrnych dutinek)
e vridlovec porézni (s dutinami < 10 mm)
o vridlovec kavernozni (s dutinami >10 mm)
1120 vridlovec laminarni (stfidani lamin relativné tmavsich a svétlejSich)
podle porozity:
» vridlovec kompaktni (vSesmérna a stébelnata textura)
» viidlovec porézni (s dutinami < 10 mm; textura stébelnata
i vSesmeérna)
»  vridlovec kavernozni (s dutinami >10 mm)
podle usporadani lamin:
* horizontalni
» zprohybané
» sférické, nepravidelné koncentrické (radialné paprscita
textura) ,,Riesenerbse“

1130 vridlovec — ,pstruhovec”

1200 viidlovce s uzavieninami

1210 vridlovec s uzavieninami vyvfelin a/nebo metamorfita
e granitu (neopracované ulomky)
- autochtonniho
- allochtonniho
e granitu, amfibolitu a jinych allochtonnich hornin
(neopracované ulomky)
1220 vridlovec s uzavieninami klastickych sedimentt a/nebo viidlovce
e vridlovec s uzavieninami pisku, Stérku a/nebo starsiho

viidlovce
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e vridlovec s dutinami druhotné vyplnénymi piskem,
Stérkem a/nebo mladsim viidlovcem

1230 vridlovec s uzavirenym organickym materialem (dfevo, hnilokaly aj.)

1240 vridlovec s hlinitymi az rudnimi vyplnémi mezi laminami a/nebo

v jinych prostorech

1250 vridlovec s antropogennimi uzavieninami

1300 viidlovcové brekcie

1310 vridlovcova brekcie monomiktni (ostrohranné ulomky vridlovce jsou
tmeleny mladsim viidlovcem ¢i sintrem ¢i jsou dispergovany v
sintru)

1320 vridlovcova brekcie oligomiktni a polymiktni s hlinito-pisCitou primeési

(disperzni soustava)

2000 Zilné variety

2100 granity s viidlovci (a/nebo silicity):

2110 vridlovcovy zilnik (zastoupeni > 50% vridlovcové slozky)
2120 granit-vridlovcovy zZilnik (zastoupeni < 50% viidlovcové slozky)
2130 granit protkany zilkami a zilami silicitu a vridlovce (zastoupeni <50%

viidlovcové slozky)

2140 eluvium granitu s zilkami vridlovce
2150 zilny vridlovec (event. s relikty granitu)
2160 tektonicky postizeny granit tmeleny rohovci a vridlovcem (Hoffova

brekcie).
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3000 Povrchové variety

3100 Sintry (smési aragonitu a limonitu)

3110 sintr aragonit-limoniticky

laminovany typ (typ ,opevinovaci deska“) s dutinami, bez
dutin, s relikty flory (typ ,Ananas®) ¢i bez nich
monotonni (typ ,pokamenovaci mistnost®)

platkovity (,Blaettersinter®, typ ,,Mlynsky pramen®)

3120 sintr aragonit-limoniticky s texturami vyrazné ovlivnhénymi pusobenim

plynu

trubickovité variety

sintry s dutinami jinych forem

3130 sintry inkrustac¢ni

v trubnich rozvodech (rychlé proudéni — pilovité struktury,
pomalé — pernaté struktury, laminarni proudéni — Cefiny,
turbulentni proudéni se stfikanim vody - bradavicnaté
sintry)

v separac¢nich nadobach

povlaky akumulac¢nich nadrzi, vyrovnavacich nadrzi,

smésnych valct etc.)

3140 sintry kalcitové (porézni, kfidoveé, tvorené kalcitem a ettringitem, typ

,Central)

3150 sintrové stalaktity a stalagmity

bradavicnaté (vznik strikajici vodou, jako krapniky)
ledvinité (typ akumulac¢ni nadrze)

prstovité narusty (typ stara misa Fontany)

klasické stalagmity (typ ,Mlynsky pramen®)
klasické stalaktity (typ ,pramen Svobody*)

3160 aragonitové pény, aragonitové pénovce

3170 pseudohrachovce (kulicky a hrachy typ ,Stary suterén®)

3180 pramenni okry (zelezité sintry mékke, ze studenych vod; typ ,,Dorotka“)
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3200 Sedimenty se sintry

3210 pisek a/nebo §térk a/nebo hlina s pfimési aragonitu < 50%
3220 petromiktni Stérkovity pisek s pfimési aragonitu < 50% (s valouny
allochtonnich = a/nebo autochtonnich hornin tmelenymi

aragonitovym pojivem)

3230 petromiktni slepenec s vridlovcem s pfimési karbonatu (valouny
allochtonnich a/nebo autochtonnich hornin tmelené

karbonatovym pojivem)

3240 petromiktni brekcie s viidlovcem s primeési karbonatu (tlomky
allochtonnich a/nebo autochtonnich hornin tmelené
karbonatovym pojivem)

3250 jily a/nebo hliny (Stérky, pisky, navazky, zdivo, beton aj.) s ulomky
viidlovce (ZS v nepuvodnich polohach)

3260 jily a/nebo hliny (Stérky, pisky, navazky, zdivo aj., beton druhotné
vyhojeny sintrem) s pfimési sintru (ZS v neptvodnich
polohach)

(s >50% sintrové slozky)
(s <50% sintrové slozky)

4000 Prechodné a kombinované typy

4100 hrachovce (agregatni usporadani, koncentrické textury)
4110 oolitické (zrno < 2 mm)

4120 pisolitické (zrno >2 mm)

4200 silicifikované zfridelni sedimenty

4210 silicifikované viidlovce (typ Kostelni terasa)

4220 silicifikované sintry

4300 teplotné metamorfované zfidelni sedimenty

4400 tlakoveé postizené zridelni sedimenty

4500 chemicky alterované zfidelni sedimenty

4600 artificialni produkty (,typ pokamenovani® aj.)
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4700 variety mimo klasifika¢ni systém

Dalsi klasifikace zfidelnich sedimenttl je mozna podle zrnitosti, struktury a
barevnosti. Pro potfeby zpracovani dat bylo v ramci novéj$ich priazkumnych

praci (Vylita et al., 2005) prijato nasledujici klasifikacni schémata:

podle zrnitosti sedimentu:

e hrube krystalicky

o stfedné krystalicky

e jemne krystalicky

e mikrokrystalicky

e Lkryptokrystalicky (afanokrystalicky, celistvy)

podle usporadani jehlickovitych krystalt aragonitu:

e paralelni kolmo k ploSe desky

e radialné paprscité

e meziprostorové intersticiarni (aragonit vyplnuje
napft. dutiny mezi kulickami hrachovce)

e determinované proudénim podzemni vody (pilovité,

zubovité usporadani proti sméru proudéni vody)

Dale byla sjednocena klasifikace barev a barevnych odstint zfidelnich

sedimenttl (Grundmann, Seemann, 2004; Vylita T, 2004).
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Pokud jde o mineralogické (latkové) slozeni zfidelnich sedimentt, ve vyvérové

zoneé karlovarskeé struktury byly dosud dokumentovany tyto mineraly:

e aragonit

e kalcit

e goethit

e hematit

e lepidokrokit
e limonit

e baryt

e sadrovec

e kiemen

e ettringit

e pyrit

e draselny zZivec (orthoklas)
o illit

e kaolinit

e albit.

Pri klasifikaci forem akumulaci karlovarskych zfridelnich sediment v textu
zpravy vychazim jak ze starSi terminologie (napf. Kovanda, 1964) a uzivam
nazvy ,kupy“ Ci ,télesa“, tak z terminologii novéjSich (Vylita B., 1991 aj.) a
vyclenuji jednotlivé akumulace sedimentt. Pojem kupa, téleso a akumulace
je tedy vtextu pouzivan ve shodném vyznamu, pficemz akumulace je

pojmem SirSim, negenetickym.

K jednotlivym typum zfidelnich sedimentt byly shromazdény a fotograficky
dokumentovany prislusné vzorky (Vylita, Krémarova; 2005) umoznujici jak
provedeni vybrustli a nabrusu, tak dal§i studium do budoucna. V ramci
prace byla vénovana pozornost predev§im nékterym méné obvyklym typtm
pramennich sedimentd a jejich popis, resp. vysvétleni vzniku a vyznamu

jsou uvedeny dale v textech popisujicich jednotlivé akumulace.
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4.1.3. Hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Vznik karlovarské zfidelni struktury je podminén slozitou geologickou
stavbou Uzemi a zejména jiz vySe zduraznovanou tektonickou expozici.
Smeérna tektonika oherského riftu umoznuje vystup proplynéné a silné

mineralizované termy z hlub§ich ¢asti zemské kury.

Jizni okrajovy zlom tercierni sokolovské panve (zlom ohersky) tvori podle
mych  dosavadnich  poznatkli  vychazejicich z mnoha  ucelovych
hydrogeologickych a inzenyrsko-geologickych priuzkumnych praci v tomto
prostoru (prizkumy pro rekonstrukci Narodniho domu, vystavbu na tridé
TGM, pro vystavbu v tuhnickém, resp. drahovickém svahu udoli Ohre, sz.,
resp. sv. od centra struktury, ucelové geologické mapovani 2005 aj.),
podepreného vysledky starSich geofyzikalnich praci, hlavni privodni drahu
proplynéné termy, ktera v poslednim useku (nékolik desitek az stovek metr()
vlivem zatésnéni jilovymi mineraly predava svou funkci pricnému zlomu, tzv.
zfidelni linii smeéru SSZ — JJV. Primarni i sekundarni zatésnéni oherského
zlomu v pripovrchovych partiich bylo avizovano Hyniem jiz v r. 1958 (Hynie,
1958 a 1963) a znacné mocné (> 10 m), prevazné kaolinické vyplné
diskontinuit byly zastizeny pfi pruzkumech v ulicich Krale Jifiho ¢i

Budovatelti v Tuhnicich (Vylita T., 1992, Vylita B., 2002 aj.).

Plvodné zakryta vyvérova zona zfidelni struktury se oteviela az
v pleistocénu, kdy mladé tektonické pohyby v kombinaci s erozi vodniho
toku (starsiho toku, tedy tzv. Karlovarského potoka, nikoliv tedy dne$ni
Teplé) umoznily vyvér termy na povrchu v uzkém karlovarském udoli.
Vyznamnou hnaci silou vystupu termy k povrchu je oxid uhlicity, ktery je
endogenniho puvodu. V poslednich partiich vystupni cesty dochazi nad
kritickym bodem rozpustnosti v diasledku poklesu tlaku vodniho sloupce
k evazi CO., tedy k vytvareni dvoufazové smeési voda-plyn, jejiz pohyb se ridi
v dusledku poklesu specifické hmotnosti jinymi zakonitostmi nez pohyby

jednofazovych meédii (Kampe, 1912). Hlavni hnaci silou vystupu termy
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k povrchu je ovSem hydrostaticky tlak nové infiltrovanych vod a vliv

zfidelniho plynu je zasadni az v poslednich fazich vystupu termy k povrchu.

Zdrojem plynného CO2 je postvulkanicka aktivita uzemi, tedy degazace
zbytkového magmatu ve spojitosti s tfiStivou neotektonikou. Uvolnovani COa
z magmatu je podminéno poklesem teploty magmatu na uroven, pfi niz se
z n€j jiz neuvolnuji typické vulkanické plyny a vodni para (na cca 400°C).
Izotopické slozeni zfidelniho plynu dokazuje jeho vazbu na hlubinné zlomy,

v pripadé karlovarské struktury na riftovou strukturu podkrusnohorskou.

V ramci jednotné tlakové zvodné, ktera se zde vytvari (tedy hydraulické vazby
vSech pramentl), dochazi u jednotlivych pramennich vyvérd k jisté
diferenciaci chemického slozeni i fyzikalné-chemickych parametri, véetné
obsaht COa2, at jiz ve formé vazané ¢i ve formé volného rozpusténého plynu
nebo ve formé€ mechanické smési s termou, a to predevSim v zavislosti na
teploté individualniho vyvéru. Vliv vzdalenosti vyvéru od centra na

proplynéni termy je tedy az sekundarni, determinovany teplotou vyvéru.

Tab. la Vybrané vysledky statistického zpracovani fyzikalnich dat ze zdroji
termy v roce 2007 (Vylita B., 2008)

Zdroj Qprim Qmin Qmax Ppram Pmin Pmax Tp rim T'min Tmax
(l.s'1) (Ls) (L.s1) (mnm.) (mnm.) (m (°C) (°C) (°C)
n.m.)

BJ-35 6.77 0.00 10.05 392.34 392.08 392.58 72.23 68.20 72.43
BJ-36 8.46 5.22 10.16 393.74 389.53 394.04 71.38 65.90 71.46

BJ-37 8.68 0.04 9.60 398.3 397.77 398.57 72.45 72.34 72.52
BJ-70 2.9 2.7 3.1 395.93 395.36 396.25 72.44 72.34 72.53
BPJ-67 0.001 O 2 399.14 397.19 399.59 neméf. neméf. neméf.

BJ-41 0.06 0.05 0.06 378.83 378.83 378.83 56.56 46.5 66.40
No. 64 0.18 0.11 0.22 372.54 372.54 372.54 45.27 43.00 46.40
BJ-88 0.03 0.02 0.04 376.41 376.41 376.41 41.63 37.5 42.5

Legenda: Q = vydatnost, P = tlak, T = teplota; min (max) = minimalni (maximalni zaznamenané
hodnoty, priim = pramérna ro¢ni hodnota)

regulaénich vrti v centru vyvérové zony. Vztah téchto vrti, které kromé
funkce regulace tlaku smeési termy a zfidelniho plynu pfi pravidelnych i pfi

neocekavanych udalostech v centru vyvérové zony maji téZ monitorovaci
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funkci na rozhrani kvartér/granit, ke zfidelni sedimentaci je velmi
podstatny. Jiz dfive provedené vrty v prostoru Vridelni kolonady ovérily, ze
horni partie zfidelnich sedimenttl vytvari protitlak vystupujici termé,

redukce tlaku byla stanovena na hodnotu az 0,13 MPa.

U neékterych sond (napr. PVIII/2a) vSak byly dokumentovany tlaky termy
dosahujici hodnot az 0,225 MPa. Tyto hodnoty z rezimnich meéfeni plati pro
tzv. klidovy stav v centru vyvérové zony. Regulacni vrty jsou vyuzivany ve
formé odpousténi potfebného mnozstvi smeési termy a plynu, které vede ke
snizeni tlaku této smési v dobé uzavfeni jimacich vrtt Vridla, ¢i jak bylo
puvodné zamysSleno, v dobé tzv. privalu Vridla. Hlubsi zachyceni termy na
pocatku 80. let vSak minimalizovalo rizika nezvladatelnych priivalu Posledni
pruval Vridla byly zaznamenan v r. 1974 a dalsi ocekavany praval (Vylita T.,
1986; 1992 - 1993) se jiz nekonal. Regulacni vrty (celkem 6 vrtl v poli
v okoli Vridelni kolonady) jsou vyuzivany spiSe v krenotechnické praxi,
zhruba 4 az 5 x ro¢né dochazi k jejich otevieni a k regulaci tlakovych
pomérd po dobu potfebnych zasahtl na jimacich vrtech Viidla. Doba
odpousténi z regulacnich vrtll nepfesahuje v naprosté vétSiné takovychto
zasahtli 10 hodin a navic je na zakladé empirickém vyuzivan predevSim
regulacni vrt BPJ-67 ve starém suterénu Vridla. Naprostou vétSinu roku
nejsou tedy regulacni vrty odpoustény a tlaky na rozhrani kvarternich
vrstev, zde ve svych spodnich partiich reprezentovanych vyhradné zridelnimi
sedimenty, dosahuji bézné az 0,2 MPa (maximum vr. 2007 na zhlavi
regulacniho vrtu BPJ-61 ¢inilo 0,191 MPa). Je tedy zfejmé, Ze zfidelni
sedimentace, jakkoliv nehomogenni a anizotropni a lidskymi zasahy
poruSena, dokaze stale saturovat i tlaky termy kolem 0,2 MPa a ztfejmeé i
vyS$§i. Z analyz rezimnich méfeni dale plyne, ze systém regulacnich vrtq,
fungujicich v centru vyvérové zony, neni izolovanym a prezilym prvkem
ochrany ustaleného rezimu pfirodnich 1é¢ivych zdroji v dobé, kdy stale
nebyly dokonceny tésnici prace v useku recisSté pfed domem Wolker u
Vtidelni kolonady apod. Systém regulac¢nich vrti by dle mého nazoru meél byt

doplnén na kone¢ny (a puvodné i navrhovany) pocet cca 10 vrtu.
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Systém regulacnich vrtll je vyuzivan v denni praxi pfi operativni spravé
karlovarskych prirodnich 1é¢ivych zdroji (Vylita T., 1995 ad.). Regulaéni vrty
jsou osazeny manometrickymi ¢idly a sleduji tlak na rozhrani kvartér/granit

v intervalu 6 sekund.

Tab. 1b Vybrané vysledky statistického zpracovani fyzikalnich dat ze zdroj
termy v roce 2007 (Vylita B., 2008)

Zdroj COg2 CO2 gmin CO2@gmax O FPprim PHprim PHmi PHmax &
priam (1.min-1) (1.min-1) n
(1.min-1)
BJ-35 1187.90 1120.00 1870.00 2.3 2.92 7.08 6.87 7.46 0.16
BJ-36 1489.00 1060.00 1780.00 3.3 2.93 7.08 6.83 7.61 0.22
BJ-37 1485.00 1142.00 1932.00 1.2 2.85 7.13 6.84 7.58 0.27

BJ-70 502.50 429.00 590.00 0.9 2.80 7.07 6.86 7.69 0.24
BJ-41 nestanov. - - - - 6.97 6.74 7.61 0.26
No. 64 nestanov - - - - 6.69 6.55 7.10 0.16
BJ-88 nestanov. - - - - 6.82 6.57 7.51 0.21

Legenda: CO; g = vydatnost plynné faze, 8 = smérodatna odchylka, FP = fazovy pomeér
plyn/voda

Z Tab. 1b je zfejmy interval fazovych pomérti u jednotlivych zdroj Vridla
(BJ-35, BJ-36 a BJ-37, resp. BJ-70 Fontana) 2,8 — 2,93 ve prospéch plynné

faze.

Chemismus termalni vody je shrnut tabelarné na prikladu jednoho

z jimacich vrt Vridla v nasledujici Tab. 2.

Tab. 2a Fyzikalni a fyzikalné-chemické slozeni termy

(Vridlo, zdroj BJ-37, analyza RL PLZ 07.03. 2007)

Parametr Hodnota Jednotka
Teplota zdroje 71,7 °C
Hustota 1.0032 kg1
Konduktivita pfi 20 °C 6.27 mS.cm-!
pH pfi 51,2°C 6.81

Absorbance pfi 436 nm 0.0005

Absorbance pii 254 nm 0.0037
Oxidacné-redukéni potencial ORPy 395 mV
Osmoticky tlak 379 kPa
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Tab. 2b

Chemické parametry termy - kationty

(Vridlo, zdroj BJ-37; analyza RL PLZ 07.03. 2007)

Kationt Znacka mg.l1 mmol.l'X mval.ll ekv%
Amonny iont NH4* 0.486 0.027 0.027 0.03
Lithium Lit 3.12 0.450 0.450 0.53
Sodik Nar 1670 72.641 72.641 86.22
Draslik K+ 92.5 2.366 2.366 2.81
Vapnik Ca2+ 106 2.645 5.290 6.28
Horc¢ik Mg2+ 41.1 1.691 3.382 4.01
Baryum Ba2+ 0.058 0.000 0.000 0.00
Stroncium Sr2+ 0.602 0.007 0.014 0.02
Zelezo Fe2+ 1.20 0.021 0.043 0.05
Mangan Mn?2* 0.106 0.002 0.004 0.00
Chrom Crlt <0.0005 0.000 0.000 0.00
Hlinik Al3+ 0.059 0.002 0.007 0.01
Berylium Be2* 0.0688 0.008 0.015 0.02
Vanad Vi 0.00006 0.000 0.000 0.00
Meéd Cu?+ 0.0055 0.000 0.000 0.00
Kobalt Co2* 0.0001 0.000 0.000 0.00
Kadmium Cdz+ 0.00086 0.000 0.000 0.00
Olovo Pb2+ 0.0055 0.000 0.000 0.00
Nikl Ni2+ 0.0082 0.000 0.000 0.00
Zinek Zn2* 0.1220 0.002 0.004 0.00
Stribro Ag*t <0.001 0.000 0.000 0.00
Molybden MoV 0.0009 0.000 0.000 0.00
Rtut Hgll <0.0001 0.000 0.000 0.00
Uranyl Uo0,2+ <0.0011 0.000 0.000 0.00
Cesium Cs* 0.20 0.002 0.002 0.00
Rubidium Rb+ 0.77 0.009 0.009 0.01
Antimon Shill <0.0005 0.000 0.000 0.00
Cin Sn2+* <0.001 0.000 0.000 0.00
Soucet kationtu 1916 79.87 84.25 100.00
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Tab. 2¢c

Chemické parametry termy - anionty

(Vridlo, zdroj BJ-37; analyza RL PLZ 07.03. 2007)

46/198

Kationt Znacka mg.l-1 mmol.l'! mval.l! ekv%
Hydrogenuhli¢itan HCO3s- 2129 34.892  34.892 40.92
Fluorid F- 5.38 0.283 0.283 0.33
Chlorid Cl- 588 16.585 16.585 19.45
Bromid Br- 1.35 0.017 0.017 0.02
Jodid I- 0.026 0.000 0.000 0.00
Siran SO42- 1608 16.739  33.478 39.26
Dusitan NO2- <0.007 0.000 0.000 0.00
Dusi¢nan NOs- 0.411 0.007 0.007 0.01
Hydrogenfosforecnan HPO4% 0.312 0.003 0.007 0.01
Hydrogenarseni¢nan HAsO42- 0.347 0.002 0.005 0.01
Selenicitan Se032 0.0026 0.000 0.000 0.00
Hydrogensulfid HS- 0.00 0.000 0.000 0.00
Kyanid CN- <0.005 0.000 0.000 0.00
Soucet aniontu 4332.8 68.53 85.27 100
Nedisociované slozky mg.l1 mmol.l!

Kyselina borita HBO:2 2.89 0.066

Kyselina kfemicita H>Si0Os3 95.8 1.227

Nedisociované slozky celkem: 98.69 1.29

Celkova mineralizace 6348 149.7

Odparek pfi 180°C : 5248
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Tab. 2d Chemické parametry termy — radioaktivita a plyny
(Vridlo, zdroj BJ-37; analyza RL PLZ 07.03. 2007)

Radioaktivni soucasti Znacka mg.l-1 Bq.l!

Uran uvt < 0.001

Celkova aktivita o 3.72
Celkova aktivita 3 6.57
Radium 226 226 Ra 2.69
Radon 222 222 Rn

Celkova aktivita  po korekci na K 3.98
Rozpusténé kyselé plyny Znacka mg.l1! ml.I!

Oxid uhli¢ity volny CO, 471 238
Sulfan H,S <0.01 < 0.005
Rozpusténé nekyselé plyny Znacka ml.1'1 objemova %
Helium He < 0.001 0.008
Vodik H» 0.0054 0.041
Kyslik (0] 4.04 30.606
Dusik No 8.97 67.955
Argon Ar 0.198 1.500
Metan CH, 0.000572 0.004
Etan C>He 0.000148 0.001
Etylen CaoHa4 < 0.00002 0.000
Propan C3Hsg 0.000081 0.001
n — butan CsHio < 0.00005 0.000
i - butan C4H1o < 0.00005 0.000
Nekyselé plyny celkem: 13.20

Z hlediska hydrogeochemického jde tedy o termalni, hypotonickou, silné
mineralizovanou mineralni vodu typu Na-HCO3SO4Cl, tedy vodu
hydrogenuhliCitano-sirano-sodného typu se zvySenym obsahem fluorida a
kyseliny kremicité, horkou (slozeni téz Ize vyjadrit nazvem alkalicka

glauberova slana, dle starSi nomenklatury alkalicko-salinicko-muriaticka).
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Velkou podil v lécivem efektu wuzivani téchto vod ma mj. obsah
farmakodynamicky ucinnych latek a radioaktivita, ktera dle poslednich

meéfeni dosahuje u malych pramenu az > 600 Bq.l'! (prameny Palatin aj.).

V ramci studia jsem se jako odpovédny spolureSitel zacastnil téz projektu
dlouhodobého sledovani radioaktivity karlovarského Vridla a jeho plynné
faze. Dosavadni dil¢i vysledky prace byly publikovany formou prednasky na
odborné konferenci II. Priessnitzovy dny v Laznich Jesenik vr. 2007
(Kratkodoba radioaktivita mineralnich vod karlovarské termy: argument pro

jejich balneologickou aplikaci in-situ; Golias, Vylita T., Triskala)

V listopadu roku 2007 bylo realizovano meéfeni vyvoje kratkodobé
radioaktivity v karlovarskych termalnich vodach. Stanovovana byla objemova
aktivita 214Pb, 214Bi a celkova gama aktivita. Namérené ustalené aktivity
(kontrolované aktivitou radonu) se pohybovaly v rozmezi 6,6-567 Bq.l-l.
Vyvoj aktivity bezprostredné po odbéru je velmi zajimavy, ¢ast sledovanych
vod ma stoupajici trendy, snadno vysvétlitelné nartistem aktivity dcefinnych
produkta pfi ustavovani rovnovahy s 222Rn. Byly vSak nalezeny i trendy
opacné, kdy naopak aktivita vod strmé klesa (Vridlo, Mlynsky pramen aj.).
Tyto anomalni trendy hovofi o znacné pievaze produktu (zvlasté 2!8Po a
214Pb) nad 222Rn. Jednim z moznych vysvétleni je ptivod produktt jako
reliktu po materském 222Rn uniklém pfi evazi plynné slozky, ¢i vymyvanim

z plynu pfi jejich spolec¢né cesté k povrchu.
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Obr. 3 Normalizovany vyvoj celkové gama aktivity karlovarskych termalnich

vod do 5 hodin po vyvéru na povrch

Vfidlo BJ-35
Viidlo A 72°C

ol
/

Zamecky horni

Miynsky
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0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00
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Odchylky chemického slozeni jednotlivych prament od prumérného slozeni
termy nejsou v Karlovych Varech priliS vyznamné, rovnéz odchylky
z hlediska dlouhodobych trendt nejsou minimalné od r. 1749, kdy byla
provedena prvni z detailnéjSich analyz (Springsfeld, 1749) vyznamneé,
smérodatna odchylka ¢ini u jednotlivych prvka dle mych statistickych analyz
od 1,4 do 5,1%.

Tab. 3 Prehled starsSich vysledkt izotopickych analyz termalnich vod

Zdroj 813C (%o PDB) 8180 (%o SMOW) 9T (T.U.) Stafi
Vtidlo BJ-35 -3,77+0,06  10,2%0,15 3 35 000
Mlynsky BJ-41 3 28 660

Zapadni Cechy  -1,9 az -5

Hodnoty dle Smejkala (1974 a 1979), Vylity B. (1991) a Zaka (2005).

Vlastni hydrogeologické poméry s.s. zkoumaného uzemi charakteristického

pfitomnosti zfidelnich sedimentt a jeho nejblizSiho okoli jsou determinovany
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zejména geomorfologickou a tektonickou situaci, sklonem vétSiny uzemi k
mistni erozivni bazi - Teplé, misty téz facialnim vyvojem kvartérnich
sedimentti nalozenych na granitovém podlozi, lokalné téz vlivem
antropogennich zasahti a predevSim charakterem samotného skalniho
fundamentu, tedy jeho sekundarnimi prfeménami typu hydrotermalni

alterace apod.

Prosté podzemni vody meélkého obzoru granitového masivu pfip. kvarterniho
pokryvu vyvinutého v jeho nadlozi, jejichz infiltracni tizemi tvori svahy udoli
Teplé, putuji ve své naprosté vétSiné v sestupném proudéni k mistni erozivni
bazi, do tektonicky zalozeného tidoli, a misi se v nejnize polozenych castech
prostoru pruzkumu s podzemnimi vodami holocénni terasy, nalezejicimi jiz
poficni zvodni Teplé a s vodami nalezejicimi jednotné termalni tlakové

zvodni.

Potencialni pokracovani zfidelni linie SSZ-JJV dale k severu, do panevniho
prostoru je dosud nejasné, na zlomech Apollo aj. (Bohatice, Otovice) byly
v ramci tézby kaolinovych lozisek dokumentovany jen studené ¢i vlazné
(max. 22°C), slabé mineralizované podzemni vody s doprovodem plynu,
v nichz pfevazuje dusik. Rovnéz iontové pomeéry vod ve vychodni c¢asti
sokolovské panve jsou odliSné od poméru typického pro termalni vody, tedy
vody karlovarského typu (pro kaolinové vody ¢ini pomeér Cl: SO4 : HCO3 cca 1
: 1,5 : 15), pro termalni vodu je typicky pomér 1 : 4 : 2).

Prizkumné prace v prostoru Dolnich Drahovic (pro kanaliza¢ni pfivadéc A2)
a Bohatic (objekt Orloff) vSak svédc¢i o pokracovani zlomu Apollo téZ na
pravém brehu Ohte, ovSem s posunem k vychodu (Vylita T., 1992). Pokud by
tento posun byl povazovan generelni i pro dalsi tektonické poruchy, bylo by

nutné hledat pokracovani zfridelni linie zapadné od soutoku Ohte s Teplou.

Hydrogeologicka problematika karlovarské zridelni struktury je diskutovana

i dale v textu této prace.
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Tab. 4 Prirodni 1éc¢ivé zdroje lazenského mista Karlovy Vary - sumarizace

Pramen Zdroj Vydatnost Hloubka  Geologicka zprava
(1.min-1) vrtu(m)
Viidlo BJ-35 650 55,30 Vylita B., 1982
Viidlo BJ-36 650 48,10 Vylita B., 1982
Viidlo BJ-37 650 88,60 Vylita B., 1982
Vridelni fontana BJ-70 200 71,50 Vylita B., 1984
Karla IV. BJ-74 5 19,20 Vylita B., 1984
Karla IV.(R) BJ-73 5 70,00 Vylita B., 1984
Dolni Zamecky BJ-79 6 28,20 Vylita B., 1986
Horni Zamecky BJ-81 20 31,50 Vylita B., 1986
Trzni (R) BJ-76 5 30,00 Vylita B., 1984
Trzni (R) BJ-77 5 38,00 Vylita B., 1984
Trzni (R) BJ-78 5 25,00 Vylita B., 1984
Trzni BJ-86 6 8,00 Vylita B., 1984
Mlynsky BJ-41 5 24,00 Vylita B., 1984
Mlynsky (R) BJ-43 5 12,50 Vylita B., 1984
Rusaléin BJ-48 6 7,80 Vylita B., 1984
Rusaléin (R) BJ-50 5 50,00 Vylita B., 1984
Knizete Vaclava BJ-53 8 9,60 Vylita B., 1984
Libuse BJ-56 5 17,60 Vylita B., 1985
Skalni (R) BJ-44 2 11,00 Vylita B., 1985
Skalni (R) BJ-45 2 20,00 Vylita B., 1985
Skalni (R) BJ-46 2 14,60 Vylita B., 1985
Skalni BJ-96 2 30,50 Vylita B., 1993
Skalni BJ-97 2 29,50 Vylita B., 1993
Svobody (R) BJ-58 ) 38,60 Vylita B., 1986
Svobody (R) BJ-59 ) 35,00 Vylita B., 1986
Svobody BJ-93 8 6,50 Vylita B., 1986
Svobody BJ-94 ) 50,00 Vylita B., 1986
Svobody (R) BJ-95 ) 40,00 Vylita B., 1986
Sadovy BJ-88 4 30,00 Vylita B., 1988
Stary Sadovy(R) No.64 5 3,97 Vylita B., 1988
Hadi BJ-91 10 37,00 Vylita B., 1984
Dorotka V-1 (No.83) 55 (plyn) 22,00 Trojan C., 1970
2 (voda)

Legenda: R = rezervni zdroje

4.1.4. Tektonické pomeéry zajmového uzemi

Z morfostrukturni analyzy zajmové uzemi lze odvodit, Ze subsekventni tok
Teplé sleduje v zajmovém vyrazna zlomova pasma sméru SV - JZ (kosy zlom
ve smyslu Hynieho), SSZ-JJV (zfidelni linie), V-Z aj., s nimiz je v tomto Gizemi
prostorové spojena zvySena aktivita hydrotermalnich altera¢nich procest a
siln€jsi mechanické zvétravani autometamorfovaného granitu a potazmo
usnadnéna eroze vodniho toku. Vyrazné ohyby koryta nastavaji v okoli
Jizniho vrchu, dale v prostoru za hotelem Pupp, za Vridelni kolonadou a u
Thermalu. Tektonicka situace tizemi je dale komplikovana pfitomnosti zlomt

sméru S-J a VSV-ZJZ a hydrogeologicky velmi vyznamnym kfiZzenim starSich
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a zmlazenych diskontinuit zemské kury v prostoru Vridla. Viz nize v textu
zpravy, predevSim u deskripce jednotlivych segmentt zfidelni sedimentace

v kapitole 4 disertacni prace.

Vrtnymi pracemi byla v granitech zastizena fada poruchovych pasem o
mocnosti 1 — 2 m, maximalné az 6 m, v nichz jsou granity postizeny silnou

kataklazou az mylonitizaci (Vylita B., 1991).

Granitovy reliéf byl v celém tizemi formovan polyfazovou tektonikou, pricemz
intenzivni saxonska tektonika pokracuje témeér kontinualné az do recentu za
soucasného pusobeni fi¢ni eroze. V zajmovém uzemi jsou povrchové partie
granitu a okoli vyraznéjSich diskontinuit silné hydrotermalné alterovany.
Vyjimku mezi diskontinuitami v granitu tvofi tzv. hlavni trhlina (v prostoru
Zamecké kolonady, viz Obr 4), v puvodnim pfirozeném stavu zfejmeé i Sirsi

nez 1,1 m.

Pokud jde o stafi jednotlivych poruchovych struktur, protogranitova
tektonika je reprezentovana moldanubickymi sméry SZ-JV a SV-JZ, pozdéji
zmlazovanymi assyntskym a variskym vrasnénim a neoidnimi pohyby. I dalsi
smeéry byly aktivovany v souvislosti s neotektonickymi pohyby. Sméry S-J a
V-Z maji vac¢i granitovému masivu charakter stfiznych systémt a jsou
povazovany za varisky zalozené. Je vSak mozné, ze i sméry V-Z jsou

generacneé velmi staré, zalozené v hlubsi, pfedvariské stavbeé.

SZ-JV a submeridionalnimi. Néktefi autori (Vylita B., 1985, 1991 aj.) uvazuji
o vazbé termy na tuto prikopovou strukturu, v niz dochazi ke vztlaku a

maximalni mozné vytlacné vySce termy.
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Obr. 4 Hlavni trhlina v prostoru Zameckych prament.

D

Situaci dokumentuji nové provedené geofyzikalni pruzkumné prace (v centru
predevSim atmogeochemické) a standartni metody geologického mapovani
dokumentovanych tektonickych poruch, tedy zlomu a zlomovych pasem viz
ucelova mapa v Priloze 5. Linie vyznacené v této mapé€ nejsou uzkymi
puklinami ¢i trhlinami, ale spiSe nékolik metri mocnymi poruchovymi

zonami. Tento fakt je nutné mit vzdy na paméti pfi hodnoceni jejich funkce.

Jako dominantni z hlediska hydrogeologického funguji ve vyvé€rové zoné
pfedevsim diskontinuity SSZ-JJV, tedy smeérné se zfidelni linii, v centru
struktury u Vridla jsou pak dokumentovany zlomy subekvatorealni a

submeridionalni. Viz mapa v Priloze 5.
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Za pomeéerneé dobre detekované tektonické zony byly dosud povazovany
poruchy v centru struktury od Vridla az k Mlynské kolonadé (Kré¢mar, 2001)
a na Zameckém vrchu (Vylita T., 1999, 2000), dale na jiznim uzavéru
vyveroveé zony ztridelni struktury (mimo mapu a mimo uvazované zasahy) a
konecné na severnim okraji vyveérové zony v okoli Sadového pramene

(Skuthan a Hron, 1995).

Pro jednotlivé casti zajmového uizemi byly jiz dfive zpracovany tektonogramy,

vyjadrujici vysledky granit-tektonickych meéreni.

Hlubinny puvod velké casti chemickych slozek karlovarské termalni vody,
ztidelniho plynu a tepelného obsahu termy jsou podnétem pro zkoumani
hlubinné stavby Sir§iho Uizemi zfidelni struktury, nejen jeji vyvérové zony ale
rovnéz Uzemi infiltrace, cirkulace, event. akumulace. Indicie hlubinné stavby
resil Vylita B. et al. (napf. 1984, 1991 aj.). Problematika mocnosti zemskeé
ktury, recentni seismické aktivity, gravimetrickych a termickych anomalii,
recentnich pohybu zemské kury, detekce a funkce hlubinnych zlomt byla
feSena mnoha autory a stejné mnozstvi autori a nazoru lze vzhledem k

obtiznosti interpretace dat predpokladat i v budoucnosti.

4.2. Vysledky atmogeochemickych praci

Atmogeochemické meéreni metodou MFP bylo provedeno celkem na deseti
profilech (jejich pozice viz Obr. 5) o celkové délce 2 710 m. Sorbenty byly na
téchto profilech exponovany krokem 5 metri. Celkem bylo odebrano 542
sorbenti. Vlastni analyzy pak byly realizovany pomoci atomové absorpcéni
spektrometrie (AAS) na draslik (K), vapnik (Ca), horcik (Mg) a zinek (Zn).
Celkem bylo spolu se slepymi vzorky provedeno 2184 analyz AAS. Analyticke
stanoveni provedla stopova laborator G.B. Marshalla na Prirodovédecké

fakulté UK v Praze (RNDr. Rudolf Pribil, CSc.).
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Z interpretace nameérenych koncentracnich krivek pfedevSim vyplyva
neobvykle vysoka hustota vertikalnich nehomogenit na mérené ploSe. Tato
skuteCnost do jisté miry neprfiznivé ovlivnila jednoznacnost interpretace

prubéhu mapovanych zlomovych struktur.

Na mapé na Obr. 5 jsou zakresleny pribéhy a sméry jednotlivych méfenych

profilt metodou Molekularni formy prvku.

Vysledky atmogeochemického profilovani a jejich interpretaci jsem vyuzil
pro sestaveni mapy zlomovych poruch, viz Priloha 5 této prace. V této
ucelové mapé v meritku 1 : 2 000 je provedena korelace vysledku
atmogeochemickych praci s vysledky (interpretaci) ostatnich

geofyzikalnich praci (georadar, mikroseismika aj.).

Z této interpretacni mapy je patrna dominance zlomovych struktur
paralelnich se zfidelni linii (SSZ — JJV, cca 330°), dale pritomnost zlomu
sméru subekvatorealnich, které hraji roli predev§im v samotném centru

vyvérove zony ziidelni struktury v prostoru Vridla.
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Obr. 5
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4.3. Vysledky georadarovych metod

Georadarovy pruzkum byl proveden na podélnych profilech po obou
stranach Teplé, na pricnych a kosych profilech k toku Teplé v mistech
komunikaci i ve vlastnim korytu Teplé. Georadarova data zaznamenana
v prubéhu meéfeni byla prevedena do grafické formy profilovych fezli, ve
kterych byly zvyraznény indikace prubéhu korelac¢nich horizonti na raznych
hloubkovych trovnich. Radarové fezy jsou korelovany s udaji z odkryvnych
praci v zajmovém uUzemi a s daty ziskanymi ostatnimi metodami vyuzitymi

v ramci prace. Viz Obr. 6 a mapa v Priloze 5 disertacni prace.

4.4. Vysledky ostatnich geofyzikalnich metod

Dalsi geofyzikalni metody doplnily interpretaci atmogeochemické prospekce a
georadarového pruzkumu. Vysledky jsou zahrnuty do ucelovych map

v Prilohach 4 a 5 této prace. V detailech odkazuji na zavérecnou zpravu

projektu MZP (Vylita T. et al., 2005).
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Obr. 6 Interpretacni mapa georadarovych méfeni s vyznacenim profila
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4.5. Vytvofeni databaze dokumentac¢nich bodu

Vzhledem ke skute¢nosti, ze vramci hydrogeologického prizkumu
karlovarskeé zridelni struktury v letech 70., 80 a 90. minulého stoleti (Vylita
B. et al., 1991; Vylita B., Vylita T. 1993 aj.) byla vénovana pozornost
predevsim cirkulaci termy a zfidelni plyn spolu se zfidelni sedimentaci staly
provést sumarizaci starSich i zcela novych tudaji o zfidelni sedimentaci.
Celkem bylo pro vytvofeni databaze vyuzito 975 objektt, lokalizovanych ve
vyvérove zoné karlovarské zridelni struktury nebo v jeji tésné blizkosti a to at
jiz vrtanych nebo kopanych sond, vykopt, odkryvl, starSich i novych jimani
termy a plynu, v¢. historickych udajt. Jako zdroje dat pro databazi tidaju o
zridelnich sedimentech slouzily dale starsi sbéry vzorkll téchto sediment,

pokud byly presné lokalizovany.

V ramci disertaéni prace byla vytvofena ucelova mapa vSech

dokumentacnich bodu, viz Priloha 2.

Databaze je vedena v programu Access.

4.6. Strucna interpretace izotopového slozeni wuhliku a kysliku
viidlovcu z Karlovych Varu (K. Zak, J. Kadlcakova in Vylita T. et al., 2005)

Vyzkumu izotopového slozeni uhliku a kysliku karbonati ruznych typa
viidlovce z Karlovych Varu byla dosud vénovana jen mala pozornost. To je
znacény rozdil oproti studiu izotopové geochemie v samotné termé
karlovarského Vridla nebo v jejich rozpuSténych plynnych ¢i pevnych
slozkach, kde jsou publikované a nepublikované prace, vyuzivajici geochemie

stabilnich izotoptl bézné.

Analyzy izotopového slozeni uhliku a kysliku ve vridlovcich se snazily

postihnout celou petrografickou skalu raznych typta viidlovce a vzorky
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viidlovcu rtiznych stari. Celkové bylo analyzami provedenymi v TU Mnichov,
SRN a v CGS Praha ziskano 103 hodnot ze zfidelnich sediment akumulace
Zameckého vrchu (kod ZV, 58 hodnot), Kostelni akumulace (KT, 16 hodnot),
1 hodnota z akumulace vazané na Divadelni nameésti (DVN) a 14 hodnot
z Viidelni kolonady a jejiho okoli (VK). Pro ucely tohoto stanoveni byly

vSechny vzorky povazovany za aragonit.

Obr. 7 Sumarizace vSech dostupnych stanoveni 618C a 3180 karbonattl

zfidelnich sedimentt
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Z grafu na Obr. 7 plyne, ze vSechny hodnoty ziskané pro karlovarské zfidelni
sedimenty lezi v poli hodnot 613C +1,31 az +5,12 %o (vs. PDB) a hodnot 6180
-19 az -12,8 %o (vs. PDB).

V soucasné sadé vzorku neni zachycen zadny viidlovec s hodnotou 8180 pod
-19 %o vs. PDB, coz je ovSem oblast dat viidlovct analyzovanych Smejkalem
et al. (1972a). Bud je to dusledek néjaké metodické odchylky ve zpracovani
vzorktl, nebo se Smejkalovi et al. (1972a) podatilo odebrat vfidlovce

vznikajici za mirné vySsi teploty, blizsi teploté Vridla.
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4.7. Zkoumani mikrobiologického prostfedi zfidelni sedimentace a

recentni analogon

Karlovy Vary lze povazovat za klasickou lokalitu s dlouholetou tradici
vyzkumu mikrobiocenoz (viz Agardh 1827, Corda 1836, 1839 aj.). Typicka
termalni cyanobacterie Mastigocladus laminosus byla popsana pravé odsud
(Cohn 1863). Zasadnimi poznamkami k mikrobiologii prostredi tvorby

ziidelnich sedimentt1 pfispéla v moderni dobé pfedevsim Svorcova (1977).

Podil mikroorganismtl na tvorbé zfidelnich sedimenti ztistava sice ne zcela
prokazany, je ovSem fadou autoru véetné autora disertacni prace uvazovan a
dokumentovan. NejvyznamnéjSi roli pfi by biogenni tvorbé sintru mély
sehravat aerobni chemoautotrofni baktérie, vyuzivajici CO2 jako zdroje
uhliku pro stavbu svych tél a uvolnujici jej z vody nebo ziontu HCOs.
Porusuji tim karbonatovou rovnovahu a pomahaji srazeni nerozpustnych
karbonatti. Vznik zarodec¢nych krystali byl prokazan pfi poklesu poctu
autotrofnich Zelezitych baktérii. Autotrofni Fe baktérie jen obtizné prijimaji
CO2 pres inkrustovanou schranku a pokles jeho koncentrace ve vodé vede
k jejich odumirani. Ostatni autotrofni baktérie pouzivaji CO2 jen z iontu
HCO3. Optimalni podminky pro vznik karbonatovych krystali nastavaji

v aerobnim teplém prostredi.

Kastovsky, Komarek (2001) uvazuji drastické zmény karlovarské algologicke
lokality béhem 20. stoleti vlivem promén zpUsobu jimani. Jednou z mala
lokalit je proto pretokovy systém, resp. jeho vyusténi do reciSté Teplé. Zde
autofi dokumentovali celkem 45 druhu cyanobaktérii a ftas (14

Cyanophyceae, 27 Bacillariophyceae, 4 Chlorophyceae.

Pozorovani vzniku recentnich forem =ztridelni sedimentace na opevnovaci
desce v rteCisti Teplé prineslo spolecné s moznostmi elektronového
rastrovaciho mikroskopu prispévek k teorii o vlivu mikroorganismu pfi

tvorbe pisolitickych a destickovitych forem sedimentace.
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Pisolitické utvary se kromé povlakovani iniciacnich jader ve formé ulomkt
kfemennych zrn, starSich sedimentt apod. vytvareji téz povlakovanim
bublinek vzduchovych. Stradiotova (astni sdéleni, 2006) uvazuje o
bublinkach kyslikovych, produkovanych praveé termofilnimi fasami. Snimky
z elektronového mikroskopu jasné dokazuji narastani pisolitickych forem od
obalu vzduchové (Ci kyslikové) bublinky k jejimu stredu, tedy zcela opacné,

nez je tomu pfi tvorbé hrachovcu na “klasickém® pevném inicia¢nim jadru.

Noveé byl téz zkouman podil mikroflory na tvorbé silné proplynénych variet
zfidelnich sintri (pénovcll) a tzv. rafti. V podrobnostech odkazuji na
publikovany clanek ,Mikrosvét a makrosvét viidlovce“ (Lisa, Hladil, Vylita;

Vesmir, 2007/7).

4.8. Vysledky geochronologickych analyz

Ve dvou sadach bylo v ramci projektu hrazeného MZP v r. 2004 analyzovano
14 vzorkt (S vzorku ze Zameckého vrchu, 4 vzorky Kostelni akumulace, po 1
vzorku z Divadelniho namésti, Vridelni a Mlynské kolonadé. Vysledky
z nékterych vzorkd nebyly vérohodné kvuli kontaminaci neradiogennimi

izotopy.

Vérohodné hodnoty stafi zfidelni sedimentace z prostoru Zameckého vrchu
¢ini cca 102 ka (KVK-41) a 51,1 ka (KVK-24). Stafi vzorkli odebranych
z vykopti na Divadelnim namésti bylo stanoveno na 70,9 ka (KVK-34).
Vzorky z prostoru mezi centralni viidelni akumulaci a Kostelni akumulaci

(KVK-8) jsou cca 11,33 ka staré.

Druha sada vzorktli a analyz byla provedena ke konci roku 2004. Dle
zpracovatele (Zak in Vylita et al.,, 2005) je ze sedmi analyzovanych
hodnotami pét solidnich. Stafi vzorkl1i odebranych z vykopt na plosiné pred

Zameckou veézi bylo velmi prekvapiveé stanoveno az na 230 ka (KVK-62).

Mista odbéru vzorkl jsou lokalizovana na mapé na Obr. 8
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Obr. 8 Situac¢ni mapa geochronologického vzorkovani
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Tab. 6. Prehled vysledkt geochronologického datovani

64/198

Vzorek U obsah 234U /238U 230Th /234U 230Th/ | Stari Komentar
[ppm] 232Th | [ka]
KVK - 41 0.5395+0.0203 |1.1406+0.0329 |0.6189+0.0198 | 197 +4.8
102
4.7
0.6516+0.0199 |1.1981+0.0318 |0.4871+0.0152 |131 70.9+2.9
KVK - 34
KVK - 24 1.4854+0.0695 |1.0370£0.0260 |[0.3765+0.0127 |226 51.1 2.1
2.3327+0.0880 |0.8567+0.0173 |0.3183+0.0096 |590 42.1+1.5 Nizky obsah
KVK - 22 U
KVK - 19 0.1663+0.0090 | 1.2028+0.0631 |4.3803+0.1717 |12 Detriticka
kontaminace;
otevieny
systém(?)
KVK -8 1.4893+0.0774 |2.6911+0.0557 |0.1001+0.0036 |50 11.33 £ 0.42
1.6287+0.0488 |2.477240.0348 |0.1356+0.0030 |7 Detriticka
KVK -3 kontaminace
2.4549+0.0221 |1.2317+0.0147 |2.4554+0.0233 |4 Detriticka
KVK -7 kontaminace
Otevieny
system(?)
1.2721+0.0422 |1.1935+0.0257 |[0.3822+0.0089 |210 51.5+1.4
KVK - 42
0.2370+0.0109 |2.6149+0.1129 |0.0034+0.0014 |5 Detriticka
KVK - 58 kontaminace
Otevieny
system?
1.6491+£0.0398 |[2.5930£0.0330 |0.0835+0.0020 |139 9.4+0.24
KVK - 59
2.9619+ 0.0696 |2.5379+£0.0219 |[0.1247+0.0017 |32 14.3 +0.2
KVK - 60
0.26021£0.0086 |2.4758%0.0798 |0.8467+0.0216 |327 +7.0
KVK - 61 155
-6.7
0.279140.0111 |2.266940.0716 | 1.0066+0.0248 |401 +14
KVK - 62 230

-13

Ziskana data umoznila vytvoreni

zajmového uizemi. Viz kapitola 4.10. a Priloha 7 této prace.
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4.9. Paleomagnetismus a magnetostratigrafie

Laboratorni zpracovani bylo provedeno pracovniky Paleomagnetické

laboratote GLU AV CR v Praze-Prtthonicich (Kadlec in Vylita et al., 2005).

Tabulka 7 Zakladni magnetické parametry vzorkl zridelnich sedimentt

KVS KVP KVT
pfirozena magneticka pfirozena magneticka pfirozena magneticka
remanentni susceptibilit remanentni susceptibilit remanentni susceptibilit
magnetizace a magnetizace a [10-6SI] magnetizace a [10-6SI]
[A/m] [10-5SI] (A/m] [A/m]
Min. 1,21E-05 2,24 2,01E-05 -11,85 5,28E-05 4,95
Max. 7,85E-04 13,50 3,53E-04 -0,39 1,82E-03 28,66
Median 3,68E-05 9,54 4,09E-05 -9,74 3,49E-04 7,85
Pramér 6,42E-05 2,38 6,48E-05 -9,28 4,04E-04 9,96
Sm.odchylka 6,10E-05 9,54 9,10E-05 2,31 4,05E-04 5,64

Tabulka 8. Hodnoty stredni paleomagnetické deklinace a inklinace

Stfedni paleomagnetické sméry

Polarita D [9] I[°] aos k n
[°]

KVS2 - KVS5 N 2.03 49.7 9.67 8.57 24
KVS2 - KVS5 N-R 35.09 -57.75 11.93 22.98 6
KVP1 N 304.22 78.31 4.58 233 4
KVP2 N 352.6 63.3 - - 1
KVP3 N 308.81 77.46 10.64 34.6 5
KVT1,2,3 -vrstval N 359.74 48.63 12.56 17.75 7
KVT3 - vrstva 2 N 7.27 59.89 32.29 3.74 5
KVT3 - vrstva 3 N 81.96 86.19 - - 2
KVT3 - vrstva 4 N 103.42 59.5 - - 2

Paleomagnetické udaje pro zkoumané sedimenty ze vSech odbérovych mist
lze vyuzit pro interpretaci a korelaci s magnetostratigrafickymi daty.
Vysledné parametry anizotropie magnetické susceptibility jednoznacné
ukazuji na horizontalni usmérnéni zrn magnetickych minerali bez
vyraznych anomalnich hodnot. Na zakladé dat metodou U - series ze dvou
vzorktl KVK-22 a KVK-24 z Kostelni terasy (stafi 42,1 + 1,5 a 51,1 = 2,1 ka)
lze ¢ast profilu u vzorku KVS s prechodnou polaritou korelovat s exkurzi

Laschamp 46,8 az 37,4 ka v epoSe Brunhes.
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4.10. Paleohydrogeologicky vyvoj zajmového tizemi (Vylita, Zak in Vylita
et al., 2005 a Vylita, Zak, 2007)

Nova datace absolutniho stafi zfidelnich sedimentti Zameckého vrchu,
Kostelni akumulace, Divadelni akumulace a centralni akumulace umoznuje
vyslovit hypotézu vyvoje vyvérové zony zfidelni struktury v prabéhu

kvartéru.

V prabéhu pleistocénu (cca pred 230 tisici lety, rissky glacial) doslo
k otevieni zdejsi ptivodné zakryté cirkulace termalnich vod erozivni ¢innosti
vodotece (tehdejsiho Karlovarského potoka, predchtidce dnesni feky Teplé). V
prostoru ploSiny prfed Zameckou veé€zi (v urovni cca 399 - 400 m n.m.)
dochazelo na zmlazeném zlomu starého zalozeni SSZ-JJV k ukladani prvnich
zfidelnich sedimentu je§té pred zahloubenim udoli na dnes$ni troven. Tyto i
plvodné malo mocné sedimenty byly nasledné prekryty 2. pleistocénni

terasou.

Kombinace fi¢ni eroze na konci risského glacialu s tektonickymi pohyby
determinovala zasadni zmény geohydrodynamického systému, nebot
zmeénami spadu a vyskové urovné erozivni baze zakonité mohlo dochazet i ke
zménam obéhovych cest termy a zfidelniho plynu. K otevieni struktury
zrejmé prispélo i starS§i zhrouceni zapadni casti zdejSi granitové klenby s
osou VSV-ZJZ. Pri¢inou zhrouceni byly neotektonické pohyby ¢i degazace

hlubsich zon.

Existenci razantnich mladokvarternich pohybt doklada i vyvoj ficniho toku
Teplé, zejména v tseku Cihelny, prehrada Bfezova, obec Bfezova, jizni okraj
lazenské zony Karlovych Vartu. Pavodni smér jejiho toku, dokumentovany
mj. mladopleistocénnimi sedimenty (srv. kosterni zbytky mamuta Knett,
1902), S-J pres uzemi sedla mezi elevacemi Vysoky hifeben a Doubska hora,
tzv. ,Aicher Gelenk“ starSich autort, byl zménén zfejmé ucinky sesuvu

svahovych hmot v tomto prostoru. Tepla, ptivodné ustici do Ohte v prostoru
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Doubi, vyuzila starSich koryt Lomnického a Cinového potoka (ptivodni toky
sméru Z-V!) a prorazila pavodni rozvodi téchto potokti a starSiho
Karlovarského potoka. Svéd¢i o tom rovné€z nalezy fluvialnich sedimentt

v prostoru hraze prehrady Bfezova v r. 1932.

Posledni priuzkumné prace (2006) v sedle ,Aicher Gelenk® projevy starSich
vyznamnéjSich  svahovych  pohybu  nezastihly, starsi vrty vSak
dokumentovaly az pres 20 m mocné svahové sedimenty v mistech, kde by na

zakladé morfologie terénu bylo mozné ocekavat jejich mocnost max. 2 — 4 m.

Zméneéné odtokové pomeéry na konci risského glacialu v dobé nastupu
interglacialu R/W (eem) determinovaly hlubsi otevieni termalni struktury a
vystup proplynénych terem k povrchu blize dneSnimu dnu udoli, tudiz i
tvorbu zdejSich zfidelnich sedimentt spocivajicich v nizSich polohach vaci
plosiné pred Zameckou vézi. Vznikaji tak télesa zfidelnich sedimentt na
dnesSniho Divadelniho namésti, Viidla a u dneSniho kostela sv. Mari
Magdaleny). Pritom se vyrazné uplatnuje vystup termy i prostfednictvim

zlomového pasma sméru SV — JZ (kosy zlom Hynieho).

Na konci posledniho glacialu (weichselian) zfejmé dosSlo k dalSi razantni
zméné odtokovych pomérti a zfejmé k rychlému odnosu zfidelnich
sedimentti predevSim z prostoru feCiSt€é a jeho blizkého okoli. Nové
interpretované star$§i dokumentace z prostoru recisté (Suess, 1908; Kampe,
1936 aj.) jasné vypovidaji, ze povrchovy reliéf centralni akumulace znacné
ovlivnila eroze Teplé. Existence zfidelnich sedimentl v prostoru narazového
bfehu pod Viidlem je mozna jen proto, ze je zde intenzita narQistani nejvétsi.
[ v soucasnosti je tento usek nutno chranit betonovou opevnovaci deskou.
Recentni analog — tvorba nejmladS§ich sintrt - na této desce velmi dobfe
dokumentuje skutecnost, ze vridlovec (potazmo sintry i hrachovce) je snadno

odnasen erozi, vlivem pohybujiciho se ficniho Stérku apod.
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Erodované prostory reciSt€é byly v holocénu vyplnény novou generaci
zfidelnich sedimentt, znamou jiz z vrtnych a jinych odkryvnych praci
z prostoru recisté u Vridla i u Mlynské kolonady. Tomu nasveédcuji i dalsi

nové poznatky o charakteru centralni akumulace zfidelnich sedimentu.

Trvaly pokles zapadni kry granitového masivu determinuje mensi rozptyl
terem v tomto prostoru, naopak vzestup kry vychodni prinesl tfiSténi obéhu
termy (viz téz Hynie, 1963 aj.). Snad tak spolu s uvazovanim smeéru a sklonu
ztidelniho pasma zlomu lze vysvétlit i dnesSni disproporéni zastoupeni terem

na levém a pravém biehu Teplé.

Tato pracovni hypotéza je vystavéna na pouhych nékolika malo datovanych
vzorcich vridlovce a geomorfologickych informacich o t1zemi, navic
s védomim, ze provedena datace U-Th Series nemusi byt zcela korektni.
Hypotéza dale pro zjednodusSeni tivah nebere v potaz riizné formy zfidelnich
sedimenttl z jednotlivych podobné starych téles. Autofi hypotézy si proto

nekladou zadné naroky na neménnost vyse uvedeného textu.

Zajimavé je srovnani s domnénkami Knetta (1901), ktery tvrdil, Ze z kazdého
stadia zahlubovani udoli Teplé jsou zachovany odpovidajici pramenni
uloZeniny. Zminuje sedimenty na ploSiné u Zamecké véze, ze stredniho
stadia jmenuje sedimenty Kostelni akumulace a jeji analogii za Trzni
kolonadou. Nejhlubsi vrstvy viidlovce oznacuje za dneSni ,viidelni desku“

s hlavou v tirovni cca 375 az 376 m n.m.

Presna datace tolik diskutované zmeény smeéru koryta Teplé u prehrady
v Brezové neni znama a pfedstavuje jeden z problému, ktery bude Spravou
reSen vr. 2005 ve spolupraci s Technickou universitou v Mnichoveé, SRN.
Velkou pozornost pouta v tomto ohledu predevSim geomorfologicka a
geologicka analyza prostoru sedla ,Aicher Gelenk®, jemuz prikladam zasadni
paleohydrologicky vyznam. Srv. Peter (1924), Danzer (1922), Michler (1937)
aj. Engelmann (1902) povazuje naopak sedlo ,Aicher Gelenk® za opuStény

usek toku Ohre.
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4.11. Antropogenni vstupy do konfigurace téles zfidelnich sedimentu

Kazda zridelni struktura, tedy i ta karlovarska, je jako geohydrodynamicky
systém vystavena pusobeni vnéjSich a vnitfnich rizikovych faktord,
potencialné zasahujicich do jejiho kvaziustaleného rezimu. Vné¢jsi faktory
jsou veétsinou generovany lidskou €innosti, v Karlovych Varech k nim fadime
predevSim tézebni aktivity v okoli jejich zfidel a expozici vyvérové zony
ztidelni struktury (zhruba odpovida vnitfnim tzemi lazenského mista) vaci
dopravé a manipulacim s latkami potencialné Skodlivymi vodam, umélé
seismicité a vibracim vyvolavanym stavebni c¢innosti, dale vUc¢i vliviim
provozu staveb, znecCiSténi nesaturovaného 1 saturovaného pasma
horninového prostfedi, zneciSténi troposféry atd. Dulezitym faktorem je i

zména infiltracnich pomért povrchovych vod.

Do kategorie rizik plynoucich ze zneciSténi horninového prostredi, at jiz
z hlediska hydrogeologického jeho nesaturované ¢i saturované zony, nalezi
rovnéz riziko kontaminace =zfidelnich sedimentl. Podstatnou roli pfi
preventivni ochrané zdroji hraji i mechanické zasahy do zfidelni

sedimentace, typu odtézeni nebo poruseni celistvosti.

K vnéjSim rizikovym faktorim pak pfistupuji faktory vnitfni, rovnéz jak
antropogenniho, tak prirodniho ptuvodu. Z prvni skupiny jsou to napf. vlivy
umeélych zmén urovné hladiny prostych podzemnich vod, specifické aktivity
krenotechnické (tedy zasahy na zdrojich termy ¢i plynu) apod., ze skupiny
druhé pak “do hry“ vstupuji predevSim faktory latentni, prevazné
geologického charakteru, tedy prfirozené snizovani postvulkanické aktivity

regionu, starnuti jimacich zatizeni a vliv nové se tvorici zfidelni sedimentace.

Jedna z novych hypotéz o prvotnim osidlovani tizkého tidoli Teplé blize jejiho
vyusténi do Ohte je zaloZzena na uvahach o nerostnych surovinach, jez toto
uzemi  poskytovalo. Prakticky = vyuzitelnou  surovinou s mélkym

podpovrchovym a povrchovym uloZzenim je zde totiz praveé zridelni
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sedimentace, nebot je historicky dolozeno, Zze az do 16. stoleti byl vridlovec
laman na paleni vapna. Znamé je pouziti pfi vystavbé loketského hradu,
dalovické tvrze, kostela Sv. MikulaSse na Krudumi (Klsak, 2003, ustni
sdéleni), Zamecké véze na levém brehu Teplé, staré karlovarské radnice a
z dalSich mist. Vridlovec byl téZen nejen u kostela Sv. Mari Magdaleny, ale i
u byvalych Mlynskych lazni a Bernardovy skaly. Jesté v1. 1732 a 1733
vyuzivan vytézeny viidlovec ze stavby kostela jako podlozni Stérk pro stavbu
sinice k starému mlynu na papir. Od velkého pozaru meésta vr. 1739
vyuzivan k vyrobé mozaikového zbozi (Josef Miller), pozdéji fasetovych praci

a umeéleckych mosaik (viz téz Obr. 34).

V 16. stoleti byla stale v provozu vapenka v Kfizové ulici (dnesni Vfidelni),
ktera palila vapenec predevsSim z kupy u kostela, ale i z jinych mist smérem
k dneSnimu Divadelnimu nameésti. DalSi vapenka byla v prostoru Louky,
zrejmé dnesSni Nové Louky. Je mozné, ze karbonaty vapniku byly pro nase
suroviny a moznost obzivy prehluSila povérecny strach 2z podivnych

zamlzenych vyveérovych mist termy a plynu.

Je nutné konstatovat, ze kromé naprostych vyjimek je zfidelni sedimentace
v Karlovych Varech siln€ naruSena lidskymi aktivitami, pfedevSim stavebni a
zminénou jiz tézebni ¢innosti. Antropogenni zasahy vétSiho rozsahu jsou
znazornény na mapeé v meéfitku 1 : 1 000 v Priloze 4 spolu s predstavou o
puvodnim rozsahu sedimentace pfed pfichodem prvnich osidlencu. V mapé
jsou vyznaceny prostory nejvyznamneéjSich ucelovych a soustfedénych
zasahti clovéka do konfigurace jednotlivych téles sedimentace. Srv. téz

Prilohu 7 s publikovanymi prispévky.
Mechanické zasahy do konfigurace jednotlivych téles zfidelni sedimentace

jsou diskutovany v kapitolach pfislusejicim k jednotlivym  télestm

sedimentace.
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4.12. Télesa zfidelnich sedimentu ve vyvérové zoné zfidelni struktury

4.12.1. VFidelni (centralni) akumulace zFidelnich sedimenti

Tato plosné i objemové nejrozsahlejsi akumulace zfidelnich sedimentt
v Karlovych Varech, oznacovana téz jako vridelni ¢i centralni akumulace
nebo kupa, zaujima centralni polohu mezi ostatnimi télesy téchto sedimentt.
Spociva v nejnizSich polohach uzkého, tektonicky predisponovaného useku
udoli reky Teplé v mistech krizovatky starSich i mladSich poruchovych
struktur. Toto Gzemi jevi téZ nejvyssi termalni aktivitu z celé vyvérové zony
karlovarské zridelni struktury a je mj. charakteristické nejvySSi mocnosti
zridelnich sedimentt (kompaktni viidlovce az v trovni 16,2 m pod terénem,

srv. profil priizkumné-jimaciho vrtu Vridla BJ-36).

Rozsah zdejsi akumulace sintrt, hrachovcu, zilnych i hlubinnych typa
viidlovce je vyznacen v Uicelové mapé 1 : 1 000 v Priloze 4 této prace. Jde o
rozsah zbytkovy, nebot v tomto prostoru se nejsilnéji uplatnovaly a stale
uplatnuji erozivni i akumulacni sily kombinované s vlivy antropogennich
aktivit v historicky urbanizovaném prostredi. Centrum zdej$i akumulace se

kryje s centrem vyve€rove zony a rovnéz s centrem historické zastavby meésta.

Ptfi definovani rozsahu centralni akumulace jsem vychazel z celkovych 508
dokumentaénich boddi, z nichz u 275 objektd jsou k dispozici geologické
profily, at jiz pivodni (napf. vrty fady BJ, resp. HJ a BPJ z 70. a 80. let 20.
stoleti, napt. in Vylita B., 1991 aj.), ¢i odvozené nebo nove interpretované na
zakladé fotografii, nacrtkt, map a starSich popisu (napf. Becher 1772,
Rosiwal 1895, Knett, 1910, Vylita B., 1970, 2001 aj.), eventuelné nakresti
starych jimani (OZ, UZ, Nova a Stara Hygieia, Vridlo II aj.). NejhlubSim
zdrojem informaci o geologickych pomérech centralniho télesa ztridelni
sedimentace je vrt HJ-108b (svisly; 171,5 m) na levém brehu Teplé, na brehu
pravém pak Sikmy vrt BJ-37 (88,6 m pti uklonu 22°). Z dokumentace plyne,

ze akumulace zfidelnich sedimenttl Viidla ma bazi polozenu nize nez
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akumulace okolni, tedy akumulace kolem kostela Sv. Mari Magdalena,
akumulace Zameckého vrchu a TrziSté ¢i akumulace na Divadelnim nameésti.

Mapa dokumentacénich bodu viz Ptiloha 2 prace.

Pfi definovani hranic télesa zfidelnich sedimenttl byly rovnéz vyuzity

vysledky z georadarovych méreni (in Vylita T. et al., 2005).

Vzhledem k specifickym genetickym podminkam centralni akumulace je
ohraniceni vuci jihovychodné a vychodné polozené akumulaci v okoli kostela
sv. Mari Magdaleny v prvni priblizeni nepfili§ zfetelné, nebot zde evidentné
dochazi k prekryvu sedimentti obou téles (okrajové facie Kostelni akumulace
ve formé povrchovych facii prekryvaji star§i hlubinné facie vridlovcu
nalezejici jiz Centralni akumulaci). Detailni zkoumani charakteru sedimentt

v blizkosti hranice vS§ak umoznilo jeji pomérné spolehlivé definovani.

Analogické poméry panuji i smérem kJ a Z, na kontaktech s Divadelni a
Zameckou akumulaci (viz dalsi kapitoly textu a Priloha 4). Sondazni prace,
provedené v ramci pruzkumu stavenisté Vridelni kolonady v1. 1966 — 1967
prokazaly aktivni termalni zénu i v prostoru Janského mostu, tedy ve sméru
kosého zlomu dle Hynieho. Myslil (1962) popira funkéni charakter tohoto
zlomu, nové poznatky o vyvoji zfidelnich sedimentd tzv. Divadelni
akumulace (Knett, 1910; Lang 1943 a 1944, Vylita T., 2003) vsak
jednoznacéné sveédci o jeho jednoznacné aktivité tohoto zlomu. Soudime, zZe
tento zlom VSV-ZJZ hraje svou roli i v prostorovém rozSifeni centralni
akumulace. Srv. dokumentaci kopané sondy v blizkosti Janského mostu ¢i
vykopy u domu Atlantic (Foft, 1964 aj.). Tuto domnénku potvrzuji i poznatky
z tésnicich praci z koryta Teplé u Vridelni kolonady v 1. 1901, 1905, 1935 -
1939, které ve shodé s novejSimi poznatky ukazuji na fakt, Ze povrch viidelni
akumulace probiha od Vriidla az k Janskému mostu a nelze tedy tuto
centralni akumulaci ¢lenit do odliSnych kup (jak ¢ini napt. Myslil a Tyracek,
1962 aj.). Pozice Divadelni akumulace - viz pfislusna kapitola textu zpravy;
zde jen zdUraznuji analogii se sintry, zjiSténymi pfi sondazi vr. 1939 ve

Vridelni ulici pred kostelem.
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Situace kontakttt jsou Ilokalné destruovany antropogennimi zasahy,
markantné predevSim v prostoru Staré Louky, Vriidelni ulice a v okoli kostela

sv. Mari Magdaleny (srv. mapu v Priloze 4).

Hranice centralni akumulace generelné k S, v prostoru recCiSté Teplé a
prilehlych casti TrziSté, resp. Vridelni ulice je zfejmé erozivné — tektonického
charakteru, tj. zfejmé zde doslo k narusSeni a odnosu vétsi ¢asti ptivodnich
sedimentll zpétnou erozi Teplé a pfitom k uplatnéni role predevSim pficné
nebo submeridionalni tektoniky ve smyslu usnadnéni eroze (at jiz
hydrotermalni alteraci skalniho podlozi ¢i naruSenim samotnych zfidelnich
sedimentll). Udaje z databaze vrtnych aj. objektt a tidaje z georadarovych

profilovani jsou v tomto prostoru v plné shodé.

Nadmoiska vyska terénu, v némz se rozprostira centralni akumulace
ztidelnich sedimentt, se pohybuje v intervalu 375 m n.m. (vrt SVP v v koryté
Teplé na S kupy) a 383 m n.m. (kopana sonda G-1 nad Vridelni ulici). Mistni
erozivni bazi je koryto vodotece Teplé v nadmorské vySce cca 377,3 m (pod
prepady Vridla). Vyvéry proplynéné termy a zfidelniho plynu, resp. pravaly
termy v prostoru Vfidla a prilehlych c¢asti historického centra mésta jsou

tektonicky predisponovany (viz dale v textu).
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Obr. 9 Profil vrtu BJ-70 (Vylita B., 1984)
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Charakteristika zridelnich sedimentu centralni akumulace

Zridelni sedimenty jsou v lokalité reprezentovany predevSim paskovanymi
hlubinnymi typy vfidlovcu (typ 1120 dle klasifikaéniho systému uvedeného
vySe v textu prace) s hojnymi dutinami i > 30 mm, resp. masivnimi typy (typ
1110). Pomérné hojnéjSi nez v jinych lokalitach jsou zde typy viidlovca
s uzavieninami cizorodych materialt (at jiz pfirodnich jako typy 1210 nebo
1220 nebo antropogennich jako je typ 1250). Az do hloubky 32 m byl misty

dokumentovan zde hojny granit — aragonitovy zilnik. Na Obr. 10 je snimek
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typického vfidlovce, laminovaného, podpovrchového ptvodu, tzv. typ

,Riesenerbse®.

Obr. 10 Typicky vridlovec centralni akumulace

Na Obr. 10 je dobfe patrny nerovny, ledvinity povrch téchto viidlovcd, znamy
téz z fotografické dokumentace z té€snicich praci v fec¢isti (1901, 1937 aj.).
Reliéf povrchu tidolni akumulace napt. u vrtu Oberes Zapfenloch (Obr. 12) je
nerovny, mirné zvlnény, zjevné jiz antropogenné modifikovany, laminovany
viidlovec je zde prorazen nékolika vrty a dfevénym pazenim proti elevaci tzv.
soprudelberglu“ (viz Obr. 12). Severné od této elevace jsou dobfe patrné
polokulovité (nepravideln€) tvarované vrstvy vridlovce, praveé takové, jako

jsou znazornény na Obr. 10.

Podobne¢ i partie blize levého bfehu naproti ,Sprudelberglu“ (Kampe, 1936)
jevi zvlnény povrch laminovaného vridlovce, pestrého (rychlé stridani
svétlych a tmavych vrstev). Z dokumentace jsou témeér vzdy patrné upravy

reliéfu, starsi i novéjsi.
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Na v recisti ulozenych zridelnich sedimentech se obecné projevuje velky vliv
ficni eroze a zcela evidentni silny vliv koroze studenych vod (misty na
fotografiich patrna az témeér vostinovita struktura, odolnéjsi vrstvy vycnivaji
jako zebra, srv. sedimenty z ploSiny pred Zameckou vézi), diskontinuity mezi
segmenty vridlovce (cca 0,5 m max.) jsou Casto druhotné vyplnény nebo
druhotna vypln desintegrovana do ,valountu“ viidlovce. Tato fakta nam
umoznuji hodnotit vyvoj této akumulace spiSe jako modifikovany
podpovrchovymi jevy nez hlubinny lavicovity vyvoj. Pozornost v této
souvislosti vSak poutaji lokalné zachované segmenty sedimentace, ktera je

pravidelna, masivni, typicka pro pomeérné klidna vyvojova prostredi.

Pfi hodnoceni ptivodniho charakteru zfidelni sedimentace centralni kupy
jsem kromé primo ziskanych novych tidaja vychazel z idaji starSich autoru
(Vylita B., 1979, 1991 aj.) a rovnéz z archivnich dokumentt (v¢. fotografii,
litografii a nacrtkt) z prostoru Vridla, predevSim pak z pribéhu tésnicich

praci v fecisti (1900 — 1983).

Navzdory faktu, ze sedimenty centralni akumulace jsou charakteristickeé
pfitomnosti fady dutin, dutin po plynu je dokumentovano velmi malo (srv.
s blizkou sedimentaci na lokalité Fontana). Hojné jsou tedy dutiny spiSe
korozivniho charakteru. Stény starSich dutin jsou c¢asto pokryty mladsimi

generacemi jehlickovitého aragonitu.

Pomérné Casty je v prostoru Vridla bélavy masivni typ vridlovce s.s. (prava
mocnost masivni bilé hmoty ¢asto prekracuje 30 mm), stfidany paskovanymi
typy, paskovani je daleko hrubsi, mocnéjsi nez je tomu u viidlovcu ze
zvlasteé na leSténych plochach pozorovat laminaci, byt nevyraznou a relativné
hrubou. Korodované typy — zjevné starS$i, nikde nenesouci otisky drev —
jejichz dutiny jsou vyhojovany nebo alespon stény dutin pokryvany novymi
generacemi aragonitll maji bilé polohy peclivé krystalizované, délka

jednotlivych jehlicek aragonitu presahuje ¢asto i 30 mm.

Disertacni prace Tomas Vylita 2008



Zfidelni sedimentace karlovarské termalni struktury 77/198

Nevyskytuji se zde specielni, ostfe vyhranéné typy zfidelnich sedimentt jako
jsou naptr. pstruhovce Zameckého vrchu ¢i silicifikované sedimenty
z kostelni terasy, ale zato v tomto prostoru hojné vystupuji jiz zminéné typy
s,Riesenerbse, ,,obfi hrachy“. Tyto casto nedokonale koncentrické textury jsou
pro recCisté Teplé typické. Misty se jejich naznaky objevuji i v nizSich partiich
sedimentace Zameckého vrchu, ale vzdy v daleko mensSim velikostnim

meéritku.

Nazornym a hezkym pfikladem téchto typu z koryta u Vridla jsou vzdy velké
vzorky masivniho vfidlovce o rozmérech jednotlivych kust pfesahujicich
rozméry 400 x 400 x 300 mm (vyobrazeni viz Katalog vystavy

«©

,Sprudelstein...“ a privatni sbirky Kurimsky, Stulif). Tyto ,Riesenerbse®
vznikaji kolem inicidlnich jader, tvofenych vétSinou komponenty
desintegrovaného granitu (zivce, kfemen) nebo i starSimi zfidelnimi
sedimenty o velikosti < 5 mm. Zajimaveé je, ze ,Riesenerbse“ pomérné castéji
nez ostatni facie zachovavaji v bazalnich castech otisky prken ¢i
opracovanych drev, at jiz ptivodem z rozvodnych Zlabu ¢i ze Salovacich ploch.
Uvolnovano organickych latek tmavych ¢i Sedych barev je pro okoli takovych
pohifbenych prken charakteristické. Na nékolika vzorcich bylo dokonce
patrné, ze ,Riesenerbse“ vznikaji pravé v okoli prken (privatni sbirka Vylita

B. aj.)

Povrch téchto sedimentti, at jiz ledvinity ¢i ,boulovity®, je vétSinou kryt
nékolik mm (priumérné cca 2 mm) krustou, Sedou i svétlejsi, casto nesouci
na své horni strané relikty otiski organického detritu, vétSinou v podobé
listd. Zda na tuto krustu nasedaly dals§i generace zfidelnich sedimentti, neni

ze snimku a dostupnych vzorkll patrné.

Zvlastnim jevem v pomeérné masivnich ,Riesenerbse“ jsou ostfe vymezené a
jasné cervené zbarvené vrstvicky vétSinou wulozené blize puvodnimu
ysooulovitému“ povrchu. Zda odpovidaji destivému obdobi ¢i nikoliv, tézko
soudit. Podobné polohy vsSak lze nalézt i v zfidelnich sedimentech na

Zameckém vrchu.
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Trubickovité utvary, v rezu kruhovité az eliptické nebo nepravidelné
tvarované (do pruméru cca 10 mm) zde v feCiSti misty vznikaji nejen
pusobenim plynného CO»2, ale téz narustem zfidelnich sedimentd na
organickém detritu (travy, tfisky apod.), jak napovida i Sedocerné zbarveni

téchto Gitvarua.

Rovnéz nékteré dalSi vzorky z prostoru recCisté u Vriidla nesou znamky
narustani na opracovanych dfevénych prknech (vzorky Vylita B., 1982;
Stulif, 2004). Tyto vzorky jsou jasnym dlkazem proménlivé rychlosti
diagenetického procesu u zfidelnich sedimentti, v tomto pfipadé rychlosti az
zarazejicim zpusobem velké. Otisky prken mohou byt zptusobeny nejdfive az
narustem na starych rozvodnych Zzlabech vridelni vody, pozdé€ji téz na
drevénych prvcich rostovych konstrukci v ramci opeviiovani dna koryta feky
nebo na Salovacich prknech pfi betonazi opevnovaci desky v koryté pod
Viidlem. S podobnymi zavéry byly analyzovany i pisolitické formy zfidelnich
sedimenttl. Srv. Obr. 11, na némz je jasné patrné narutstani hrachovce na

betonové vrstvé z r. 1933.

Drevéné zlaby byly k zasobovani meéstskych domu pouzivany jiz kolem r.
1571, k némuz jsou prvni zpravy o umeélém jimani Vridla na pravém brfehu
feky. Sedimenty nad vrstvami se zachovalymi otisky opracovaného dfeva
(napadné rovné plochy s fezem Sikmo k letiim) tedy nutné musi byt mladsi
nez cca 400 let, pritom jde o klasické vridlovce s patrnym paskovanim, casto
i rizovych barev, nikoliv o mékké povrchové sintry. Rychlost zpevnéni
sedimentti vynikne vSak o to vice, predpokladame-li, ze zachované otisky
pochazi daleko pravdépodobnéji az z 18. ¢i 19. stoleti (po ni¢ivém pozaru v r.
17359). Rovnéz z jinych mist jsou zjevné vzorky s velmi rychlym nartstem

mocnosti a rychlou diagenezi vridlovce.
Zcela zasadni pfinos mély pro uvahy o dynamice rustu zfidelnich sedimentt

a jejich krystalizaci vzorky ze soukromych sbirek (napf. Stulif aj.), které

v sobé nesly ulomky cihel. Ulomky cihel byly obriistany nékolika generacemi
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vridlovce, at jiz v klidném ¢i neklidném vyvoji jednotlivych vrstev. Rychlost
zpevnovani viidlovcll (nikoliv sintrt!) je tedy zarazejici, cihly mohou pochazet
velmi pravdépodobné nejdrive ze 17. stoleti (masovejsSi vyuziti cihel je
dokumentovano teprve po pozaru meésta vr. 1604 a pozdé€ji v 17. stoleti,

Klsak J., 2004; ustni sdé€leni).

Obr. 11 Narutstani pisolitickych forem viidlovce na betonové podlozi

Problematice dynamiky krystalizace aragonitu z plvodnich vrstev
pfipovrchovych zfidelnich sedimentd, resp. dynamiky jeho rekrystalizace
v kalcit je tedy pfinejmensim v téchto pfipadech nutno do budoucna vénovat
velkou pozornost. Rychlost diageneze byla diskutovana i nad profily sond a
nad jednotlivymi vzorky z odkryvll na staveniSti Fontana, s. od kostela Sv.
Mari Magdaleny, v nichz je dobfe patrna velka role plynnych exhalaci
v texture sedimentlt. Plynem vyplnéné dutiny, pfivodni a odpadni drahy
plynu ¢i plynové kapsy probihaji casto aragonitem tvorenymi vrstvami

nékolika rtstovych generaci po draze c¢asto dosahujici az 80 mm, jakoby
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hornina nebyla v dobé postsedimentarnich exhalaci CO2 stale plné zpevnéna
diagenetickymi pochody. Synsedimentarni exhalace jsou samoziejmé rovnéz
pritomné, poruSeni vrstev v nadlozi uvolnénym plynem vsSak sveédc¢i o

postsedimentarni degazaci. Srv. vzorek v krypté zminéného kostela.

Zarazejici jsou v této souvislosti i mekké bélavé zridelni sedimenty z prostoru
Divadelniho nameésti pred hotelem Central, které rovnéz nesou stopy po
jednoznacné umeéle opracovanych drevech v podobé Salovani ¢i prkennych
obkladll starSich staveb (Vylita T., 2003). Historickd urbanizace tohoto
prostoru saha do 16. stoleti, daleko pravdépodobnéji vSak otisky pochazeji ze

stavebnich aktivit vyrazné mladsi datace.

Samostatnym fenoménem vridelni kupy je tzv. Sprudelbergl, ,Vridelni
kopecek”, akumulace tvofici se po staleti pod prepady z vrtti umisténych ve
starém pramenisti pred Vridelni kolonadou (dnes tzv. Stary suterén). Jeho
podoba, mnohokrat umélymi (odtézovani, stavebni upravy koryta aj.) i
pfirozenymi (zaplavy, vybuchy Vridla aj.) procesy znacné pozménéna je
zachycena napft. na fotografiich z koryta feky u Vridelni kolonady u let 1908;
1935 apod.).
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Obr. 12 Tzv. ,Sprudelbergl“ a jimani OZ (foto ze dne 26.11. 1936)

Neklidné&jsi vyvoj v okoli Vridla produkuje v nékterych mistech této centralni
akumulace zridelni sedimenty tmavsich, hnédavych barev, misty s péknym,
jemnym paskovanim, preruSovanym smeérem k bazi ,klky“ tmavsi

karbonatové hmoty s Castymi utrzky viidlovcu starsi generace.

BézZné jsou pro ztridelni sedimenty u Vridla téZz uzavieniny stfedné zrnitého
biotitického granitu v bazalnich vrstvach sedimentace, rovnéz tak uzavreniny
(nebo se vzorkem sejmuta pripovrchova vrstva) aragonitem tmelenych

konglomerati o velikosti zrna do 10 mm (primérné cca 3 mm). Tyto
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konglomeraty byly dokumentovany jak z poloh blize Vriidlu (privatni sbirka
Stulif V.), tak v napf. v koryté Teplé u Mlynské kolonady (Suess, 1909).

Obr. 13 Nove odkryté vrstvy ztidelni sedimentace centralni akumulace (stary

suterén Vridla, cca 90 m sz. od Staré Hygiei, sklon vrstev 15°k JZ)

Soucasti centralni akumulace jsou i povrchové facie zfidelni sedimentace
recentné ukladané na opevnovaci betonové desce, vybudované vr. 1900 a
neékolikrat ve 20. stol. rekonstruované, resp. injektované (Jirousek, Vylita B.,
1979). Na tuto desku jsou od r. 1999 presmeérovany prepady akumulacnich
nadrzi viidelnich vrt tak, aby mohlo byt vyuzito tésniciho efektu precipitatt
vznikajicich pfi prudkém ochlazeni a okysliceni termalni vody. Zamezuje se
tak drobnym neregulovatelnym utnikiim CO2 a termy v prostoru byvalych
pravalt Vridla. Vysledkim studia téchto absolutné nejmladsich sintrovych
forem sedimentace byla vénovana samostatna cist projektu hrazeného MZP
(Hladil J., Lisa L. in Vylita T. et al., 2005, a Lisa, Hladil, Vylita, 2007).
Formy, jichz nabyvaji sintry — inkrustaty a povlaky — nebyly pfedmétem této
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prace, ale zasluhovaly by si podrobného zkoumani, stejné tak dynamika
rustu zfidelnich sedimentt v recentnim analogu betonové tésnici desky.
Dynamikou recentni tvorby zfidelnich sedimenti se zabyval autor prace a

dale Kadlcakova (diplomova prace, 2005).

Obr. 14 Opevinovaci deska v feciSti Teplé se sintrovym pokryvem z pfepadti

Vridla (pod Vridelni lavkou 8 m v. od starého jimani OZ))

Geologické poméry prostoru centralni akumulace

Téleso zfidelnich sedimentt centralni akumulace je ve srovnani s ostatnimi
jejich akumulacemi pomérné kompaktni; centralni akumulace spociva
vétSinou pod holocénnimi fluvialnimi uloZeninami, nékde vSak i v jejich
urovni (napf. proniky aragonitu do Stérkopiskl jak v jizni, tak v severni ¢asti
uzemi, srv. napf. profil vrtu BJ-36) a pfimo na skalnim podlozi, do kterého
sedimentace prekracuje ve formé chorismitu az do trovné cca 32 m pod
terénem (vrt BJ-35). V nékterych mistech nadlozni Stérkopisky jiz
sekundarné chybi (srv. napf. profily vrtta BJ-35, BJ-37 na jihu akumulace a

HJ-18 aj. na jejim severnim konci; v severnim uzavéru télesa vSak jesté vrty
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PVIII/8a a PVIII/7a fluvialni sedimenty =zastihly). Nelze tedy plné
generalizovat polohu viidlovctl vii¢i holocénnim S§térktim, jak ovSem fada

starSich autorti na zakladé ojedinélych a izolovanych informaci ¢inila.

Idealizovany profil ve stredni casti lokality je zhruba nasledujici: pod
navazkami < 4 m mocnymi se nachazi az do urovné pod 10m vridlovcova
deska; ve svrchnich partiich prevlada bily vridlovec s nahnédlymi
vrstvickami, silné kavernoézni, rozpukany. NiZze se strfidaji bélavé a rezavée
hnédé, casto paskované typy vridlovce. Deska naloZzena na granit, porfyricky,
biotiticky, do cca 15,50 zilky vridlovce bézné, vyjimecné az do zminénych 32

m (Vylita B.,1984 aj.).

Skalni podlozi je v zajmovém uzemi tvofeno autometamorfovanym granitem,
nalezejicim karlovarskému plutonu (Cnw-s-P1). Pfevazuje drobnozrnna

hojnymi zilkami viidlovce o mocnosti az max. 0,40 m.

Tektonické pomeéry

Syntetickym  hodnocenim novych i star§ich atmogeochemickych,
geofyzikalnich a dokumentacnich praci byla ziskana racionalni predstava o
velmi slozité tektonické situaci v prostoru centralni akumulace. Srv. mapu

v Priloze S zpravy.

V prostoru starého pramenisté Viidla a v jeho blizkém okoli dochazi ke
konjunkci vyznamnych poruchovych pasem zemské kury nékolika
smérovych systémti. Nové prace potvrdily dominantni roli poruchovych
pasem sméru SSZ - JJV, tedy tzv. zridelni linie (330°, h10; poruchova zoéna o
celkové Sifce cca 150 m; srv. jiz Hoff, 1825), s niZ jsou spjaty i poruchy
sdruzené, sméru VSV - ZJZ az SV - JZ. Centrum zfidelni struktury je vazano
na snizeni litostatického tlaku v oblasti kfizeni zfidelni linie s poruchami
sméria V - Z a S - J. Zretelné na tento fakt poukazuji jak starsi i novéjsi

atmogeochemicka meéreni (Kré¢mar, 1979, 2005) i noveé provedena
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georadarova profilovani.

Poruchy sméru SSZ-JJV jsou velmi starého zalozeni, souhlasi
s moldanubickymi sméry poruch v jinych ¢astech Ceském masivu a byly
aktivovany jiz assyntskymi, variskymi a konecné téz neoidnimi pochody.
Subekvatorealni poruchy (V - Z, misty az VSV - ZJZ) jsou zfejmé soucasti
systému variské stavby krusSnohorské oblasti (souhlasi se smeérem
podkrusnohorského riftu) a jsou doplnény smeéry submeridionalnimi (cca S —

J).

Vylita B. (1985) uvadi vyskyt mohutné Zily rohovce (o mocnosti 0,7 — 1,0 m)
smeéru SSZ/65°-70°k JZ, dokumentovany pfi pretésnovani koryta v1. 1935-
1939 bezprostredné v blizkosti starého vystupniho mista termy. Pritoky
termy v blizkosti této struktury zachytily vrty HJ-24 i HJ-25. Rohovcové zily
jsou spjaty s vystupnimi cestami termy, i kdyz ne vzdy jsou pfimou
komunikaci. Z archivnich dat plyne, Zze zily rohovce byly narazeny témeér pfi
vSech jimacich pracich v granitu i na jinych lokalitach. JirouSek (in Vylita B.,
1979 a samostatné 1986) pojednava o ztratach injek¢énich smési v linii
zrejmé zlomového ptivodu v injekénim poli u VK. Srv. s pravalem zr. 1713 a
1809 u Obecnich lazni. Pribéh zlomového pasma mezi body nejvétsich ztrat

smeési byl ovéfen novymi atmogeochemickymi pracemi.

Tektonicka expozice lokality ovliviuje i ulozné poméry télesa centralni
akumulace zfidelnich sedimentti. Z podélnych profili feciStém i
pravobfeznimi partiemi lokality jasné plyne jak nepravidelny prtbéh reliéfu
podlozniho granitu, tak reliéfu povrchu zfidelnich sedimenti. Absence
ziidelnich sedimentl v prostoru mezi Spitalni a Mlynskou lavkou je

diskutovana vyse v textu.
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Vzorky a analyzy

V Tab. 9 jsou shrnuty provedené vzorkovaci a analytické prace v lokalité
Vridlo a okoli

V Tab. 10 - 12 jsou pak shrnuty zasadni vysledky analytickych praci v tomto
prostoru. Dalsi analyzy (napf. silikatové a magnetostratigrafické jsou

uvedeny vyse v textu zpravy).

Tab. 9 Seznam provedenych vzorkovacich a laboratornich praci

Metoda Pocet analyz

Rentgenova difraktometrie 4

Isotopické analyzy 513C/5180 14

Chronologie U-Th methods 1

silikatova analyza 3 (KVK-35, KVK-36 a KVK-39
Vybrusy a mikrofotografie )

Morfologie povrchu ESM 2 (KVK-8 a sintrem povlakovana ruze)
Katodova luminiscence 1 (KVK-10)

Paleomagnetické metody 1 lokalita (stary suterén Viidla)

Tab. 10 Vysledky rentgenové difraktometrické analyzy

Vzorek aragonit kalcit[%] Popis

[%]
RTG-15a X X viidlovec, zluta vrstva
RTG-15b X X viidlovec, oranzova vrstva
KVK-53 100 sintr vrstevnaty, Sedy
KVK-44 30 70 sintr narezly

Tab. 11 Vysledky izotopickych analyz

513C 5180
Minimum 1.31 -18.96
Maximum 3.38 -15.78
Primér 2.34 -18.15

V grafu 3813C/3180 je patrné rozdéleni mladSich vzorkt z prostoru Viidelni

kolonady do dvou mnozin.

Tab. 12 Vysledky geochronologickych analyz

Vzorek Lokalita, popis stafi

KVK-61 Vrtidlo, suterén - inkrustace v potrubi Nevérohodny vysl.
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Vysledky chemickych analyz prokazuji, Zze u vzorku KVK-35 (sintr ze
separacni véze Vridla BJ-37) 1ze pozorovat mirné zvySenou hodnotu obsahu
SiO2 oproti priméru (prGmér ¢ini, 1,76% a analyzovany obsah 1,99%),
rovnéz tak v pripadé Fe>Os3 (pramér 1,34%, obsah 12,96%). Vzorek KVK-35
vykazuje velmi vysokou koncentraci Be a to 1126 ppm, oproti pruméru (2,13
ppm) je mirné zvysSeny i obsah W (9,4 ppm), obsah Ba je vyss§i nez prumér u
obou vzorku (KVK-35 160,3 ppm; KVK-36 — sintr z vystfikové vazy Viidla BJ-
70 - pak 123,8 ppm.

U vzorku KVK-35 byly dale prokazany vyssi koncentrace Pb (568,9 ppm,
pramérné 53,5 ppm), As (5494 ppm., pramérné 492,76 ppm).

Vzorky KVK-35 a KVK-36 obsahuji vétsi mnozstvi Zn (958 ppm a 321 ppm,
pramérné 117,85 ppm) a Cd (3,4 ppm a 2,5 ppm, prumérné 0,65 ppm).

Morfologii povrchu vridlovct viidelni akumulace se zabyvaly MikSsikova a
Lisa (in Vylita T., 2005). Velmi zajimavé jsou téz vysledky analyzy morfologie

povrchu povlakovanych predmeétui.

Ze 14 mikrosnimkta z némeckého centra ZWL plyne zavislost vzniku
nejruznéjSich struktur tvarti povrchu sintru (z termy vrtt BJ-35, BJ-36, BJ-
37 a BJ-70) v zavislosti na pozici sledovaného mista. Papirové razicky jsou
povlakovany odstrikujici termou v pruméru po dobu 120 hodin. Vznik
zvlastni povrchovych struktur byl do velké miry prekvapivy, stejné tak velmi
rychla tvorba idiomorfné omezenych krystalti aragonitu nékolika generaci.
Vznik vice generaci aragonitu je determinovan nutnou manipulaci
s prfedmeétem (razickou) béhem intervalu povlakovani tak, aby vznikaly

optimalni produkty co do barevnych odstinti a mocnosti sintrového povlaku.

Katodova luminiscence

Vzorek KVK-10 puvodem ze separacni véze Vridla BJ-36 vykazuje jen velice
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slabou luminiscenci, ktera je soustfedéna do zo6n v polarizacnim svétle
oznaCenych jako tmavsi s pfimési oxidii nebo hydroxidd Fe nebo Mn.
Vzhledem k velmi slabé luminiscenci je zde pomér Fe/Mn nejspiSe okolo 2.
Zda se luminiscence projevuje €i ne, zavisi na velmi citlivé rovnovaze mezi

témito dvéma prvky.

Obr. 15 Snimek povrchu povlakované ruzicky z elektronového mikroskopu
TUV

100pm Mag= 100X EHT= 500kV  Aperture Size = 20.00 pm LEO 1525 Date 24 Mar 2004 ZWL
WD= 12mm Signal A= SE2  File Name = Sprudelstein_9_100x_7 tif Zentrum fiir Werkstoffanalytik Lauf

Absolutni stafi zfidelnich sedimentt centralni akumulace bylo zatim
zkoumano na jediném bodé€, nebot v dobé geochronologickych praci nebyly
hloubeny zadné vrty ¢i sondy a teprve v prosinci r. 2007 jsem pfi vykopech
ve starém suterénu Vridla dokumentoval nové odkryté severozapadni partie
toho sedimentarniho télesa. Byl jsem tedy nucen spolehnout se na existujici
hmotnou dokumentaci z prostoru mezi kostelem sv. Mari Magdaleny a

Vridlem (KVK-8, bily masivni vridlovec z vrtného jadra HJ-24). Stafi bylo

geochronologickou metodou U-Th Series stanoveno na +/- 11 000 let.
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Antropogenni zasahy do centralni akumulace jsou pomeérné zasadni
predevSim v prostoru stavby vlastni Vridelni kolonady (historicky
urbanizovano jiz od r. 1774, od té doby zde bylo vystavéno celkem 5
kolonadnich budov) a v prostoru feciSté pod Vridelni kolonadou po proudu

(tésnici a injektazni prace v misté starych pruvala termy a plynu).

Nové snimky (Stulif, 2008) hrachovcu starych sbért (cca 50. léta 20. stol.)
jasné vypovidaji o recentni tvorbé pisolitickych forem zfidelni sedimentace.
Je dobre patrna bazalni vrstva narustajici na betonovy podklad (z r. 1933),
inicialni faze prezentovana drobnymi hrasky do 2 mm, nasledovana
hrachovci v klasickém vyvoji o velikosti zrn az 6 mm. Drobné diskontinuity
v betonové vrstvé jsou misty vyuzity dalSimi hrachovci s inicia¢nimi jadry
z CO2 bublin (Obr. 11).

Antropogenni zasahy do konfigurace centralniho télesa zridelnich

sedimentu

Nejstar§i zpravy o jimani Vridla (Brudel) pochazeji z 16. stol. (Sommer,
1571). Pavodni vyveéry termy v nejnizSi casti udoli, v reciSti Teplée, byly
z nékolika duvodd (nutnost ohrazeni vyronu proti prosté vodé, nutnost
ochrany vyront pfed velkymi vodami a koneéné nutnost vytvoreni
dostatecného spadu pro zasobovani koupelen nabfeznich meéstanskych
domtl) nahrazeny umeéle vytvorenymi jimacimi objekty na levém bfehu feky,

které byly konstruovany z té€snici granitové desky a drevénych paznic.

V r. 1638 byl vyhlouben tfeti jimaci otvor na levém biehu feky. Jiz pred r.
1650 byly nad Vridlem a v jeho okoli vybudovany obecni lazné. Po r. 1759
byly ptivodni koupelny s viidelni vodou obnoveny po pozaru mésta pouze
v Sesti domech a vridelni voda byla vyvedena do verejnych lazni. Od r. 1774
az do 20. let 19. stol. nad Vridlem stavala barokni lazenska stavba,
nahrazena vr. 1826 empirovou kolonadou. V1. 1879 - 1939 zde stavala
litinova kolonada, vr. 1939 byla rozebrana a nahrazena tzv. prvnim

dfevénym provizoriem; v 1. 1947 - 1969 v prostoru Vridla stavala
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sprozatimni“ drevéna kolonada. DneSni kolonadni stavba byla vybudovana

v 1. 1969 - 1975.

Velké zasahy do centralni akumulace znamenaly tésnici prace v koryté Teplé
a prace injektazni v 70.a 80. letech minulého stoleti (Jirousek, 1986, Vylita
B., 1991 aj.).Tésnéni koryta tzce souviselo s problematikou pravalovych
mist Vridla. Jako pravaly (vybuchy, havarie) Vriidla se bézné oznacuje
mechanické porusSeni vrstev viidlovce a nasledné divoké vyveéry termy mimo
umeélé jimaci objekty, tedy vytvoreni novych nebo obnoveni starSich
vystupnich cest, v jejichz disledku dochazi ke zménam tlakovych pomért a
tudiz i vydatnosti plynné i kapalné faze. Priciny pruivalu jsou pfirodni (eroze
reky, tlak ve strukture) i uméle generované (stavebni zasahy, krenotechnické
zasahy). Zaznamenany byly pruvaly naptr. v 1617, 1620, 1703, 1712/1713,
1727, 1766, 1774, 1788, 1799, 1809, 1876/1877, ve 20. stoleti pak v 1.
1905, 1935 a 1974 (Vylita T., 1986). Hlubsi jimani termy riziko pruvalta
znacéné€ omezilo. Mnoho z pruvalll prineslo i nutnost zasahu do zfidelnich

sedimentt.

Opevnovani rizikovych tisekt dna fecisté zaznamenal jiz Becher (1789). Jeho
mapka okoli Vridla jasné dokumentuje staré opevnéni dna fecisté, kamenné
kvadry pospojované kramlemi, cihelné zdivo s roStovym systémem, kvadrové

zdivo nabteznich zdi apod.

Vr. 1900 bylo pristoupeno k definitivhimu feSeni prtvalového mista u
Vridla, tedy k vystavbé betonové opevnovaci desky. V1. 1900-1901 byly
provedeny tésnici prace v levé casti koryta Teplé (tramovy rost a péchovany
kvalitni beton, povrch Zulova dlazba). Nasledovalo zvySeni vydatnosti velkych
terem o 250 - 260 l.min-l. Tésnéni fecCiSté bylo v casové koincidenci s

pravalem proplynénych terem na dole Marii.
V 1. 1907-1908 probehly tésnici prace u Viidla (a u Mlynské kolonady, viz
to). Dalsi prace na utésnovani dna koryta probéhly v1. 1935 — 1939. Vr.

1935 byly dokumentovany cetné divoké vyrony na tésnici lavici v recisti,
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jejich vydatnost ohrozovala lazensky provoz, proto bylo urychlené prikroceno
k té€snicim pracim. V prvni fazi na vyvySené desce v fecCisSti (podélné a pricné
hraze proti povrchové vodé, odkliz starého té€snéni na plose 3,5 x 3,5 m na
vrstvu viidlovce nebo na staré tésnéni, pokud dobfre priléhalo k vridlovci.
Staré tésnéni polozeno misty na Stérku a pisku, boc¢né€ unikala terma.
Zrizeny podélné piikopy do h = 1,5 - 3,0 m na nepropustny podklad
k zamezeni boc¢nich vyvéru termy, prihradami roz¢lenén prostor, vypliovany
betonem. Pfi betonazi uzity drenazni trubky, cerpanim odvadén plyn a terma
az do zatuhnuti. V dubnu 1935 prace (po provedeni cca jedné tretiny plochy)
kvali sezoné prerusSeny, vydatnost vlastniho Viidla byla jiz zvySena o 127
l.min!, na podzim 1935 opét obnoveny. Nasledné provadéna injektaz
drenaznimi trubkami, tlakem 2-6 atm, cementovym mlékem. Prace

pokracovaly az do r. 1939, kdy byly pferuSeny predvalecnym vyvojem.

V r. 1974 byla dokoncena konstrukce nové Vridelni kolonady, zalozena na
ztidelni sedimentaci. Izolovana stavebni jama o ploSe 6 500 m? byla
zahloubena az na povrch vridlovce, puvodni volna degazace horninového
prostfedi byla timto zasahem silné omezena a centrum odplynéni se
presunulo do recisté Teplé, kde se vyskytuji silné kavernézni viidlovce. Doslo
k mechanickému poruSeni vrstev viidlovce a nadloznich betonovych vrstev
tésnici desky, k divokym vyvérum termy a plynu a sniZzeni vydatnosti velkych
pramenu o 400 — 600 l.min-1. SG Praha provedla sanacni prace (rozvrzeni: 1.
odlehcovaci vrty SV A az F, 2. zkousSky smeési, 3. ploSna injektaz a 4,
navozeni nového stabilniho hydraulického rezimu). Viz Jirousek, Trojan

(1977).

Vr. 1975 doslo k poSkozeni zhlavi Staré a Nové Hygieie pfi stavebnich
pracich ve starém suterénu Vridelni kolonady, nasledkem byly
nekontrolovatelné vyrony termy a plynu o vydatnosti cca 1000 l.min-! a
snizeni vydatnosti velkych prament az na 400 l.min-!. Jimani NH a SH bylo

nasledné likvidovano v ramci sanacnich praci vr. 1977.

Pro definitivni sanaci divokych vyvéri bylo navrzeno proinjektovani
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ztidelnich sedimentt v prostoru fecis§té u Viidelni kolonady. Injektaz recisté
byla provedena v celkové délce 145 m, z toho 50 m proti toku, 95 m po
proudu. Plo$na injektaz probéhla v ¢tvercové siti vrtti o vzdalenosti 1,5 m a
hloubce 8,0 pod dno ftecisté. Injektaz byla provadéna ve dvou etazich
sestupné (po cca 1-2 bm). Prace na injekénim pokusu zahajeny v srpnu
1975. Dale vypracovan vlastni projekt pro 145 bm. Koncem srpna 1978 byl
navrtan velmi silny pretok termy, ktery nebylo mozné injektazi uzavrit,
protoze komunikoval s jimacimi vrty Vridla. Prace preruSeny az do doby
hlubsiho jimani Vridla. DalSi injek¢éni prace zde byly proto zahajeny az
06.03. 1983. v tyz polich. Sikmé vrty pod pfemosténi kolonady nahradily
vrty v polich 32 — 33. Prace byly ukonceny dne 17.05. 1984. Uvadéna data
jsou vyznamna z hlediska vyhodnocovani antropogennich vstupt do rezimu

pfirodnich léc¢ivych zdroju.

4.12.2. Akumulace na Divadelnim nameésti a v blizkém okoli

Zajmové uzemi lezi ve vzdalenosti cca 200 — 300 k J, resp. JZ i JV od
dnesniho centra vyvérové zony karlovarské zfidelni struktury. Prostor
vlastniho nameésti nalezi aluvialni nivée feky Teplé, vyplnéné mladSimi
fluvialnimi sedimenty holocénni terasy. Reliéf okolniho terénu je Cclenity,
reliéf samotného prostoru nameésti pak plochy; nadmofska vyska zajmového
uzemi se pohybuje v intervalu 380 — 381,5 m n.m. Mistni erozivni bazi je

koryto vodotece Teplé v nadmorské vySce cca 377,54 m (u Divadelni lavky).

Studované uzemi lezi na vnéjSim okraji vyveérové zony ztridelni struktury, kde
jiz v soucasnosti nebyly v Girovni terénu zaznamenany zadné vyvery termy c¢i
zfidelniho plynu. Historicky je znam projev termalni aktivity izemi v podobé
vyronu suchého plynu (COz2) za dneSnim hotelem Central, dokumentovany ve
starsi odborné literature, jeho presna lokalizace neni znama. Nejblizsi aktivni
obéhy termalni vody byly detekovany ve stvolu vrtu HJ-20, umisténého pred
budovou byvalé Sporitelny za severni hranici Divadelni akumulace. Terma

s aktivnim piezometrickym niveau zde byla zastizena v hloubce 60 metrti
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pod terénem (cca 321 m n.m.). Vrtné prace vSak prokazaly cirkulaci vlaznych

az mirneé teplych vod jesté v prostoru blize budove Divadla na JZ nameésti.

Existence rozsahlého, byt relativné meélce polozeného télesa =ztridelnich
sedimenttl v prostoru Divadelniho namésti a pfilehlych ¢astech historického
centra meésta, je tektonicky predisponovana zlomy smeéru SSZ-JJV, resp.
VSV-ZJZ. Urcujicim faktorem pro geologické hodnoceni uizemi je skutecnost,
ze i v téchto mistech je pfitomnost viidlovcu a sintrti vazana na disjunkci
tektonickych z6n nékolika smérovych systému. Projevy komplikované
nékolikafazové tektoniky Sir§iho tizemi Ize vysledovat i na lokalité prizkumu,
nebot spolecné s ficni erozi a akumulaci vyrazné modeluji zdejsSi reliéf.
Rovnéz vnéjsi hranic¢ni linie tzv. Rosiwalovy termalni zény probihajici s. ¢asti
zajmového uzemi je tektonicky predisponovana. S tektonickou expozici je
prostorové i geneticky spjata vyrazna hydrotermalni alterace podloznich
skalnich hornin a pomeérné hojny vyskyt kataklasticky postizenych partii
skalniho masivu zfetelnych ve svahu v. nad zajmovym uUzemim.
Kombinované pusobeni exogennich i endogennich sil o pomeérné velkeé

intenzité je pro lokalitu charakteristicke.

ZdejSi téleso zridelnich sedimenti spociva castecné na fluvialnich
sedimentech nejmladsi terasy Teplé, castecné lezi téz na skalnim podlozi

budovaném autometamorfovanym hrubé zrnitym granitem.

Rozsah zdejsi akumulace je vyznacen v ucelové mapé 1 : 1000 v Priloze 4.

Pfi definovani rozsahu Divadelni akumulace jsem vychazel z celkovych 58
dokumentac¢nich bod® z prostoru namésti a jeho nejbliz§iho okoli, resp.
z prostoru Staré Louky, z nichz u 56 objektt byly k dispozici geologické
profily, at jiz ptvodni (napf. vrty HJ-22 nebo HJ-20, Vylita B., 1991; dale
ucelové hydrogeologické a inzenyrsko-geologické vrty pro vystavbu a
rekonstrukci objekttt v okoli nameésti, Vylita T. (1993) a fada jinych), ¢i
odvozené nebo nové interpretované na zakladé fotografii, nacrtki, map a

star§ich popistu (napf. Knett, 1910, Lang 1943, 1944, Vylita T., 2003 aj.).
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NejhlubSim vrtem v tomto prostoru je vrt HJ-22 o kone¢né hloubce 60,6 m.

Seznam dokumentac¢nich bodu viz Priloha 2 prace.

Dale jsem pfi stanovovani hranic zfidelnich sedimentt vyuzil vysledkt

georadarovych méreni. Srv. mapu v Priloze 4.

Problematika kontaktu s centralni akumulaci na S tohoto prostoru byla
pfehodnocena na zakladé novych nalezti celistvého viidlovce v suterénnich
vykopech domu Divadelni nameésti ¢.p. 3 a je nové znazornéna v Priloze 4
prace; rozsifeni zfidelnich sedimentt smérem na JV a SV je pomérné dobfe
znamo z ucelovych geologickych pruzkumu, rozsah sedimentace kJZ a J
smeérem proti proudu Teplé je vSak stale sporny a pro potreby prace je
odvozen jak =z archivnich dat, tak 2z georadarovych meéfeni. Naopak

ohraniceni télesa na Z, na Staré Louce, je pomérné jasne.

Geologické poméry Divadelniho nameésti a jeho okoli

Granitovy masiv, budujici v tomto tuUzemi skalni podlozi, nalezi
karlovarskému granitovému plutonu, resp. jeho mladSim intruzivnim fazim
(Cw-s). V lokalité byla dokumentovana naprosta prevaha drobné zrnitého
porfyrického granitu tzv. facie Tfi kfizi. Hrubé zrnity granit ,Jeleniho skoku“
byl zastizen pouze starSimi vrty na lokalitach Terminus, kontakty obou
variet granitu byly doloZeny v oblasti cca 50-70 m k JV. S kontakty variet je

prostoroveé spjato vyssi sekundarni poruseni granitového masivu.

V pripovrchovych partiich fundamentu byl starSimi pracemi zastizen granit
obecné s vysokym stupném porusSeni, predevSim v bezprostfednim okoli
tektonickych poruch velmi siln€é postizeny zvétravacimi procesy
mechanickymi i chemickymi. Granit se vyznacuje nerovnomeérne
distribuovanym vysokym sekundarnim porusSenim a s nim spjatou velkou,
misty az velmi velkou hustotou diskontinuit (i < 60 mm). Odkryvnymi
pracemi byla v granitu prokazana znacna prostorova nerovnomeérnost ve

stupni zvétrani, predevsim v hydrothermalni alteraci horninového masivu.
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Tektonické pomeéry

Prostorem, v némz jsou rozmistény zfidelni sedimenty, prochazi vyznamna
poruchova pasma zemské kury nékolika smérda, tak jak je pro vSechny
lokality s témito sedimenty typické. Dominantnim prvkem zde vSak neni
zlomové pasmo sméru SSZ - JJV jako ve vSech ostatnich lokalitach, nybrz
zlomové pasmo smeéru VSV - ZJZ, tzv. kosy zlom (Hynie, 1963 aj.). Dle
atmogeochemickych a ostatnich geofyzikalnich profilovani jsou zde vyvinuty i

dalsi poruchy smértt V- Z a S — J. Srv. mapu v Priloze 5.

Pribéh zminénych tektonickych pasem v granitu predisponoval zdejsi smér
subsekventné zalozeného toku Teplé. Granitovy reliéf byl formovan intenzivni
saxonskou tektonikou za soucasného pusobeni ricni eroze. Morfologicky
vyvoj koryta Teplé (Ci dfive Karlovarského potoka) je mimo tektonickou
predispozici ovlivhén i neotektonickymi pohyby pokracujicimi i v holocénu.
Ucinky erozivnich a akumulacénich procestd jsou dolozeny nékolika
terasovymi stupni na obou bfezich Teplé (400, 425 a cca 442 m n.m.) a
fluvialni sedimentaci pfimo vV prostoru nameésti. StarSimi odkryvnymi
pracemi zde byla zastizena jak korytova facie idolni nivy (hrubsi sedimenty v
podobé zahlinénych Stérkt), tak povodnova facie (pfedevSim meékcéi piscCité

hliny a jilovité pisky ve vySSich polohach vrtt).

V Tab. 13 jsou shrnuty provedené vzorkovaci a analytické prace v lokalité

Divadelniho namésti a okoli.

Tab. 13 Seznam provedenych vzorkovacich a laboratornich praci

Metoda Pocet analyz
Rentgenova difraktometrie )

Isotopické analyzy §13C/3180 1

Chronologie U-Th methods 1

silikatova analyza 2

Vybrusy a mikrofotografie 11

Morfologie povrchu ESM S ks

Katodova luminiscence 2 vzorky (12 snimku)
Paleomagnetické metody 0
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V Tab. 14 az 16 jsou shrnuty zasadni vysledky analytickych praci v tomto
prostoru.

Tab. 14 Vysledky rentgenové difraktometrie:

Vzorek aragonit[%] kalcit[% Ettringit Popis

KVK-46 96 4 kridové bila mékka velmi lehka hmota

KVK-52 98 2 silné porézni mékka hmota, slozena z
kulickovitych utvarti, narezla

KVK-51 100 hnédé " stromeckovité " utvary, vrstva 15
mm mocna

KVK-51 98 2 bila krusta do 3 mm mocna, s jehlickovitymi
XX na povrchu

KVK-51 98 2 porézni kulickovité Gitvary v dutinkach

Tab. 15 Vysledky izotopické analyzy

d13C 5180

Jedina hodnota 2.27 -18.81

Tab. 16 Vysledky geochronologické analyzy U-Th Series

Lokalita Stari

KVK-34 Divadelni nameésti 70.9+2.9

V ramci chemickych (tzv. silikatovych) analyz byly zkoumany vzorky KVK-34
a KVK-46. U vzorku KVK-46 lze konstatovat mirné z vySené obsahy SiO:
oproti pruméru (2,53%), obsah MgO je oproti primeéru (0,79%) vyrazné vysSsi
(8,94%). Vzorek obsahuje dale zvySené mnozstvi La (9,1 ppm; prumérny
obsah La je 2,4 ppm). Oproti priméru (0,43 ppm) jsou vyS§i i koncentrace Pr
(1,38 ppm). Stejné tak je tomu i v pfipadé Nd, jehoz pramérna hodnota je 2
ppm, vzorek KVK-46 vykazuje 6 ppm. Naopak koncentrace Be ¢ini pouze 1
ppm, podobné je KVK-46 ochuzen o Sr, jeho obsah ve vzorku je 64,9 ppm

Vzorek KVK-34b je ochuzen o Ni (0,1 ppm, primérné 3 ppm). Obsahy
ostatnich analyzovanych prvktl v odebranych vzorcich jsou pfiblizné

vyrovnané a zadna hodnota se vyraznéji neodliSuje od prameéru.

Disertacni prace Tomas Vylita 2008



Ztidelni sedimentace karlovarské termalni struktury 97/198

Obr. 16 Vzorek KVK-34 - sintr z prostoru Divadelniho nameésti

Charakter zridelni sedimentace ,,Divadelni nameésti*

Ztidelni sedimenty jsou v lokalité reprezentovany jak svymi hlubinnymi, tak
povrchovymi i zilnymi typy. Svrchni polohy sedimentace jsou tvofeny
sintrovym piskem a kfehkym sintrem s nepravidelnymi lavickami pevného
aragonitu a hnizdy hrachovct. Kazdopadné se jedna o zcela odliSny typ
sedimentace nez v pfipadé centralni akumulace, odpovidajici svym
charakterem spiSe akumulaci v okoli kostela sv. Mafri Magdaleny. Jizni ¢asti
télesa byly zfejmé vytvoreny v okrajovych polohach typu periodicky
zaplavovaného mokradu, soudé dle vlivu vegetace. Historicky jsou
dokumentovany i oolitické formy sedimentace (hrachovce) a to na dvou
pomeérné vzdalenych mistech, na Staré Louce (DB 4 na mapé v Priloze 2) a
v misté ,Bolzaische Garten® blize Divadla. Posledné jmenovanou lokalitu
popsal Becher (1772): pod povrchovou hlinou nalezl sintrové pisky a téz
balvan tmavé hnédé bradavicnaté formy sintru. Tyto bradavicnaté formy se

tvofi v mistech aktivné proudici a odstrikujici proplynéné termy.
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Dobrym zdrojem informaci se stala dokumentace Knett (1910), popisujici
kopané sondy (S-1dvn az S-7dvn na mapé v Priloze 2) pro vystavbu nového
lazenského domu. I Knett zjistil sintrem cCerstveé vyplnéné dutiny, tedy indicie

zivého obéh termy (téz Vylita B., 1970 a 1978).

Zridelni sedimenty byly zjiStény i za byvalou Sporitelnou na S tizemi, fadime
je vSak jiz ke kostelni akumulaci. Hloubeni tunelu pro lanovku na Imperial

v r. 1907 se obeslo bez zastizeni zfidelnich sedimentu.

Lang (1943) popsal zfidelni sedimenty zastizené kopanymi sondami na
Divadelnim nameésti (A-dvn az D-dvn na mapé v Priloze 2) a to i v pozicich
nad i pod zaklady starSich budov. Na tyto kopané sondy pak navazovaly
vlastni vykopy pro protiletecké kryty obyvatelstva v lednu 1944, pfi nichz
byly odkryty lavice viidlovcetl v kombinaci se sintry. Zastizen byl napft. svétle
okrovy krehky sintr s hrachovcovymi hnizdy, protkany vridlovcem s
nezfetelnym bilym paskovanim. Hlava sintrovych poloh lezi velmi mélce pod
povrchem (naproti hotelu Central i méné nez cca 1,4 m pod terénem).
Analyza dostupné dokumentace svédci o tom, Ze na Divadelnim namésti je
vyvinuta samostatna akumulace zfidelnich sedimentti, vazana predevsim na
zlomové pasmo VSV - ZJZ. Povrch sedimentt tvofi klenbovity utvar, jehoz
postranni c¢asti upadaji k JV, resp. SZ. PredevSim fotografie podélnych
vykopt vypovidaji o skutecnosti, Zze povrch zdejsi akumulace upada smérem
pod hotel Central a pod Divadlo, a naopak stoupa smérem kS,
ke Sporitelné. Zcela evidentné jde o ptvodni polohy sintri a vridloved,
novéjs§i sbéry vzorkll (Vylita, 2003) vypovidaji o pfitomnosti sintri
nalezejicich bahnitéjSimu prosttredi tvorby s velkym vlivem zfidelniho plynu a
vegetace na jejich morfologii. Zajimava je pritomnost ettringitu, ktery se tvori
ve zcela specifickych podminkach. Vlivem ztridelniho plynu rozumim napf.
vyskyt sintra se zvlastnimi hnizdy a morfologicky vyznamnymi kominy
zjevné od COgz, na dné vykopu blize sz. konci nameésti proti objektu Divadelni
nameésti 3 je evidentni velka dutina. Snad pravé v tomto byl zastizen vrchol

ploché klenby zdejsi akumulace.
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Zcela specifickym fenoménem zdejSi akumulace jsou trubickovité formy
sintri, znamé napft. i ze starSich vykopu na Divadelnim namésti. Dle nové
klasifikace jde o (3120) sintr aragonit-limoniticky s texturami vyrazné
ovlivnénymi pusobenim plynu, trubickovité variety. Velmi hojné se zde
vyskytuji sintry s dutinami jinych forem (srv. napf. vzorky KVK-1, KVK-52,
castecné pak vzorky KVK-34, KVK-30 aj.). Puvod téchto trubickovitych forem
odvozoval od pusobeni unikajiciho plynného CO2 jiz Hoffmann (1939).
Zdtraznoval jejich kfehkost, zfidkavé zastoupeni téchto typt ve sbirkach a

tedy jejich i malou znamost.

Zajimavym, nikoliv vSak zcela ojedinélym typem zfidelnich sedimentti, zde
jsou rovnéz trubickovité formy sintru, které ovSem vznikly nartistanim
aragonitu (¢i karbonatové hmoty s jeho prevahou) na relikty stébel trav.
Otisky stébel na sténach téchto dutin a Sedocerné zbarveni karbonatové
hmoty v bezprostfednim okoli téchto podélnych dutin jasné svédc¢i o ptvodu
téchto sedimentt. Srv. napf. vzorek KVK-29. Hornina se nékdy vyznacuje
skutec¢nou stébelnatou texturou, kdy jednotliva stébla mohou byt ,obalena“
vysrazenym sedimentem natolik, ze vznikaji valeCky o primeéru misty az > 8
mm a o délce i > 80 mm, v fezu vétSinou kruhovitého ¢i eliptického tvaru,
misty jsou vSak i nepravidelné a to predevSim v blizkosti nerovnosti
puvodniho povrchu. Tyto trubickovité formy jsou pomeérné velmi mladé,
nebot vznikaji i na podlozkach tvorenych napf. Salovacimi prkny, jejich
diageneze tedy probéhla béhem poslednich nékolika set let, nejspise do 200
let. Historicka urbanizace prostoru namésti je totiz az novovékého ptvodu
(srv. mapy z r. 1733 aj.). Tato stébelnata forma sintru je z hlediska cetnosti
pomérné vzacna, byla v klasické sintrové podobé nalezena v jadrech vrta
pfed byvalym domem ,Hopfenstock® (Vylita T., 1993). Zjevné i tyto typy
sedimentt vznikaly v okrajové mokfadni nebo jen obcas zamokfené poloze,

bohaté na relikty trav.

Pokud jde o mocnost zfidelni sedimentace na Divadelnim nameésti, neni nijak

velkd a nepresahuje niz§i jednotky metra. Jejich nejhlubsi poloha byla
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zastizena ve vrtu HJ-22 (6,9 m pod terénem). Sousedni té€leso centralni
akumulace je oproti tomu zakotveno vyznamné hloub¢ji, srv. profil vrtu HJ-

21 nebo HJ-20.

Obr. 17 Sintry a karbonatové pénovce z vykopu proti hotelu Central

Stavebni aktivity do velké miry naruS$ily ptivodni konfiguraci této akumulace
ztidelnich sedimenti, byly to vSak zasahy pomérné mélké. Ponékud hlubsi
zasahy byly realizovany v souvislosti s jiz zminénou vystavbou vefejnych
protileteckych kryti v r. 1944. Srv. fotografickou dokumentaci téchto vykopt
(in Vylita T., 2005).
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Stari zdejSich zfidelnich sedimentl bylo urceno na jediném vzorku z vykopu
naproti hotelu Central (KVK-34). U-Th Series urcily absolutni vék na +/- 71
000 let. Z jednoho vzorku nelze vyvozovat definitivni zavéry, presto lze
soudit, ze vyvoj télesa byl vazan alespon z vétsi a starsi ¢asti na dobu, kdy
udolim protékal prfedchtiidce dnes$ni Teplé — Karlovarsky potok. Vice viz

v textu o paleohydrogeologickém vyvoji udoli.

Isotopickym slozenim lezi zdejsi sedimentace zcela na okraji pole hodnot

813C/8180, zjisténé hodnoty (na jediném vzorku) jsou velmi nizkeé.

Morfologie povrchu zdejSich sintri byla zkoumana na vzorcich KVK-1 a KVK-
34. Pritomnost dutin po tuniku plyntt je markantni i na snimcich

z elektronového mikroskopu.

Antropogenni zasahy do konfigurace télesa zridelnich sedimenti

Toto uzemi bylo osidleno jiz od zacatku novoveéku, sedimentace byla az do
20. stoleti naruSovana stavebnimi zasahy pfi vystavbé obytnych domu,
hoteld a divadla. Nejvétsi, ploSné i hloubkové velmi rozsahly zasah
predstavovalo hloubeni vykopt pro potfeby protiletecké ochrany obyvatelstva
na konci II. svétové valky (leden az brezen 1944). Jejich rozsah je
dokumentovan a plocha zasahu je vyznacena na mapé v Priloze 5. Celkem
zde bylo dle odhadu postaveného na dochovanych zaznamech odtézeno pres

350 m3 zfidelnich sedimentt.

Okrajové polohy této akumulace byly v ramci stavebnich zasahu odtézeny
jak v prostoru vlastniho Divadelniho namésti, tak v prostoru Staré a Nové
Louky (stavba hotelu Central Loib, domu Olympia, Hopfenstock, zasahy pred
byvalou Sporitelnou aj.).

Vr. 2007 byly nové odkryty v suterénnich prostorach domu Divadelni
nameésti ¢.p. 3 zfidelni sedimenty (Vylita B., 2007), svédcici o pokracovani

centralni akumulace smérem kJ a jejim prekryvani se zlutavymi sintry
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nalezejicimi jiz té€lesu na Divadelnim namésti. Je zfejmé, ze navzdory
historické urbanizaci mista jsou zfidelni sedimenty lokalné zachovany

v dobrém stavu a puvodnim sledu. Viz Obr. 18 a mapu v Priloze 5.

Obr. 18 Vykopy v suterénu objektu Divadelni nameésti ¢.p. 3 - vybézky

sedimentace centralni akumulace k jihu a prekryvy s télesem sintrd na

Divadelnim nameésti

4.12.3. Kostelni terasa (okoli kostela sv. Mari Magdaleny)

Uzemi kolem kostela sv. Mafi Magdaleny lezi v tipatni ¢asti z. svahu vrchu
Tti kfizi. Reliéf terénu je ¢lenity, prevySeni ploSiny pfed hlavnim vstupem do
kostela a povrchu Vridelni ulice ¢ini 8,50 m, rozdil ve vySkové urovni terénu
predni (sz.) a zadni (jv.) ¢asti kostelni stavby pak ¢ini 5,62 m. Nadmoiska
vySka terénu na obvodu vlastni stavby kostela se pohybuje v intervalu

387,58 (plosina pred kostelem) a 393,20 m n.m. (v. cast sakristie).
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Uzemi bylo historicky urbanizovano a jeho konfigurace je vyrazné zménéna
antropogennimi zasahy. StarSi i novéjsi zasahy ve formé odlamani masivu
vridlovce i granitu, odtézovani deluvialnich (svahovych) a deluviofluvialnich
sedimentli, budovani zarubnich prvkl, schodist a podzemnich
odvodnovacich a vétracich §tol zpusobuji znaéné naruseni celistvosti télesa

ziidelnich sedimentt.

Mistni erozivni bazi je blizké koryto reky Teplé (30 m k SZ) v urovni 377,30

m n.m.

Vyvéry proplynéné termy a zfidelniho plynu v prostoru kostela sv. Mari
Magdaleny a v prfilehlych c¢astech uzemi jsou tektonicky predisponovany
kfizenim zlomovych struktur sméru SSZ-JJV, resp. V-Z a S-J, nové
prikladame vétsi roli zlomovému pasmu smeéru VSV-ZJZ. Srv. mapu

v Priloze 5 disertac¢ni prace.

Zdejsi teéleso zridelnich sedimenttl spociva jak na skalnim podlozi (ve svych
severnich a jiznich c¢astech), tak na hlinitych kvarternich sedimentech (v

casti stfedové, v prostoru kostela a pfed nim smérem k Z).

Toto tizemi jevi v soucasnosti povrchové markantni termalni aktivitu pouze
ve své severni Casti (lokalita Fontana, vyvér termy No. 10e. Historické vyrony
CO2 a termy jsou vSak dobfe znamy z celého Uzemi, v némz zfidelni
sedimentace lezi. Mannlovo zfidlo, Tillingova kyselka aj. jsou pojmy, které by
nemeély pri hodnoceni lokality byt vynechany. Lokalita je mnavic
charakteristicka zcela specifickymi typy =zfidelnich sedimenti, z nichz
nejznameéjsSi  jsou oolitické a pisolitické formy (hrachovce) a nové

klasifikované silicifikované viidlovce.

Rozsah zdejsi akumulace sintrt, hrachovcu, zilnych i hlubinnych typa
viidlovce je vyznacen v ucelové mapé 1 : 1 000 v Priloze 4. Definice hranic a
forem kontaktti s okolnimi akumulacemi zfidelnich sedimentt jsou

diskutovany dale v textu prace.
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Pri definovani rozsahu akumulace Kostelni terasy jsem vychazel z celkovych
42 dokumentac¢nich bodu v bezprostredni blizkosti kostela sv. Mafi
Magdaleny, z nichz u 26 objektt jsou k dispozici geologické profily, at jiz
puvodni ¢i odvozené a nové interpretované na zakladé fotografii, nacrtkua,
map a starSich popisu. Nejhlub§im vrtem v tomto prostoru je vrt HJ-24 (132
m), DalSi ¢ast dokumentace pochazi z lokality na S Kostelni akumulace,
z tzv. lokality Fontana (dle drfive projektovaného hotelu Fontana). Zde je
k dispozici celkem 41 dokumentac¢nich bodu (vrti, sond, odkryva a jimani),

z nichz nejhlubsi dosahuje 10 m (vrt J-37).

Podkladem pro stanoveni rozsahu télesa Kostelni akumulace byly krom nové
realizovanych geofyzikalnich praci téz nepfimé udaje ze starSich odkryvnych
praci (Becher, 1772; Hoff, 1825; Knett, 1907; Zuleger, 1927 aj.). Velmi
zajimavé a podstatné byla lokalizace nalezti hrachovct u Vridelni kolonady,
pomérné daleko (25 m na SZ a 20 m z) od kostela sv. Mari Magdaleny.
Povazuji je za body, které s velkou pravdépodobnosti vyznacuji rozsah
akumulace kostelni terasy. Lokalizace a seznam dokumentacnich bodu viz

Priloha 2 zpravy.

V prostoru vyskytu zfidelni sedimentace Kostelni terasy vyclenuji dale tfi
dil¢i lokality; jednak je to jizni ¢ast akumulace, zahrnujici Nameésti Svobody
a vlastni kostel sv. Mafi Magdaleny, jednak c¢ast severni, zahrnujici tzv.
lokalitu Fontana (dosud nezastavény prostor po demolicich v 60. létech 20.
stoleti) a konecné prostor zapadné od kostela - tzv. Vridelni kyselku. Tato
Vridelni kyselka (dokumentacni body No.10a, DB 966 v databazi) je zcela

unikatnim fenoménem vyvérové zony.
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Geologické poméry lokality Kostelni terasa

vrchu. Jihovychodni ¢ast kostela, tedy jeho vétsi, cca 2/3 cast, se spolu
s novéji pristavénou sakristii je zalozena ploSné prfimo na tomto granitovém
masivu. Predstavu o charakteru granitu poskytuji velmi dobfe nejnoveéjsi

odkryvy v ramci staveb hotelt v. a jv. od kostela.

V zajmovém uzemi a jeho okoli jsou povrchové partie granitu a okoli
vyraznéjSich diskontinuit velmi silné hydrotermalné alterovany, hojné jsou
pfitomny jilové produkty této fyzikalné-chemické alterace dotykajici se
predevSim zivcové hmoty horniny (illit, montmorillonit, dickit). Granit je
misty porfyricky (misty tak pulsobi jako hrubozrnny), biotiticky,
autometamorfovany, slabé az silné sekundarné postizeny, vSesmeérné
struktury, porfyricky, svétle Sedortizovy. Hustota diskontinuit v praméru pro

lokalitu a jeji blizké okoli velka az stfedni, cca 100 — 300 mm.

Vyplné trhlin nejsou az na vyjimky v okoli kostela nijak zvlast mocné, coz
bylo lze spatrit v reliktech skalnich sklipkti na s. od objektu. Jak bylo
dokumentovano rovnéz v ramci stavby hotelu Ambiente, misty se vyskytuji
trhliny a pukliny vyplnované smeési oxidi a hydroxidi zeleza a manganu o

mocnosti X mm az X cm.

Severozapadni pruceli kostela s obéma vézemi a prilehlymi ¢astmi lodé se
prokazatelné nachazi primo ve zfidelnich sedimentech, reprezentovanych zde
sintry, sintrovymi pisky, dale relikty lavicovitého vridlovce a specifickou
pisolitickou a oolitickou sedimentaci. Kvarterni sedimenty jsou zastoupeny
deluviofluvialnimi sedimenty. Celistvé masivni vridlovce se zde na rozdil od
centralni viidelni kupy vyskytuji jiz jen ojedinéle, v prostoru s. od kostela je

v§ak vyskyt takovych viidlovcti dobfe dokumentovan (srv. Obr. 19).
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Dutiny a kaverny v kostelni kupé jsou vyplnény prevazné Sedymi
prachovitymi hlinami (srv. Hynie, 1963). Misty jsou kaverny sekundarné

vyplnény antropogennimi sedimenty.

Pozoruhodny je fakt, Ze zfidelni sedimentace je v mistech stavby kostela
nalozena na kvarternich sedimentech, reprezentovanych hlinitymi
ulozeninami. Svédc¢i o tom dokumentace starSich sond (Fort 1968, HerStus
1970), nove€jSich hydrogeologickych vrt (napf. HJ-24, Vylita B., 1984) a

archivni materialy (Becher, Dientzenhofer aj.).

K vyvoji zfidelni sedimentace v blizkosti kostela je jeSté nutné dodat, ze az do
16. stoleti zde byl viidlovec laman na paleni vapna. Znamé je jeho pouziti pfi
vystavbé loketského hradu, staré karlovarské radnice, Zamecké véze,
dalovické tvrze aj. Jesté v 16. stoleti byla v provozu vapenka v Krizové ulici
(dnes cast Vridelni ulice), ktera palila vapenec predevSim z kupy u kostela
ale i zjinych mist, smérem k dneSnimu Divadelnimu namésti. Stopy
vapenky byly nalezeny pfi rekonstrukci domu v s. ¢asti Vridelni ulice (Vylita

T., 2004).

Na zfidelni sedimenty s.l. v prostoru sz. ¢asti kostela pak nasedaji mladsi
svahové a deluviofluvialni hliny a v tomto urbanizovaném tuzemi téz hojné
ruznorodé, vysoce anizotropni navazky, vcetné kosternich zbytktl ptuvodem

ze stfedovékého hibitova (zruSen v r. 1732).
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Obr.19 Vychozy aragonitu 25 m s. od vchodu do kostela Sv. Mari Magdaleny

V Tab. 17 jsou shrnuty provedené vzorkovaci a analytické prace v lokalité

kostelni terasy a okoli

V Tab. 18 az 21 jsou pak shrnuty zasadni vysledky analytickych praci

v tomto prostoru.
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Tab. 17 Seznam provedenych vzorkovacich a laboratornich praci

v akumulaci ,Kostelni terasa“

Metoda Pocet analyz
Rentgenova difraktometrie 11

Isotopické analyzy 513C/5180 16

Chronologie U-Th methods 4

silikatova analyza S

Vybrusy a mikrofotografie 15

Morfologie povrchu ESM S vzorkl (30 snimku)
Katodova luminiscence 2(KVK-24, KVK-25)
Paleomagnetické metody 1

Tab. 18 Vysledky rentgenové difraktometrie

Vzorek arago kalcit[% Goeth Popis

nit[%] | ite

RTG-8 X X masivni vridlovec, témér bez patrné
vrstevnatosti

RTG-9 X X hrubozrnéjsi vridlovec, krystalicky az
stébelnaty

RTG-10 X X viidlovec jemnozrnny

TUM 07 X X Cisty, bily, masivni viidlovec

TUM 10 X X kavernézni, bézovy, laminovany viidlovec

KVK-56 98 2 hrachovec, témér bily pisolit

KVK-55 098 2 hnédy viidlovec

KVK-55 100 bézovy viidlovec

KVK-49 97 3 svétle oranzova hmota, lasturnaty lom,
voskovy lesk - opal ?

KVK-50 100 porézni material, narezly, vrstvicky z
jehlicek

KVK-50 94 6 travertin fosilizujici listy, bily, na povrchu

rezaveé povleceny

Tab. 19 Vysledky izotopickych analyz

8130 8180
Minimum 2.65 -18.7
Maximum 4.01 -17.81
Prumér 2.98 -17.81

Tab. 20 Vysledky geochronologickych analyz U-Th Series

Lokalita stafi
KVK-24 Kostelni terasa 51.1 £2.1
KVK-22 = KVK-42 Kostelni terasa 42.1 +1.5
KVK-19 Kostelni terasa Detrital contamination
KVK-8 HJ 24 (mezi Viidlem a kostelem) 11.33 +0.42
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Tab. 21 Morfologie povrchu zfidelnich sedimentti Kostelni akumulace

(odkazy na praci Vylita T. et al., 2005)

Vzorek Odkaz

KVK-8 table 4 (obr. 5)
KVK-15 table 3 (obr.4 a,b)
KVK-18 table 2 (obr.3 a,b)
KVK-31 table 1 (obr.1 a,b; 2 a,b)
KVK-32 table S (obr.6 a,b;7 a,b)

Dale byla na vzorcich z Kostelni akumulace provedena chemicka analyza
(silikatova analyza) 8 vzorku sedimentti. Vzhledem k vyznamu analyz
odkazuji zde na prislusnou kapitolu prace Vylita T. et al., 2005. Podobné pak
u metod katodové luminiscence (KVK-24 a KVK-25) a paleomagnetickych a

magnetostratigrafickych.

Charakter zridelnich sedimentu Kostelni akumulace

Na zakladé analyzy nalezenych a dokumentovanych vrstev paskovanych
viidlovcl s velmi vyraznym proplynénim a hojnymi projevy koroze se
domnivam, ze znac¢na cast prostoru vyplnéného zdejsi zridelni sedimentaci je
vyznamné ovlivnéna antropogennimi aktivitami, pocinaje lomovou tézbou
sapence“ ve stredovéku a v pocatcich novovéku, vybudovanim a
provozovanim htbitova (od r. 1485 do r. 1732) a konc¢e upravami konfigurace
terénu pro potfeby star$i i novéjSi urbanizace lokality, vcetné konstrukci
dvou pomeérné rozmérnych sakralnich staveb. Nalezy zfidelnich sedimentt
v ramci uprav krypty vr. 2003 (praduchy starsi gotické krypty) potvrzuji
tuto hypotézu, vridlovce se zde vyskytuji vétSinou pouze v reliktnich

mocnostech, dokumentovany byly jak jejich autochtonni, tak allochtonni

typy.

Hypotézu kraterové facie proto na =zakladé dostupnych dat odmitam,

puvodné Slo o béznou akumulaci v ipatnich partiich svahu na kfizovatce
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tektonicky zalozenych poruch. Jeji konfigurace i slozeni vSak byly druhotné
velmi silné pozménény a to i navezenim horninového materialu z okoli.
Pritomnost hrachovcu je z velké ¢asti neptivodni, vyjma partie blize dnes$ni

vodotedci.

S ohledem na hydraulickou funkci zfidelnich sedimentt, koncentrujicich
vyvery termy do prostoru tzv. Starého suterénu Vriidla a do prostoru
budouciho stavenisté (tzv. lokalita ,Fontana“) je zvlasté v prostoru této
Kostelni terasy zduraznovat dulezitost eliminace zasahti do zdejSich
ziidelnich sedimentti v ramci uvazované vystavby rozmérného hotelového

objektu.

Jak bylo uvedeno vySe v textu, Kostelni akumulaci ucelové pro potreby své
prace deélim na tfi dil¢i lokality: jednak je to jizni cast télesa, zahrnujici
Nameésti Svobody a vlastni kostel sv. Mari Magdaleny, jednak cast severni,
zahrnujici lokalitu Fontana a konec¢né prostor zapadné od kostela - tzv.

Vridelni kyselka a jeji okoli.

Okrajové polohy akumulace, tj. lokalita Fontana a Vridelni kyselka, jevi
kompaktni sedimentarni vyvoj, byt s kavernami a okrovymi ¢i hlinénymi
vyplnémi. Pod samotnym kostelem se dle starSich zprav a novéjSich
pruzkumnych praci vyskytuji zfidelni sedimenty v Gtrzcich, nesouvislych
polohach, hrachovce nebyly nikde nedolozeny v souvislejSi poloze, navzdory
mocnosti poloh z nékterych dochovanych vzorktl pfes 200 mm. Vypovida to
bud o vyvoji kraterové facie ve smyslu Myslila a Tyracka (1962), nebo o
umelém navrSeni kostelni terasy (Hoff, 1825 a mnoho dalSich). Osobné se
dle provedenych meéreni a pozorovani pfiklanim k hypotéze o kraterovému
vyvoji zdejSi sedimentace, vyrazné vSak naruSenému antropogennimi
aktivitami typu lamani viidlovce a sintru na paleni vapna, nékolika generaci
uprav terénu pro urbanizaci tohoto v podstaté centralniho prostoru mésta,
zastavéného jisté jiz od r. 1485 pozdné gotickou stavbou starsiho kostela sv.

Maii Magdaleny. Fenomén utilitarniho pfistupu k zfidelnim sedimentim,
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z nichz byly pravé hrachovce tou nejvhodnéjsi surovinou pro paleni vapna a
pozdéji i pro Sperkarské ucely (mozaiky, fasetové prace, dochované intarzie
témeér bez vyjimky vzdy obsahovaly mj. i hrachovce) je nutné v téchto
souvislostech vyzdvihnout. Toto praktické vyuzivani zfidelnich sediment byl
proces dlouhodoby, jen paleni vapna probihalo od 14. do 16. stoleti (celkem
ve 4 pecich; lokalizovanych po dvou ve Vridelni ulici a na Louce, tedy
pravdépodobné v dnesni ulici Stara Louka) a tvar ptivodni akumulace nutné

vyrazné a mozna zasadné€ pozmeénilo.

Upravy terénu v podobé sanace hfbitova v r. 1732 a soubézné probihajicich
zemnich praci pfi slozitém zakladani barokniho kostela stejného zasvéceni
puvodni reliéf i konfiguraci télesa zfidelnich sedimentl zastrely témeér

dokonale.

Jedinecnym jevem v kostelni terase je vyvoj silicifikovanych zridelnich
sedimentli, puvodné zjevné béznych laminovanych typu. Na Obr. 20
(hrachovec z kostela se silicifikovanym viidlovcem, foto Krématova, 2004) je
patrné ostré, nikoliv vSak diskordantni nasednuti téchto silicifikovanych
viidlovcu na polohu hrachovcu. Z fotografie a z prislusnych mikroskopickych
vybrusu je patrné, ze vyvoj hrachovctl byl jednoznacné ukoncen a ze
nadlozni viidlovec naseda na dokonale omezené oolity (az pisolithy cca 3

mm) a nikde jejich ,ovalky“ neporusuji.
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Obr. 20 Hrachovec z kostela se silicifikovanym viidlovcem

Misty jsou patrné velmi tmavé hnédé vrstevni plochy, patrné mj. i na Obr.
20, ale také na horni casti oltare Boziho hrobu v krypté kostela, kde jsou
zastoupeny téz vridlovce z Trzisté. Tyto lesklé, tmavé plochy nejsou tedy

snad vazany jen na lokalitu Kostela.

Zajimavé jsou téz drevité formy sintr a silicifikovanych vfidloven,

pochazejici predevsim ze s. ¢asti Kostelni akumulace.

a) Nameésti Svobody a kostel sv. Mari Magdaleny

Sedimentace je zde reprezentovana viidlovci v lavicovitém az Zilném vyvoji
(napf. Knett, 1907), sintry, sintrovymi pisky, silicifikovanymi vfidlovci a
hrachovci. Dosahuje od vlastniho kostela k domu Zlaty prsten (dnes noveé;jsi
stavba LS MV Tosca), pres domy Ostrava a Thermia az za budovu byvalé
Sporitelny. Mimo dosud uvadénou hranici rozsahu zfidelnich sedimentt
v tomto prostoru lezi lavice za Zlatym prstenem a dékanstvim (srv. profily

vrtll J-12, J-11 a sondy K-1 aj. v prostoru objektu 2019/12). Knett zde tedy
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zcela opravnéné naznacuje tzv. Stoehrovu lavici, dle novéjSich sond zname

nyni jeji omezeni smérem k V.

Vétsi vykopy v tomto prostoru byly provadény v 1. 1713, 1727 a v dobé
stavby kostela (Becher, 1789), dale vr. 1841 (Hlawacek, 1842) a naposledy
pfi stavbach hotelll v okoli kostela (2002 — 2007).

Jak z historickych podkladti, tak 2z dokumentace prizkumnych praci
(Herstus, 1970) je zfejma podstatna skutecnost, totiz ze vstupni praceli
kostela s vézemi, rizalitem a ostatni casti kostela v prostoru, v némz je granit
prekryt zfidelni sedimentaci, jsou zaloZzeny hlubinnym zpusobem a to na
pilifich o hloubce cca 7 m, zkonstruovanych z lomového zdiva spojovaného
vapennou maltou, spocivajicich na granitovém podlozi. V tirovni 6,5 m pod
terénem (tedy 381,08 m n.m.) zastizen starsi kopanou sondou KV1 (HerStus,

1970) zvétraly granit, od 7,0 pak granit navétraly.

Vridlovcové aglomeraty, ojedinélé viidlovce (spiSe ulomky), sintry a sintrové
pisky spocivaji na podloznich hlinach jilovitych, tuhych, hnédych a Sedé

Smouhovanych s ojedinélymi balvany granitu.

Historické dokumenty vypovidaji podobné. Vr. 1732 byly pro vystavbu
kostela provadény vykopy stavebni jamy. Bylo ovéfeno, ze ve sméru od
dnesSni Moravské ulice az do poloviny kostela je zulové podlozi snadno a
melce dosazitelné. Obé hlavni kostelnich véZze a hlavni vchod jsou rovnéz
zalozeny na skalnim podlozi, v hloubce pres 7 saht (in Becher, 1789): ,Ve
stredu kostela, v hloubce sotva 4 loktua byly nalezeny tillomky viidlovce v§eho
druhu. Nejvetsi vyskyt paskovaného vridlovce byl nalezen pod pilifem, na
némz spociva oltar sv. Josefa. Kusy vriidlovce byly nalezeny i na dalSich
mistech, jinde zase zluty nezpevnény ,viidlovcovy“ pisek. Pod vSemi témito
kameny byla uloZena Cerna blativa zemina. VSechny vridlovce ale nesahaly
az ke skalnimu podlozi, nybrz se vytracely jiz dlouho pfede dnem vykopt.
Kusy vridlovce byly vzajemné zpevnéné, avSak bez pravidelnych souvislosti

tak, jako by sem byly naplaveny povodni. Smérem ke Vridlu byly v Zlutém
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viidelnim pisku zjiStény mensi i vétsi dutiny, z nichZz nejvétsi meéla dosah 3

lokte“.

(Pozn. k jednotkam uzivanych D. Becherem: 1 cesky loket = 0,594 m, 1
cesky sah = 1,7778 m, tedy 3 lokty).

Hoff (1825) interpretuje prabéh skalniho podlozi pod fundamenty kostela a

dochazi k zaveru, ze kostelni terasa je umélym objektem.

Zuleger (1928) dokumentuje ve vykopu pfi novostavbé domu ¢.p.220/10
(Bily kamzik, dnes Albatros) v hloubce cca 2,30 m pod turovni chodniku
(chodnik 384 — 385 m n.m.) pod navazkami zahlinény hrachovec. Pod touto
urovni zacinala poloha sintru. Hlinity vfidlovec byl dale nalezen i pfi

vykopech ve sklepé na J.

Myslil a Tyracek (1962) povazuji Kostelni akumulaci za zbytek staré typickeé
travertinové kupy vysrazené na vyvéru mineralni vody vystupujici pod
dneSnim kostelem. Vykop pod kostelem zastihl podle téchto autort tzv.
kraterovou facii, ponékud dale jiz vykopy zastihly pevné travertiny kupové
facie s vytokovou jeskyni. Voda stékala smérem ke Viidlu — viz sklon ve
Viidelni kyselce. Vychoz viidlovce v krypté s kraterovou facii jiz dnes neni

pristupny.

Herstus J. (1970) na zakladé sondaze soudi: ,Na aragonitovou akumulaci
viidelni kupy se souvisle napojuje akumulace tzv. kostelni kupy. Zde se jiz
kompaktni vridlovec vyskytuje jen ojedin€le. Velmi casty je zde vyskyt
sintrovych pisklQl (tj. zemina slozend vyluéné z kulovych zrnek aragonitu a
aragonitu ve formé vzajemné spojenych silné zvinénych desticek. Dutiny
mezi destiCkami jsou vyplnény Sedou prachovitou hlinou. Z celkového
charakteru vyplyva, Ze jde nejspiSe o kupu starého termalniho vyronu
v prostoru kostela, kde tvorba zfidelnich sedimenti probihala soucasné se
sedimentaci feky Teplé. Je dokonce zrejmé, Ze v casti kostelni kupy jsou

v podlozi zfidelnich sediment® hlinité naplavové sedimenty Teplé®.
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Vylita B. (1970) upozornuje na zménu spadu reliéfu granitu v poloviné
kostela. Skalni podlozi ulozeno v 12,5 m pod urovni hlavniho vchodu a obou
vezi. Srv. téz Hoff (1825) aj. Uprostfed kostela, cca 2,4 m p.t. nalezen
paskovany viidlovec, dale odsud popisovany nalezy hrachovce, mékkého
sintru a sintrového pisku. V podlozi sintrd nalezena c¢erna zemina, coz

potvrzuje mj. Becher (1772) a jini.

Vylita B. (1979) popisuje prevladajici horizontalni prubéh aragonitovych zil,
zjistény jak pfi odkryvech ve stavebnich jamach v prilehlé oblasti (dim Zlaty
zvon aj.), tak i ve vrtnych pracech. Dokumentuje téz granit-viidlovcovy zilnik
(chorismit, typ 2120 dle nové klasifikace s prevahou granitickeé slozky, ale i
typ 2110 - zilnik s pfevahou aragonitu nad granitickou hmotou) na vychozu
v zdkladové jamé domu ¢.p. 220/10 (Albatros). Zily viidlovce zde dosahuji

mocnosti az 100 mm a mohou byt klasifikovany jiz jako lavice.

b) Lokalita Fontana

Fort (1968) se domniva, ze toto stavenisté lezi v okrajové facii viidlovcové
kupy, ktera zde naseda na granitové podlozi. Zeleny jil (jemné piscity,
zelenoSedy, mékky, M az 0,50 m) ve svahu oddéluje zfidelni sedimenty od

granitu. Proristani granitu aragonitovymi Zilkami zde nebylo pozorovano.

Jirousek (1986) na =zakladé vyhodnoceni na zapadni strané stavenisté
provedenych vrta J-37, J-40 a J-33 usuzuje na omezeni termalni zony;
akumulace zfidelnich sedimentll oznacuje tento autor jako soucast tzv.
kostelni kupy (s vyjimkou Vridelni ulice). Kompaktni viidlovec dokumentuje
jen ojedinéle, velmi hojné jsou dle n€j naopak sintrové pisky a vridlovce ve
formé propojenych zvlnénych desticek. Dutinky mezi destickami jsou

vyplnény hlinou.

Z méfeni a pozorovani provedenych v ramci prace a spjatych projektt

vyplyva, ze zdejsi viidlovce a sintry jsou soucasti Kostelni akumulace, cemuz
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mj. nasvédcuje i stanovené stari zdejSich sedimentid 41 000 — 51 000 let.
Pozoruhodna shoda charakteru sedimentace z lokalit Fontana a Vridelni
kyselka (korodovany, silné proplynény vridlovec ve velkych blocich s
polohami zelezitych okrt1) potvrzuje téz vzajemnou souvislost téchto

akumulaci.

Pro lokalitu ,Fontana“ jsou velmi typické korodované formy laminovanych,
puvodné kompaktnich viidlovcti. Dutiny vzniklé v téchto sedimentech jsou
zpusobovany jednak vyluhovanim karbonatové hmoty agresivnimi
podzemnimi vodami, jednak zfejmé druhotnym poruSenim oslabenych poloh

vzniklych razantnim odplynénim pfi diagenezi téchto sedimentti.

c) Vrridelni kyselka

O fenoménu Vridelni kyselky se poprvé zminuje Hlawaczek (1841): ,Ve
vykopech na levé strané kostela zastizena skutecna vfidelni deska s jeskyni

jdouci pod Prazskou ulici.“

Schaerf (1900) uvadi pod kostelem vrstevni komplex viidelni desky jako
predeluvialni erozni relikty. Jako jediny uvadi polohu starého lomu na

viidlovec pro potfeby paleni vapna (pod dne$Snimi schody z Vfidelni ulice).

Zuleger (1923) poskytuje profil chodbou a grottou. Z jeho nakresu je patrny
sklon vrstevnich ploch smérem k chodbé, tedy k fece. Podobné dokumentuje

i Lang (1930).

Z novéjSich i starSich dokumenttl je jasny vyskyt paskovanych forem
viidlovcem s limonitickymi proplastky a zavalky a znac¢na koroze sedimentti.
Vridlovec je pritomen v laminarnim vyvoji neklidném, charakteristické jsou
bilé vrstvicky aragonitu v meziprostorech hlinité a Zeleznaté zeminy,
zprohybané vrstvy, minimalni mocnost lavice ¢ini 2 m, vridlovce jsou
kavernozni a zkorodované. RozliSuji se bézné dveé kaverny (vlastni Vridelni

kyselka a tzv. rudni kaverna). Mezi obéma kavernami existoval spojovaci
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mustek z laminovaného viidlovce. Pritomen byl i sutovy kuzel, ktery stejné
jako spojovaci lavice korodoval. (Foto in Michler, Danzer, Kutschera a

Kampe, 1932).

Obr. 21 Vychodni sténa prostoru Vridelni kyselky (1932)

Zaporozec (1967) ve své zpravé o upravé vyveéra Vridelni kyselky povazuje

kostelni kupu za fosilni, je dle néj tvofena nakupenymi kusy pevného
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travertinu a hrachovce. Dutiny mezi kusy jsou vyplnény hlinou, od podlozni

zuly jsou oddéleny vrstvou bahnité zeminy.

Antropogenni zasahy do konfigurace télesa zridelnich sedimenti

Tento prostor patfi k nejvice postizenym 2z hlediska zmeény konfigurace
ztidelnich sedimentti. Nachazel se zde stary lom na viidlovec pro zminované
paleni vapna. Jeho pravdépodobna pozice je znazornéna v mapé 1 : 1 000 v

Priloze 5.

Dale zde byl vr. 1485 vystavén pozdné goticky kostel sv. Mafri Magdaleny,
nahrazeny v1. 1732 - 1736 baroknim kostelem stejného zasvéceni.
Zakladani kostelnich budov se neobeSlo bez masivniho odtézovani vrstev
ztidelnich sedimentll. Zajimavy je v tomto smyslu tzv. treti popis Bechertiv
(1772 aj.) vztazeny k letiim stavby zakladu kostela 1732 — 1733, zachycujici
skutecnost, ze viidlovec byl uklonén ke Vfidlu, jeho mocnost sahala 2 az 2,5
m pod uroven Vridla; uprostfed kostela vridlovec zastizen ve 3 m p.t.,
s malymi dutinami, k Vfidlu otevienymi. Becher povazuje za kostelni terasu
vytvor starSich obyvatel, a doklada, Zze dutiny nejsou analogické s témi

v fecisti, nebot jsou vytvoreny lamanim na paleni vapna.

Starsi vykopy a sondaze v okoli kostela (napf. HerStus, 1970 aj.) jasné
prokazaly, Ze puvodni vrstvy zfidelnich sedimenti zustaly zachovany
v puvodni konfiguraci snad jen v prostoru Vriidelni kyselky na V Kostelni
akumulace a vlokalité Fontan s. od kostela. Stavebni zasahy v dnes$ni
lokalité Fontana vSak také do jisté miry poznamenaly puvodni mocnost

zdejsich zfidelnich sedimentt.
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4.12.4. Zamecka kupa

Zajmové uzemi lezi ve svahu Zameckého vrchu a v prilehlych upatnich
castech tohoto svahu. Svah je charakteristicky pomérné prudkym sklonem k
vodoteci Teplé. Reliéf terénu je velmi clenity, stavajici konfigurace terénu a
prilehlého okoli je vSak do znacné miry uméla, mikroreliéf byl vyrazné
pozménén antropogennimi zasahy vyvolanymi potfebou pomérné husté
zastavby uzemi. Zajmové uUzemi se nachazi v lazenském centru Karlovych
Vart, v nevelké vzdalenosti (15 - 150 m kZ, SZ) od vyvérového centra
zridelni struktury - Viidla. Nadmotska vyska zajmového tizemi se pohybuje v
intervalu cca 377,3 m n.m. (prostor sklepa objektu Komercni banky u feciste
Teplé) - 405 m n.m. (vyrony plynu na Zameckém vrchu). Mistni erozivni bazi
je koryto vodotece Teplé v nadmotfské vySce cca 377,3 m (pod prepady
Vridla).

Vyvéry proplynéné termy a zfidelniho plynu v prostoru Zameckého vrchu a
prilehlych c¢asti historického Trzisté jsou tektonicky predisponovany zlomy

sméru SSZ-JJV, resp. ve spodnich ¢astech tizemi téz sméru Z-V.

Zdejsi télesa zfidelnich sedimentd spocivaji na skalnim podlozi elevace
Zameckého vrchu. Jak podlozni granit, tak zfidelni sedimenty na ném
spocivajici, predstavuji zakladovou pudu nejstar§i historické urbanizace
meéstského prostoru Karlovych Varti. Vykopy v r. 2001 zde byla prokazana
existence prekvapivé rozsahlého gotického hradu, jehoz zachovanym
reliktem je Zamecka veéz. Velka cast prostoru akumulace ztidelnich
sedimentti je dnes zakryta rozsahlym a Cclenitym objektem Zamecké
kolonady, vystavénym na misté starSi zastavby v letech 1911-1913. Rada
novych 1udaji pochazi z dokumentace hydrogeologického dozoru pri
rekonstrukci této stavby v intervalu leden r. 2000 - kvéten 2001 (Vylita B.,
2001). Toto tizemi, nachazejici se v pomérné nevelké vzdalenosti od centra
ztidelni struktury u Vridla, jevi velmi vyrazné znaky termalni aktivity a je

charakteristické specifickymi zfidelnimi sedimenty.
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Rozsah zdejsi akumulace sintrt, hrachovcu, zilnych i hlubinnych typt
vridlovce je vyznacen v ucelové mapeé 1 : 1000 v priloze 9.7.1. Pri definovani
rozsahu akumulaci jsem vychazel z celkovych 78 dokumentacnich bodt na
Zameckém vrchu a z 54 dokumentacnich bodu v prostoru Trzisté a Trzni
kolonady, z nichz u 42, resp. 24, celkem tedy 66 objektd jsou k dispozici
geologické profily, at jiz pavodni (napf. vrty fady BJ, resp. HJ z 80. let 20.
stoleti, Vylita B., 1991 aj.), ¢i odvozené nebo nove interpretované na zakladé
fotografii, videodokumentaci (Vylita T., 2000 — 2001) a popisti (napf. Knett,
1910, Vylita B., 2001 aj.), event. nakresu starych jimani (Zamecky No. 11a a
No. 11b aj.). Seznam dokumentacnich bodu viz Priloha 2 prace. Dale byly pfi
definovani hranic zfidelnich sedimentd vyuzity vysledky z georadarovych

meérfeni. Srv. Prilohu S této prace.

Geologické pomeéry lokality Zameckého vrchu jsou relativné slozité. Skalni
podlozi je v zajmovém uzemi tvoreno autometamorfovanym granitem,
nalezejicim karlovarskému plutonu (Ch-w-s-P1). Fundament, na némz jsou
krom zfidelnich sedimenttl misty nalozeny téz relikty deluvialnich ulozenin a
od urovné cca 398 m n.m. i relikty starSich fluvialnich teras (tzv. 2.
pleistocénni terasa), je zde budovan dvéma varietami granitu, zastoupenymi
drobné az stfedné zrnitym a hrubé zrnitym, vétSinou porfyrickym biotiticko
muskovitickym granitem, nalezejicim centralni intruzivni ¢asti zminéného
plutonu (ayCs-P1). Granitovy reliéf byl formovan polyfazovou tektonikou,
pricemz intenzivni saxonska tektonika pokracuje témeér kontinualné az do
recentu za soucasného plisobeni fi¢ni eroze. V zajmovém tzemi a jeho okoli
jsou povrchové partie granitu a okoli vyraznéjSich diskontinuit velmi silné
hydrotermalné alterovany. Variety autometamorfovaného granitu, Seda,
drobné az stfedné zrnita, misty porfyricka a nartizovéla, hrubé zrnita,
porfyricka, jsou oddéleny vyznamnou trhlinou vyplnénou ptvodné
sekundarnimi mineraly (sintry, jily, pisky - tzv. hlavni trhlina, srv. téz nize
v textu). Vyznamné trhliny v okoli Zamecké kolonady, rovnéz paralelni
s prabéhem zfidelni linie, jakou je napf. trhlina pramenni skupiny Ruské

koruny v domé TrziSté c.p. 387, byly v minulosti vyplnény zfidelnimi
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sedimenty. V pripadé Ruské koruny to byl sediment typu pramenni okr
(petrograficky typ 3180 dle nové ucelové klasifikace), jehoz bylo v 19. stol. ze

suterénu objektu vyvezeno nékolik tun.

Hrubozrnny, nartizovély az nacervenaly granit, nachazejici se hlavné na
vychodni strané od hlavni trhliny, je porfyricky (vyrostlice zivetli dosahuji az
20-30 mm, jsou misty i zdvojcatélé dle karlovarského zakona), je dle starSich
zprav ponekud snaze rozpojitelny nez Sedy, ktery vykazuje homogennéjsi
strukturu. Misty v nacervenalém granitu lze nalézt pyrit, v Sedém se
nevyskytuje. VSude v zajmovém uzemi jsou velmi vyrazné stopy po termalni
aktivité. Vychodni varieta, tedy naruzovély az nacervenaly granit na V od
hlavni trhliny, je navic protkana vyraznymi zilami silikath. Pdavodné
rozeviené trhliny jsou vyplnéné cernymi, Sedymi a bézovymi rohovcovymi
zilami, rozevieni a mocnost silikatovych rohovct ¢ini az 150 mm, vyjimecéné

dle starSich tdajti i 300 - 600 mm.

Skalnim masivem v tomto prostoru prochazi vyznamné poruchové pasmo
zemské kury sméru SSZ-JJV, tedy tzv. zfidelni linie, s niz jsou spjaty i
vysoce polozené vyveéry termy Zameckych prament, prament Ruska koruna
aj., divokeé vyrony CO2 v nadmotské vysce az 405 m n.m.(!) a nize v patnich
partiich téz vyvéry pramennich skupin Karla IV., Trznich pramenu a rovnéz
historicky vyznamny vyvér zvany Zrout (Fresser). Zcela unikatnim jevem je
v tomto Uzemi vyvoj zminéné tzv. hlavni trhliny sméru SSZ-JJV, puvodneé
vyplnéné sintrem az o mocnosti 1,1 m a kvarternimi sedimenty. V nékterych
mistech se projevuji i pricné poruchy SSV-JJZ az SV-JZ (napf. v okoli
starého jimani Zameckého pramene No. 1la a ve spodnich partiich svahu

tzv. vedlejsi puklina).

Skalni podlozi zde bylo na velké ploSe obnazeno vr. 1906 a dale do velké
miry odtéZzeno pfi pfipraveé mista pro vystavbu Zamecké kolonady v 1. 1909
az 1910 (Knett, 1909; Kampe, 1911). Granit je na vychod od hlavni trhliny
protkan vyraznymi zilami silikata. Vyjimku mezi diskontinuitami v granitu

tvofi pravé hlavni trhlina, v plivodnim pfirozeném stavu zifejmé i Sirsi nez 1,1
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m. Obé variety granitu jsou minimalné do 15 m pod terénem misty protkany

téz aragonitovym zilnikem.

Typickym fenoménem lokality Zameckého vrchu je tzv. Hoffova brekcie, tedy
silicity tmeleny kataklasticky postizeny granit s mistné hojnymi zilkami
viidlovce, zasahujici ptivodné od hlavni trhliny az do prostoru za Mlynskou
kolonadou. Strme¢;jsi pukliny v hrubozrnném granitu jsou vyplnény vétSinou
rohovci, ploSe ulozené pukliny a trhliny pak v obou varietach granitu
viidlovcem. V puklinach se sklonem cca 45°jsou zastoupeny jak rohovce, tak
viidlovec. Vridlovec dle starSich autort (napf. Knett, 1902) vétSinou lezi mezi
podlozni a nadlozni rohovcovou brekcii. JiZ mocné€jSi rohovcové zily skaly
Zamecké véze maji slabé pfilozené nebo v sousedni horniné paralelné bézici
aragonitové zilky, mocné lavice aragonitu v granitu pod domem TrziSté ¢.p.

385 (dnes Hotel Puskin) naproti tomu maji slabé rohovcové oblozeni.

Izolinie povrchu skalniho fundamentu v celém zajmovém prostoru viz Vylita

B., 1999, resp. 2003.

V Tab. 22 jsou shrnuty provedené vzorkovaci a analytické prace v lokalité

Zamecky vrch a Trziste.

V Tab. 23 az 26 jsou pak shrnuty zasadni vysledky analytickych praci

v tomto prostoru.
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Tab. 22 Seznam provedenych vzorkovacich a laboratornich praci

Vzorek Lokalita Rtg Vybrus Isotop KL Chrono CH REM Morfologie
povrchu

KVK-3 YAY 1 X

KVK-4 YA 1 X
KVK-5 Véz X
KVK-41 Ho 1 X
KVK-45 ZK X AS

KVK-47 ZK X a,b,c,d

KVK-48 ZK X a,b

KVK-54 ZK AB

KVK-58 Ho X
KVK-59 Ho X
KVK-60 Ho X
TUM-04 Ho 1

TUM-05 Ho

TUM-06 Ho X

TUM-08 ZV X

TUM-09 ZV X

TUM-11 Ho 1

TUM-19 Ho 1

TUM-24 Ho 46

Vysvétlivky k tabulce: ZV = Zamecky vrch, ZK = Zamecka kolonada, Ho = Hochstetterova
lavice, V&€z = ploS§ina pred Zameckou vézi

Na Zameckém vrchu a Trzisti rozliSuji v ramci pfehlednosti disertacni prace

dveé izolovana a zfejme i geneticky nesouroda télesa zfridelni sedimentace.

Prvnim a daleko mohutnéj§im télesem je sedimentace v nizSich polohach
svahu, tedy pod dnesni Zameckou a Trzni kolonadou, resp. pod komunikaci
a domy na Trzisti. Dominuje v ném tzv. Hochstetterova lavice, viz nize
v textu kapitoly, jejiz soucasti byly dokumentovany az 14,1 m pod povrchem
(vrt HJ-32b, DB 13) a pomérné daleko od Zamecké kolonady (dam ¢.p. 385
aj.).
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Druhym télesem jsou pak nejvySe polozené akumulace vridlovce,
rozprostrené v pomérné malé ploSe na plosSiné pfed Zameckou vézi, znovu po

témer sto letech odkryté v jarnich mésicich r. 2001 (Vylita T., 2001, 2003).

Zridelni sedimenty jsou v lokalité Zamecky vrch reprezentovany jak
sedimenty v podobé sintrti (nejmékcich sedimentt), tak klasickych viidlovct
(Hochstetterova lavice za Trzni kolonadou ¢i ploSina pred Zameckou vézi) a
chorismiti (zilnikl v granitu). V jv. casti Zamecké kolonady byly nové

nalezeny vyskyty nedokonalych oolitickych forem vfidlovce, tedy hrachovct.

Obecné lze konstatovat, ze zfidelni sedimenty byly na Zameckém vrchu a
Trzisti z velké casti odtézeny pfi star$i i novejSi vystavbé v tomto Uzemi,
puvodné se zde vyskytovaly ve vétSich mocnostech a na vétsi ploSe (napf.
Scherrer, 1907).

Tab. 23 Seznam provedenych vzorkovacich a laboratornich praci

Metoda Pocet analyz

Rentgenova difraktometrie 6 ks

Isotopické analyzy §13C/38180 5+46

Chronologie U-Th methods S

silikatova analyza 2

Vybrusy a mikrofotografie 13 ks

Morfologie povrchu ESM 1 vzorek (LBR-06)(5 snimku)

Katodova luminiscence 0

Paleomagnetické metody 2 lokality (stary suterén Viidla, feciSte)

Tab. 24 Vysledky rentgenové difraktometrické analyzy

Vzorek aragonit[%]  kalcit[%] Popis

TUM 06 ano ne ano laminovany masivni viidlovec

TUM 08 ano ano ano nejasné laminovany bézové-hnédy
viidlovec

TUM 09 ano ano ne bily masivni vridlovec

KVK-48 98 2 ne vrstevnaty travertin masivni, svétle
bézovy

KVK-45 98 2 ne krystalicky aragonit do dutinek v
travertinu

KVK-47 4 96 ne opalova bila amorfni vrstvicka na
travertinu
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Vysledky rentgenovych analyz jsou detailné diskutovany v textu kapitoly 3.2.
zpravy Vylita et al. (2005).

Tab. 25 Vysledky izotopickych analyz

813C 3180
Minimum 2.45 -18.39
Maximum 5.12 -15.83
Priimér 3.248914 -17.64

Interpretace vysledkt izotopickych analyz a komparativni analyza s vysledky
z ostatnich akumulaci viz kpt. 3.4. zpravy (Kadl¢cakova J.). V grafu 613C/5180
je patrné rozdéleni mladsich vzorku z prostoru Viidelni kolonady do dvou

mnozin.

Tab. 26 Vysledky geochronologickych analyz

Vzorek Lokalita, popis Stari

KVK-3 viidlovec Nevérohodny vysledek
KVK-41 Hochstetterova lavice Nevérohodny vysledek
KVK-58 Hochstetterova lavice Nevérohodny vysledek
KVK-59 Hochstetterova lavice Nevérohodny vysledek
KVK-60 Hochstetterova lavice Nevérohodny vysledek

Dalsi text je vénovan popisu jednotlivych téles zfidelnich sedimentd na

Zameckém vrchu a jejich dil¢ich segmentt.

Akumulace zridelnich sedimentu v prostoru Zamecké kolonady a

Trziste

A. Prostor Zamecké kolonady

Pfi hodnoceni ptvodniho charakteru zfridelni sedimentace jsem vychazel

z Scherrerovych nacrtki z r. 1907, na nichz jsou dobfe dokumentovany téz

prubéhy hlavnich trhlin a hranice mezi varietami granitu.
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Pred anomalné velkym antropogennim zasahem ve formé odtézeni tisict
kubickym metrad graniti, aragonitu, rohovcu a vyplné hlavni i vedlejsi
pukliny, v1. 1909 - 1910 (Knett, 1909, dokumentace realizace Kampe,
1911), tedy pravé napt. v roce 1907, byl vyskyt zfidelnich sintr
dokumentovan az 3 m s. od predniho jimani Zameckého pramene, udajné
zde byla dokumentovana az 1,5 m mocna vrstva sintrl na zapadni strané
hlavni trhliny, tedy pozicné cca 3 m na SSZ od starého jimani No. 11b.

Sintry byly téz ptivodni vyplni jizni ¢asti zminované hlavni trhliny.

Hlavni trhlina (téz jimaci trhlina, ,Fassungkluft®), vyvadéjici na povrch termu
a plyn, byla kvuli starSim jimanim termy nékolikrat vycisSténa od pisecnych a
jilovych (dle barvy zfejmé kaolinit, dickit) nanost a rozSifena, puivodné se
rozSifovala od J k S pfirozené (max. Sifka cca 1,10 m). Na misté pfedniho
jimani No. 11b byla v minulosti odstranéna graniticka ,brekcie“ (zjevné
mylonit ¢i kataklasticky postizeny granit, tmeleny do podoby soudrzné
horniny rohovcovou a misty i aragonitovou hmotou), tdajné tvrda a
kompaktni (Scherrer 1907), ktera se vyskytovala klinovité mezi dvéma
puklinami a vyklinovala asi 12 m pfed pfednim jimanim No. 11b. Zhruba
v tomto useku smeérem k J zacinala souvislejsi poloha zfidelni sedimentace.
Jiz vr. 1907 zde byly granity a vridlovcové vrstvy ociStény a prekryty
cementem kvuli tésnéni, na jinych mistech pfizdény klinkry, hlavné tam, kde
byly téz sekundarni pukliny. Ostatni deprese byly té€snény jilem dusanym,
ten byl uzit téZ na tésnici prace v hlavni trhliné. Kromé hlavni trhliny sméru
330¢° se v zakladové pudé Zamecké kolonady vyskytuje dalsi, témér paralelné
probihajici puklina, upadajici prikife k V az SV, sméru SZ-JV, s historickymi
vyskyty plynu a mineralni vody. Snad se jednalo o fedénou termu
karlovarského typu (dle prepoctu autora zpravy cinila TDS téchto vod cca
28% TDS z typické vridelni vody, mineralizace byla tedy na urovni zhruba 2
g.1'l), vyvérajici pfi zasazich zfejmé z priniku pukliny s vySe jiz zminénou

pricnou puklinou (tzv. vedlejsi puklinou dle Knetta, 1907).

Ve skalnim masivu Zameckého vrchu jsou dale velmi dobfe patrny vertikalni

a horizontalni pukliny a trhliny, misty (napf. prostor starSiho jimani
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Zameckého pramene No. 11a) vyplnéné jilovou hmotou o mocnosti az 50
mm. Velmi mocna rohovcova zila tvofila atektonickou hranici mezi
nacervenalym, hrubozrnnym granitem na SV a V od hlavni trhliny a drobné
az stfedné zrnitym, do Seda zbarvenym granitem na JZ a Z. Dnes vlivem
stavu odtézeni masivu nelze tuto mocnou polohu jiz dokumentovat, vyklinuje
totiz na V sténé a dale pokracuje jako puklina v granitu, vyplnéna okrem a

kaolinickymi jily.

Z ostatnich diskontinuit je vyznamna puklina smeérujici pricné k ostatnim,
na jejimz kfizeni s hlavni trhlinou smeéru 330° bylo vybudovano staré jimani
¢. 1la (Zadni pramen). Zajimavym jevem jsou zde “ledovcové diry” v zadni
¢asti hlavni trhliny, v misté styku s pricnou puklinou (u ¢. 11a), pochazeji
z ¢innosti prosté ¢i malo mineralizované podzemni vody vytékajici z pricné

pukliny.

Hlavni pukliny a trhliny byly az do r. 2001 ¢astec¢né zaneseny degradovanym
stavebnim materialem ze starSich uprav jimani 1907, 1911 aj., castecné se
vyskytovaly i relikty sintru odtokového charakteru. Pivodni rozsah vyplné je
patrny napf. na Scherrerovych profilech staveniStém; casto se na trhlinach

vyskytovala téz pisecna vypln a jil ¢i hlina.

A.1. Hochstetterova lavice

Jevem zcela vyjimecénym z hlediska zachovani mocnych a pristupnych poloh
zfidelni sedimentace je tzv. Hochstetterova lavice, velmi dobfe geologicky

dokumentovana jiz vr. 1878 Ferdinandem von Hochstetterem pfi demolici

staré radnice na Trzisti.
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Obr. 22 Hochstetteriv nakres odkryva ZS na upati Zameckého vrchu vr.
1878

Z rytiny na Obr. 22 je patrné, ze pfi demolici domu ,Bily orel“ bylo odkryto
anizotropni téleso zfidelnich sedimenttd tvaru ploché klenby o maximalni
mocnosti 1,3 az 1,4 m, omezena jak v nadlozi, tak v podlozi granitem. Klenba
je tvofena pomérné mohutnymi lavicemi, na jejichz povrchu jsou dle starSich
i novéjSich dokumentaci ¢asto napadné cefiny (mikrokaskady, napf. Myslil,
Tyracek, 1962; Vylita B., 2001 aj.). Lavice vyklinuji ve sméru proti skale
Zamecké véze a naduruji smérem k TrziSti. Lavice v celé mocnosti sestavaly
z koncentrickych vrstev a prouzku jemnozrnného aragonitu. Pri bazi i stropu
aragonitovych poloh byly zaznamenany cetné tillomky ,vrostlého“ granitu. Na
této pevné vrstvé je ulozena dal$i, cca 0,50 m mocna, tvofena nepevnou

zlutou, okrovitou masou s cetnymi bilymi aragonitovymi drtuzami.
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Nacervenaly granit (a brekcie) v jejim nadlozi je prostoupen vrstvami
viidlovce o maximalni mocnosti 0,30 m (nejspodné€jsi vrstva). Tato vrstva
vyklinuje smérem k Zameckému vrchu, zatimco smérem k TrziSti probiha
paralelné s podlozni mocnéjsi lavici aragonitu, vrstvicky nad ni jsou ulozeny
subhorizontalné. Terma tedy zfejmé vystupovala po horizontalnich

puklinach v granitu.

Dle v. Hochstettera (1878) vznikla tato akumulace nepretrzitym odtokem
vody pres skalni titesy upatnich partii Zameckého vrchu do Teplé. Dle n¢€j je
cela zridelni sedimentace Karlovych Varti tvofena ,vice klenbami, rostoucimi
ruzné pres sebe“. S tim lze souhlasit napf. u sediment odkrytych v r. 2001
pfi rekonstrukci Zamecké kolonady, které jsou charakteristické téz
pritomnosti Zzelezitych okri v dutinach a trhlinach; na druhou stranu je vsak
nutné geneticky vyclenit vice nez 1 m mocné lavice vridlovce v nizSich
castech svahu za Trzni kolonadou, které jsou jednoznac¢né zilného ptivodu;
jejich abnormalni mocnost je zpusobena krystalizacnim tlakem nové se

tvoticich krystalti aragonitu.

Praci zasadniho vyznamu pro poznani zfidelni sedimentace Zameckého
vrchu je prace A. Scherrera z r. 1907 o novém jimani Zameckého pramene.
Potvrzuje, Ze zfidelni sedimenty byly zastizeny za Trzni kolonadou jiz 1,5 m
pod terénem pod navazkami, vyskyt vyssSich poloh viidlovct spolu s rohovci
a brekciemi a skuteCnost, ze zfidelni sedimenty sintrovitého charakteru

vyplnovaly hlavni trhlinu.

Rozsah lavicovitych vridloved Hochstetterovy lavice je prekvapivé velky,
z prostoru za dnesni Trzni kolonadou sahaji pres Zameckou kolonadu k Z az
pod domy ¢.p. 1184, 1185, 1186 a 1187 v ulici Trzisté. Srv. mapu 1 : 1 000
v Priloze S a Obr. 23.

Pokud jde o formy zfidelnich sedimentt, kromé klasickych hlubinnych a
Zilnych typu viidlovcl (petrografické typy 1120, resp. 2100) a povrchovych

sintrovych facii (3110) byla jiz zminéna facie pramennich okru (3180). K
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témto formam zde vSak pfistupuje forma tzv. pstruhovce (1130), tedy forma
se zvlastni genezi (srv. Katalog vystavy Vridlo deéla kamen, Markredwitz,
2004). Pstruhovce povazuji za alterované a prekrystalizované starSi sintry

s vyraznéjSim podilem Fe mineralt.

Obr. 23 Sedimentace Hochstetterovy lavice se zaklady Zamecké kolonady

B. Prostor Trzni kolonady

Pfi hodnoceni rozsahu a charakteru zfidelni sedimentace vychazim z tdajt z
21 vrtnych nebo mélkych jimacich objektll a z detailni kresby v ramci v.
Hochstetterovych pozorovani; dale jsem vyuzil ilustrativni nacrtky v méritku
1 : 20 zlistopadu 1911 od Kampeho (1911). Lokalizace dokumentacnich

bodu je uvedena v mapé v Priloze 2 prace.

Je zrejmé, ze pod Trzni kolonadou pokracuje smeérem k V sedimentace
spodni partie Hochstetterovy lavice, spocivajici na podloznim granitu. Zvlaste

dobfe je sklon vrstevnich ploch priimérné cca 25° (23°- 34°) generelné k JV
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(7hS° - 8h5°) a charakter sedimentace (lavice laminarnich typt vfidlovcu)
patrny z pricného profilu jizni sténou suterénu kolonady. Profily zakladovou
pudou kolonady dobfe dokumentuji geologické profily vrtth BJ-74, BJ-75 BJ-
86, BJ-77 (maximalni hloubka 70 m pod stavajici terén).

Prostor za kolonadou byl dokonale popsan v. Hochstetterem pfi demolici
domu Bily orel. Viz vySe v textu prace, v kapitole o zfidelnich sedimentech v

prostoru Zamecké kolonady.

Z dostupné dokumentace a z provozniho hodnoceni soucasného stavu po
rekonstrukci v1. 1991 — 1992 je vSak patrny znacny destrukéni vliv starSich

lidskych zasaht v tomto prostoru.

C. Prostor Trziste

S ohledem na historickou urbanizaci této lokality je zna¢né obtizné definovat
rozsah zdejSiho télesa zfidelnich sedimentl, rovnéz vrtné prace se
odehravaly vétSinou az na samotném uUpati prostoru Trzist€é a Zameckého
vrchu, tedy v mistech vzdy zastavénych (byvala radnice, od r. 1883 Trzni
kolonada a jiné objekty). K hodnoceni zdejSich poméru tedy vyuzivam

historickych dokumentt (rytiny, fotografie a mapy).

Velmi ilustrativni dokumentaci pomért v této casti Uzemi je ucelova
dokumentacni fotografie s vySkovym zaméfenim z prace Schaerfa (1884)
sCanalschlitz in der Sprudelschale am Marktplatz 1883/4%, ktera v prostoru
ulice cca 8 m z. od dneSni pricné haly Vridelni kolonady v urovni 0,40 - 2,88
m p.t. (tedy 379,20 - 376,70 m n.m.) zfetelné dokumentuje pozici zfidelnich
sedimentll v lavicovém vyvoji se sklonem jejich reliéfu k V, k recisti Teplé
(spad lze dohadovat na cca 0,35 m vySkového na 1 m délky vykopu k V). Srv.
Obr. 24. Zridelni sedimentace je zde prekryta antropogennimi uloZzeninami

(staré kvadrové zdivo, podsyp ulicni komunikace, zasypy starSich kanalua

aj.).
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Obr. 24 Starsi dokumentace vykopt na Trzisti (1884)

Comatochliti in der Joviidelischate am Machtplass (883]).

Rosiwal (1899) popisuje zakladové pomeéry staveb nové budovanych na
pozemcich byvalych domti Tempel, Merkur a Neapel. Profil v mistech
suterénu dnesniho objektu Trzisté 11 (DB KB-1 a KB-2; terén 379,6 m n.m.)
jasné vypovida o superpozici sintrti a sintrovych konglomeratti nalezejicich

k akumulaci Zameckého vrchu a Trzis§té ve vztahu k aragonitiim centralni
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akumulace. Zajimavy je postreh o vyklenuti této podlozni vrstvy, ovéfeny

pozdéji na mnoha mistech v recCisti Teplé aj.

Tyto starSi udaje jsou velmi cenné zvlasté s ohledem na v soucasnosti
pripravovanou rekonstrukci objektu Trzisté 11, uvazujici mj. s rozsSirenim
suterénnich prostor a vyhloubeni vytahové Sachty. Operativni spravce
pfirodnich 1éc¢ivych zdroji na jejich zakladé vydal zamitavé stanovisko

k zamySlenym zemnim pracim v ramci rekonstrukce.

Schaerf (1900) dokumentuje v dobré shodé sv. Hochstetterem (1878)
zfidelni sedimenty pfi rekonstrukci jimek pramene Karla IV. realizované v r.
1896 (lavice v granitu o mocnosti az 1,20 m). Dale uvadi, ze v1. 1883-1884,
pfi prizkumu trasy kanalizace na Trzisti (viz téz vySe v textu) mezi domy ¢.p.
36 Bily lev a ¢.p. 29 (tehdy ,Tempel“) byla zastizena vrstva viidlovce o velké
mocnosti, od hloubky 0,40 m pod urovni chodniku az do hloubky 2,53 -
2,57 m, aniz by mélké vrty (0,40 m) ve dné jamy dosahly jejiho podlozi.
Vyjimku tvofi poméry pred domem ¢.p. 35 (dnes ,Wolker”), kde ani v hloubce
3,75 m p.t. nebyl viidlovec zastizen. Srv. téZ poznamky ze zdejSich vykopt z

r. 1929 (sine, 14.11. 1929).

Zajimavé je téz tvrzeni tohoto autora, ze zfidelni sedimenty nejsou vyvinuty
pod Janskym mostem. V ramci zemnich praci na shybce kanalizace vr.
1967 a pri ovéfovani mostnich zakladt v predpoli mostu v r. 1968 skutec¢né
nebyly viidlovce zastiZzeny; zfejmeé je zde takto dolozen vliv fi¢ni eroze a/nebo
starSich antropogennich zasahu pfi zakladani mostu. Jiz v nevelkych
vzdalenostech od mostu, po jeho obou stranach (viz dokumentacni body K-2
na pravém brehu, resp. V-1 na TrziSti na brehu levém) byly totiz zfidelni

sedimenty dokumentovany.

Kromé jiz zminénych dokumenti jsou pro hodnoceni prostoru Trzisté
k dispozici dalsi popisy vykopt v prostoru Trzis§té (napf. Oertl, Gruber, 1902;
Knett, 1907 aj.) dokumentujici v zakladech budov ¢.p. 11, 9 a 7 mékkeé

ravertiny, recentnimi sin melené ,aragonitové brekcie“ a smérem
t t t try tmel , t brekcie“ kS (k
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dnesnimu objektu Purkyné a jeho okoli) pak sintrem tmelené Stérky a

aragonitové ,broky“.

Misty zde byly zaznamenany prechody do pevnych lavic se sklonem a

vyklinovanim smeérem k Teplé s tim, ze lavice jevily pomérné malou mocnost.

Kampe (1931) a Lang (1939) popisuji vyskyty viidlovcet na z. strané ulice
Trzisté (dim U Tii moureninu ve formé vyklenutych lavic, sahajicich az cca
7,5 m od ulicni cary. Podobné pak dokumentuje zdejsSi vyskyt zridelni
sedimentace Vylita B. (1970) a to v podobé lavice vridlovce o mocnosti

minimalné 1,20 m. Srv. Prilohu 4.

V dobré shodé s predeSlymi pracemi je dokumentace kopanych a vrtnych
sond realizovanych v prostoru TrziSté pro potfeby vystavby nové Vridelni
kolonady (v 1. 1966 — 1974, in Vylita B., 1978). Vridlovec byl zastizen
v hloubkach 3,50 - 4,00 m p.t. a jeho podlozi nebylo nikde vérohodné
dokumentovano. Rozdil tirovni hlavy zfidelnich sedimenttl proti Schaerfovi
(1900) je zpusoben zrejmé postupujici erozi feky a starSimi stavebnimi

zasahy.

Vylita B. (1970) vysvétluje nepravidelnosti prabéhu povrchu zfidelnich
sedimenttl v prostoru Trzisté vyusténim bocniho udoli od Zameckého vrchu
do udoli Teplé a spojenymi geologickymi procesy. Jeho profil napri¢ tidolim
zohlednuje tuto skutecnost. Svrchni vrstva sedimentace je naruSena ucinky

melkych podzemnich vod a je znac¢né kavernozni.

Upravy suterénu objektu Purkyné na pocatku 90. let spojené se zemnimi
pracemi (vykopy pro Sachty vytahtl) umoznily dokumentovat charakter a
minimalni mocnost zfidelnich sedimentl v této casti TrziSté. Byly zastizeny
laminarni typy klasickych vfidloveti, charakteristické nepravidelnym
stfidanim bélavych a cervené zbarvenych vrstvicek, vyvinuté do podoby
masivni lavice. Celkova mocnost zridelni sedimentace zde ¢ini minimalné 1,2

m s tim, Ze baze sedimentll nebylo s ohledem na potencialni indukci
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vyznamnéjSich vyvérti mineralizované termy dosazeno. Hustota diskontinuit
v zfidelnich sedimentech dosahovala cca 200 mm. (Vylita B., Vylita T.,

1997).

Vylita B., Vylita T. (1992) ovérili validitu starSich tvrzeni, totiz ze v ulicni
komunikaci TrziSté proti domu Purkyné lze mékky sintr zastihnout jiz 0,30
m pod terénem. Dokumentace liniovych zasahti v komunikaci pfinesla

identické informace (Vylita T., 2002). Srv. téz fotografii na Obr. 25.

Obr. 25 Dokumentace mélkych vykopu v prostoru s. ¢asti ulice Trzisté

Dle excerpovanych praci lze usuzovat, ze na upati Zameckého vrchu
v prostoru mezi starym jimanim pramene Karla IV. (No. 17, No. 18) a

prvnimi domy na S ulice TrziSté byla (a stale fragmentarné je) vyvinuta
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samostatna kupa povrchovych forem zfidelnich sediment, ktera je
dokladem existence soustfedénych vytoktli mineralnich vod v téchto mistech
(srv. téz Myslil, Tyracek, 1962). Tato kupa je nalozena na lavicovitém
viidlovci Hochstetterovy lavice a ve vychodni casti Trzisté téz na

laminovanych vridlovcich centralni kupy Vridla.

Antropogenni ovlivnéni akumulaci zridelnich sedimenti

Skalni podlozi bylo v prostoru dnesni Zamecké kolonady a Trzni kolonady
obnazeno jiz ve stfedovéku v ramci nejstarsi vystavby. Nejstarsi pamatkou
na uzemi historickych Karlovych Varl je pravé Zamecka véz, zalozena kolem
r. 1358, budovani gotického hradu (tedy nikoliv jen loveckého dfevéného
hradku, jak bylo dosud popisovano) znamenalo prvni vyraznéjsi zasahy do

konfigurace télesa zfidelnich sedimentti na plosiné pred Vézi.

Vystavba ve spodnich i hornich c¢astech ulice Trzisté prinesla sebou
odtézovani znacnych kubatur skalniho masivu i vridlovcll, masivnéjsi zasah
byl proveden ve formé demolice domu Bily orel v r. 1878 a dale v r. 1883 pri
vystavbé provizorni Trzni kolonady. Skutecné zasadni z hlediska celkové
konfigurace upatni ¢asti svahu Zameckého vrchu v§ak bylo obnazeni masivu
vr. 1906 a velkoploSné odtézovani granitu a viidlovcu pfi pripravé vystavby

nové Zamecké kolonady v 1. 1909 az 1910 (Knett, 1909; Kampe, 1911).

Rekonstrukce domu Purkyné (dfive Ritter) znamenala mélky zasah do

zfidelnich sedimentt ve formé laminovanych viidlovel (Vylita T., 1993).

Rekonstrukce a pristavba Zamecké kolonady v1. 2000 - 2001 prinesla
rovnéz zasahy do skalniho podlozi, odtéZzen vSak byl pouhy zlomek kubatury
z 1. 1909-1910. Dokumentace je pofizena ve formé videozaznamu (Vylita T.,

2001).

Podobneé jako v jinych lokalitach ve vyvérové zoné dochazelo i na Zameckém

vrchu k Upravam prubéhu reliéfu skalniho podlozi pfi jimacich pracich.
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Zamecky pramen byl objeven v r. 1769, vyuzit vSak byl az po roce 1784, kdy
byla jeho voda privedena do kamenné jimky. Prvni jimani bylo provedeno v r.
1797, jimka byla vyzdéna a prekryta granitovou deskou. Nad pramenem
vznikla polokruhovita ochranna stavba. V roce 1819 byla jimka prohloubena
a rozSifena a pramen znovu zachycen tak, aby byl od r. 1823 opét vyuzivan
(preliv v urovni 393,50 m n.m.). V1. 1823-1895 zde probihaly bézné
krenotechnické prace (zprava Scharf, 1900). Vr. 1846 byl pramen novée
jiman na pukliné SSZ-JJV smeéru se sklonem 60-70°k V a dale byl vystavén
novy pramenni pavilon s malou kolonadou; vr. 1851 nasledovalo nové
jimani pramene asi o 1,5 m hlubsi nez jimani zr. 1846. V zavéru r. 1878
probéhly Gpravy na pramennim jimani, v r. 1895 bylo realizovano v poradi jiz
5. zachyceni pramene (Scharf, 1900). V r. 1900 bylo realizovano prohloubeni
jimani, v r. 1902 noveé jimani (pfeliv 389.157 m n.m) a vr. 1906 a 1907 nové
Scherrerovo jimani I. a II, oznacované dnes jako No. 11b, a No.11la. Vr. 1912
opét realizovano nové jimani, vr. 1914 byl zfizen odtokovy kanal a od r.
1919 i vedeni termy k hornimu vytoku. V r. 1938 provedena obnova tésnéni
pramenniho zvonu horniho vytoku Zameckého pramene, vr. 1948 v dobé
oprav zjiSténo redéni termy No. 1la asi 40% podzemni vody a provedeno
oCiSténi skalniho masivu a jimani a rovnéz omyti skal. Vr. 1965 zahajena
rekonstrukce chybného systému zasobovani Paradentozniho ustavu. Vr.
1985 vyhloubeny pruzkumné vrty HJ-23, HJ-32a, HJ-32b a HJ-32c a
posléze i jimaci vrty BJ-79 a BJ-81.

Celkem lze pro ilustraci konstatovat, ze Zameckych pramenti bylo v historii
dokumentovano celkem 8, novych prizkumnych vrtli v tomto prostoru pak

bylo realizovano celkem 7.
Vr. 1991 - 1992 byla vyhotovena kopie Trzni kolonady, v ramci stavebnich

praci byla upravena plocha se starymi divokymi vyvéry na Z. od schodiste

mezi Trzni a Zameckou kolonadou.
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4.12.5. Akumulace zfidelnich sedimenti na ploSiné pfed Zameckou vézi

Tato lokalita s vyskytem zfidelnich sedimenttl v reliktnich mocnostech se
nachazi na uzkém ostrohu skalniho masivu nad Trzni kolonadou, ktery je na
svém v. konci uzavien objektem Zameckou vézi. Prostor pred touto stavbou
je umeéle zarovnan do podoby ploSiny vyuzité mistni komunikaci a

priléhajicimi parkovisti.

Lokalita byla historicky urbanizovana v nékolika stavebnich etapach jizZ od
vrcholného stfedovéku. Prvni zminky o zdejSich vridlovcich se objevuji ve
starSich mapach z 19. stoleti; jejich pozice byla ovéfena prizkumnym vrtem
HJ-23 (Vylita B., 1985; Vylita T., 1986) a archeologické vykopy na zacatku
21. stoleti (Klsak, 2001) umoznily prfimy odbér vzorku sedimentace (Vylita T.,
2001).

Antropogenni zasahy do této akumulace jsou velmi vyrazné, prvni zasahy
sebou prineslo zakladani gotického hradu, dalsi pak, predevSim ve vychodni
casti uzemi pred Zameckou vézi, budovani pomeérné rozsahlych sklept

s mirné klenutymi stropy cca 2,90 — 3,00 m vysokymi.

Pres pomeérné plochou vrcholovou ¢ast ostrohu prochazi stfedova porucha
zlomového pasma tzv. karlovarské ztridelni linie sméru SSZ-JJV. Je zfejmeé,
Ze praveé pritomnost vyznamné poruchy spojené s vystupem termalni vody je
pricinou vzniku télesa zridelni sedimentace, byt vlivem morfologie terénu
plosné nevelkého (nejmensi akumulace zfidelnich sedimenttl ve vyvérové

ZOne).

Jiz Knett (1907) vykresluje pfiblizny rozsah zdejsi zfidelni sedimentace, jeji
pfitomnost je potvrzena dokumentaci vykopti zr. 1929 (sine), kdy pfi
pracich na pokladani potrubi uzitkové vody byl na ploSiné pred Vézi proti
domu ¢.p. 429 v cca 1 m hloubce (tj. cca 398,40 m n.m.) dokumentovan bily

viidlovec.
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Vylita B. (1979) uvadi, ze pfi starSim prizkumu ovéril vyskyt viidlovce u
Zameckeé veéze a v zulovém podlozi zjistil aragonitovy zilnik. Zhruba na urovni
vyskytu viidlovce dokumentuje relikty pleistocenni terasy. Dalsi pruzkumné
prace tohoto autora (Vylita B., 1991) opfené jizZ o hlubsi vrtné prace (vrt HJ-
23) dokumentuji skutecnost, ze pod Stérky cca 1,4 m pod povrchem je
vyvinut vlaknity viidlovec paskovany, cca 0,20 m mocny a dale silicifikovany

granit. Srv. naprt. profil vrtu HJ-23 (DB 9 v databazi).

Vylita T. (2001) geologicky dokumentoval archeologické vykopy v téchto
mistech. Srv. Obr. 26. Zatim posledni pruzkumy zde provedl Vylita B. (2002),

vysledky jsou v dobré shodé s predeslymi dokumentacemi.

Z hlediska absolutniho stafi je podstatna skutecnost, Ze tyto vridlovce
spocivaji pod nadloznimi Stérky druhé pleistocénni terasy a jsou nalozeny
pfimo na podlozni granit. Na zakladé datovani stafi geochronologickou
analyzou U-Th Series (H. Hercman, 2005) povazujeme tuto akumulaci za

nejstarsi v celé vyvérovée zone.

Tab. 27 Seznam provedenych vzorkovacich a laboratornich praci

Vzorek Lokalita Rtg Vybrus Isotop KL Chrono CH REM Morfologie
povrchu

KVK-5 Véz X

Vzorky zfidelnich sedimenttd byly podrobeny makroskopickému i
mikroskopickému zkoumani. Potvrzeni této hypotézy o stari zdejSich
viidloveu spatifujeme i v jejich zvlastnim petrografickém charakteru.
Laminarni typy vridlovce z prostoru Zamecké kolonady se zde jiz nevyskytuji,
zdejsi viidlovce jsou masivni (petrografického typu 1110), méné zkorodované
typy pak jevi zretelné krystalickou strukturu. Typické projevy pokrocilé

koroze, nezaménitelné s korodovanymi zfidelnimi sedimenty z reciSte,
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kostelni akumulace ¢i z Divadelniho nameésti, jsou dobfe patrny nejen
makroskopicky ale predevSim na snimcich z elektronového scanovaciho

mikroskopu TUM REM.

Kromé zfidelnich sedimentti, nabyvajicich vlivem svého stafri zvlastnich
forem, jsou pro ploSinu pred VézZi typické i kfemenné Zzily svétlejSich barev
s rudohnédymi polohami, pronikajici podlozni granit. Srv. napt. vzorek KVK-
S.

Geneze této akumulace neni zcela jasna. Vzhledem k nové zjisténym tdajum
o stari sedimentll nize ve svahu Zameckého vrchu pod Zameckou kolonadou
lze soudit, ze v ivahu prichazi kromé standartniho ulozeni téchto zfidelnich
sedimentil na vyznamném zlomu SSZ - JJV vystupujicich proplynénych
terem v dobé pleistocénu jeSté malo zafizlého koryta Teplé i hypotéza o
yytlaceni“ terem na zlomu do vySSich poloh star§imi zfidelnimi sedimenty,

zatésnujicimi dno udoli.

Obr. 26 Dno sondy KS-A3 na ploSiné pred Zameckou vézi
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Obr. 27 Snimek z elektronového mikroskopu vzorku (KV-10) vridlovce ze dna

sondy KS-A3 na plosiné pred Zameckou vézi (zvétSeno SO0 x)

10pm Mag= 500X EHT= 500kV  Aperture Size = 10.00 pm LEO 1525  Date 24 Mar 2004 ZWL

WD= 10mm  Signal A=SE2  File Name = Sprudelstein_10_500x_3.if Zentrum fur Werkstofianalytik Lauf

Na snimku na Obr. 27 je patrny vysoky stupen povrchové koroze vridlovce
z ploSiny pred Veézi. Patrné jsou rovnéz projevy mikrokrasovéni (zaoblené
tvary na okrajich snimku), pravdépodobné zpusobeného rozpousténim

povrchu aragonitu povrchovymi ¢i srazkovymi vodami.
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4.12.6. Kupa Mlynské kolonady

Tato akumulace zfidelnich sedimentt se nachazi v Upatni casti dil¢iho
svahu Zameckého vrchu na levém biehu rfeky Teplé cca 250 - 320 m od
centra vyvérové zony. Uzké tidoli, resp. smér Koryta feky na jeho dné, je zde
tektonicky predisponovano zlomy smeéru SSZ-JJV a Z-V, dobfe obnazenymi
v prostoru starych jimacich objektd Mlynského pramene. Dnesni
konfigurace svahu neni ve velké mife puavodni, ke stanoveni jejich
puvodniho sklonu jsem vyuzil analogonu ve formé skalniho masivu za
objekty v Lazenskeé ulici 10, resp. 12, jehoz reliéf je nyni velmi dobfe patrny

diky novému ocisténi.

Svahy udoli Teplé jsou v prostoru Mlynské kolonady a jejiho okoli pomérné
strmé. Nadmortska vyska zajmového tizemi se pohybuje v intervalu cca 373
m n.m. (prostor fec¢is§té proti obchodnimu domu Bata) - 405 m n.m. (nizsi
c¢asti svahu nad Mlynskou kolonadou, resp. nad pramenem Svobody u
Spitalnich pramenti). Mistni erozivni bazi je koryto vodotece Teplé
v nadmoirské vysSce cca 372 m. Lokalita je od stfedovéku castecné
urbanizovana, jednak na pravém bfehu zastavbou Vridelni ulice, jednak na
levém bfehu objektem dnesni Mlynské kolonady a jejimi prfedchtidci (Giesel

aj.).

V prostoru probiha dle syntetického hodnoceni novych poznatki
geologickych i geofyzikalnich stredova porucha vyvérové zony karlovarské
zfidelni struktury, spjata s vyraznym tektonickym napétim, vyrony plynu a
termalni vody, vyskyty siliciti (Mlynsky pramen, Skalni pramen aj.), resp.
zvySenym termalnim gradientem Uzemi. Vysoka tektonicka expozice lokality
je dale determinovana stykem dvou variet granitu. Kontakty
greisenizovaného, stredné zrnitého granitu a jemnozrnného granitu facie Tii
kfizi byly zdokumentovany v ramci starSich prizkumu (Vylita B., 1985-
2004, Knett 1898-1914). Detailni rozsah greisenové facie vSak neni dosud
znam (Baburek, 1989). Ulozné pomeéry jednotlivych téles zfidelnich

sedimentu viz dale v textu kapitoly.
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Zasahy od doby Skalnikovy az po masivni odtézovani skalniho masivu pro
vystavbu ,nové“ kolonadni stavby J. Zitka (1879) determinovaly pritomnost
puvodnich zfidelnich pouze v reliktnich mocnostech. Vice nez v jinych
lokalitach se pfi deskripci zdejSiho télesa viidloveli a sintrd opiram o
historické podklady ve formé starych popisu fecCisté, Bernardovy skaly,
popisu rozsifovani prostoru za Tereziinymi prameny, dokumentaci zasaht u
starych jimani Mlynského pramene apod. V soucasnosti nejsou v celém
prostoru Zitkovy kolonady polohy zfidelnich sedimentt pfistupné, vyjma
nejmladsi sedimentaci spojenou s vyvéry termy (pfrelivné vazy vyuzivanych
zdroju, okoli divokych vyvértl v suterénu kolonady, staré odpadni kanaly,
recentni sedimenty v mistnosti OrchestfiStnich pramenti a sedimenty

v Sachtici Tereziinych pramenu.

Rozsah zdejSi samostatné vyclenované akumulace sintra, zilnych typa
viidlovce a sintrem tmelenych fluvialnich, méné casto i deluvialnich

sedimentl je vyznacen v uicelové mapé 1 : 1 000 v Priloze 4.

Ptfi definovani dnesSniho rozsahu akumulace jsem vychazel z celkovych 157
dokumentac¢nich bodti, z nichz u 90 objektd jsou k dispozici geologicke
profily, at jiz ptvodni (napf. vrty fady BJ, resp. HJ z 80. a 90. let 20. Stoleti,
Vylita B., 1991 aj.), nebo nové interpretovanymi na zakladé starych fotografii
a popisu (napf. Suess, 1908, 1909) ¢i nakrest starych jimani (Rusalka - No.
36, OrchestriStni prameny - No. 45a, No. 45b, Mlynské prameny No. 30, No.
33, No. 34 a No. 35, udaje z hloubeni stvolti vodoc¢etnych paznic No. 72 aj.).
Seznam a lokalizace dokumentaénich bodu viz Priloha 2 prace. Dale jsem pfi
definovani hranic zdejSich zfidelnich sedimentt1 vyuzil vysledky
z georadarovych meéreni a to predevSim na samotném s. uzavéru akumulace
(v TeciSti naproti obchodnimu domu Bata) a ve Vridelni ulici mezi Batou a

Mlynskou lavkou. Srv. Prilohu 4 prace.
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Obr. 28 Zlomové porusSeni granitového masivu s rohovci v jihozapadni casti

Mlynské kolonady

Tab. 28 Vzorkovaci a analytické prace v prostoru Mlynské kolonady

Metoda Pocet analyz

Rentgenova difraktometrie
Isotopickeé analyzy 613C/3180
Chronologie U-Th methods
silikatova analyza

Vybrusy a mikrofotografie
Morfologie povrchu ESM
Katodova luminiscence
Paleomagnetické metody

QOO H~HOOM

Tab. 29 Vysledky geochronologickych analyz

Vzorek Lokalita, popis Stari

KVK-7 Hoffova brekcie Nevérohodny vysl.
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Vlastnosti zridelni sedimentace lokality Mlynska

Na zakladé studia dostupnych dat soudim, Ze v tomto prostoru existuji
minimalné dvé télesa zfidelnich sedimentd, z nichz jedno je vazano na
upatni ¢asti svahu Zameckého vrchu (Skalnikovych sadti) a prilehly prostor
aluvialni nivy a druhé na samotné ftecCiSté Teplé vcetné prilehlych
pravobreznich c¢asti Vridelni ulice. V prostoru zapadni casti reciSté dochazi

misty k prekryvu obou téles. Srv. napt. profil II/1 dle Suesse (1908).

Za zcela zasadni vtomto smeéru povazuji reinterpretaci Suessovych
pozorovani Scherrerovych tésnicich praci v fecisti Teplé zr. 1907-1908
(Scherrer, 1909; Suess 1908 a 1909). Z dokumentace a nové nalezenych
fotografickych materialll tohoto prostoru na pravé poloviné koryta feky, o
délce 74 m, Sifce 8,5 m a hloubce vykopu 4 m pod dnem koryta, je zfejmé, ze
zemnimi pracemi zde bylo zastizeno necekané mohutné, ale znacneé
nehomogenni a anizotropni téleso zilnych viidlovcl v lavicovitém vyvoji a
dale nadlozni fluvialni sedimenty s viidlovcovym ¢i sintrovym tmelem (tzv.

tvrdé konglomeraty Suessovy).

Scherrerova zprava ze dne 22.03. 1909 (archiv Zfidelniho inspektoratu Sgn.
4-39) zminuje mj. skutecnost, ze ,prace na odkryvech prokazaly propustnost
celého pramenniho systému a to, ze vridelni deska je roztfiSténa a
nesouvisla®“. Z analyzy dokumentace zemnich praci 1ze dobfe odvodit, ze bylo
zastizeno téleso pfevazné hlubinnych typa vridlovce s pfipovrchové
vyvinutou mélkou ,klenbou“ s vrcholem v rec¢isti a s uklonem vrstev od
tohoto elevacniho vrcholu jak k ZJZ, tak k VSV. Generelné lze vSak dle
starSich novéjSich dokumentaci kalkulovat se sklonem povrchu této

akumulace smérem k vychodu a to pod thlem 10 - 20°.

Vrchol klenby télesa v podélném smeéru lezi v okoli dokumentacniho bodu
532, resp. 545 (srv. databazi dokumentacnich bodu v Priloze 2 a téz obrazek
na Taf. V puvodni dokumentaci Suessové z r. 1908 a Taf. I v jeho separatu

z roku 1909). Pokusil jsem se z dostupné dokumentace odvodit geologicky
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profil v tomto misté: v intervalu O - 1 m pod dnem reky stara vyzdivka; 1,0 -
1,4 m tvrdy konglomerat — ,prosintrovany“;, 1,4 - 1,9 m vridlovec bily,
nevyrazné paskovany, s cibulovitym zvrstvenim lamin, misty az projevy
koncentrické textury, neklidny vyvoj, misty utrzky az 150 mm granitovych
balvanu, smérem k SSZ i JJV dokumentovan opét pokles téchto vrstev. Dale
v intervalu 1,9 - 2,2 m konglomerat tvrdy; 2,2 - 2,4 m vridlovec; 2,4 - 2,6 m

granit; 2,6 - 2,8 m vridlovec - zZilnik; 2,6 - 2,8 granit.

Rozsah tohoto télesa neni velky, dle Suesse (1909) zjevné rychle vyklinuje
v obou zminénych smeérech a dosahuje ve Vriidelni ulici maximalné pod
frontalni zdi zdejSich objektd a druhym smeérem zasahuje pod jv. cast
Mlynské kolonady. Toto tvrzeni podporuje dokumentace staré sondy No.73
zr. 1907 (Vylita B., 1970). V prostoru starého Bernardova pramene (dnes
pramene Knizete Vaclava, BJ-53) spociva aragonitova sedimentace pfimo na
podloznim granitu, k V, smérem do predkolonadniho prostoru pak c¢astecné i

na fluvialnich sedimentech.

Hranice akumulace smérem k SSZ je stanovena dle georadarovych méreni a
vysledki dokumentace vrtl BJ-56 (LibuSin pramen), resp. BJ-44, BJ-45,
BJ-46, BJ-96, BJ-97 a starého jimani No. 57 (Skalni pramen).

Pokud jde o jizni omezeni akumulace v fecisti v okoli Mlynské kolonady, neni
zcela jasné, byt napf. Schaerf (1900) dokumentoval, Ze pfi stavebnich
pracich na domech ¢.p. 128-138 ve Vridelni ulici byla zastizena strme
upadajici skala, bez viidlovce a bez vyvéra termy. Tento autor vSak dle praci
v koryté Teplé soudi, ze lavice vridlovce pokracuji v neztencené mocnosti pod
ulici s tim, Ze maximalni hranice rozsifeni zfidelnich sedimentt lezi zhruba

pod frontalnim okrajem dnes$ni zastavby.

Vzhledem k faktu, ze hlubsi vrt v feciSti v tomto useku nezastihl zridelni
sedimenty a dale vzhledem k absenci jakychkoliv informaci o zastiZzeni
viidlovce pfi zakladani domt v Lazenské ulici 1, 3 a 5 soudim, ze puvodni

akumulace, ktera v tomto prostoru jisté existovala, byla az na malo rozsahlé
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rudimenty erodovana. Tuto hypotézu podporuje i fakt, ze v ipatnich castech
svahu Zameckého vrchu ani v domech ve Vridelni ulici, priléhajicich
k tomuto ,prazdnému useku“ (srv. mapu dokumentacnich bodt v Priloze 2
prace) nejsou ani nebyly dokumentovany vyrony plynu ¢i termy. Prave
vyrony plynu v Upatnich c¢astech okolnich vrchi jsou témér vzdy dobrou
indikaci pritomnosti souvislejSiho télesa zfidelnich sedimenti, které
vytlacuje tyto vyrony za sviij okraj, tedy vétSinou na kontakt se skalnim
masivem, budujicim ten ktery svah. Tyto pripady jsou dobfe dokumentovany
v prostoru Zamecké kolonady nebo severnéjSich partii Vridelni ulice naproti

Mlynské kolonadé (domy Rubin, Vulcan = byvaly diim Rother Stern).

Nov provedené a geologicky dokumentované zemni prace v suterénu objektu
Salvator (Vfiidelni ul. ¢. 37; Vylita B., 2007) potvrdily vySe uvedenou
hypotézu, projevy proplynéni podzemnich vod, jejichz pritoky do vykopt byly
odlehc¢enim litostatického tlaku indukovany, nebyly pozorovany, rovnéz
teplota téchto vod vazanych na puklinovou zvoden v granitu s velkou
hustotou diskontinuit nepfresahovala prumérnou hodnotu teploty vzduchu

(7°C).

Na starSich mapach tzemi je v mistech mezi Spitalni a Mlynskou lavkou
patrny objekt jezu, lze tedy uvazovat i o jistém antropogennim vlivu na
destrukci puvodné ulozenych zfidelnich sedimenti v tomto prostoru
(zvySené ucinky vodni eroze pod jezem). Eliminace zfidelnich uloZzenin na
obou brezich Teplé i mimo prostor fecCiSté vSak svéd¢i o dominantni roli

prirozenych faktora destrukce.

Otazkou tak stale ztistava pripadné propojeni této akumulace s centralni
(Vridelni) akumulaci, jejiz sedimenty jsou smérem k J od Mlynské kolonady
ovéfeny jiz v prostoru Spitalni lavky. Geneticky jsou obé télesa pribuzna,
petrograficky se vSak znacné liSi, nepocitame-li sintrové formy, v pripadé
Mlynské akumulace prevazuji nad lavicemi spiSe zilné typy, v pfipadé
Vriidelni akumulace pak o typy hlubinné vyvinuté v nékolika lavicich ¢i

vrstvach.
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Je ziejmé, ze geneticky je té€leso zilnych viidlovcel Mlynské akumulace
vazano na existenci starych vyrona termy v prostoru fecisté. Skutecnost, ze
recisté v tomto useku bylo a stale je termalné aktivni potvrzuji zpravy o tom,
ze zde jesté vr. 1947 byl dokumentovan pruval termalni vody (naproti
starym vyvérim No. 51 v domeé Vridelni ¢.p. 92/21. Rovnéz historickeé
zminky o Bernardové Vridlu, tedy o vyvéru termy s relativné vysokym

tlakem, vypovidaji o anomalni termalni aktivité tohoto prostoru.

Ulozné poméry télesa vazaného pfevazné na fecisté Teplé a jeho blizké okoli
jsou pomérné jednoduché, pod navazkami a vrstvou ficnich S§térku se
nachazeji tvrdé, sintrem a vridlovcem tmelené a pronikané fluvialni
sedimenty (tzv. konglomeraty - Stérk s granitovymi, rohovcovymi aj. valouny
a balvany, naloZené jiz na granitovém fundamentu (jemné zrnity granit
variety Tri kfizi, misty téz stfedné zrnity greisenizovany granit). Pomérné
mocné lavice vridlovce pronikaji rozlozenym granitem, jejich mocnost se
rychle méni. Cela hmota je provazena hustou siti aragonitovych zilek,
prostupujicich jak konglomerat, tak granit. Vridlovcové lavice probihaji
v neztencené mocnosti i na prechodu mezi konglomeratem a granitem.
Rozc¢lenuji granit do podlouhlych nebo cockovité vyklinujicich teéles.
V aragonitu byly dokumentovany cetné pukliny a dutiny, z nichz vystupuje

terma. Srv. fotografickou dokumentaci na Obr. 29.

V jiz zminéném profilu II/1 (dokumentacni bod 554) je dokumentovan vyse
avizovany styk ¢i prekryv obou nové vyclenovanych téles ztidelnich
sedimenttl, tedy zilnych vfidlovcti a povrchovych variet (sintrt): v hloubce
1,8 - 2,1 m pod dnem fecCiSté byl zastizen sintr s okrovymi polohami a
vintervalu 2,1 - 2,5 m pak jiz vridlovec paskovany v lavicovitém vyvoji, s

uklonem vrstev 20-30° k SV.
Udaje z hloubeni starych jimek No. 72 a No. 73 v blizkosti levobfezni

nabrezni zdi (Scherrer, 1907) potvrzuji vySe definované poméry, tj.

vyklinovani poloh vridlovce smérem pod Mlynskou kolonadu. Pravy bfeh
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Teplé bohuzel zGistava v téchto mistech bez pfimé dokumentace, k dispozici
jsou pouze fragmentarni udaje o sedimentech v okoli starych jimek (v
domech Rubin, Roter Stern ve Vridelni ulici ¢.p. 89 a 92), hloubenych v

ricnim Stérku, nasedajicim na strmeé upadajici granitovy reliéf.

Je nesporné zajimavé, ze Suessovy nalezy zfidelnich sedimentd v kombinaci
s rohovcovymi zilami v prostoru ftecCiSté pred Mlynskou kolonadou
pfedznamenaly jeho teorii o zilném puvodu zfidelnich sedimentd v celé
vyverove zoné zridelni struktury (Suess, 1909). Vylita B. (1979) podtrhuje
predevsSim nalez situace, v niz aragonit vyplnil druhotné rozevienou trhlinu
rohovce a to podélné a symetricky“. V soukromé sbirce (Vylita B.) je
k dispozici stary castecné brouSeny a leStény vzorek zfidelni sedimentace
z téchto vykopli, na némz lze velmi dobfe dokumentovat pfitomnost
modroSedych siliciti a nékolika generaci viidlovce a celkové velmi neklidny

vyvoj v tomto prostoru.

Obr. 29 Polohy zilnych variet viidlovce u Mlynské kolonady z prosince 1907

(patrné dno vykopu v urovni 6,50 m pod dnem feciste)
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Existenci druhého télesa zfidelnich sedimenti, morfologicky malo
napadného, zjevné rovnéz nepriliS souvislého a geneticky zcela jednotného
vyvozuji z reinterpretace dat ze starych jimani terem v prostoru Mlynské
kolonady (Mlynsky, Rusalka, Bernardovy prameny, OrchestriStni a Podestni
prameny, Tereziiny prameny), ziskanych z archivu Spravy a soukromych
sbirek. Toto druhé téleso je charakteristické vyvojem povrchovych forem
zfidelni sedimentace, buniCitymi a platkovitymi sintry, v mnoha pripadech
vyvinutymi ve dvou nepriliS mocnych lavicich s uklonem k VSV, k recisti
Teplé (pfipady Mlynského, Rusal¢ina a Bernardova pramene). Maximalni

mocnost téchto sintrti presahovala jisté 1,8 m (napf. staré jimani No. 34).

Skalni podlozi tohoto druhého télesa zfidelnich sedimentu je tvofeno jednak
greisenizovanym stfedné zrnitym granitem a jednak jemné zrnitym
biotitickym granitem variety Tfi kfizu. Ke kontaktu téchto variet dochazi

v prostoru OrchestfiStnich pramenu.

Posledné zminéné zfidelni sedimenty vznikly klasickym vysrazenim
z recentnich a subrecentnich divokych vyronu termy, jejichz voda stékala
pfed prvnim jimanim (pocatek 18. stoleti) volné po skalnim masivu Upatni

casti svahu Zameckého vrchu k recisti Teplé.

Omezeni akumulaci zfidelnich sedimenttl je minimalné v prostoru
Mlynského pramene a OrchestfiStnich pramenu tektonické, Vylita B. (1979)
soudi, ze ,zvlast vhodny pro poznani strukturné-tektonickych, geologickych
a hydrogeologickych poméru tohoto prostoru je umély skalni odkryv nad

jimkou Mlynského pramene®.

Zde je, zvlasté po sanacnim zasahu a ociSténi skalniho masivu v r. 2003,
dobfe patrné postizeni stredné az drobné zrnitého granitu diskontinuitami
nékolika smérovych systémuil. Vyrazné se zde uplatiuje poruchové rozeviené
pasmo vyplnéné celistvou zilou tmavého rohovce nepravidelné mocnosti
(max. mocnost az 0,7 m) generelniho sméru 260/65°, rozpukané ve smérech

108/50° a 310/40°. Charakteristické vertikalni ryhovani na tektonickém
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zrcadle zlomu nad starym jimani Mlynského pramene naznacuje vyrazny
(nejméné nékolika metrovy) pohyb podél této plochy k JZ. Granit je rozpukan
predevsim podil smérta 60/40°, 0/60°, 10/55°, 120/20-60°, 10/40-70°, 260-
280/65-90°, 310/40-90° (Vylita B., 1979 aj.). Pfi upati svahu je v granitu
patrné podrcené pasmo, tvorené ostrohrannymi ulomky silné prokremenéelé
jemnozrnné zuly rznych rozmérti, prostoupenych a stmelenych ¢ernosedym
rohovcem s hnizdy sulfidd Fe a ojedinéle i barytu. Srv. velmi ilustrativni

fotografii této brekcie na Obr. 30.

Odlamani upatnich partii svahu pro potreby staveb kolonad je dodnes dobre

ostatni zasahy viz dale v textu).

Teleso zfidelnich sedimentt z prostoru Mlynské kolonady a jejiho okoli
pokracuje smérem k J do Lazenské ulice. Pfed domem Palatin (Gromes,
1939/1940) byla pfi zakladani objektu v r. 1759 nalezena vridelni deska, po
prorazeni svrchnich vrstev nebylo tyC¢emi ani ve 13 m narazeno dno dutiny,

pficemz vyrony termalni vody z ni byly velmi silné.

Vykopy v Lazenské ulici z 18.01. 1939 (archiv Quellenamt Karlsbad)
v prostoru uli¢ni komunikace mezi domy ¢.p. 25 a 26 (proti domu Trzisté
1/25, Piccadilly, resp. proti ¢.p. 26 Ritter, dnes Purkyné) a proti domu
TrziSté ¢.p. 26, zastihly zfidelni sedimenty, které jiz vSak fadim k akumulaci

Zameckého vrchu, resp. prostoru Trzisté.

Jak jiz bylo diskutovano vyse v textu pfi ivahach o rozsahu télesa Mlynské
kupy, prostor mezi posledné zminénymi vykopy a prostorem pred domem
Palatin je bohuzel zcela bez informaci o vyskytu zfidelnich sedimentt; zda se
vSak, ze byly do velké miry erodovany cinnosti feky a antropogennimi

zasahy. Duvody, které mne vedly k tomuto tvrzeni viz vySe v textu.
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Obr. 30 Rohovcova brekcie (Hoffova brekcie) z prostoru Mlynské kolonady

Antropogenni ovlivnéni konfigurace télesa zridelnich sedimentu

Jimani Mlynského pramene je znamo jiZ od 16. stoleti, jméno je odvozeno od
tehdejSiho mlyna u feky Teplé, ktery zde staval az do konce 18. stoleti.
Mlynsky pramen byl jeden z prvnich malych pramenu, které F. Hofmann v r.
1705 navrhl k pitnym kuaram, takze stara jimani vyzadujici upravu
konfigurace Upatnich ¢asti svahu, tedy i odtézeni zridelnich sedimentti, byla
realizovana v okoli dneSniho Mlynského pramene jisté jiz pred r. 1711;
v prostoru dneSniho Rusal¢ina pramene pak od r. 1746, v prostoru pramene
knizete Vaclava pak vr. 1787. V kolonadnim prostoru probéhly dale jimaci
prace na jednotlivych pramenech v druhé poloviné 19. stoleti (napf.
Spaltenquelle u Mlynského pramene, No. 33 v1. 1864 a 1897, Mlynsky
No.34 vr. 1897 aj.) a na pocatku 20. stoleti (napf. nové jimani No. 36, 1902;
byla provadéna bez uprav konfigurace skalniho podlozi nebo zfidelnich

sedimentt (Vylita B., 1991).
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K odtézeni zfidelnich sedimentt i podlozniho granitu z dtvodu starSich
stavebnich zasahti dosSlo v prostoru Mlynského pramene, Tereziinych
pramenu, OrchestfiStnich prament i Skalniho pramene (1891). V poloviné
18. stoleti zde byly vybudovany Mlynské lazné. V prostoru dnesni kolonady
staval lazensky dim zr. 1762, kolem r. 1800 zde byl vystavén pavilon
Tereziina pramene, vr. 1811 pak kolonadni objekt vybaveny ochozem s
drevénou podlahou. Vr. 1830 byla za kolonadou Nového pramene
realizovana parkova uprava promenady Tereziina pramene. V1. 1871 — 1882
byla vystavéna dnes$ni Zitkova kolonada, v r. 1892 po odlamani Bernardovy

skaly doslo k dostavbé ¢asti u Skalniho pramene.

Odlamani upatnich partii svahu za dnesni kolonadnim objektem pro potfeby
staveb kolonad, pfedevSim pak té dnesSni, nejvétsi, je dodnes velmi dobre

zietelné.

Cilem Scherrerovych praci ve zdejSim useku fecisté Teplé bylo obnazit dno
reky pod Stérky (,bazi aluvia Teplé“), utésnit eventuelni cesty termy betonem
a zvySsit prelivnou uroven okolnich pramenu. Nejprve byly provedeny tésnici
prace v pravé poloviné feky pod Kfizovou, dnes Vfidelni ulici. Poté provedeny

zasahy blize Mlynské kolonadé.

Celkoveé lze antropogenni zasahy zhodnotit jako velmi zasadni, omezeni
rozsahu zfidelnich sedimentd vSak neni s vyjimkou prostoru kolem
Mlynského pramene priliS vyznamné. DneSni rozsah jejich akumulace
odpovida prirodnim pomértiim a lze konstatovat, ze byl modelovan predev§im
procesy fi¢ni eroze a akumulace, resp. neotektonicky (viz omezeni téles

sintr1 u OrchestriStnich prament apod.).
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4.12.7. Zfidelni sedimenty v prostoru pramene Svobody

Smérem na S od télesa zridelnich sedimenttl v prostrou Mlynské kolonady
vyClenuji nové malé téleso zfidelnich sedimentd v prostoru pramene
Svobody. Jedna se o sedimenty reprezentované odtokovym platkovitym
sintrem, resp. hloubégji pod povrchem téZz sintrem prorostlymi sutémi a
granitickym detritem. Maximalni mocnost vrstev s projevy zfidelni

sedimentace (udaje z jimani No. 59, DB 351 a 352) zde ¢ini 2,25 m.

Ve skalnim prilehlém svahu a v blizkém okoli (za Laznémi III) byl
dokumentovan stredné zrnity, misty porfyricky granit, nalezejici mladSimu
intruzivnimu komplexu karlovarského plutonu (tzv. kruSnohorsky typ, facie
Jeleniho skoku, ayCs-P1), hydrotermalné alterovany, misty s vySSim stupném
sekundarniho poruSeni. Stredné zrnita varieta zde predstavuje jakysi
vybézek do v okoli bézngjsiho jemnozrnného granitu. Kontakty spjaté
s vySSim tektonickym poruSenim horniny jsou dokumentovany SZ a JV od
zajmove lokality. Hloubka ulozeni skalniho podlozi v prostoru starych jimani

pramene Svobody ¢ini cca 6, 1 m pod povrchem (No. 59a).

V granitu je vyvinuto nékolik systémti diskontinuit, z nichZz dominantni jsou
dva systémy o smeérech spadnic 180° -187°se strmymi sklony 75°- 85°k S a
230° — 245° se strmymi sklony 70° — 80°k Vi Z. Druhy ze systému tak
reprezentuje smeéry paralelni s karlovarskou zridelni linii (sméru SSZ-JJV),
vyznamnym tektonickym prvkem zdejSi cirkulace proplynénych termalnich

vod.

Ve fragmentarnich dokumentech o Spitalnich pramenech ¢i Cambridgeskeé
kyselce se zminky o zfidelnich sedimentech nevyskytuji, predpokladame zde
vSak béznou tvorbu povrchovych forem sedimentt typu odtokovych forem

sintrl1, doprovazejicich vyvéry proplynéné termy.
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Zmény v konfiguraci skalniho podlozi a kvarternich sedimentti provedeny jiz
v ramci nejstarSich jimacich praci v r. 1865, dale vr. 1898 a 1906. Vystavba
Stoly s jimacimi objekty No. 59, No. 59a na konci 19. stoleti rovnéz prinesla
vyrazné zmeény v proudéni mélkych podzemnich vod, sestupujicich ze svahu

Zameckého vrchu.

Spitalni prameny byly jimany jiz pfed r. 1571 (Sommer, 1571) ve spodnich
partiich svahu Zameckého vrchu. Odtézeni kvarterniho pokryvu a odlamani

skalniho podlozi pro potreby vystavby nemocnice pro cizince je zjevné.

Dulezitym faktem pro hodnoceni situace v tomto prostoru v blizkosti
dnesnich Lazni III je ten, ze Spitalni prameny nebyly pfi demolici starého
Spitalu radné likvidovany a pravdépodobné dlouhodobé a v jisté zavislosti na
vySce a intenzité atmosférickych srazek prosakuji do zasucenych sklept
byvalého Spitalu dodnes (Obr. 31 a Obr. 32). Vyvéry teplych vod
s mineralizaci cca 2,5 — 3,0 g.I'1, objevyjici se aktualné na rohu zarubni zdi
v upati svahu, lze zfejmé pripsat praveé ,prepadum® termy z druhotnych
akumulaci téchto sklept, v nichz kromé zchlazeni termy dochazi téz
k jejimu redéni s vySe zminovanymi freatickymi vodami ze svahu. Vysledna
teplota téchto vyronu c¢ini cca 20 - 25°C dle sezénni teploty vzduchu.
Zajimavé jsou zdejSi termofilni mikroorganismy, identifikujici vyvéry termy
v predstihu pred jejich negativnim ovlivnénim stavu suterénu blizkych Lazni

II1.
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Obr. 31 Vyvéry termy do sklepnich a dvornich prostor byvalého Spitalu u
pramene Svobody detekované jako vydechy par v chladnych obdobich

V rijnu r. 2003 byla v zajmovém prostoru provedena atmogeochemicka
méfeni, jejichz cilem bylo ovéreni prubéhu tektonickych zoén, tedy zlomovych
linii v granitu, které jsou zfejmé pfivodnimi drahami vyronu v suterénu
budovy Lazni III (Vylita T., 2003). Ze ziskanych dat je patrné, ze v tizemi
jsou pritomny poruchy ¢i poruchové zony prubéhu JJV — SSZ, tedy paralelni
se zfidelni linii. Je pravdépodobné, Ze tyto poruchy jsou soucasti SirSiho
zlomového pasma vlastni zfidelni linie, které je vystupni drahou vSech
karlovarskych termalnich pramenti. NovéjSi data o topice vyronu oxidu
uhlic¢itého ve vyvérové zoneé karlovarské zridelni struktury (Vylita T., 2003 a

2005) rovnéz potvrzuji prubéh hlavni linie v téchto mistech.
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Obr. 32 Vyvéry termy na upati svahu sz. od pramene Svobody

4.12.8. Akumulace zfidelnich sedimentii pramene Dorotka (No. 83)

Vr. 1995 byla po cca patnacti letech odkryta skalni rozrazka pod
pramennim pavilonem za tehdejSimi Laznémi VI a dokumentovana
akumulace zfidelnich sedimentu ve formé zelezitych pramennich okrii o

mocnosti cca 1,10 m. (Vylita T., 1995).

Petrograficky typ sedimentt dle nové klasifikace 3180.
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Obr. 33 Pramenni okry v jimaci Sachté pramene Dorotka

Zdejsi jimani plynné faze na upati svahu Heleniny vySiny, na kfizeni zfidelni
linie sméru SSZ-JJV a starSich zlomovych poruch V-Z a S-J je dukazem
pokracovani termalni aktivity i do tohoto prostoru cca 620 m vzduSnou
C¢arou jjv. od Vridla. Na pocatku 90. let byly vyhloubeny prizkumné vrty
fady BJS (Vylita B., Vylita T., 1993), které dokumentovaly cirkulaci termy o
teploté az 60,2 °C na trhlinach v granitovém masivu v hloubkach 150 — 100

m pod terénem.

Tektonickou situaci lokality 1lze spatfit na obrazku prfislusSejicim

k publikovanému pfispévku Krémaft, Vylita T. (2001) v kapitole 6 této prace.

Pro prehled distribuce termy a plynu na povrchu viz ucelové mapy

v Prilohach 3.b a 3.d prace.
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5. Diskuse metodickych postupu a vysledku

Cilem prace bylo kromé zkoumani prostorového rozSifeni sedimentace a
jejich vlastnosti téz noveé definovat roli akumulaci zridelnich wuloZenin
v geohydrodynamickém systému karlovarské zridelni struktury a prispét tak

k optimalizaci ochrany pfirodnich 1é¢ivych zdroji v Karlovych Varech.

V ramci doktorského studia a disertacni prace jsem proto provedl rozsahlou
excerpci veSkerych relevantnich udaji vztahujicich se k problematice
karlovarské ziidelni sedimentace. Ziskana data byla doplnéna moji puvodni
provozni balneotechnickou databazi z let 1990 — 2004 a byla tak vytvofena
nova databaze vrtli, sond a zarezu ve vyvérové zéoné ziidelni struktury. Data
byla nasledné vyhodnocena a pouzita pro potreby sestaveni ucelovych map
v méfitcich 1 : 1 000 a 1 : 2 000. Sumarizaci dat z vice nez 1 000 bodu ve
vyvérové zoné a v mistech jejiho ohraniceni vici okoli povazuji za jisty pfinos
i pro dalsi vyzkumné a prizkumné prace v zajmovém uzemi. Databaze byla
predana k uzivani operativnimu spravci karlovarskych pfirodnich 1éc¢ivych

zdroju.

Dale jsem analogickym zpusobem shromazdil dostupna data z rezimnich
meéfeni provadénych v Karlovych Varech od 18. stoleti. Tato data slouzi mj.
k porovnani rezimu zdroji termy pfed rokem 1982, tedy pred rokem
hlubsiho zachyceni termy na jeji vystupni cesté. Data jsou zpracovana po
jednotlivych letech a jsou t.¢. pfedmétem dalSiho zkoumani. Rovnéz tuto
databazi rezimnich meéfeni povazuji za vychodisko pro dal§i prace typu

hmotové bilance karlovarskych terem a terem v sokolovské panvi apod.

Tyto kameralni prace byly nejrozsahlejSimi sbéry dat od r. 1964, kdy byla

zpracovana bansko-historicka studie zajmového uzemi (Urban, Tikal; 1964).

K detekci nehomogenit zemské klUry byly vzajmovém tuzemi vyuzity

geofyzikalni metody (pulsni georadar, meélka reflexni seismika,
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mikrogravimetrie, DEMP). Ziskané udaje umoznily rozliSeni téles ruznych
elektromagnetickych vlastnosti, vyskytl rozhrani a lokalnich diskontinuit.
Geofyzikalni metody typu georadarového profilovani nepovazuji na zakladé
ziskanych vysledkl za nijak vyrazné pfinosné, nehomogenity pfirodniho
puvodu jsou v historicky urbanizovaném uzemi lazenského mista zastfeny
nehomogenitami antropogennimi. Tektonicka situace byla sestavena
predevSim na zakladé kombinace dat ziskanych ostatnimi metodami

prizkumu.

Jako zakladni metody pro ziskani informaci o zlomovych strukturach a jejich
latkovych vynosech bylo pouzito metody atmogeochemické - MFP. Vysledky
prvnich méfeni byly publikovany (Krémafr, Vylita T. in Environmental

geology, 2001).

Za prulom v nazirani na vyvoj vyvérové zony karlovarské ztridelni struktury
povazuji pouziti metod datujicich stafi jednotlivych téles zfidelnich
sedimenttl (metoda U - Series). Celkem bylo v ramci prace odebrano 14
vzorkl, z jejichz dataci byla vytvorena hypotéza paleohydrogeologického
vyvoje zajmového uzemi. Ziskana data sveédc¢i o témér fadové vétSim stari
zridelni sedimentace, nez bylo dosud pfedpokladano. I tato ¢ast prace byla
publikovana (Vylita T., Zak in Zeitschrift flir Geomorphologie N.F., 2007).
Povazuji tuto cast prace za velice inspirativni pro dalsi badani v tomto

smeru.

Stanoveni absolutniho stafri sedimentacnich téles metodami zaloZzenymi na
konstatnimu rozpadu radioaktivnich izotoptd U bylo doplnéno
paleomagnetickym a magnetostratigrafickym vyzkumem = sedimentt

v mistech, v nichz vychazeji na den (Kadlec in Vylita T. et al., 2005).

Informace o zfidelnich sedimentech byly diky pracovnikiim Geologického
ustavu AV CR a Prirodovédecké fakulty UK (Ustav geochemie, mineralogie
s nerostnych zdroju) doplnény vysledky metod rentgenové difraktometrie.

Poprvé byly v CR identifikovany mineraly trona, NasH(COgz)2 . 2H20; burkeit,
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Nag(SO4)2(CO3) a nahcolit, NaHCOs3). Dale byla provedena fada chemickych
analyz zfidelnich sedimenttl a diky vystavnimu pocinu bylo provedeno téz
100 snimku povrchu vzorkltl elektronovym scanovacim mikroskopem ZWL

v Laufu, SRN a v Geologickém tistavu AV CR.

Prostrednictvim  Technické  university v  Mnichové (SRN) bylo
v shromazdovani dat o zfidelnich sedimentech odebrano celkem 80 vzorku
pro potreby izotopickych analyz (6180 a 613C). Dalsi vzorky byly zkoumany v

laboratofich Ceské geologické sluzby.

Mapovani vyvértl termy a vyronu plynného CO2 pfineslo moznost definice

hydraulické a distribu¢ni funkce akumulaci zfidelnich sedimentt.

VSechna ziskana data byla vyuzita nejen pro definici prostorového rozsifeni
zridelni sedimentace a stanoveni jejiho charakteru ¢i stafi, resp. k stanoveni
charakteristik jejiho podlozi. Vyhodnoceni ziskanych udaji poslouzilo téz
k prvotnimu definovani soucasné hydraulické funkce této sedimentace a
k stanoveni principll jeji racionalni ochrany v ramci systému preventivni
ochrany prirodnich lécivych zdroji lazenského mista Karlovy Vary pred

antropogennimi vlivy.

Ucelové mapy sestavené na zakladé evaluace ziskanych dat povazuji za
prispévek k syntetickému poznavani rozsahu, charakteru a funkcim

akumulaci zfidelnich sedimentu.

Texty publikovanych a prijatych prispévka k studované problematice,

vychazejici z vysledkl prace jsou uvedeny v Priloze 7.

V ramci mého studia byla kromé védeckych ¢lankti publikovana rada dal§ich
praci ve formé spoluautorstvi knih, ¢lankt a vystav. Za nejpodstatnéjsi
povazuji clanky ve velmi obsahlém a vycCerpavajicim katalogu k vystave

soprudelstein — Der Sprudel macht den Stein“ (2004 - 2005, Egerland-
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Museum, Markredwitz, SRN) a pfirodovédnou c¢ast skript Balneologie pro

posluchace lékarskych fakult (Lékarska Fakulta UK Plzen).

Dale je v literatufe v kapitole 8 prace uvedena fada dalSich ¢lanka a
prispévkll popularné-nauc¢ného charakteru (¢clanek ,Mikrosvét a makrosvét
viidlovce ...“, Vesmir 2007/7; kniha ,Pfirodni klenoty CR®, kniha ,Voda
v CRY, ¢lanek ,Mineralogie karlovarskych zfidelnich sedimentn a jejich

podlozi“ v ¢asopisu Mineral atd.).

Prubézné vysledky mé prace byly prezentovany na vyroCnich zasedanich
Komise pro mineralni a termalni vody (CMTW) pri AIH (Egypt 2004,
Rumunsko 2007) a kazdoroéné pfi prezentaci prabéznych vysledkt

doktorského studia v ramci Oborovych dnt

Obr. 34 Obalka katalogu vystavy ,Sprudelstein...“, 2004, SRN.

PRUDEL
ShiNe
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Nize v textu uvadim pro uplnost feSeni problematiky jako priklad aplikace
ziskanych vysledkti v ramci studia a disertac¢ni prace navrh nového znéni
ochrannych opatfeni v ochrannych pasmech IA, resp. IB tak, jak jsou dle
nazoru autora disertacni prace potrebna s ohledem na nové ziskané udaje o
vyverové zoné€ karlovarské zfidelni struktury. Graficka ¢ast navrhu je na
Obr. 35 a dale je zpracovana ve formé ucelové mapy 1 : 2 000 v Priloze 6

prace.

5.1. Navrh zmény ochranného pasma PLZ stupné IA

Nové poznatky o zfidelnich sedimentech, o historicky, resp. geologicky
dokumentovanych vyvérech zfridelniho plynu a o tektonickych pomérech
vyvéroveé zony zfidelni struktury umoznuji navrhnout zmeény v rozsahu
ochranného pasma stupné IA. Dale jsme v textu navrhu nahradili aktualné
pouzivany termin ,kontaminace ropnymi uhlovodiky“ pojmem ,kontaminace
zvlast nebezpecnymi latkami“ ve smyslu vodniho zakona ¢. 254 /2001 Sb. a
zameénili rovnéz starSi nazvy ulic a objektti za nazvy aktualni. Na dvou
mistech navrhujeme nevelké zvétSeni stavajiciho rozsahu nejuzsiho a
nejpfisnéjSiho ochranného pasma, na jednom misté pak jeho plosné
omezeni. Na jihu vyvérové zony navrhujeme rozsitfit ochranné pasmo stupné

IA o izolovany prostor historickych i recentné ¢innych vyront plynu i termy.

Modrym textem jsou dale vyznaceny navrhované zmény stavajiciho vlastniho
textu ochrannych opatreni vyhlaSenych pro OP IA°prisluSnym vladnim

usnesenim. Uvodni ustanoveni vynechavame.

Zona nejvySSi ochrany proti kontaminaci horninového prostredi zvlast
nebezpecnymi latkami je definovana jako ochranné pasmo stupné [A ve
smyslu zakona ¢. 164/2001 Sb. Tato zona se nachazi v ochranném pasmu
IB stupné prirodnich léc¢ivych zdroji lazenského mista Karlovy Vary
stanoveném vladnim usnesenim ¢. 257/1966 Sb. a chrani oblast vystupnich

cest a vyvéru termalnich vod pred kontaminaci témito latkami.
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Hranice zony zacina u lavky Jeana de Carro pres Teplou, pokracuje na
Husovo nam., ul. Divadelni za objekty hotelu Central, na Halktv vrch, kfizi
Moravskou ul., prechazi do ul. Kolmé, dale pokracuje soubézné s ul. Vridelni
(za objekty) do Ondrejské, k Otave, do ul. I.P. Pavlova k Hochbergerove lavce,
kde prekracuje tok Teplé. Na levé strané toku Teplé pokracuje pres
Dvorakovy sady do ul. Zahradni, za objekt Krivan, kolem LD Tereza a LD
Kralovska vila, do ulice Zamecky vrch, za zdejSimi objekty prechazi do ul.
Pod jelenim skokem, ul. Lu¢ni vrch ke skalnimu masivu Keglevicova krize,
po jeho z. hranici k ulici Stara Louka a k lavce Jeana de Carro.

Dale je tato zona nové rozSifena o prostor v jiznim uzaveéru vyverové zony
ziidelni struktury takto: Od parkingu LS Svycarsky dvir pokracuje k JZ ulici
Pod Imperialem, po mistni cesté ke Karlovu mostu, po jeho navodni lici a
dale Slovenskou ulici pokracuje k JV, pod Beethovenovym pomnikem meéni
smeér k S a pokracuje po levém brehu Teplé k lavce u LS Richmond, dale za
vilou Margarita opét k ulici Pod Imperialem a po jejim s. okraji az

k jmenovanému parkingu.

Hranice zony jsou znazornény v prilozené mapé 1 : 2 000.

V takto vymezené zon€ se zakazuje:

- zfizovani skladist zvlast nebezpecnych latek

- umistovani kotelen na tekuta paliva

- zfizovani lokalnich topenist na bazi ropnych latek

- zfizovani provozll manipulujicich se zvlast nebezpecnymi latkami

- umistovani cerpacich stanic pohonnych hmot

- vjezd dopravnich prostfedkti a umistovani cisteren dopravujicich nebo
provizorné skladujicich zvlast nebezpecné latky

- pouzivani stavebnich a jinych stroji s pohonem na tekuta paliva, které
nejsou chranény proti odkapiim nebo pripadnym uUnikiim do terénu.
Pfi nutném pouziti téchto mechanismti je treba stroje vcetné

zasobnich pohonnych hmot umistit do plechovych ochrannych van o
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obsahu, ktery zaruci zachyceni nejen odkapu, ale i pfipadné uniklého
paliva pri posSkozeni nebo havarii zasobni nebo provozni nadrze

- pouzivani vrtnych souprav se spalovacimi motory na ropné latky

- umistovani a manipulace se vSemi ostatnimi druhy latek, které by
mohly zpusobit kontaminaci horninového prostredi véetné pfirodnich
léc¢ivych zdroju.

- prace s technologiemi vyuzivajicimi zvlast nebezpecnych latek

V oblasti s vyvojem zfidelnich sedimentu je nutno podridit veSkeré zemni a

stavebni prace zajmum ochrany a rozvoje pfirodnich léc¢ivych zdroju.

Odtivodnéni:

Vymezena zona nejvySSi ochrany proti kontaminaci zvlast nebezpecnymi
latkami ve smyslu zakona ¢. 164/2001 (,lazensky zakon“) a zakona ¢.
254/2001 Sb. (,vodni zakon“) je zonou chranici vyvéry a vystupni cesty
termalnich vod. Nezahrnuje pouze oblast vlastni vyvérové zony zfidelni
struktury, nybrz i prilehlé oblasti s vyvojem zfidelnich sedimentta ¢i oblasti
s historicky dolozenou termalni aktivitou, v nichZz by pripadny unik zvlast
nebezpecnych latek do horninového prostfedi s vyraznou puklinovou
propustnosti ¢i kombinovanou propustnosti zfidelnich sedimentt mohl mit
za nasledek nesanovatelné ovlivnéni pfirodnich 1lécivych zdroju termalnich

vod lazenského mista Karlovy Vary.
Rozsifeni ochranného pasma o nékolik set metra ¢tvereénych u Keglevicova

kiize je determinovano prehodnocenim hydraulické funkce kosého zlomu

smeéru SV — JZ a udaji o vyvérech plynu pod timto skalnim defilé.
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Obr. 35 Navrh zmén rozsahu ochranného pasma stupné IA PLZ

KARLDVY “ARY i > ?/{// 1 [
N ﬁ;\ W) > \/ /@/ ! // / 1
oo ™ / / | AL

Rozsifeni pasma na Zameckém vrchu, rovnéz o nékolik set metrt
¢tvere¢nych, navrhuji s ohledem na vyrony CO2 v tomto prostoru (na st.p.
1143 v listopadu a prosinci r. 2002, resp. na st.p. 1144 v breznu r. 2005,
Vylita T., 2005) které jsou jednoznacné vazany na prubéh tektonické zony
sméru SSZ - JJV vtomto prostoru. Snizeni rozsahu pasma IA ve
Dvorakovych sadech je dano pouze novym prabéhem fyzicko-geografické

hranice, tedy péSiny v tomto parku.
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Zmeény rozsahu ochranného pasma karlovarskych PLZ stupné IA viz téz

ucelovou mapu 1 : 2 000 v Priloze 6 této prace.

5.2. Navrh zmén textu ochranného pasma PLZ stupné IB

Na zakladé novych poznatktl o hydraulické funkci zfidelni sedimentace
(napf. zamezovani rozptylu divokych vyronua zfidelniho plynu a pod.)
doporucuji casteCnou zmeénu textu ochrannych opatreni platnych pro
ochranné pasmo stupné IB ve smyslu zakona ¢. 164/2001 Sb. (,lazensky

zakon®). PloSny rozsah pasma navrhujeme nemeénit.

V dalSim textu je modfe oznacena navrhovana zmeéna prislusného vladniho

usneseni.

Ochranné pasmo PLZ stupné IB vymezuje uzsi zfidelni strukturu prirodnich
lécivych zdrojua, jejich vyvéry a vyvéry ostatnich volné se vyskytujicich zdroju
termy a zfidelniho plynu. Jsou zde zakazany vSechny ¢innosti rusici, nebo
jinak nepfiznivé ovlivnujici vydatnost, fyzikalni vlastnosti, chemické sloZeni
nebo hygienickou nezavadnost pfirodnich léc¢ivych zdroji. Zvlasté je nutné

dodrzovat tyto zakazy a omezeni:

1. Zmeény hladiny vody v fece Teplé a v okolnim naplavu vétsi + 0,5 m od

koty 373,5 jsou zakazany.

Jakékoliv zasahy do zfidelnich sedimentt jsou zakazany. Je nutné
registrovat divoké uniky zfidelniho plynu a termalni vody.
3. Divoké uniky termalni vody a plynu v useku recisté Teplé od km 0,560

do km 1,700 musi byt soustavné utésnovany.
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6. Zavéry a zhodnoceni cilu prace, doporuceni dal§iho postupu praci

6.1. Zavéry a zhodnoceni cila prace

Disertacni prace je vychazela jak z praci kameralnich, tak z geologickych
metod prizkumného a vyzkumného charakteru. Na zakladé vyhodnoceni
ziskanych dat jsou predkladany ucelové mapy aktualniho rozsahu
jednotlivych téles zfidelnich sedimentt ve vyvérové zoné, dale znazornujici
mista nejvyznamneéjSiho antropogenniho vlivu na konfiguraci jednotlivych
téles. Geofyzikalnimi a atmogeochemickymi metodami byl ovéfen pribéh
poruchovych zon ve vyvérové zone€ karlovarskeé zridelni struktury. Dale byly
ziskany nové poznatky o vzniku, vyvoji a stafi zfidelni sedimentace. V ramci
doktorského studia a disertacni prace byly vypracovany mapy historicky

dolozenych i aktualné ¢innych vyvéra termalni vody a vyronu plynného COa.
Nové poznatky umoznily definovat vyznam zfidelni sedimentace pro potfeby
preventivni ochrany prirodnich lé¢ivych zdrojii lazenského mista Karlovy

Vary v soucasnych podminkach rozvoje vnitfniho Gizemi lazenského mista.

Cilt prace bylo tedy dle mého nazoru dosazeno.
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6.2. Doporuceni pro dalsi sméfovani vyzkumnych a pruzkumnych praci

s ohledem na nové poznatky a predevSim s ohledem na dosavadni mezery
v poznani fenoménu zridelni sedimentace, doporucuji spolu s autory, ktefi se
zUcCastnili raznych c¢asti mé dlouhodobé prace, pro dalsi obdobi soustredit

pozornost na nasledujici sméry dalSiho prizkumu:

e vytvoreni hydrogeochemického modelu vyvoje zfidelni sedimentace,

e ziskani dalSich geochronologickych analyz sediment,

e zkoumani terasovych stupnu Teplé a ,Karlovarského potoka“; jejich
navaznost na ohersky systém teras,

e dalsi zkoumani tzemi sedla tzv. ,Aicher Gelenk“ u Doubi

e pecliva dokumentace novych potencialnich odkryvd zfidelnich

sedimentll v ramci zemnich a stavebnich praci.

od r. 1996 pripravu viceucelového hlubokého vrtu HJ-3 v Karlovych Varech.
Na zakladé soucasnych stale nedokonalych predstav o genezi termalnich
silné mineralizovanych vod sokolovské panve a prilehlého okoli, o vztahu
jejich  hydrodynamickych systému na strukturni jednotky oblasti,
dosavadnich znalosti o projevech degazace zemského plasté a vystupu
plastovych fluid v ramci postvulkanické ¢innosti v ohareckém riftu a novych
vysledki seismického vyzkumu zemeétfesnych roji doporucuji realizaci
hlubokého viceucelového strukturniho vrtu v jihovychodni ¢asti sokolovské
panve. Zakladni problémy neoidni aktivity v zajmové oblasti na rozhrani
saxothuringika a tepelsko-barrandienského bloku a otazky spojené s genezi
a budouci stabilitou zdejSich mineralnich vod nelze reSit pouze zkoumanim
povrchovych jevu, ale je nutné ziskat informace o procesech probihajicich ve
vystupnich cestach fluid. Vrt by mj. prispél k feSeni otazek hlubinné
geologické struktury zapadoceského zridelniho regionu a vynosu hmot z
plasté do zemské kury, oveéril by funkce pficnych i smérnych zlomu
sokolovské panve, tvorbu chemického slozeni hlubinnych fluid mineralnich a

termalnich vod, ovéfil existenci termofilnich mikroorganismt jejich
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metabolické funkce a vlivu na geochemické procesy v hlubinnych

podminkach krystalickych hornin a interakce hlubinnych fluid s horninami.

Rovnéz predpoklad vzajemné spojitosti karlovarské zridelni struktury,
geohydrodynamického systému termy, jejiz cirkulace byla ovéfena na
pocatku 90. let minulého stoleti hlubokym strukturnim vrtem HJ2 v Horach
u Karlovych Vari a odvodnovacimi (a degazacénimi) centry v prostoru
Jehlicna - Kralovské Pofi¢i po subekvatorialni rozeviené tektonice
v granitech v hloubkach cca 400 — 700 m pod terénem, nebyl sice dosud
zcela vysvetlen, predevSim vSak nebyl odbornymi argumenty vyloucCen a
z hlediska principu predbézné bezpecnosti musi byt respektovan pri
koncipovani ochrany prirodnich 1écivych zdroju v Karlovych Varech.
Hypotéza o bariérové funkci reky Ohfe je zcela nedolozena uz pro hloubky

cca 200 m pod trovni dna feky.
Doporucuji rovnéz soustfedit se na kvantifikaci antropogenné

determinovaného rizika degenerace ¢i destrukce zfidelnich struktur

v zapadoceské zfidelni oblasti.
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7. Souhrn prace

Disertacni prace je zalozena na vyhodnoceni starSich i novéjsSich geologicko-
pruzkumnych pracich, dokumentacich zemnich a stavebnich praci apod. Za
dobu mého studia byl predevSim oveéren aktualni rozsah jednotlivych téles
zfidelnich sedimentt ve vyvérové zoné karlovarské zfidelni struktury, srv.
ucelové mapy v Priloze 4. Dale byl ovéfen prubéh tektonicky zalozenych
poruchovych zo6n v granitovém plutonu, tvoficim skalni podlozi ztidelni
sedimentace, srv. ucelovou mapu v Priloze 5 této prace. V ramci prace byly
ziskany nové poznatky o vzniku, vyvoji a soucasném stavu zridelni
sedimentace a reinterpretovany poznatky starsSi. Za zasadni z hlediska
vymezeni rozsahu vyveérové zony v nedavné minulosti povazuji data o
vyvérech COo, jejichz situace je zachycena na ucelovych mapach v Priloze 3c,

resp. 3d této disertacni prace.

Nové byla na zakladé geochronologickych dat vytvorena a publikovana

hypotéza paleohydrogeologického vyvoje vyvérové zony zridelni struktury.

Nové poznatky o okrajovych faciich sedimentace a jejich hrani¢nich
podminkach umoznily definovat nejen rozsah, ale i vyznam této sedimentace
pro potfeby preventivni ochrany pfirodnich 1écivych zdroju lazenského mista
Karlovy Vary v soucasnych podminkach vyvoje urbanizovaného prostoru
vnitfniho Uzemi lazenského mista. I tato c¢ast prace byla pfijata

k publikovani.

Na zakladé novych poznatkl lze konstatovat, ze puavodni predstavy o
hydraulické funkci jednotného télesa zfidelnich sedimentl jsou nyni, po
definovani rozsahu a charakteru jednotlivych segmentu této sedimentace, jiz
prekonany. Rozclenéni zfidelnich sedimentl do vice ¢i méné samostatnych
téles s vzajemnymi prekryvy ¢i prechody a hlubsi zachyceni pfirodnich
lécivych zdrojt, jiz méné zavislé na tésnici funkci ,viidelni desky®, jsou jisté
faktory, které by mohly vést k snizovani hydrogeologického vyznamu této

sedimentace. Upozornuji vSak, ze takovy mechanisticky pristup v tomto
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ohledu by mohl pfispét k ohrozeni ustaleného rezimu zdejSich zdroju termy
a plynu. Jednotliva télesa si totiz do velké miry ponechavaji sv(ij vliv na
distribuci pfirozenych vyvéru termy i zfidelniho plynu (srv. napf. prostor
Mlynské kolonady s vyrony termy na upati svahu ¢i naopak prostor Trzisté
mezi Spitalni a Mlynskou lavkou zcela bez recentnich soustfedénych projevii

termy C¢i plynu).

Dle hodnoceni vysledku starsich prizkumnych vrti v centru vyvérové zony
lze soudit, ze zridelni sedimenty vytvari protitlak mechanické smeési termy a
zridelniho plynu vystupujici k povrchu na kfizeni zlomovych poruch.
V kombinaci s vysledky rezimnich meéfeni na regulacnich vrtech
monitorujicich mj. tlakové pomeéry na rozhrani masivni zfidelni
sedimentace/podlozni granitovy masiv lze usuzovat na pomérné vyznamnou
redukci tlaku zpusobovanou télesy vridlovce. Je zfejmé, ze zfidelni
sedimentace, jakkoliv nehomogenni a anizotropni a lidskymi zasahy
poruSena dokaze saturovat i tlaky pfesahujici 0,2 MPa. DalSim zjiSténim
plynoucim z hodnoceni vysledki prace je, ze systém regulac¢nich vrta,
fungujici v centru vyveérové zony neni ani v soucasnosti zbytnym prvkem

ochrany stabilniho rezimu pfirodnich léc¢ivych zdroju.

Na zakladé studia rozsifeni zfidelnich sedimentll a rozmisténi vyvérovych
mist termy a zfidelniho plynu soudim, Ze dal§i poruSovani konfigurace
jednotlivych téles viidlovel a sintrd by s velkou pravdépodobnosti
zpusobovalo latentni rozptylovani dneSnich relativné soustfedénych
divokych vyvérua termy a plynu do podoby skrytych pfitokt do povrchovych
jako mistni erozivni baze predstavuje i misto se snizenym litostatickym
tlakem potencialné prispiva k takovému rozptylovani. Piikladem mutize stat
vySe zminény usek vyvérové zony mezi Spitalni a Divadelni lavkou, v némz se
jiz ztidelni sedimenty nevyskytuji ani v reliktnich mocnostech a v némz jiz
jako dusledek jejich absence nejsou na tupatich pfilehlych svahu
dokumentovany vyvéry termy ¢i plynného CO2. Nové provadéné zemni prace

v tomto prostoru potvrzuji platnost této hypotézy.
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Dale zinterpretace dosavadnich 1dajid o geologickych pomeérech
v jednotlivych télesech zridelni sedimentace vyplyva tésna vazba ztridelnich
sedimentti a pfipovrchovych useku cirkulace termy ¢i plynu, které jsou
v celém rozsahu vyveérové zony soucasti jednotné tlakové zvodné, vyvinuté
v granitu i v samotnych téchto sedimentech. Nejen mechanické zasahy do
konfigurace jednotlivych té€les tedy mohou byt nebezpecné =z hlediska
ustaleného rezimu struktury, ale navic pfistupuyje i riziko velmi snadného a
predisponovaného S§ifeni polutantti pfi pripadné kontaminaci zfidelnich
sedimenttl chemickymi latkami. Zfidelni sedimenty jsou vesmés vazany na
prostfedi zlomovych poruch a zvlasté jejich porézni facie ¢i typy s dutinami
tvofi prostfedi, v némz sanace takové kontaminace je témér nemozna.
V pripadé, ze pripadné polutanty budou persistentniho charakteru, tvofi tyto
sedimenty témér idealni prostfedi pro opakovanou kontaminaci pfirodnich
lécivych zdroja, jakkoliv jsou tyto zdroje zachyceny vrty s filtracni zénou pod

zfidelni sedimentaci.

Ziskané poznatky umoznily redefinovat rozsah a ochranna opatfeni
nejuzsiho ochranného pasma zdejSich pfirodnich léc¢ivych zdroju. Poznani,
ze zfidelni sedimenty dosahuji v nékterych c¢astech vnitfniho uUzemi
lazenského mista vétsiho nez puvodné predpokladaného rozsahu, bude
slouzit jako podklad pro minimalizaci rizik plynoucich z mechanickych i
chemickych zasahli do zfidelni sedimentace pro ustaleny rezim zfidelni

struktury.

Dalsim efektem praci realizovanych v ramci mého doktorského studia je
vytvoreni geologického podkladu pro prehodnoceni mozZnosti vystavby
nékterych kontroverznich objektt ve vnitinim tizemi lazenského mista a to i

mimo dnesni rozsah vyveérové zony karlovarskeé zridelni struktury.

Zkraceny souhrn prace vjazyce ceském i anglickém je uveden v Ptiloze 8.
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