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ABSTRAKT

Cil prace je vytvoifeni navodu, jak zajimavé piedstavit mravence zakim ze zdkladnich a
sttednich skol. Soucasti prace je seznameni se zajimavymi zpiisoby chovani na praktickych
ptikladech cizokrajnych mravencd, jelikoz se na nich dé problematika Iépe pfiblizit zakam.
V dalsi ¢asti je podrobny popis chovani mravence lesniho a organizace jeho kolonii. Poté
nasleduje prakticka Cast zaméfena na vytvoreni navodu, jak se o mravence starat, a to od
kralovny az po plnohodnotnou kolonii ve formikariu, soucasti je i jak pro mravence
postavit vybéhy a jaké maji mravenci pozadavky na rozvoj své kolonie. V posledni ¢asti
jsou pripravené cviceni a pokusy, které lze s mravenci provést. Ty jdou od prezentaci, az
po pokusy s Zivymi mravenci, ¢imZ by se m¢li zaci naucit samostatné praci. Jedna se tedy
o Sirokou nabidku, z niZ si mize vybrat i pedagog, ktery nechce mravencim piili§ vénovat
cas. Cviceni jsou ohodnocena, jak z hlediska naroc¢nosti pro pedagoga, tak z hlediska
badatelsky orientované vyuky. Od prace ocekavam, ze pomulze pedagogim, jak s
teoretickou ptipravou, tak s piipravou praktickou. Vzhledem ke spolecenskému zpiisobu

Zivota mravencl, je mozné propojit i se spolecenskymi védami.
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ABSTRACT

The aim of the work is to create a guide on how to introduce ants to pupils from
primary and secondary schools. Part of the work is familiarization with interesting
ways of behavior using practical examples of foreign ants, as the problem can be
better explained to the students through them. In the next part, there is a detailed
description of the forest ant's behavior and the organization of its colonies. This is
followed by a practical part focused on creating instructions on how to care for
ants, from the queen to a full-fledged colony in a formicarium. It also includes how
to build enclosures for ants and what requirements ants have for the development
of their colony. In the last part, there are prepared exercises and experiments that
can be carried out with ants. These range from presentations to experiments with
live ants, so that students should learn to work independently. There is therefore a
wide range, from which even a teacher who does not want to spend too much time
on ants can choose. The exercises are evaluated, both in terms of difficulty for the
teacher and in terms of research-oriented teaching. | expect from the work that it
will help teachers, both with theoretical and with practical preparation. Due to the

social way of life of ants, it is also possible to connect with social sciences.
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Uvod

Téma bakalarské prace se tyka mravencovitych a jejich vyuziti ve vyuce. Mravenci
jsou fascinujicim zivo€iSnou skupinou, ktera pfitahuje lidskou pfedstavivost, vzdyt
nam jsou v mnohém podobni. Ziji v ohromnych spolegenstvich a stavi, vedou
valky, obchod, maji zemédélstvi. Jedna se navic o starobylou skupinu, a jestli
jsou lidé pysni na svou civilizaci, mravenci nas Casto dokazali pfedbéhnout. Tato
prace si klade za cil prozkoumat, jak tuto skupinu predstavit pro zaky zakladnich a
stfednich Skol. Prace by méla slouzit pedagogim jako navod, jsou v ni jak

znalosti, tak navrhy praktickych cvi€eni.

V prvni Casti si kladu otazku, zda se popularni nazor o mravencich spolecenstvich
a jejich slozitosti zaklada na pravdé. Zde pracuji metodou reSerSe, a ziskané
znalosti se snazim pfiblizit na konkrétnich prikladech, diky tomu pfipadny
pedagog muze vyuzit tuto ¢ast jako zdroj inspirace, a muze se od nich dostat k
predstavenim jednotlivych zastupcu. Soucasti je i obecny uUvod, kde popisuiji

stavbu mravenciho téla a jejich kolonie a mravenisté.

V druhé casti popisuji problematiku a postup chovu mravenci kolonie. Zde
vychazim z praktickych zkuSenosti chovatell. Pro pedagoga by tato ¢ast méla
vytvofit navod, pokud se rozhodne mravence chovat, aby mohl predvést zakim
zivé exemplare a pokusy. Chov mravencu se v posledni dobé velmi rozviji i diky
prispénim videi na Youtube. Tim se muze kazdy dostat k potfebnym informacim,

ale ne vSechny jsou v praxi ovéreny.

Ve treti Casti jsem vytvofil cviCeni a pokusy, které by mély mravence zakum
predstavit. Cvieni a pokusy jsem pfipravil na riznych urovnich, aby si mohl ucitel
vybrat, ktera vyhovuje jeho situaci nejvice. Pfitom jsem vychazel z principu
badatelsky orientované vyuky, aby se Zaci aktivné sami zapoijili. Zaroven jsem
vytvofil i cviCeni pro pfipad, Zze neni mozné provést aktivni pokus, a upozornil

pedagoga na problematické Casti nékterych pokusu, v tom je zahrnuta i pfiprava



pedagoga, ktera maze byt v nékterych pfipadech znacna, a i finan¢né a Casové

narocna.



1. Mravencoviti (Formicidae)

vvvvvv

celém svété. Najdeme je od chladnych lest Finska az po tropické destné lesy. Dokazi se
ptizplsobit zivotu i1 ve zcela zdevastovanych krajinach a ve méstech. Podaftilo se jim dostat
na vSechny ocednské ostrovy. Pfestoze neptedstavuji vice nez 2% z hmyzich druhi, jejich
celkova biomasa mize tvofit a? polovinu biomasy veskerého hmyzu.' Jedna se tedy o
velmi uspesnou celed’. Jejich hlavni vyhodou je jejich spolecensky zptsob Zivota a z néj
vyplyvajici délba prace.” I diky tomu jsou schopni vytvofit mravenéi supervelmoci, obii
soustavu vzdjemné spolupracujicich mravenist, kterd maji dohromady populaci az ve

stovkach miliont jedinci.

1.1. Obecny popis

Mravenci jsou zafazeni do tadu blanokiidlych, kde se nachazeji i vceloviti a srSnoviti,
jejichz néktefi zastupci se také fadi mezi spoleCensky hmyz.® Jejich prvni zastupce
muzeme najit jiz v obdobi kiidy, ale na svij hlavni néstup museli pockat az do obdobi

kenozoika. Tam mohou tvofit az 40 % nalezenych hmyzich zkamenélin.

Mravenci jsou drobny hmyz s jasn€ rozdélenym télem na hlavu, hrud’ a zadecek, pficemz
zadecek je oddélen stopkou, a je tedy znacné pohyblivy. Télo mize byt pokryto chloupky.
Jednotlivi mravenci zastupci se od sebe mohou znacéné liSit, a to jak barevné, ¢i velikosti.
VSichni mravenci nicméné druhotné ztratili moznost letu a pfiSli o kfidla, s vyjimkou
kraloven a samcil pii rojeni. Mravenc¢i koncetiny se zasadné neliSi od ostatnich zastupct
hmyzu, vychézi z hrudi a déli se na kycel, ptikyceli, stehno, holeni a chodidlo. Za dileZitou

c¢ast téla je nutné povazovat mravencova kusadla, kterd pro néj plni podobnou funkei, jako

" (ZDAREK, 2013 str. 327)
? Podle naseho nazoru je konkurenéni vyhodou, ktera vedla k svétové dominanci mravencti jako skupiny,

jejich vysoce vyvinuty kolonialni zplsob Zivota zaloZeny na obéti jednotlived. Zda se, Ze za urcitych
okolnosti socialismus skute¢né funguje. Karel Marx jenom pracoval se §patnym druhem,” (HOLLDOBLER,
a dalsi, 1997 str. 18).

* Typickym piikladem je véela medonosna.
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pro ¢lovéka ruce. Mravenci je pouzivaji nejen na zabijeni, ale i na pfenaseni, hloubeni, ¢i

je pouzivaji k vzajemnému cisténi.
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Obrazek 1

4

Z hlediska vnitini stavby jsou mravenci typickymi zastupci hmyzu. Jejich opérnou
soustavu tvori exoskeleton, to jest vnéjsi kostra, ktera chrani t€lo mravence a na kterou se
upinaji svaly. Dychaji pomoci vzdusnic, kdy vyména kysliku a oxidu uhli¢itého probiha
pfes soustavu trubicek, jejichz vyusténi se nazyva stigmata. Jejich obéhova soustava je
otevienda, kdy dorzéalni aorta pumpuje bezbarvou hemolymfu pfimo do orgénd. Nervovy
systém je tvofen centralni nervovou paskou, kterd je na biisni strané téla a je doplnéna

nckolika ganglii.

*Obrazek prevzat z Wikipedie (Wikipedie, 2024)
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Co se tyCe rozmnozovani, mravenci patii mezi typické zdstupce hmyzu s pfeménou
dokonalou, tedy z vajicka se nejprve vylihne larva, kterd je nepodobna dospélému jedinci,
ta se posléze zakukli a teprve z kukly se vylihne dospély jedinec. Nicméné nejveEtsi
zvlastnosti mravenct (a jiného spolecenského hmyzu) u rozmnozovani je, ze vajicka

mohou klast pouze kralovny.

1.2. Usporadani mravenci kolonie

Jak jiz bylo zminéno, mravenci ziji v obfich koloniich a kazdy jedinec se narodi do kasty,
ktera urcuje jeho ukoly po zbytek zivota a sam mravenec je na kolonii odkdzan a nemiize
bez ni sam piezit a rozmnozit se. I diky tomu se o mraveniStich nékdy mluvi jako o
superorganismech. Diky délbé prace mohou mravenci nejen vice riskovat pii shanéni

potravy, ale i vybudovat piisobiva stavebni dila. U mravenct se vyskytuji tfi zékladni

kasty: kralovna, trubec a neplodné délnice.

1.2.1. Kralovna, samecci a délnice

Hlavnim a po znac¢nou c¢ast zivota jedinym tkolem kralovny je klast nova vajicka. Zalezi
tedy na ni preziti kolonie. Z titulu kradlovna by se mohlo zdat, Ze je ostatnim mravenclim
nadfazend a Ze snad vydava rozkazy, ale pravda je zna¢né odliSna. Po vétSinu Zivota je to
nesamostatny jedinec, o kterého se neustdle celd kolonie stard, vodi ji z komirky do
komurky, krmi ji a brani. Kolonie je ochotna obé&tovat nescetné zastupy délnic, pokud to
ochrani kralovnu, a to jak pfi boji, tak 1 v pfipad¢ nedostatku potravin. VSechny délnice
jsou jeji dcery a se smrti krdlovny kolonie umird. Vyjimku zde tvoii né€kolik druhti
mravencil, napiiklad obecné zndmi faraoni, drobni mravenci ptivodem z trop, kde se miize
v mravenisti nachazet vice kradloven. Takové kolonie jsou fakticky nesmrtelné. Jedna se
nicméné o vyjimku, nebot” dan za nesmrtelnost je nizsi prizplisobivost. Dochazi zde k
tomu, Ze kralovny jsou oplodnény vlastnimi bratry a bratranci a neni zde tedy patfi¢na
genova diverzita. Pro pochopeni Zivota kralovny je nutné uvést jeji kritickou roli pfi
vzniku nové kolonie, kdy kralovna, v rozporu s jeji pozdéjs§i nemohoucnosti, je sama

zodpovédna za jeji zalozeni. V pééi o prvni délnice ji nikdo nepoméha.”

5 (HOLLDOBLER, a dali, 1997 stranky 22-28)
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Ukolem sameékii je pouze oplodnit kralovnu. Po oplodnéni umiraji. Jenom malému
zlomku se v tomto cili podaii uspét. Protoze se na chodu mravenisté nijak nepodili, je o
jejich kastd mozno mluvit jako o dotasné.® Samec&ci se v kolonii nemusi objevit pom&rnd
dlouho od zalozeni, zalezi, jestli méa kolonie dost pfihodné¢ podminky, aby se pokusila o

rozmnozeni.

Délnice jsou kastou, se kterou se clovek nejcastéji setkava. Jednd se o neplodné samicky,
dcery kralovny, a jejich ukolem je vlastni péfe o mraveniSté. Sbiraji potravu, chrani
kolonii pted vettelci, pecuji o larvy a kukly, hloubi a stavi mravenisté. Jejich ukoly jsou
nesmirné rozmanité, ale neni to tak, Zze by kazda délnice mohla délat vSechno. Délnice se
nadale d¢li, Casto je vydélena skupina vale¢niki, ktefi jsou vetsi nez ostatni délnice. Dalsi
zpusob déleni je podle stafi, kdy staré délnice se Casto posilaji na vyzvédy a prizkum,
zatimco mladsi jedinci zistdvaji v mraveni$ti. Napiiklad u druhu Colobopsis saundersi,
Malajsky vybuchujici mravenec, muze starSi délnice pii obrané hnizda stdhnutim svall
explodovat a postiikat protivniky lepivym a korozivnim sekretem.’” Naproti tomu vale&nici
nemaji podobné vzorce chovéani. Rozdilné postaveni a dalezitost mizeme pozorovat i u
toho, jak travi Cas a kde je najdeme. Valecnici jen ziidka opoust&ji hnizdo, a ziskavani

potravy obstaravaji délnici.

Jak jiz bylo naznafeno, mezi mravencimi kastami jsou jasné rozdily, a to jak v zplisobu
chovéni, tak v jejich vzhledu. Kralovna je nejvétsi, po ni je samecek. Mezi d€lnicemi jsou
velké rozdily, ale jsou nejmensi. Podobné rozdily vidime 1 v tom, jak dlouho kasta Zije.
Zatimco kralovna muze zit i dvacet let, trubci umiraji jiz par hodin ¢i dni od opusténi
mraveni3té. Délnice mtize Zit i nékolik let. ®

Pii popisu kast by bylo na misté se zminit i o mravencich larvach a kuklach. Ty sice
netvoii samostatnou kastu v pravém slova smyslu, jedna se jen o pfechodové stddium
dospivani mravence, nicmén¢ 1 v kolonii maji své specialni postaveni. Jelikoz se jedna o

budoucnost kolonie, jsou branéni stejné¢ jako kralovna, ¢i naopak jsou vitanou kofisti

6 (HOLLDOBLER, a dal§i, 1997 str. 24)
7 (LACINY, a dalgi, 2018)

® (HELB, 2017 str. 41)
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utoénikd. U rodu Anomma, coz jsou stéhovavi mravenci, se faze usedla a st€hovava
sttidaji 1 proto, aby bylo mozno nakrmit nové délniky, kteii se rodi po vlnach. Coz
nicmén¢ znamena, ze 1 larvy a kukly se vyskytuji jen v urcitych fazich cyklu, tedy v dobg,

kdy se larvy zakukli, se mravenci usadi, a do faze stShovavé piejdou az s novymi délniky.’

1.2.2. Kolobéh zZivota kolonie a usporradani mravenisté

Celkovy kolob¢h zivota kolonie za¢ina pii rojeni. Tehdy vylézaji z matefského mravenisté
mladé kralovny a samecci. Pfi tom vylétaji a hledaji si partnery z ostatnich mravenist.
Protoze se nejedna o zdatné letce, stavaji se snadnou kofisti predatorii, nékdy jen spadnou
do vody nebo se vzajemné nenajdou. Po spafeni samecek umird a samotnd kralovna hleda
misto, kde by mohla zacit stavét mravenisté. Jeji Sance jsou téméf rovny nule. Pokud je
nalezne, nema vyhrano. Pfijde o kiidla a musi sama vyhloubit prvni komirku snést prvni
vajicka, postarat se o larvy a pfivést na svét prvni d€lnice. Poté miiZze, v zavislosti na

dostupnosti potravy, trvat i né€kolik let, neZ je mravenisté schopno dal$iho rojeni.

Pro mravenci kolonii ma velky vyznam jejich mravenisté. Jedna se o (zvlasté pii pohledu
na mravenci velikost) ohromné stavby. Zpravidla jde o slozitou zmét’ chodeb a komtrek

vyhloubenou v zemi. Nicméné neni to jen chaos, v mravenisti je potfeba udrZovat teplotu a

° (ZDAREK, 2013 str. 352)
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Cistotu. Na obrazku vidime priklad typické konstrukece.

Obrazek 2

10

Existuji ale 1 jiné zplisoby uspofadani, naptiklad rod Anomma si hnizda nestavi. Na kazdou
noc je hnizdo vytvofeno z tél mravencii, vn&jsi obal tvoii vale€nici, a vnitini komirky

délnice. A o tkalcich a jejich zplisobu stavby mraveniste je psano déle.

1% Obrazek prejat z (TSCHINKEL, 2021)
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1.3. Mravenc¢i komunikace

Jestlize jsou mravenci takto rozdé€leni a specializovani, nabizi se otazka, jak se mohou
takto G¢inn¢ organizovat. Mravenci pouzivaji celou fadu zplisobl komunikace, nicméné
ovlivituji chovani ostatnich tvorii. Naptiklad kralovna vylucuje feromony, které zabranuji
d€lnicim pohlavné dospét. DalSim zplisobem vyuziti feromont je oznaceni tizemi, Ci cesty

vedouci k potraveé. Tyto sdéleni mohou byt i velmi komplikovana.

Pti zaranzované valce Oecophylla longinoda, mravence tkalce, dali vyzkumnici do
blizkosti k sobé¢ dvé mravenisté a mezi nimi umistili arénu. Nejdiive umoznili mravenciim
z jednoho mravenisté, aby si arénu oznacili vlastnimi vykaly. KdyZz do ni poté pustili
samostatné mravence z druhého mravenisté, okamzité to vyvolalo neptatelskou reakci.
Poté co na misto zacali poustét obé mravenisté, byla jednoznacné¢ vidét velkd mira
sofistikovanosti jejich komunikace. Délnice si byli schopni pfedat zpravu nejen o tom, kde
se nepfitel nachazi, ale i o koho a co jde. Jsou 1 schopny koordinovat své utoky. Prvni
mravenec se napiiklad snazi o znehybnéni protivnika a dalii se ho teprve snazi zabit."'

Tento zplisob komunikace nemé nicméné vyuZiti jen v boji, tkalci jej vyuzivaji 1 pti stavbé
svych kolonii. Tkalci Ziji ve vétvich stromt, kde si z listl stavi hnizda. Listy k sobé&
ohybaji. Tato prace vyZaduje velkou koordinaci, a to na vytvofeni fetézu z mravenct,
kterym k sob¢ listy mohou pfitahnout. A také v tom, kolik je potieba vytvofit fetézl, aby
byla vyvinuta sila, které je potfeba na stazeni listii k sob€. Poté jsou listy seSity k sobé
pomoci hedvabného vlakna, které produkuji larvy. Tkalci poznaji, které listy maji vyuZit
tak, Ze prozkoumaji okoli a hledaji, které listy se byt jen malinko pohnou, kdyZ za né

zatahnou.

Tim se dostavame k dal§im zpasobim komunikace. Ditlezitd je tfeba komunikace
dotykem, kdy si mravenci mohou piedavat potravu. Mravenec, kdyZ se jej néco dotkne v
oblasti labia, vyzvrati obsah svého volete, také zvaného socialni zaludek. Tim miize
nakrmit jiné jedince. To miiZe nabyt az extrémnich situaci u druhu Myrmecocystus

mimicus, Mravenec medonoS. U ng jsou nékteré délnice vyuZity jako Zivé spiZirny.

" (HOLLDOBLER, a dalsi, 1997 stranky 33-34)
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Prekrmuji se, az maji jejich socialni zaludky osminasobnou véhu celého mravence. Potrava
je v nich ulozena ve form¢ medu a kazdy mravenec si miize v ptipad¢ potiteby dojit pro

ptidél potravy.'?

Tento druh nds muze ptekvapit i jinym druhem komunikace, a sice diplomacii mezi
jednotlivymi mravenisti. KdyZ dojde pfi hledani potravy ke stfetu mezi mravenci z riznych
mraveniSt, uchyli se k ritualizovanému boji. Mravenci se rozdéli na dvojice, které se k
sob¢ pohybuji na napjatych nohach a se zvednutym zadeckem. Snazi se jeden druhého
zastraSit, vylézaji na kaminky a vrazi do sebe. Po néjaké dobé se zase vraci ke svym
druzkam. Tyto souboje mohou trvat i né¢kolik dni. Turnaj ma vice cilii, zaméstnat druhé
mravenisté, aby mohli délnici ukofistit vice potravy, ale i odhadnout silu druhé kolonie. V
ptipadé, Ze je druhd strana vyrazné slabsi, z ritudlniho boje se stane boj skutecny a silné;si

mravenisté se pokusi vyplenit to druhé, unést larvy, kukly dé€lnic 1 jiz vykrmené dé€lnice.

Mravenci se mohou dorozumivat i zvukem, a to jak nesenym vzduchem, tak nesenym

zemi. Mravenci naopak nemohou pfili§ komunikovat pomoci zraku.

1.4. Mravenc¢i kolonie jako superorganismus

Jako hlavni ptiklad mravenciho superorganismu bych zde uvedl rod Atta, neboli stfihaci.
Jednd se o zeméd€lce, ktefi se Zivi houbami. Ty péstuji na rostlinném substratu, ktery
donasi do hnizda. Houbu si kazda kralovna bere z matefské kolonie. Péce o houbu neni
uplné jednoducha, je nutné udrzovat stalé prostfedi. Takto vznikla hnizda mohou nabyvat
obrovskych rozméri."* Kolonie je rozdelena do mnoha tiid podle velikosti a tyto tfidy jsou
neprostupné a vzajemné nezastupitelné. Nejveétsi jsou vojéci, jejichz kusadla dokézi
propichnout 1 lidskou kizi. Pod nimi jsou délnice, jejichZ tkolem je dostat ukrojené ¢asti
rostliny do mraveni$té. Zde je rostlina zpracovana men$imi délnicemi, tedy je nasttihana a
nadrcena. Poté je hmota vytvarovdna a zacinaji se o ni starat ty nejmensi délnice. Ty
substrat pravideln¢ olizuji a Cisti, odnaSeji zarodky jinych hub a bakterii. Jiné nosi vodu, na
farmach je az devadesati procentni vlhkost. Houba v idedlnich podminkéch roste rychle a

jiz brzy z ni mravenci za¢inaji odkusovat ¢asti, na kterych se poté Zivi cela kolonie. Tyto

12 (ZDAREK, 2013 str. 386)
¥ (HOLLDOBLER, a dal$i, 1997 str. 93)
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nezbytné ukoly jsou poté zavrSeny uklidovou tfidou, coz jsou ty nejstarsi délnice, které
vycerpany substrat odnaseji na smetisté. Znovu si povSimnéme, Ze na tuto nebezpecnou
praci jsou urceny ty nejstar$i a tedy postradatelné, ktefi maji navic zakdzan vstup do
ostatnich ¢asti mravenisté. Dlvod je jednoduchy, na substratu mohou vyrdstat riizné
patogeny, napiiklad houby Escovopsis. Vzhledem k péci mravenct se dlouho nedafilo
zjistit, co je vyzivova houba za druh, ti ji totiZ nenechaji vytvofit plodnice. Az v
laboratornich podminkach se zjistilo, Ze se jedna o kompletné¢ novy druh, ktery dostal
pojmenovani Leucocoprinus gongylophora, bélohnojnik palickonosny. Pro mravence je
neméné dulezitou soucdsti bakterie Streptomyces, kterd je nezbytna pro potlaceni jiz

oo s . 14
zminéné Escovopsis.

Jinym piikladem je vale¢né usili Pheidole dentata, mravence, ktery Zije v Severni Americe
pfi jizni Casti pobfezi Atlantického oceanu. V tomto prostfedi se také vyskytuje druh
Solenopsis invicta, Cerveny ohnivy mravenec, ktery piestavuje pro kolonie zna¢né riziko, a
prezivaji jen diky propracované obranné strategii. V prvni fadé maji specidlni kastu
valecnikd, ti téméef nikdy neopoustéji mravenisté a nepomdhaji délnicim s praci. Délnice
naopak v okoli mraveni$té prohleddvaji okoli a hledaji potravu a nebezpeci. V ptipad¢, Ze
narazi na ¢ervené ohnivé mravence, nasleduje extrémni obrannd reakce. Dé€lnice beézi zpét
do mravenisté, zadeCek vlaci po zemi, aby zanechala pachovou cestu. Tam vyprovokuje
vale¢niky k utoku. Rozb¢éhnou se v jejich stopach a snazi se ciziho mravence zahubit.
Pfitom nepouZzivaji jed, nebo Zihadlo, ale sva kusadla, kterymi se snaZi protivnika
rozkrajet. Pokud se jim podati ¢erveného ohnivého mravence najit a znicit, snazi se zjistit,
jestli byl sdm a okoli 1 n€kolik hodin zufivé prohledavaji. Tim fakticky oslepi nepfatelskou
kolonii, ktera pak o nich nevi, a tedy jsou pfed ni v bezpeci. Pokud ale tato taktika selze, a
cerveni ohnivy mravenci potad pfichazeji, zacnou se valecnici postupné stahovat k svému
mravenisti. Délnice, které se do boje nezapojili, vzruSené probihaji mravenistém a burcuji
vSechny ¢leny kolonie. Zatimco vale¢nici drzi obrannou linii, celd kolonie se pfipravuje k
ptekvapivému vypadu. Najednou vSechny délnice, mnohé nesouci larvy ¢&i kukly,
vybéhnou ven z mraveniSté a snazi se bojistém prob&hnout do bezpeci. Spolu s nimi prcha

také kralovna. Tento vypad je masovy, ale neni koordinovany, ani kradlovna neni nikym

" (ZDAREK, 2013 str. 371)
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chranéna ¢i podporovana, vskutku kazdy sdm za sebe. VialeCnici zatim polozi zivot pii
obran¢ prazdného mravenisté. Dé€lnice a kralovna se po Case vrati a pokusi se kolonii

.15
obnovit.

Tyto z lidského pohledu bezcitné obéti se mohou dotknout i kraloven. Naptiklad u jiz
zminéného druhu Myrmecocystus mimicus, mravence medonose. Jejich mravenisté spolu
zaklada vice kraloven. Vyhody do zacatku kolonie jsou ziejmé, maji rychlejsi start, vice
dé€lnic. Ale harmonické souziti netrva dlouho, kdyz je kolonie ustanovena a zabezpecena,
zacinaji mezi sebou kralovny soupetit. Dominantni krdlovna donuti krdlovnu podiizenou
se pritisknut na zem. Tyto kralovny jsou posléze z kolonie vyhnany, a to i vlastnimi
dcerami.'® P¥i usili o zachovani Zivota superorganismu mravenité neni Zadny mravenec

usetren.

1.5. Socialni parazité

Jestlize jsem popsal slozité vztahy, které v mravenisti panuji a i to, jak jsou udrzovany, asi
nas nepiekvapi, ze je mozné na nich i parazitovat. Zakladem vSech, i pomérné
komplexnich vztaht, jsou jiz zminéné feromony, které, pokud je né¢kdo dokéze napodobit,
mravence presveédci, aby se choval proti zajmim kolonie. Na rozdil od lidi nedovoluje
nervova soustava mravence rozpoznat 1 tu nejjednodu$si lest, pokud je spravné

zakodovana.

1.5.1. Socialni parazitismus mezi mravenci

Piikladem extrémniho parazitizmu je druh Teleutomyrmex schneideri, ,konecny
mravenec” ¢i ,,mravenec, ktery doSel nejdal®, ktery parazituje na Tetramorium caespitum
“mravenci drnovém”. Tento druh nema kastu délnic a je zcela odkazan na svého hostitele.
Témét cely zivot se pridrzuji zad hostitele, ujidaji jeho potravu, nechaji se od n¢j
ocist'ovat. Byl zaznamenan i pfiklad, kdy na jedné kralovné& hostitele bylo az osm kraloven
parazita a zmé&t’ jejich tél a noh ji zabranovala v pohybu. Kralovny “kone¢ného mravence”
jsou velmi plodné a péce o jejich potomstvo znacné zatizi hostitelskou kolonii. Nevyhodou

takového zpusobu zivota je naprostd odkazanost na hostitele a “kone¢ny mravenec”

" (HOLLDOBLER, a dal$i, 1997 stranky 47-50)
'® (HOLLDOBLER, a dal$i, 1997 str. 60)
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nedokaze sam prezit. Jejich t€lo i naucené chovani je velmi zdegenerované, nedokazou si

. . 17
ani sami obstarat potravu.

Mnohem castéjsi ptipad je otrokaistvi, kdy kolonie donuti d€lnice z jiné kolonie, aby pro
né pracovali. Jiz zminény Myrmecocystus mimicus, mravenec medonos, kdyz premtize
sousedni kolonii, unési larvy, kukly i dé€lnice, aby pro néj pracovali. Pfimo na tento styl
zivota je specializovan Polyergus rufescens, mravenec otrokarsky. Jeho d€lnice maji
upravena kusadla, ktera jsou specializovana na boj, ale nemohou je pouzit ani pii péci o
potomstvo ani se nemohou sami nakrmit. Miizeme tedy mluvit o pfevraceném poméru, kdy
obvyklé kolonie maji vyraznou pievahu délnic doplnénou malou kastou valec¢niki, zde
neni kasta délnic, jen kasta valecnikli. V mravenisti jen sedi v naprosté necinnosti,
pfipadné Zebraji podrobené otrokyné o potravu. Nicméné venku oziji. Pokud se vrati
hlidky se zpravou, Ze nasla mraveni§té Formica fusca, mravence otrociciho, vélecnice se
proberou k zivotu a v odpolednich hodindch vyrazi na lov. K cili se pfesunuji
neuvétitelnou rychlosti 26 kilometrd za hodinu a mravenisté bez vahani napadaji. Pokud se
nckdo brani, je bez milosti usmrcen. Poté se amazonky, jak se jim také jinak tik4, vraci s
nalozi kukel a larev."® P¥i navratu predaji kofist jiz zotro¢enym dé&lnicim a znovu upadaji
do netecnosti. A tak se otrokyné staraji, krmi, vychovavaji a buduji mravenisté pro své
otrokafre. Nabizi se otazka, pro¢ nikdy nedojde ke vzpouram. U mravenct k zaddnym
pokustim o vzpouru nedochédzi. Jednim z divodi je zptisob komunikace pfes feromony,
otrokyné pokladaji otrokare za své vlastni pfibuzné. Naopak své biologické piibuzné uz
nedokaZou rozpoznat a tedy, i kdyby uprchli, tak nemaji kam jit. A pak je zde otazka

7

preziti mravenciho superorganismu — délnice se sami nerozmnozuji, ale péci o otrokare

" (HOLLDOBLER, a dali, 1997 str. 101)

' »Vilka je jedinym zaméstndnim amazonek, je pro né otdzkou Zivota nebo smrti. Museji za kazdou cenu
neustale ziskavat otroky. At je pocet protivniki jakykoliv, Gtoci zufive, nikdy neustupuji a mifi jen na hlavu.
Jejich taktika nema té pruznosti a inteligence jako u Krvavych (tj. Formica saguinea, mravenct loupeznych),
nema ani té jejich laskavosti a dobrotivosti, ktera jim brani zasadit nepfiteli smrtelnou ranu, kdyz ji neni tieba
k vitézstvi. Krvava se s ni rve, aby uchvatila zadouci kofist, Amazonka ji ihned ukousne hlavu a tu pak, jeste
zakousnutou do zamotku, unasi s lupem domi. Nékdy jsou v bitvé uchvaceny tak krvela¢nou zbésilosti, ze
roztrhaji vSechno, co jim pfijde pod kusadla: larvy, kukly, kousky dieva, své spolubojovnice a rovnéz i
otrokyng, které se je snazi uklidnit” (ZDAREK, 2013 str. 453)
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zajistuji, ze nemusi dé¢lat tolik najezdd na dalsi kolonie svého druhu, ktery se tak muze
1épe rozvijet. Z lidského pohledu se jedna mozna o brutdlni systém, ale na mravenci
otrokarstvi bychom m¢éli pohlizet spise jako domestikaci a neméli bychom, zvlasté pokud
se jedna o hmyz, podléhat nas§im vlastnim mordlnim pocitim. Ostatné i proto nékteti

. G ry , 19
odbornici navrhuji pouzivat spise termin dulose.

Jiné malé pokusy o vzpouru nicméné je mozno vzacné¢ zpozorovat, jednd se o stietnuti
riznych instinktii, kterym se zotrocené d€lnice fidi. Kolem hlavniho mravenist¢ mohou
zakladat sekundarni mravenis$té, v podzemi spojend chodbickami. Kdyz do tohoto
mravenisté vpadnou amazonky, otrokyné se jim nejen poddaji, ale uvitaji je jako vlastni.
Tim dokonale zmatou své otrokaie, ktefi je jen odnesou zpatky do mraveniste. Protoze jsou
ale mravenisté¢ v podzemi spojena, délnice se opéct vraci. Jde o stfetnuti instinktd otrokyn
pfi preplnéni mravenisté jit zalozit nové a otrokarti pii ubytku pracovni sily jit hledat
novou.

JOA)

Uspéchy otrokait vznasi otazku, jak to, e se jim takto daii? Na piedchozich piikladech
byla mnohokrat ukdzan4 fanatickd obrana mravenct, kdyZ jsou ohroZena jejich mraveniste.
Za uspéchem nestoji jen jejich sila a upravend kusadla. Jde pravdépodobné o vysledek
dlouhé evolu¢ni valky, kterou druhd strana prohrala. Otrokaii maji zvétSeny Dufourovy
zlazy, které jsou zodpovédné za vyluCovani poplasnych feromont. V boji maji pro
otrokafe dva efekty. Zaprvé znemozni obrancim komunikovat, a tim jim klast G¢innou
obranu. Zadruhé to utocici amazonky nabudi. Tato Zlaza hraje jinou a stejné zasadni roli v
zivoté kralovny. Jestlize amazonky neumi stavét mravenisté a starat se o mladé, jak by to
mohla zvladnout kralovna? Odpovédi je adaptovany zpusob vzniku nové kolonie.
Amazonky se neroji, ale mladé kralovny se pfidavaji k loupeznym vypravam a pii nich
vypousti feromon. To pfildkd samecky. Po sparfeni se kradlovna vyda hledat mravenisté
otrokyn, do mravenisté pronikne a obranu zmate feromony z Dufourovy Zlazy, které ale

zde plsobi na uklidnéni. Poté najde domaci kralovnu a zkontroluje, jestli je v mravenisti uz

9 (ZDAREK, 2013 str. 455)
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ptipraveno dost vajicek. Pokud ne, pocka, az je kralovna naklade, pokud ano, tak ji zabije a

ee oy v 20
kolonii ji pievezme.

Jiny zpusob socidlniho parazitizmu ma Solenopsis fugax, mravenec piizivny. Tento drobny
mravenec si stavi mravenisté v sousedstvi ostatnich mravenct a mraveniSté poté propoji
chodbami tak drobnymi, Ze jej do nich ostatni mravenci nemohou nésledovat. Zivi se
kradenim zasob a vajicek, pii pokusu nejprve vystiikne na branici se chemicky repelent,

ktery je zapudi.”!

1.5.2. Socialni parazitizmus jinym hmyzim druhem

Jinou kapitolou jsou socialni parazité, kteti nejsou mravenci, tedy jde o jiné hmyzi druhy,
které vyuzivaji mravenci kolonii ve svij prospéch. Muze se jednat o rGzné skupiny
roztocu, které se prichyti na téle mravence a poté se zivi jeho potravou nebo hemolymfou.
Rozto¢i se mohou uchytit na libovolné casti mravenciho téla — hlava, kusadla, hrud,
zadeCek i nohy. Je napiiklad popsan druh Marcrochles rettenmyeri, ktery se pfichyti u
mravence na jeho chodidlo. Mravenec ho poté muize bez problémi vyuzivat jako

prodlouzeni své nohy.

Jiny zplisob parazitovani voli Amphotis marginata. Tento brouk ptfepadava délnice, kdyz
se vraceji do mraveni$té s potravou a nechava se od nich krmit. Poklepé jim tykadly na
labia, na coz mravenec vyzvrati obsah svého volete. Pokud je odhalen, pfitiskne se pevné k
zemi a seshora jej chrani pevné krovky. Na mravence mohou cekat ale 1 horSi osudy.
Ptilocerus ochraceus, zakeina plostice, kterd sedi na mravencich cestach a 14ka probihajici
délnice. KdyZ si ji n€jaka vSimne, nastavi mu své biiSko, ze kterého vylucuje vonaveé
narkotikum. Az je mravenec dostate¢né ptiotraven, probodne ho svym sosakem a vysaje.
Pokud jedna s rozvahou a ¢eka, az se ucinky jedu projevi, coz miize byt i nékolik minut, je
v bezpeci. Takto mize ulovit i n€kolik mravenct, ktefi ji nerozpoznaji jako nebezpeci.

Nicméné vrcholnym kouskem paraziti, je pfesvédCit mravence, aby je dostali do

mraveniSté nejlépe ke kralovné, k larvam a kukldm. To lze popsat na Zivotnim cyklu

brouka jménem Lomechusa pubicollis, drab¢ik mravenci, ktery parazituje hned na dvou

2 (Wikipedie, 2024 str. 457)
# (HOLLDOBLER, a dali, 2017)
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druzich mravencti, a to v 1ét€ u lesnich mravencti rodu Formica, a v zim¢ u dravych
rezavych mravenci rodu Myrmica. K dostani do hnizda pouziva pomérné komplikovanou
strategii. Nejdiive na sebe upozorni d€lnice klepanim tykadel. Kdyz se ho d€lnice pokousi
zabit, nastr¢i ji sviij zadecek, kde vypousti uklidnujici latku. Poté co ji délnice zacne
olizovat, brouk ji dovede k dal$im z14zdm, které se nachazi na stranach zadecku. Poté co je
d€lnice ochutna, odnese brouka piimo do plodovych komurek mravenisté. Tyto Zlazy,
nazvané adaptacni, jsou pro proces nezbytné.”> V hnizdé se brouk Zivi jak larvami a
kuklami, tak se nechava ptikrmovat od délnic. Zde znovu vystupuje reflex mravenci, kdy
pfi poklepani na jejich labia, mravenec vyzvrati potravu ze svého volete. Posléze v
mravenisti naklade své vlastni larvy. Ty zvladaji zebrat o potravu Iépe nez larvy
samotnych mravencti. > Uz to by zatézovalo kolonii mravencti dostateng, ale larvy
drab¢ika navic poziraji larvy mravenci. Nejlep$i obrana, kterou mravenci maji, je
kanibalismus larev. Kdyz se v mravenisti potkaji, tak se pokusi jedna druhou sezrat.
Délnice presto o tyto kukaccéi déti pecuji, olizuji je a Cisti. To se mlize stat larvam brouk i
osudné, kdy u jiného druhu drab¢ikl, Lomechusoides strumosus, ktery parazituje na
mravencich travni, mohou dé€lnice kukly poskodit. Pro spravny vyvoj totiz své kukly

zakopou do zemég, a poté je opét vyhrabaji, coz kieh¢i kukly drab¢ikli nemusi piezit.

Ne vzdy se parazitim podaii rozklicovat chemickou fe¢ mravencti do takové miry.
Naptiklad drabéici z rodu Dinara dokézou své hostitele uklidnit jen ¢asteéné a piezivaji jen
v okrajovych ¢astech mravenisté. Rod Myrmedonia je na tom jesté hiife. DokaZe preZzit jen

na mravencim smetisti a jeho hlavni obranou je ttck.

1.5.3. Socialni parazitizmus obratlovci

Existuje jen malo obratlovci, kterym se podafilo napodobit Uspéchy hmyzich ptizivniki.
Nejcastéji se jedna o hady, piikladem je jihoamerickd uzovka Leptodeira annulata, ktera
snasi vajicka do mravenisté rodu Acromyrmex. Neni jasnd jeji strategie, ale zda se, Ze je
pro mravence neviditelna, protoZze nevydava Zadnou viini. Do mravenisté se snazi dostat

patrn¢ kvuli stalé teploté a vlhkosti.

2 (HOLLDOBLER, a dalsi, 2018)
2 (HOLLDOBLER, a dal3i, 1997 str. 110)
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1.6. Mraven¢i sousedé

Zdaleka ne vSichni sousedé se snazi na mravencich parazitovat, s nékterymi mravenci Cile
spolupracuji. Vyména, kdy mravenci ziskavaji potravu a na oplatku poskytuji ochranu, je
pomérné Castd. Mravenci se do podobnych projekti pousti s velkou vervou a mizeme
mluvit i o pastevectvi, stejn¢ jako u rodu Atta mluvime o zeméd¢lstvi. NejcastéjSim cilem
zdomécnéni jsou msice. Mravenec tykadly masiruje msSici, ktera vymackne kapicku
medovice, coZ jsou vlastné jeji vykaly. Jak jiz jeji nazev napovida, jde o sladkou tekutinu,
ktera, kromé cukru, obsahuje i aminokyseliny, bilkoviny, mineraly i vitaminy. Konkrétni
sloZzeni zavisi na druhu mSic. Ty mohou produkovat medovice i velké mnozstvi, rod
Tuberolachtus i sedm kapi¢ek za hodinu, a za uréitych podminek se ji mohou Zivit i lidé.**
Tento vztah vedl k oboustrannym adaptacim. MSice, jez jsou sami, se medovice zbavuji
jako odpadu, ale domestikované ji zadrzuji, aby ji mohli pfedat svym pastevcim. Jejich
téla pokryva tenci ochrannd vrstva a jejich zadecek je porostly chloupky, aby nedoslo ke
ztraté medovice. Mravenci se jim odvdé€uji ochranou a péci. Odhanéji od nich predatory,
nosi je z rostliny na rostlinu, dokdzou i poznat, kterd rostlina vyhovuje mSicim z
konkrétniho druhu nejvice, a obc¢as 1 pecuji o jejich mladé a vajicka pfimo v mravenisti.
KdyZ se mravenisté st€huje, berou mravenci svoje domaci zvifata s sebou. MSice evidentné
rozpoznaji zdmér mravencil, a dokonce se nejen nechaji nosit, ale byly i ptipady, kdy se na
mravencich sami drzeli. Nékteré druhy mravenct se tak specializuji, Ze se jiz nezivy ni¢im
jinym nez medovici, p¥ipadné i ptimo msicemi, pokud je jejich populace piili§ velikd.?
Ptikladem pastevcii miize byt Dolichoderus cuspidatus, a jeho domestikovani ¢ervci rodu
Malaicoccus. Zde se Cervei téméf stavaji Cleny kolonie. Mravenci stavi mraveniSté z
vlastnich tél a Cervci se v ném Casto 1 rozmnoZuji. Mravenci je poté nosi na mista a
rostliny, kde se mohou nasat. Mezi pastvinou a mravenistém je velmi frekventovana

mravenci cesta, dlouhd az dvacet metrii. Na pastvinach jsou Cervci neustale chranéni

* Mana, jenz byla podle Starého zakona dana Izraelitim, byla téméf jisté vykalem ervce Trabutina
mannipara, sajiciho na tamary$ku. Arabové tuto hmotu staje sbiraji a nazyvaji ji “man”. Austral§ti domorodci

sbiraji jako potravu medovici od zastupcl ¢eledi Chermidae. Jeden ¢lovek ji dokaze za den sebrat az 1,5
kg.“ (HOLLDOBLER, a dalsi, 1997 str. 118)

% (ZDAREK, 2013 str. 382)
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délnicemi, které cekaji, az vypusti kapicku medovice. Pokud se citi ohrozeni, mravenci
Cervce seberou a odnaseji je zpét do mravenisté. Mravenci kolonie se dokonce podoba
lidskym pastevcim svym kocovnym zplsobem zivota. V ptipad¢€, Ze je vzdalenost mezi
mistem, kde se Cervei zivi a mraveniStém pfili§ velkd, mravenci hnizdo pteste¢huji, pfi
stéhovani nepfenaseji jen své mladé, ale i Cervce. Zavislost je z obou stran tak velka, ze

nemohou preZit jedni bez druhych.?

Tento zpiisob spoluprace je tak vyhodny, ze jej zacali vyuzivat i druhy, které se na toto
druhotné adaptovali. Pfikladem mohou byt housenky Lacaenidae, modraskt, a Riodinidae,
pestrobarvct. Jejich trus by mravence jen tézko ptesvéd¢il o jejich uziteCnosti, ale
vyuzivaji jednak latky, které mravence uklidiuji, navic maji specialni zlazy, které
produkuji medovice, kterd je témet stejnd, jako ta od mSic. Housenky za tuto specializaci
plati, dorGstaji menSich rozméra, ale ptesto se jim ochrana, kterou jim mravenci poskytuji,

vyplati.

Jeden ze vztahil je mezi modraskem Anthene emolus a stromovym mravencem krejc¢ikem
Oecophylla smaragdina. Samicka motyla nejdiive naklade vaji¢ka na strom, ktery obyva
tento mravenec. Pohrdne dokonce i rostlinami, které by byli vyhodnéjsi jako potrava pro
housenky. Pfitom ji nesmi mravenci najit, jinak ji ulovi. Pokud se ji to nepodati, opakuje
pokus, dokud nenaklade sva vajicka mravencim takika pod tykadla. Vajicka sama jsou jiz
v bezpeci, protoze, stejné jako larvy, vydavaji uklidiiujici feromony. Mravenci vylihnuté
larvy nejdfive peclivé zkontroluji, a pak je odnesou do jejich mravenisSt, kterd si délaji z
listh. Tam se brzy vytvoii celd Skolka larvicek. Nejdiive se zivi listy, které tvofi
mraveni$té, a kdyZ jsou star§i, mravenci je nosi na pastvu a zpatky. Kdyz jsou starsi,
mravenci uZ je nechavaji venku trvale, ale pofad je pfenaseji, pokud uz nemaji co zrat. V té
dobé se uz housenkdm vyvine zldza na produkci medovice, které dokazou vyprodukovat
velké mnozstvi, az pét kapicek za minutu. To dé€la za den vic, neZ kolik housenka véazi. To
prestavuje nezanedbatelny zdroj potravy pro mravence, a prestoze je pro mravence ze
zacatku péce o larvy pfitéz, ndvratnost této investice je mnohonasobna. I velké housenky je

tteba chranit, neustale jim jsou nablizku dé€lnice a housenka, v piipadé podrazdéni, je

% (HOLLDOBLER, a dalsi, 1997 str. 122)
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ptivola pomoci feromonti. Déle s mravenci komunikuje i vibracemi. Nicméné posledni
stadium vyvoje musi housenky vykonat sami, pokud by je mravenci po zakukleni nasli,

odnesli by je do mravenists jako potravu.”’

Bohuzel pro mravence i zde se vyskytuji parazité. Larva modraska cernoskvrnného,
Phengaris arion, nejen ze mravenci Myrmica sabuleti nic nedd, ale navic mu aktivné
Skodi. Larva nabere vétSinu své hmotnosti tak, ze se necha mravenci na podzim odnést do
mravenis$té. Tam v bezpeci pfezimuje, ale kdyz se na jafe probere, zacne Zrat bezbranné

larvy.

1.7. Mravenci a rostliny

Mravenci dokdzou navazovat vztahy i s rostlinami. Né&které piiklady jiz byly zminény
(tkalci a stfihaci), ale vlivi mravenct na rostliny miizeme uvést mnohem vice. I tohoto si
mohou vS8imnout lidé. Jedna legenda z amazonského pralesa popisuje mista, kde ziji zli
duchové, takzvané ,,Déblovy zahrady“. Jedna se o spoluprdci mezi mravenci
Myrmelachista schumanni a strom vét§inou Duroia Hirsuta. Mravenci dokdzou odstranit
jakykoliv jiny porost, coz v destném pralese vypadéd vskutku plisobivé a neni divu, zZe je

kolem téchto mist plno legend.”®

Jinym ptikladem je vztah mezi akacii rohotvornou, Acacia sphaerocephala, a
Pseudomyrmex ferrugineus, takzvanym akéaciovym mravencem. Ti ziji v dutych trnech
akacie a zivi se Beltovymi télisky, coz jsou velmi vyzivné ovalné kulic¢ky, které akacie
vytvaii na svych listech. Na oplatku pomahaji rostliné s ochranou, pokud se k ni pfiblizi
bylozravec, nejdiive vypusti ochranné feromony. Kdyz i pfesto se pokusi najist, zacnou ho
mravenci Stipat. Tyto nepfijemné Stipance rychle naucily byloZravce se akdciim vyhybat.
Samoziejmé ji chrani i pfed hmyzem a popinavymi rostlinami.” Podobny napad maji i jiné
druhy mravenctli, nékteré dokaZzou i svoje akdcie zastfihdvat, to déla naptiklad druh
Crematogaster nigriceps, ktery dokaze regulovat, kudy akdcie poroste tim, ze ukusuje
vrcholové pupeny boc¢nich vétvi. Tim jednak zajiStuje, Zze nemé potravu daleko, ale

zaroven se brani pred utokem ostatnich mravencich kolonii.

7 (SAARINEN, 2006)

* (FREDERICKSON, 2007)
% (ZDAREK, 2013 str. 404)
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W ew

V tropech je souziti jesté hojnéj$i. Mnoho rostlin, takzvanych myrmekofyti, poskytuje
mravencim ubytovani ve specialnich utvarech domatie. Kromé téchto obydli jim casto
davaji 1 potravu, a mravenci i zde na oplatku poskytuji ochranu, ale nékdy rostlina dokéaze
vyuzit i trus mravencii a ziskdvat z n¢j mineralni a dusikaté latky. Ptikladem muze byt
Myrmecodia beccarii a mravenec Philidirs cordatus. Jelikoz se jednd o epifyt, nema
pristup k minerdlim ze zem¢. Vytvaii proto hlizy, které¢ jsou protkany chodbickami, v

nichZ mravenci ziji. Rostlina pro n¢€ vyvari i smetist¢, kam mravenci odkladaji trus, mrtvé a

zbytky kofisti. Ty pak rostlina vstieba nazpatek.*

Mravenci mohou rostlinam poskytovat jesté jednu sluzbu, mohou roznaset jejich semena.
Mravenci na semenu snédi vyzivné vyruastky, ale semeno samotné kvuli tvrdé slupce bud’
vyhodi, nebo odnesou na smetisté. Zde je chranéno pred semenozravymi zvifaty, pozary,
ale 1 pfed vyschnutim. V mravencich smetistich je navic piida obohacena o Ziviny. U nas
na mravence spoléha napiiklad fialka. V Australii a Jizni Africe se nachazi dohromady az

3 000 rostlin, které na mravence spoléhaji.

1.8. Mravenci a Zivotni prostredi

Mravenc¢i kolonie dokdzou ménit své okoli pro své potieby, v tom jsou mimofadné uspesné
diky dé€lbé prace a socidlnimu zplsobu zivota. Kromé vztahli s rostlinami a ostatnimi
zivoCichy se daji popisovat 1 dal§i formy vztahii. PfedevSim jejich nakladani s vodou,

suchem a extrémnimi teplotami.

Mravenci potiebuji teplotu minimalné 10°C, jinak ustavé jejich aktivita. Pohodlna teplota
je pak 20°C. Naptiklad na§ mravenec lesni pfeckava zimu hluboko v mravenisti v zimnim
spanku. Na jafe se mravenci stéhuji co nejblize povrchu, aby se mohli ohtat. Casto je tak
najdeme pod tlejicimi kmeny nebo kameny. Ty maji vyhodné termoregulacni vlastnosti,
kdy se pod vlivem slunecnich paprskii rychleji prohieji. Naopak v tropech je vétSim
problémem udrzet teplotu nizkou, coz je pro mravence do 30°C. I proto jich jen malo Zije v
zemi, ale davaji pfednost kousklim dieva lezicich na zemi, nebo pfimo korundm stromd.
Pod zem se zase vraceji mravenci poustni, kde teplota na povrchu muze pfesahnout az

50°C, coz pro mravence znamena smrt béhem nékolika minut.

% (Garbe, 2004)
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Mravenci provadi termoregulaci mnoha zpasoby. Nejlepsi se zdaji ti, co stavi kupolovita
mravenis§té. Tyto hromady hliny, vzniklé z budovani podzemnich sidel, jsou slozité
stavéné, protkané siti chodeb a komurek. Jejich vnéjsi vrstva je pfipravena, aby chranila
mravence uvnitf. Casto jsou navic tato mraveniité orientovana na jih (je mozné je vyuzit
jako kompas). Mravenci obcas vylepsuji povrch kaminky nebo odumtelymi listy, kvili uz

zminéné nizsi tepelné kapacité jsou vyuzivany jako lapace tepla.

Jinym problémem je hospodafeni s vodou. V mravenisti je nutné udrzovat zvySenou
vlhkost, a to jak kvili kuklam, tak i samotnym mravencim, ktefi v pfili§ suchém prosttedi
umiraji. Toho mravenci docili pé¢i o povrch mravenisté, ktery zamezuje vyparu, ale i
presouvanim larev a vajicek. V pfipadé, Ze to nestaci, jako u druhu Pachycondyla villosa,
mravenci chodi pro rosu vysrdzenou na okolnich rostlinach. Kapicku vody poté nesou
zpatky do mraveniste, kde se mohou ostatni délnice napit, otfou tim larvy a kukly a zvlh¢i
tim 1 zemi. N€kdy si i mravenci predmeéty, na nichz se voda 1épe vysrazi, zanesou blize k

hnizdu.

Jiny typ problému, tentokrat nadmérnou vlhkost, fe§i naopak Prionopelta amabilis.
Resenim se pro né stalo vystlavani chodbiéek a komirek ulomky z kokonti kukel, jakési
tapetovani, a do téchto susSich komurek davaji délnice kukly, kterym pftilisna vlhkost také

nesveédci.
r 31 .
2. Mravenec lesni,” Formica rufa

vvvvv

zakim ukéazat mnoho poznatkl. Pokud by se méli seznamit s jedinym druhem, mél by to
byt pravé tento. Miizeme na ném ukézat velkou ¢ast vySe popsanych jevl. Mravenci lesni
chovaji msSice, maji sloZitou spoleCenskou strukturu, miZeme u nich mluvit o

superorganismu.

Jednu z prvnich véci, kterou miZeme u mravencli pozorovat, je zpisob komunikace.
Pokud se pfiblizime k mravenisti se stéblem nebo rukou, hned ucitime zapach kyseliny

mravenci, jejich obranné latky, ale i poplasného feromonu. Je zajimavé, Ze na tento signél

3! (REICHHOLF-RIEHM, a dalgi, 1997 str. 210)
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mravenci dal od mravenisté reaguji utékem, ale u mravenisté je reakce opacna. U
mravence lesniho se vyskytuje kasta valecniki a d&lnice boj nechavaji na nich.** Délnice
se ziejm¢e odliSuji 1 povahou, nekteré jsou zvidavéjsi a neposedné, jiné naopak opatrné a
metodické. Mezi délnicemi se daji rozeznat rizna zaméfeni. Ty, které pracuji venku, si déli
praci na pastevectvi, obranu, dopravu a priazkum. Naopak uvniti mravenisté se zaméfuji na
péci o kralovnu, péci o snisku, dale prace na mravenisti, jeho udrzbu a rozsifovani. Za
normalnich podminek, délnice nejdiive pracuji uvnitt mravenisté, az kdyz jsou starsi, tak
se vydavaji ven. V pfipad€, Ze dojde ke ztrat€ velkého mnoZzstvi délnic, musi se zbyvajici
rychle preucit. V té souvislosti je dobré zminit, ze délnice se dozivaji az Sesti let, a ty
nejzkusenéjsi jsou pro kolonii velmi cenéné. Zastavaji funkci jakychsi koordinatorek,

pomahaji vycvicit nové délnice, nebo udrzuji mravenci stezky.

Mravenisté je dobfe poznatelna “kupa jehli¢i”. M4 jako zéklad Casto pafez, nebo n¢jaké
jiné zpevnéni. Muze sahat az do hloubky nékolika metrii a vykopana hlina dava zaklad
charakteristické kup€. Na ni mravenci nanosi jehli¢i, jako ochrannou vrstvu proti vode a
uniku tepla. Uvnitf mravenisté je stald teplota 25-30°C. Se zimou se mravenci stahuji do
hlubin mravenisté, kde upadnou do stavu strnulosti. Na jafe se vyhrnou ven a po
proslunéni se daji do prace, kralovny zacinaji sndset vajicka, d€lnice opravuji mraveniste,
hledaji potravu a kontroluji teritorium, jestli nedoSlo ke zménam. Takto mtize mraveniste
prosperovat i desitky let, nebot’ v jednou hnizdé¢ mize byt 1 vice kraloven. Krdlovna sama
nedokaze zaloZit nové mravenisté, tak se po rojeni bud'to vraci do mravenisté, kde je

pfijata, pokud je pro ni misto a potrava, nebo najde mravence otrociciho, kde nejdiive

zabije kralovnu a tim ziska jeji d€lnice, které ji pomlZou se zaloZenim mravenisté.

Lesni mravenci maji mimotadné sloZité spolecenské uspofadani. V jednom mravenisti
muze vedle sebe existovat i vice napll samostatnych kolonii. Jestlize je kolonie v
pfihodném prostiedi, mize se rozriist az na jeden milion ¢lenti. V tomto mnoZstvi se jiZ jen
tézko koordinuje, a proto se mravenisté rozdeli na dvé poloviny. Délnice si rozdé€li nejen
mraveniSté a kazda se stard jen o svoji polovinu, ale 1 revir, kde shangji potravu. Pro ucely

vnéjSku se pofad jedna o jednu kolonii, obrana reakce je spolecna a v pfipadé€, Ze ma jedna

%2 (ZDAREK, 2013 str. 428)
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¢ast problémy, tak si vypomizou. Nesdili si ale tfeba normaln¢ potravu. Jedina ¢ila
vymeéna se tyka larev, kukel, a i mladych délnic. Diky tomu ma cel4 kolonie poirad stejné
chemické oznacCeni. Takto se miize kolonie d¢€lit i vicekrat. Navic si buduji pomocna
hnizda dal od hlavniho. V nich mohou dé€lnice hledat odpoc¢inek béhem prace, slouzi i jako
prekladisté. Délnice sbéracky a lovkyné do néj nosi potravu a délnice zodpovédné za
dopravu ji poté pienaseji do hlavniho mravenisté. Tyto hnizda jsou osidlena jen ptes 1éto a
s hlavnim sidlem jsou spojena siti trvalych mravencich cesti¢ek. Uz jen z tohoto popisu je

jasna uloha nejstarSich délnic, které maji za ukol vse koordinovat.

Kdyz prestane tento zpuisob vyhovovat a mravenc¢i kolonie se pfili§ rozroste, zalozi
matefska kolonie novou, takzvany oddélek. Nejdiive jsou poslany délnice, aby ho
vystavély, poté se pfesunou i kralovny. Obé mravenisté jsou spojena frekventovanou
cestou. Nejdiive matetskd kolonie dodavé potravu i nové délnice. Pokud se pies veSkerou
pomoc nepodaii mravenclim uchytit, jednoduse se vrati do mateiské kolonie. Pokud se
odd¢lek uchyti, za¢ne splacet matetskému mravenisti svij dluh 1 s uroky. Vraci nejen
potravu a dé€lnice, ale matefské kolonie mize na jeho Gizemi beztrestné sbirat potravu pro
sebe. Jedno mraveniSté takto mizZe zalozit mnoZstvi sekundarnich. Ale pokud jich zalozi
moc a prili§ se oslabi, tak dojde na konflikty mezi koloniemi. Vymény se zastavi a
matefska kolonie uz nemuize vstupovat na izemi odd¢lkt. Tim muize pfijit o kritickou ¢ast
pfijmu potravy, zacne slabnout a jeSt€ vice upadat. Cela situace kon¢i i zanikem ptivodniho
mraveniSté. Z puvodnich dcefinych mravenist’ se stavaji plnohodnotné kolonie a soustava

hnizd se dale rozrusta.

Mravenci ale vedou ¢ilou diplomacii 1 mezi nesptfiznénymi koloniemi. Maji schopnost
vytvaret super kolonie, kde spolu spolupracuje velké mnozstvi kolonii. Naptiklad u obce
Jivovi na Ceskomoravské vrchoviné Zije na plose 133 ha lesa az 900 milionti mravencti v
1400 mravenistich. Klicem k uspéchu je schopnost kolonii si vyméiovat délnice na

specialnich mistech.*

%% (ZDAREK, 2013 str. 438)
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3. Chov

V této Casti predstavim zptsoby, jak mravence chovat. Pfed zapocetim chovu je nutné si
ujasnit, jaké ma budouci chovatel ocekavani a moznosti. Vyhodou je pomérné¢ mala
naro¢nost na prostor i ¢as, neni nutna denni péce. Mravenci nejsou nebezpecni, nesifi
zéapach a jsou relativné samostatni. Nevyhody jsou vstupni naklady, az 2 000,- K¢. Kolonie
se muze dozit az 30 let. Vyzaduje pfisun hmyzu a cukru. Mravenci potiebuji stalou teplotu

pfes 20 °C.**

3.1. Priprava chovu®*

nasledujici moznosti: formikarium, aréna, kombinace, velky venkovni vybéh. Aby
kolonie prosperovala, je potieba jak formikaria, tak arény. Velky vybéh je pomérné

narocny, ale pro mravence nejpiirozenéjsi.

Formikarium®’ je uzaviena, kryta
cast vybcéhu, kterd simuluje
podzemni ¢ast mravenisté. Zde
mravenci  schovavaji  kralovnu,
vajicka, larvy a kukly. VétSinou je

jiz  vybaveno chodbickami a

komutrkami. Musi  umoziovat Obrazek 3

mravencim se skryt, udrzet stidlou teplotu a vlhkost, byt odolné proti plisni a umoznit
vyménu vzduchu. Musi byt pro kolonii dostatecné prostorné a v ptipadé, Ze chce chovatel
mravence pozorovat, musi mu to umoznit. Mize byt z mnoha materidlli, jako nejlepsi se
jevi plastové. Zajimavou alternativou jsou ty, které jsou tvofeny dvéma skly, mezi nimiz je
pisek nebo hlina. Mravenci si v tomto pifipadé musi celé mraveni§t€¢ sami postavit.

Nevyhoda je, Ze se pfi tom pokusi schovat. Tomu se d4 zabranit tim, Zze mezera mezi skly

334 Video se zakladnimi pokyny zde (AntsCanada, 2020)

3% Video zde (Dean, 2018)
3% (Buston, 2024 stranky 34-54)
37 (AntsCanada, 2020)
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https://www.youtube.com/watch?v=o1421IyFKuU&t=1s&ab_channel=AntsCanada
https://www.youtube.com/watch?v=8S8NGb1Kyu8&ab_channel=JordanDean

je tak mald, Ze mravenci nemohou skla zakryt. Jako naprosto nevhodnou jsou formikéaria

na bazi gelu, kterd jsou nachylna na tvorbu plisni.

Aréna *®* pro kolonii

predstavuje  venkovni

prostor, kde mravenci
shanéji  potravu  a
zbavuji se odpadu. Je
ukolem chovatele
zajistit, aby mravenci

meéli vSe dostupné a

aby zustala aréna Cistd. Oprazek 4

Pozadavky jsou

nasledujici — musi byt dostatecné velkd, jednoduSe Cistitelnd, s dobrou ventilaci.
Mravencim se z ni nesmi dafit utikat. Neméla by podnitit mravence, aby se do ni
piestéhovali a postavili si v ni mraveniSté. Proto by neméla obsahovat Zivé rostliny s
hlinou, nebo dokonce patezy a kameny. I zde by méla byt udrZzovana teplota, ale je vhodné,

aby nebyla aréna ni¢im pfikryta. Idedlni je z plastu, nebo ze skla.

Arénu a formikdrium je tfeba zkombinovat, podle velikosti se da ptidavat, nebo ubirat

moduld, které jsou mezi sebou propojeny priuchozimi plastovymi trubkami.

Jako nejtézsi, ale pro mravence
nejvice pfirozenou variantu
povazuji  velky  venkovni
vybéh. *° Jedna se o velké
nékolikametrové terarium,
které ma co nejvice simulovat
pfirozené prostiedi mravencu.

Zde uz se naopak rostliny a

Obrazek 5

¥ (AntsCanada, 2020)
3% (AntsCanada, 2020)
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hlina hodi a mravenci si své mravenisté sami buduji. Chovatel zde miize vytvotit cely
ekosystém, pomoci ptidani riznych symbiontti. Diky existenci rostlin je napiiklad mozné
pridat mSice. Pfi budovani téchto velkych vybéhli je mozné si pomérné vyhrat, jelikoz se

mravenci orientuji podle ¢ichu, a ne podle zraku.

Vyhody jsou lepsi prostiedi pro mravence, jakoz i krasny pohled pro chovatele. *
Nevyhody jsou komplikovana tvorba a udrzba. Regulace svétla a tepla je tézsi. Chovatel
navic ztrati pfehled o tom, co se d¢je uvnitf hnizda. RozliSujeme vyb¢hy suché a s velkou

plochou vody, ty jsou vhodné zvlasté pro tropické mravence.

3.2. ZaloZeni kolonie*'*

Pro zalozeni kolonie je tfeba krdlovna. Nejjednodussi zptsob je si krdlovnu koupit.
kralovna nebyla zranéna. Je tfeba si hned ujasnit, jestli bude kolonie mit jednu, nebo vice
kraloven. Zde se doporucuje stfidmost, vétSina druhl je zvykld jen na jednu a druhou
zabiji. Pokud chovatel pofidi vice kraloven, aby zvysil Sance za zapoceti chovu, stejné je
lepsi drZet kralovny oddélené. Samostatnou kapitolou je zakladani parazitickych kolonii,
tieba jako délaji naSi mravenci lesni. To je nesmirné naro¢ny tkol, ktery se asto nezdafi
ani zkuSenym chovatelim. Nejdiive je nutné vytvofit kolonii mravence, na kterém bude

parazitickd kolonie teprve zaloZena. Sance, Ze vSe vyjde v zajeti, je ale mala.

Kralovnu umistime do malé zkumavky, kterou rozdélime vatou na tfi ¢asti. Ve spodni
vytvotime rezervoar vody, uprostied bude kralovna klast vajicka a posledni vata zkumavku
uzavte, ale da prostor pro vétrani. Praci je nutné d€lat s co nej€ist§imi nastroji, aby nedoslo

k zaneseni plisni. Z tohoto divodu se tam neddva ani potrava, jako cukr nebo med.

Kralovna zde naklade vajicka, o ktera se poté stard. Béhem této doby nepfijimé potravu a
Zije ze svalll, které pouzivala k letu. Stejné se stard i o larvy a kukly, které Zivi kasi, kterou
sama tvoii. Kdyz prvni délnice dospé&ji, je tieba piipevnit zkumavku k piipravenému

prostoru pro mravence. Mladé délnice po n¢jaké dobé opusti komlrku a za¢nou hledat

"' Na videu je jen mala ukazka riznych typa zde (AntsCanada, 2020)
I (Buston, 2024 stranky 54-82)
* Video navod zde (AntsCanada, 2023)
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https://www.youtube.com/watch?v=vxIzeYW9rpw&list=PL5vZEY2A9f_hb-xCUcqDi5z1NDYq8LMcZ&index=70&ab_channel=AntsCanada
https://www.youtube.com/watch?v=Ky6t2JHHRM8&t=545s&ab_channel=AntsCanada

potravu. Jsou kralovny, které takto dlouho o hladu nevydrzi, ty je nutno dokrmovat i
béhem =zakladani kolonie. Bud'to davat potravu piimo do zkumavky, nebo napojit
zkumavku na arénu a do ni dat jidlo. Dulezité pravidlo, vlastni zkumavka by méla byt v

teple a tm¢ a kralovna by neméla byt rusena.

Je tieba pocitat, Ze ne vSechny kralovny jsou tspésné oplodnény, v tom ptipadé se nedd nic
de¢lat a tusili o zaloZeni kolonie je ztraceno. Za casty znak oplodnéni se povazuje, ze
kralovna uz nema kiidla, dale ze si Cisti Spicku zadeCku a ze se ji zadeCek zvétsi. Bohuzel
jediny zpisob, jak to spolehlivé poznat je vidét ji, jak se pari se sameckem a pozdé&ji videt

Y 4
snisku.®

Dalsi problém je moznost riznych parazitd, ktefi mohou kralovnu sezrat zevnit. Ani zde
se neda nic délat. Pokud je kralovna infikovana, zemfte. Jediné, co 1ze udé€lat, je jeji utrpeni

zkratit.**

Sance na zaloZeni kolonie je mozné zvétsit tim, Ze ke kralovné dodame délnice. Musi se
samoziejm¢ jednat o jeji druh, ale i tak se nejednd o automaticky proces. Kralovna a
délnice se mohou napadnout. Dalsi riziko je transfer rtiznych patogend. Proto je lepsi
pockat. U kazdého druhu je to doba jinak dlouha. U Lasius neoniger, travniho mravence, je
kralovna zvykla sama pfezimovat a vajicka naklast az na jate. VéEtSinou se ale jednéa o dobu
v fadu dnt.

Prvni délnice, nanitic, se nejdtive zdrzuji u kralovny. Poté co jim ztvrdne exoskeleton, se
zacnou snazit dostat ze zkumavky, za¢nou se provrtavat vatou. To je chvile, kdy je tfeba
napojit zkumavku na arénu. Délnice by zde m¢li mit dodatek prostoru a také prvni potravu.
V této fazi je nejlepsi dodat med, nebo rozdrceny hmyz. Délnice by v aréné méli téZ najit
dalsi zdroj vody a pisek ¢i hlinu, aby mohli zacit upravovat vstup do zkumavky. Zaroven je
nutné¢ arénu pravidelné Cistit, jak mravenci za¢nou postupné produkovat odpad, aby
nedoslo k rozmnozeni patogenti na mraven¢im trusu a jejich mrtvych télech. I jidlo 1 vodu
je nutné Casto obménovat, jednou za dva dny, aby se nezacali Sifit plisné. Ze stejnych

davodu je dobré kontrolovat, jestli neni potfeba presunout kolonii z plivodni zkumavky. V

*3 Priklad neoplodnéné kralovny zde (AntsCanada, 2021)
* PFiklad zde (AntsCanada, 2021)
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https://www.youtube.com/watch?v=8iOMkDY2tlg&t=489s&ab_channel=AntsCanada
https://www.youtube.com/watch?v=SwgjzoSzjb8&ab_channel=AntsCanada

takovém piipad¢ ptipravime dal$i zkumavku stejné jako prvni a napojime ji na arénu.
Vlastni pfesun museji zvladnout mravenci sami. Chovatel jim v tom nemiiZze nijak pomoct,

ani ho pfilis urychlit.

V této fazi kolonie by mél chovatel zacit pfipravovat piesun kolonie do formikaria.
Chovatel by uz m¢l mit vSe pfipraveno. Co se tyce kolonie, neni tfeba s pfesunem spéchat.
Kolonie by méla mit nejméné dvacet délnic, nebot’ pfesun je pro mravence narocny, proto
se da s pfesunem pockat, dokud kolonie nema 200 ¢lenti. Je lepsi d€lat presun po zimé, ve
zkumavce je kolonie pod vétsi kontrolou. Ze strany chovatele je zapoceti piesunu
jednoduché, jen k aréné napoji formikarium. Pro mravence se jedna o praci i v fadech
mésict. Nikdy jim nepoméhame. Mlzeme zacit na zkumavky pfimo svitit a odebrat zdroje
vody, tim se mravenci zacnou citit nepfijemné. Extrémni postup je zacit zkumavky

zahtivat, ale zde je vazné riziko, Ze mravenciim ubliZime.

3.3. Krmeni kolonie*

Mravenci kolonii je nutné pravidelné¢ dodavat vse, co potiebuje k zivotu. Nejdulezitéjsi je
voda, poté bilkoviny a cukry. Pfi krmeni je mozné sledovat, jak mravenci hledaji a
zpracovavaji potravu. Obcas je mozné poskytnout mravenclim néco nového a sledovat, jak
mravenci reaguji.

vvvvv

vlhkost v mravenisti, je nutné do formikéria pravidelné dodavat vodu. Kazdy druh je
trochu jiny, u naSich sta¢i 2 ml denné. Pokud se ve formikariu rozmahaji plisné, je tfeba
snizit piidély vody, pokud se kolonie ptestéhuje co nejblize zdroji vody, je tfeba naopak
zvysit pfidél vody. Dale musi mit mravenci pfistup k vodé v aréné. Nejlépe je ptidat
zkumavku s vodou, kterou ucpeme vatou. Druhéd varianta je namocend houba, zde ale
hrozi, Ze se mravenci pfest¢huji pfimo do houby. Posledni varianta je oteviend voda. Vodu

je tteba pravidelné ménit.

Kolonie potfebuje cukry jako zdroj energie. Jsou dva zplsoby, jak je dodavat. Bud' ve
formé sladké kapaliny ve zkumavce, nebo jako zdroj potravy do arény. Pfiprava kapaliny

ve zkumavce je stejnd jako u normalni vody ve zkumavce. Pozor, dodani sladké vody

* (Buston, 2024 stranky 86-94)
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neznamend, ze kolonie nepotiebuje vodu Cistou. Do arény je mozné podle druhu mravencii
davat rizné zdroje cukrii v podobé¢ potravy, napiiklad ovoce, med, sirup, ofisky, seminka.

V piipadé medu a sirupii je tieba davat jen malé porce, aby se mravenci neptichytili.

Bilkoviny jsou potieba jako stavebni prvky kazdého téla, tedy i mravenciho. Pokud ma
kolonie vyprodukovat pohlavni jedince, nebo kastu majors, velkych mravenct, musi mit
vétsinou z t€l ostatniho hmyzu, coz znamena bud’to zacit chovat dalsi hmyz, nebo jej Casto
nakupovat. Problematické je i to, Ze mravenci nemohou pfijimat pevnou stravu, pouze
tekutiny. Hmyz tedy musi byt Cerstvy, ne zmrazeny. Je lepsi ho dodavat mrtvy, a to jak z
humannich divodi, tak z praktickych, aby mravenci nepfisli o mnozstvi délnic pii shanéni
potravy. Pokud se mravenci nauci pfijimat i jiné druhy bilkovin, naptiklad zvitata, je to
znacné ulehCeni pro chovatele. Mravencim neddvame hmyz chyceny venku, z divodu

mozného zaneseni patogeny nebo pesticidy.

Pti krmeni je dobré dé€lat si poznamky, co maji mravenci radi a jak reaguji. Jedna se o
hlavni ¢ast interakei, které s nimi chovatel ma, pokud nedéla pokus nebo nemusi feSit
néjaky problém. Je na chovateli, aby tuto ¢ast péce o kolonii ozvlastnil davanim rliznych

o v- v , vy o . . o 464
druhti potravy, ¢ zkousel silu mravenéich feromont a orientaci mravencd. ***’

3.4. Regulace tepla, vlhKkosti a prostoru®®

Jak uz jsem napsal vySe, mravenci potiebuji v mravenisSti zvySenou vlhkost a teplotu.
Teplota nesmi poklesnout pod 20°C. Formikarium by mélo byt zahfivano nerovnomérné,
aby se mravenci mohli podle potieby pfesouvat. M¢li by mit pfistup k hlin€ a pisku, aby
ptipadné podpofili termoregulacni vlastnosti formikaria. V ptipad¢ zacinani s vyhtivanim
je dobré mravence prvni hodinu sledovat, jestli nemaji problémy s piehiivanim.

K teploté je nutné uvést i mravenci brumation, to je zimni spanek mravencli. VSechny nase

druhu vstupuji do zimniho spanku, kdy na podzim kralovna ptestane klast vajicka, délnice

zaCnou jeSté usilovnéji hledat potravu a uzavirat vstupy do mravenisté. Nedovolit

%8 viz kapitola 4.6. Pokusy s mravenci
47 piiklad zde (AntCanada, 2016)
*¥ (Buston, 2024 stranky 95-107)
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https://www.youtube.com/watch?v=0qF5_P2e_T0&ab_channel=AntsCanada

mravenclim podstoupit tento proces jim pusobi stres a je mozné, ze kolonie vstoupi do
brumation stejn¢€. V nasich podminkach je vhodné kolem fijna pienést mravenisté¢ do
nevytapéné mistnosti, aby teplota pro mravence klesla postupné. Je tfeba se vyvarovat
teplotnich skokli. Mravenci pieziji teploty i — 40°C, takze se o n¢ v naSich podminkach
nemusime pfili§ bat. Je i mozné je dat do lednice s teplotou kolem 0 °C. Mravenci budou
vypadat, jako by zemieli. V tomto obdobi neni potieba davat potravu, ale je nutné
kontrolovat vlhkost a dodavat vodu do formikaria. Na jafe, zhruba v bieznu, je mozné zacit

mravence pomalu probouzet. I zde by nemél byt teplotni Sok. Nékteti mravenci se mohou

probouzet i mésic.

Dulezita je i regulace vlhkosti, jejiz princip je popsan v piedchozi kapitole v sekci o

P 49
ptisunu vody.

Rozristajici kolonii brzy ptestane stacit jen jedno formikarium a aréna, a je nutné pfipojit
dalsi. Zde je nejvétsi vyhoda vyuzivani predem vytvorenych dili, které jsou jiz pfipraveny
na propojovani pomoci trubek. Zde je nutné piipomenout nutnost trpélivosti, mravenciim
muze trvat i nékolik mésicli, nez si nové formikarium upravi. Do arén se budou Sifit
rychleji, zvlasté, budou-li nachazet potravu. Velikost mraveniste, tedy pocet mravencd, se
da korigovat mnoZzstvim potravy a teplotou. Pfi niz$i teplot¢ se mravenci tolik

nerozmnozuji.

3.5. Cisténi a symbiotické organismy”"

Mravenci produkuji odpad, ktery je nutno odnaSet. Toto se tykd predevSim kolonii ve
formikarijich a arénach. V ptipadé¢ velkého venkovniho vybéhu by mély pomoc
symbiotické organismy. Mravenci radi davaji sviij odpad a mrtva téla na lepkavou toaletni
vazelinu, je tedy mozné jim do arény dat potfeny kousek papiru a proces zjednodusit. V
pfipad¢, Ze se mravenci ukladaji k zimnimu spanku, je vhodné vyuzit ¢as a dikladné umyt
vSechny arény. Formikéria je dobré po dvou letech obméiovat, aby se simuloval pohyb
pudy v piirod€. Pokud je potfeba mravence ptesunout staci formikarium odkryt a svitit na

néj, nebo ho piestat zavlazovat.

9 viz 3.3. Krmeni kolonie
%% (Buston, 2024 stranky 108-109)
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Chovateli mohou pomoci drobni symbionti. Pikladem jsou Chvostoskoci’', ti se Zivi jak
na télech mrtvych mravenct, tak na zbytcich potravy ¢i houbach. Jelikoz jsou hojné
rozSifeni v pude¢, staci je nabrat s pudou, kterou davame do arény. To staci, aby se sami
roz§ifili. Jinym piikladem jsou nékteré typy roztocu nebo stejnonozci. Zde bych urcité
zminil Berusku mravenci, Platyarthrus hoffmannseggii, ktera se zivi mraven¢im trusem a

plisnémi.

*1'8 (ZAHRADNIK, 2004 str. 88)
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4. Pokusy

Tato kapitola popisuje didakticka cviceni a aktivity, ktera je mozno s mravenci provést.
Diiraz je kladen na badatelsky orientovanou vyuku a motivaci zdka. UcCitel by mél v Zacich
vzbudit motivaci vnitini, kdy zdk sam chce dané problematice porozumét. Za tim Gcelem
jsem piipravil rizné moznosti, jak omezit frontalni vyuku a zaky vice zapojit. Badatelsky
orientovana vyuka je zaméfena tak, aby si zaci zkusili védeckou metodu. Tedy nejdiive
vyslovili hypotézu, tu poté pozorovanim ovéfili a na konci provedli diskuzi, pro¢ jim
vysledky vysly tak, jak vysly. Zde musi pedagog piihlédnout ke schopnostem tiidy, ne

kazda je schopnad si z téchto metod néco odnést.
4.1. Vytvoreni prezentace zaky

4.1.1. Metodika pro pedagoga

Pedagog rozdéli tiidu do skupin a kazdé zada néjaky druh mravence. Pfi niz§ich stupnich
je vhodné zadat i podrobn&jsi otazky. Zaci poté maji za tikol vytvofit prezentaci a svij
druh ptedstavit. Uc¢itel ohodnoti jak ziskané znalosti, tak praci ve skupiné a zakovsky
vystup. Je mozné zadat jako doméaci praci, nebo jako praci ve Skole. Pfi praci doma maji
zaci vice samostatnosti, ale chybi kontrola a ucitel jim nemize ani pomoci s pfipravou
prace. Zvlasté v Sesté a sedmé tiid¢ by bylo lepsi pracovat ve Skole pod dohledem ucitele.

Pedagog by m¢l omezit pocet skupin, aby se prezentace vSechny vesly do jedné hodiny.

Mozné druhy: Mravenec lesni, Mravenec faraon, Mravenec stfiha¢, Mravenec medonos,

Mravenec legionaft

Otazky: Zpusob zivota, ziskavani potravy, jaky maji vztah k ¢loveéku, jestli je uziteCny
nebo parazit, jaka stavi mravenisté, jestli déla néco, co bychom mohli vidét 1 v lidské

spolecnosti (napf. ,,farmateni®)

4.1.2. Zhodnoceni

Jedna se o relativné jednoduchy zptsob, ktery neklade na ucitele pfehnané naroky na
piipravu. V piipad¢€ zadani domaci prace se jednd 1 o nizkou €asovou naroc¢nost, je zabrana
jen jedna vyudovaci hodina, kdy Z4ci prezentuji své prace. Zaci si, kromé ziskani znalosti o

mravencich, navic zkusi sami pracovat ve skupinidch a pak své poznatky prezentovat.
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Nevyhodou je, ze zvlasté pti domdci praci je tézké ovefit, jak zaci pracuji. Vzhledem k
obecnému mnozstvi domacich praci se nedd ocekavat piili§ velké nadSeni. Po strance
znalosti pak nenti jisté, co si zaci od prezentaci od zak odnesou. Ucitel vlastn€ vezme svij

ukol, tedy vyklad nové latky, a nalozi ho na zaky.
4.2. Prace s pracovnim listem

4.2.1. Metodika pro pedagoga
Ucitel rozda listy tfid¢ a kazdy zak je ma doplnit. Je mozné vyuzit i pti frontalni vyuce,
nebo nechat Zaky pracovat ¢aste€né samostatné. Je mozné i zpiisoby stiidat, nechat chvilku

pracovat ve skupindch ¢i dvojicich v lavici a vysledek poté spole¢né zkontrolovat.

4.2.2. Navrh pracovniho listu

Cviceni 1. — Anatomie
Oznac: zadecek, hrud’, hlavu, tykadla, kusadla

Vysvétli: exoskeleton, vzdusSnice, oteviend cévni soustava

N2, s genalits

@ Josef Dvotak

Obrazek 6
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Cviceni 2. — spolecenstvi

Spoj dohromady:

Kralovna

Délnice

Samedcek

Odpovéz

Jak se rozmnoZuji délnice?

Buduje mravenisté
Chrani mravenisté
Shéni potravu
Rozhoduje v mravenisti
Provadi uklid

Klade vajicka

Pokud se spaii, umira

Vysvétli hmyz s proménou dokonalou.

Vysvétli spoleCensky hmyz.

Které ¢innosti mravenci nevykonavaji? Zaskrtni Ano/Ne:

Vedou valky Otrokarstvi Lovi
Vedou diplomacii Pastevectvi Buduji cesty
Vedou obchod Demokraticky se rozhoduji Chrani si teritorium

Cviceni 3. — Mravenci a ostatni druhy

Odpovez:

Jsou néjaké druhy, se kterymi mravenci spolupracuji?
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Miuizeme z mravenct mit prospéch my, lidé?
Které druhy mravenctim skodi?

Jiny navrh pracovniho listu.>

4.2.3. Zhodnoceni

Pracovni list klade naroky na ptipravu pro uclitele, pokud neni vyuzita jiz vytvofena
Sablona. V hodin¢ poméha udrzet fad, nabizi i jednoduchou kontrolu prace zaki. Ucitel ma
diky nému kontrolu nad probranou latkou a v ptipadé pisemného prezkouseni méa pevnou
oporu, z ¢eho hledat otazky, a Zaci maji jistotu, co se musi naucit. V piipadé¢ samostatné
prace, zvlasté individudlni, se jedna o velmi objektivni ukazatel, jak na tom téida je. Zaci se
diky nému nauci nejen poznatky, ale procvi¢i si délani poznamek. Tento zptiisob ma ale i
zna¢né nevyhody. Jelikoz se jednd jen o lepsi zptsob d€lani poznamek, nejde mluvit o
badatelské Cinnosti. Zaci sice musi vyvijet n&jakou aktivitu, ale nemaji téméf Zadnou

iniciativu.
4.3. Vyuziti pocitacovych her

4.3.1. Metodika pro pedagoga

Pro tuto praci jsem se rozhodl zpracovat dvé hry — Minecraft™ a Empires of the
Undergrowth>*. Zatimco u Minecraftu se da piedpokladat, Ze jej alespoit nékdo bude
vlastnit, u Empires pravdépodobné nikdo nebude. Hry chci pfedstavit, protoze se jimi
nejlépe mohou zéci naucdit, a navic to v nich miize vzbudit i hlubsi zajem. Pro pedagoga je
ale prace v podstat¢ s nimi nemoznd, mize dat maximalné nabidku, zvlasté v druhém
pfipadé.

Minecraft je mozno vyuzit pro dé€lani modelt. Ucitel tfidu nechd pracovat v co nejvétSich
skupinach, idealné¢ jako celek. Jejich tikolem je vytvofit mravenisté. V ptipadé nemoznosti
vyuZiti Minecraftu, je moZné pokusit se postavit model 1 mimo n¢j. Pfi tom budou vynikat

zaci, ktefi maji talent ne v ptirodopisu, ale bud’to jsou zru¢ni, nebo umi na pocitaci.

>2 (Hlubok4)
>3 (Minecraft)
> (Studios)
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Empires of the Undergrowth je hra, pfi niz hra¢ hraje za kolonii mravenci. Jde o strategii,
kdy hra¢ nemé piimou kontrolu, ale davd na mapu feromonové znacky a mravenci se
pohybuji samostatné. Opatieni hry je velky problém, ale pokud by ji ucitel vlastnil, hra
velmi dobfte predstavi Atta cephalotes, mravence stfihace. Hra¢ si uvédomi komplikované
Gsili, které tento mravenec vynaklada.” V jedné misi ,,Front line* piedstavi hra i jiny druh
mravence, Eciton burchellii, mravence legionafe. I v jinych misich hra¢ bojuje proti
nepratelskym mravencim, v nich se ale predevSim snazi, aby nepiitel mravenisté
neodhalil, a naopak sdm musi utocit na jeho mravence a presvédCit ho, ze nema
expandovat vasim smérem. Pokud si Zaci zahraji alespon ¢ast hry, sami se presvédéi o

ruznych stylech pieziti, které mravenci vyuzivaji.

4.3.2. Zhodnoceni

Pocitacové hry mohou rozhodné¢ mnohé naucit. Za hlavni problém povazuji faktickou
nedostupnost. Nemiizeme oc¢ekavat, Ze si je kazdy zak koupi. Neni ani mozné ocekavat, ze
je kazdy bude hrat ve volném case, zadat to jako domaéci tikol nejde. Z ¢asovych divodu se
jednéd o dost neprakticky zptisob predavani informaci. Na druhou stranu, pokud k tomu
dojde, Zaci ziskané informace jen tak nezapomenou. U¢ivo si sami zkouSeji, byt ve
virtualni realité. Tato aktivita je spiSe vhodna pro malou skupinu zaku, ktefi uz maji k

tématu vztah.
4.4. Pozorovani venku

4.4.1. Metodika pro pedagoga

Je mozné vzit zadky ven a mravence jim ukdzat piimo v piirodé. Nejlépe to jde v dobé
rojeni. Jedna se o aktivitu velmi narocnou na ¢as a pfipravu. Pedagog musi sadm projit okoli
Skoly a zjistit, kde se mravenci nachazi. Pfitom by mél idealné ukazat i néco jiného, pokud
dokaze do vypravy zapojit i jiné téma, at’ uz z prirodopisu, nebo z jinych predméta. Jelikoz
se rojeni déje kolem letnich prazdnin, je mozZné, Ze nevznikne pfiliSny problém s tim vzit

zaky ven. Kazdopadné bych nedoporucoval spojit pozorovani v pfirodé s vypracovanim

%% viz kapitola 1.4. Mraven&i kolonie jako superorganismus
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pracovniho listu, zvlasté¢ pokud by k nému museli vyhleddvat informace na internetu. Za

24

Pii vedeni zakl je nutné dat pozor, aby nedoslo k pfiliSnému poskozeni mravenisté a k

;s o , . . v, . .5
tyrani mravenci. Jen pedagog vi, zda jsou toho jeho Zaci schopni.>®

4.4.2. Zhodnoceni

Jakakoliv aktivita, kterd se odehrava venku, méa v tom své nesporné pozitivum. ZvIasté
dnes, cokoliv dostane déti ven, je dobie. Pokud ucitel pfipravi program, miize jim skutecné
ukézat ptirodu, nejen obrazky ptirody v ucebnici. Nevyhoda je narocné ptiprava, ucitel si
musi lokalitu peclivé vybrat a zamyslet se, co vSechno lze najednou ukézat. A urcité

nedostane povoleni s tfidou chodit kazdy tyden.
4.5. Prace s videi

4.5.1. Metodika pro pedagoga
Pedagog pfipravi kratka videa a otazky na né. Zaci se nejprve pokusi sami odpovédét na
otazky, poté jim ucitel videa pusti. Po zjiSténi spravné odpovédi je vhodné provést diskuzi,

jak se kdo trefil, a hlavné proc€ je vysledek takovy, jaky je.

Vyhybani se zacpam®’
Mravenci buduji chodbicky, ale jak se zkoordinuji, aby se v ni nezasekli? MlZeme se z

toho jako lidé poucit, nebo mame lepsi zptisoby?

Souboje mravenci s kudlankou™
Kdo vyhraje souboj mezi kudlankou a mravenci? Rozhoduje kralovna o tom, co se déje v

mravenci kolonii? Mzeme mravenci kolonii v né€em pfirovnat k lidské?

Mravenéi zombie™

Pozor, video neni ¢esky!

%6 Jak se tom piesvédcil Jan Obenberger (OBENBERGER, 1948 str. 153)
°7 (Times)

¥ (BBC)

* (BBC)
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Je mozné, aby jiny organismus ovladnul mravence a donutil ho délat néco proti jeho vili?
Jsou viibec v pfirodé k néemu parazité prospesni? Existuji véci, které mohou ovlivnit

lidsky mozek?

Mravenci a symbiotické 0rganismy60
Miuzeme v ptipadé mravenct mluvit o pastevectvi? Mohou mravenci néco péstovat? Vite,

kdy se 1idé naucili farmafit?

Mravenéi armada®’
Orientuji se mravenci podle zraku? Je né&jakéa kofist, na kterou si mravenci netroufnou?

Mtuzeme mravenci hlad né&jak vyuzit jako lidé?

Osamostatnéni mravence®
Jak se bude chovat mravenec, kdyz je oddélen od kolonie? MlZeme mluvit o depresi u

mravencu? Jak by asi reagoval ¢lovék, byl by s uvedenou situaci v pohodé&?

4.5.2. Zhodnoceni

Jde o &asteéné feseni mezi pokusy a badatelskou vyukou. Zaci si zkusi dat hypotézu, a i na
ni odpovédét. Nicméné sledovani videi je velmi pasivni ¢innost, kterou si Zaci jen tézko
néco zkusi. Vyhodou je mald naro¢nost na pfipravu a moznost zakomponovat jen jedno

video, tedy i1 mald Casova naro€nost. Navic muZe ucitel ukazat druhy, které se u nas

nevyskytuji.
4.6. Pokusy s mravenci

4.6.1. Metodika pro pedagoga

Utitel piipravi pokusy s mravenci. Zaci se rozdéli do skupin a sami provedou laboratorni
praci s mravenci. Vyhoda je realnd badatelské prace zakt. Nevyhody je prace na piipravu,
kdy ucitel musi opatfit mravence. Dale u nékterych pokusii celkova pomalost. Nejlepsi by
bylo zahdjit pokus jednu hodinu a vratit se k nému druhou. V idealnim ptipadé€ by $lo o

dva dny po sobg.

% (Frank)
¢! (Animals)
52 (AntsCanada)
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Osamostatnéni mravence

Béhem tohoto pokusu je chycen jeden mravenec a dan do uzaviené zkumavky. Ma
dostatek potravy i vody a zaci sleduji, jak zareaguje. Mravenec bude nejdiive zmatené
behat a hledat, kudy zpatky do mravenisté. To se postupné béhem nékolika hodin zméni v

apatii.

Délka trvani pokusu: tfi hodiny az dva dny.

Prosttedky: Mravenec, zkumavka, vata, voda, cukr, tyCinka na chytnuti mravence

Vyzkumna otdzka: Jak rychle mravenec poznd, Ze je osamocen a jak na to zareaguje?

Pracovni postup: Odchytnout mravence a dat ho do pfipravené zkumavky. Tu piipravime

tak, Ze ji z jedné tfetiny vyplnime vodou, néasledné¢ uzavieme silnou vrstvou vaty. Poté
pfiddme malou kapicku medu. Po pfidani mravence ucpeme hrdlo zkumavky vatou.

Nechame zkumavku v klidu. Po ukonceni pokusu mravence vypustime.

K zamysleni pro zédky: Miize mravenec citit deprese? Funguje to podobné i u ¢lovéka, nebo

dokéze piezit bez spolecnosti?

Hledani potravy

Mravenci kolonii je dana potrava a cil pokusu je zjistit, jak bude reagovat. D4 se provést s
kolonii chycenou, nebo s kolonii venkovni. Potrava se d4 dal od mravenisté, pocka se, az si
ji hlidka v§imne a ptivola ostatni délnice. Poté, co dojde k vytvofeni mravenci cesticky, je

mozné prejit na dalsi pokusy.

Délka trvani pokusu: podle vzdalenosti umisténi potravy od mravenisté.

Prostiedky: mravenci kolonie, potrava, idealné cukr nebo med.

Vyzkumnd otazka: Jak mravenci potravu najdou, jak ji za¢nou zpracovavat? Zvladnou

vytvofit organizaci?

Pracovni postup: Do vzdalenosti od mravenisté ulozime potravu. Pozorujeme mravence,

jak potravu najde a jak pfeda zpravu o potravé v mravenisti.

K zamysleni: Jak si mravenci predali zpravu? Je i jiny druh, ktery si takto ptedava zpravu?
Jaké druhy komunikace by tomu nejlépe odpovidali u 1idi? Mohou se lidé vlbec

dorozumivat pachem?
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Pieruseni mravenci cesty

Je potieba existujici mravenci cesty, idealné vice. V pribéhu pokusu budou Zaci zkousSet
cestu prerusSit a zkoumat reakci mravencli. Zde je moZznost pro zéky, aby projevili
iniciativu, ¢im zkusi cestu prerusit. Ucitel by mél dohlédnout, aby alesponl ¢ast prostiedki
byla na pachové bazi. Pokud se déla pokus v pfirode, je tieba dbat, aby nedoslo ke
znecCisténi.

Délka trvani pokusu: nékolik minut na aplikaci a pozorovani.

Prostfedky: mravenci cesta, rizné zabrany: fyzické, voda, deodoranty, vonavky, vyrazné

byliny a podobné.

Pracovni postup: Na nalezenou cestu aplikujeme zdbranu. V ptipadé fyzické ji ptehradime,

v ptipad¢ postiiku ho aplikujeme. Pozorujeme, jak dlouho bude mravenciim trvat, nez se

cesta obnovi.

K zamysleni: Cim to, e chemické prostiedky zabraly 1épe nez fyzické? Jak se mravenci
orientuji? Jaké jiné zplsoby orientace v prostoru znate? Miize se ¢lovek orientovat jinak

nez zrakem?

Umisténi rizné potravy
Je tfeba mravenc¢i kolonie, které¢ jsou na zacatku experimentu nabidnuty rtzné zdroje
potravy, a zkouma se, ktery budou mravenci preferovat. Je lepsi tento pokus délat v kolonii

chovné, nebot’ je tak mozné omezit pokus jen na predem vybrané potraviny.

Délka trvani pokusu: podle potravy az n¢kolik hodin.

Prosttedky: mravenci kolonie, rizné potraviny a sladké napoje, je naptiklad mozné vyuzit

Coca-Colu a Pepsi, podlozky na umisténi potravin, pfipadné vonavka.

Pracovni postup: Kolonii se da do té€sné blizkosti n¢kolik druhii potravy. Poté se sleduje,

¢emu davaji mravenci prednost. Nejde jen o to, co diive odhali, ale spiSe o to, co diive
zmizi. Potraviny ddme na podloZky, aby bylo jasné vidét, co mravenci preferuji. Je mozné

¢ast potravin prestiikat vonavkou.

K zamysleni: Pro¢ méli mravenci preference? Co vas na nich prekvapilo? Ovlivnilo to vas

nazor na nékteré potraviny?
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4.7. Chov mravencu

4.7.1. Metodika pro pedagoga

Ttida se spole¢né bude starat o mravenéi kolonii. Zaci pfevezmou zodpovédnost za péci a
ucitel pouze dozoruje. Jednd se bud'to o kratkodobou vypomoc zékl, stavba nového
vybéhu, nebo dlouhodobou, kdy Zaci maji za kol kolonii zalozit. Vlastni pokyny, jak
postupovat pii chovu, jsem jiz uvedl v ptedchozich kapitolach.”® Zaci mohou v priibdhu

vymyslet a piipravovat rtizné experimenty.

4.7.2. Zhodnoceni

Jedna se o nesmirné tézkou véc, jak pro zaky, tak pro ucitele. Zv1ast v ptipadé, ze by Zaci
méli kolonii vychovat od kralovny. Ctyfi nebo osm let dochazky nemohou stacit. Je lepsi
toto nechat pro zdjmovy krouzek. Dale nastava problém financi, kdy zakladni vybaveni
stoji kolem 2 000,- K¢&. V ptipadé€, Ze se vSe podaii, tak se zaci naucili chovat ZivociSny

druh a zaroveil dokézali, Ze jsou schopni dlouhodobé prace.

Zavér
Tato prace méla za cil vytvofit prakticky navod, jak ucit o mravencich. Tohoto cile

mélo byt dosazeno shromazdénim informaci o mravencich, vytvofeni navodu, jak

mravence chovat a pfipravit cviceni.

%% Viz kapitola 3 Chov
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K prvni &asti jsem zkoumal, zda je pfedstava mravencu, jako druhu se sloZitou
spoleCenskou strukturou, postavena na pravdé. Vzhledem Kk mnozstvi
shromazdénych pfikladd odpovidam, Ze ano. Tuto &ast lze navic vyuzit jak pro
uceni pfirodopisu, tak zde Ize hledat paralely pro lidskou spole€nost v ramci uceni
humanitnich véd. Na konci jsem pfipojil i podkapitolu o mravenci lesnim, na némz

lze prezentovat vSechny vyznamné rysy mravenciho chovani.

Druha Cast je o chovu mravenci kolonie. Pro mé osobné se jedna o nejzajimavé;si
Cast, a jako nejvétSi nedostatek prace povazuji, Ze se mi z finan€nich duvod
nepodafilo zahajit chov mravencli a v praxi ovéfit postupy chovu. Pro vstup do
tohoto koni¢ku je zapotfebi 2 000,- KE vstupni investice. Navic je nutné mit
prostor, a €as, a to zvlasté dlouhodobé. Odpovéd na to, zda je chov mravencu
mozny, je tedy ano, mozné to je, ale ne pfiliS praktické, pokud se nejedna o

koniéek ucitele.

V tfeti €asti jsem vytvofil cvi€eni a pokusy, které je mozné s mravenci provest.
Jedna se o Sirokou fadu od pokusU s zivymi mravenci, kdy Zaci sami néco zjistuji
az po referaty. Puvodni zamér, tedy zaloZeni mravenci kolonie s zaky neni pfilis
prakticky, nebot kolonie se mize dozit az 20 let. Pro pfipad nemoznosti vyuzit
Zivé mravence, jsem doplnil cvi€eni, ktera nejsou tak naro¢na na pfipravu, zde je
nevyhoda snizena Cinnost zaka.

Celkové prace prozkoumala moznosti vyuziti zivych mravencu pfi vyuce. Bohuzel
zavér je, Ze se jedna o nepraktickou véc, pokud pedagog sam nema na Vveéci
zajem, nebo se nejedna o pfirodovédné zaméfenou Skolu, kde muze ocCekavat

podporu zakl a vedeni Skoly.
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