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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva stejnonozci (Isopoda) a riznonozci (Amphipoda) a jejich
vyuzitim ve vyuce a Skolnich chovech. V obecné ¢asti popisuje a srovnava jejich biologii a
ekologii, zajimava ptizplsobeni prostfedi, bioindikacni vyznam a vliv na prostiedi, v¢etné
vlivu invaznich druhti, déle analyzuje ucebnice biologie pro stfedni Skoly a 2. stupen
zakladnich skol z hlediska Cetnosti a obsahu informaci uvadénych o téchto Zzivocisich.
V praktické ¢asti jsou uvedeny moznosti Skolnich chovli vybranych druhii stejnonozcii a
riznonozcli a vyuziti ve vyuce, tedy predev§im pozorovani jejich Zivotnich projevi a
provadéni jednoduchych experimentt s témito korysi pfi chovu v akvériu a terariu. Jsou zde
uvedeny i ovétené priklady pozorovani modelovych druhii ve Skolnim akvéariu a terariu, pro
inspiraci jsou uvedeny i dal§i mozné experimenty. Dale jsou uvedeny konkrétni lokality, kde
je mozné pozorovat zastupce stejnonozcl a riznonozcl ve volné ptirode a tipy na dalsi

experimenty.

Jako modelovi zéstupci riiznonozct poslouzili bleSivei Hyalella azteca, jako modelovy
zastupce suchozemskych stejnonozct stinka Porcellio laevis ,,dairy cow®, pro vodni
stejnonozce pak beruska Asellus aquaticus. Vybrané modelové druhy se ukazaly jako snadno
chovatelné, jejich chov mtze byt dlouhodobé udrzitelny za minimalnich naklada a péce i
jednoduchy. Chov vybranych modelovych druhi je tak vhodnym dopliikkem vyuky biologie
na SS a 2. stupni ZS.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with isopods (Isopoda) and amphipods (Amphipoda) and their
use in education and school breeding. The general part describes and compares their
biology and ecology, interesting environmental adaptations, bioindicative significance and
impact on the environment, including the impact of invasive species. It also analyzes
biology textbooks for secondary schools and lower secondary schools in terms of the
frequency and content of information provided about these animals. The practical part
presents the possibilities of school breeding of selected species of isopods and amphipods
and their use in teaching, primarily through observing their life manifestations and
conducting simple experiments with these crustaceans when kept in aquariums and
terrariums. Verified examples of observing model species in school aquariums and
terrariums are also provided, along with additional possible experiments for inspiration.
Furthermore, specific locations are provided where representatives of isopods and

amphipods can be observed in the wild, as well as tips for further experiments.

As model representatives of amphipods, Hyalella azteca were used, while Porcellio laevis
"dairy cow" served as the model representative of terrestrial isopods, and Asellus aquaticus
for aquatic isopods. The selected model species proved to be easily breedable, with their
breeding can be sustainable over the long term at minimal cost and care and simple.
Breeding selected model species is thus a suitable supplement to biology education in

secondary schools and lower secondary schools.

KEYWORDS
school aquarium, school terarium, ecosystem engineers, Asellus aquaticus, =~ Gammarus,

terrestrial isopods
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Uvod

Pravidelny navstévnik nasi ptirody jisté zna drobné koryse, které — jen s trochou nadsazky —
muze vidét téméf vSude a téméf vzdy, kdyz pozornym pohledem shlédne z biehu do vody ¢i
rozhrne vlhké podzimni listi. Vodni tvorové, ktefi svymi trhanymi poskoky a tvarem téla
pfipominaji blechy, se nazyvaji blesivci a patii do fadu riiznonozct. Ve vodé mizeme vidét
1 stejnonozce, po dné lezou — pro mnohé piekvapivé — berusky. Se suchozemskymi
stejnonozci se muzeme setkat jak v ptirod¢, kde se nachazeji v listovém opadu nebo pod
kiirou mrtvych stromt, tak v blizkosti lidi, kde Casto obyvaji vlhkd mista v zahradach a
sklepich domi. I pfes svou vSudypfitomnost a nespornou dilezitost pro fungovani
ekosystému jsou tito zivocichové Siroké vetejnosti pomérné neznami. Pod pojmem beruska
si lidé spiSe predstavi okulibé slunécko sedmitecné, nez ,,08klivého* vodniho koryse,
berusku vodni. ,,Blesni raci®, blesivcei, mohou vzbuzovat odpor uz svym nazvem. O néco
Iépe jsou na tom suchozemsti stejnonozci, které zndme jako svinky a stinky. Diky
synantropnimu zptisobu zivota nékterych druhli jsou pomérné zndmi i mezi Sirokou
vefejnosti, navic se stali oblibenymi obyvateli terarii, at’ uz jako ,,Cisti¢i“ nebo jako
samostatné chovany druh s mnoZstvim vyslechténych barevnych mutaci. Kategorie krasy a
osklivosti jsou subjektivni, nesporné vsak je, ze tito Zivocichové jsou skvélym a malo
vyuzivanym piikladem toho, jak je v biosféie vSe propojené a kazdy tvor zde ma svou, ¢asto
nenahraditelnou, funkci. Proto jsem se rozhodla vypracovat svou bakaléafskou praci pravé o

nich a moZnostech jejich vyuziti ve vyuce biologie.

Na$im nejzndméjSim bleSivcem je bleSivec potocni (Gammarus fossarum), ktery je ¢asto
uvadén v ucebnicich jako bioindikator kvality vodniho prostfedi a slouzi jako modelovy
organismus pii fadé védeckych vyzkuml v oblasti ekotoxikologie a biomonitoringu. Dlouho
se mélo za to, Ze bleSivec potoc¢ni je typickym detritovorem, Zijicim v ¢istych vodach, ale
v posledni dobé se ukazalo, Ze mé& vyznamny predacni efekt na spoleCenstvo
makrozoobentosu a dileZitéjsi je pro néj prokysli¢eni, nez absence organického znecisténi
(Horsak et al., 2020). Beruska vodni (4sellus aquaticus) naopak Zije i ve velmi znecisténych
vodach, a kromé& bioindikace se pouZziva jako ,,bioakumulétor toxikanti* (Andél, 2011).
Dokaze také kolonizovat vodovodni fady, kde ve vétSim mnoZstvi piisobi problémy

s kvalitou pitné vody (Gunkel, 2023). Suchozemské stejnonozce v CR zastupuje nékolik



desitek druht, z nichz nejznaméj$imi jsou svinka obecna (Adrmadillidium vulgare), typicka
schopnosti svinout se do kulicky, stinka zedni (Oniscus asellus) a stinka obecna (Porcellio
scaber). VSechny uvadéné organismy jsou vyznamnymi drti¢i listového opadu a svou
¢innosti dokéazi pretvofit své zivotni prostfedi natolik, Ze je mlizeme bez nadsazky nazvat

ekosystémovymi inzenyry.

Diky rozvoji metod molekularni biologie se predevsim epigeickym bleSiveim dostalo
pozornosti védeckého vyzkumu v oblasti fylogeneze, kdy dochdzi ke komplexnimu
pfehodnoceni pohledu na fylogenezi a druhovou rozmanitost bleSivet, jak svéd¢i napt. prace
Copilase-Ciocianua et al., 2017. U berusky je v centru zajmu jeji fenotypova plasticita,
rozdily mezi povrchovymi a podzemnimi populacemi a odolnost vi¢i znecisténi, jak shrnuji
prace Lafuente et al., 2021 a O'callaghan et al., 2019. U suchozemskych stejnonozct se
zkoumad ptedevsim jejich druhové rozmanitost a interakce s prosttedim, k dispozici méme

mnozstvi praci i v ¢estin€ (Orsavova a Tuf, 2018).

Z uvedeného je zfejmé, ze stejnonozci i riznonozci jsou velmi zajimavé organismy, které
nabizi celou fadu moznosti vyuziti ve vyuce. Mohou poslouzit jako ptiklady nepivodnich
druhil, ekosystémovych inZenyrii, na druzich zijicich v podzemi lze demonstrovat
prizptisobeni se k prostiedi. Také prizptisobeni suchozemskému zivotu u stejnonozcu je
zajimavou ukazkou pfizptisobeni a evoluce ptivodné vodnich organismu. Pii praktickych
¢innostech je Ize pouzit k ptiblizeni dekompozi¢nich procesii v pfirodé, jako bioindikatory,
pti chovu ve Skolnim akvariu a terariu 1ze pozorovat zajimavé Zivotni projevy téchto korysu,
jako je svlékani krunyfte, tvorba prekopulacnich part,, rozmnozovani, kdy samice nosi na
hrudi vak s vajic¢ky, riist mlad’at, riznorody pohyb a piijem potravy, rizné zptisoby dychani.
Velmi zajimavé je pozorovani skeletizace listil, kterou umi berusky i blesivci, suchozemsti
stejnonozci pak dokazi rozkladat organickou hmotu az do stadia mineralizace, takze jejich
trus muze rovnou slouzit jako substrat pro rostliny (Smrz, 2015). V laboratofi miizeme
pozorovat anatomii a morfologii, pfedevs§im rizna ptizptisobeni dychacich organi. Pro chov
v akvariu jsem vybrala bleSivce druhu Hyalella azteca a berusku vodni Asellus aquaticus, a
to pro jejich odolnost a schopnost pfizpiisobit se riznym podminkdm chovu. U
suchozemskych stejnonozcti je odolnych druhti na vybér vicero, vybrala jsem terarijni stinky

Porcellio laevis ,,dairy cow®, pro jejich velikost, kontrastni zbarveni a snadnou dostupnost.



Vyzkumné cile této bakalaiské prace jsou nasledujici:

e Analyzovat informace o stejnonozcich a riznonozcich v ucebnicich ptirodopisu
na ZS a biologie na SS

e Ovetit moznosti chovu vybranych druht a jejich vyuziti ve vyuce



1 Fylogeneze a systematické zarazeni

Stejnonozci (Isopoda) a rGznonozci (Amphipoda) jsou bezobratli zivoCichové, Clenovci
(Arthropoda), tradicné tazeni do parafyletické skupiny korysi (Crustacea), tiidy rakovci
(Malacostraca) (Sedlak 2003).

Beruska vodni (4sellus aquaticus) je zastupce tadu stejnonozci (Isopoda). V Ceskych
vodach se miizeme setkat jeSté s beruskou Proasellus coxalis, kterda ma velmi podobny
vzhled, biologii a ekologii jako beruska vodni (Mlikovsky a Styblo, 2006). Oba druhy
fadime do Celedi Asellidae, ktera sdruzuje vyhradné sladkovodni druhy pomérné jednotného

vzhledu (Wilson, 2008).

Suchozemsti stejnonozci patii do podiadu Oniscidea, v Cesku zastoupeném deseti deledémi
s celkem 43 druhy. Pro nékteré celedi je typicka volvace, napft. Celed” Armadillidae, kam
patii zndma svinka obecna (Armadillidium vulgare). Nase dvé nejznaméjsi stinky, stinka
zedni (Oniscus asellus) a stinka obecna (Porcellio scaber), patii kazda do jiné Celedi

(Orsavova a Tuf, 2018).

BleSivcem pak myslime vice, na prvni pohled podobnych druhi mnoha rodi fadu
riznonozctl (Amphipoda). V CR jsou to nékteré druhy rodu Gammarus a agresivni invazni
druh Dikerogammarus villosus (Sacherova a Spacek, 2017), oba rody patii do &eledi
Gammaridae. V ¢eskych podzemnich vodach ziji bleSivci rodu Niphargus, pattici do ¢eledi

Niphargidae.

Rlznonozci 1 stejnonozci nosi vajicka v marsupiu, vacku, proto se spolecné fadi do nadiadu

Peracarida, ¢esky vackovnici (Hanel, 2004).

V dobé rozkveétu metod molekularni biologie je systematika a taxonomie velmi dynamickym
oborem. Pfekonané je uz déleni ¢lenovci, bylo zjiSténo, Ze hmyz je vnitini skupinou korysii
(Vilimova, 2016). Také tradi¢ni déleni koryst na ,,vyssi (tfida rakovci) a ,,nizsi* (ostatni
skupiny) uz neplati. Sou€asny systém a postaveni stejnonozcli a riiznonozcl v systému

korysi vypada takto (Obr. 1):
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2 StejnonoZzci (Isopoda)

Stejnonozct je znamo asi 10 000 druht (Sedlék, 2003, Brusca 1997). Jsou kosmopolitné
roz$iteni, obyvaji skélu rtiznych biotopi a vyuzivaji fadu zivotnich strategii, pro které si

vyvinuli riznorodé ptizptisobeni (Brusca, 1997, Ruppert et al., 2004).

Najdeme mezi nimi moiské, sladkovodni i suchozemské druhy o velikosti od 0,5 mm az po
50 cm méfici hlubokomotsky druh Bathynomus giganteus (Brusca, 1997). Mezi nejmensi
stejnonozce patii celed Microcerberidae, jejiz ptislusnici ziji zavrtani v pisku u biehu, napft.
kalifornsky druh Coxicerberus abbotti (Brusca et al., 2007). Télo maji stejnonozci
dorzoventralné zplostélé, jen u rodii schopnych volvace, tedy svinuti se do kuli¢ky, jako je
naptiklad druh Armadillidium vulgare, je télo klenuté. Pro stejnonozce jsou typickeé ptisedlé
o¢i, hlava srostla s prvnim hrudnim ¢lankem, jednotna stavba sedmi part kracivych hrudnich
koncetin a posledni zadeCkovy ¢lanek srostly s telsonem. Zadeckové koncetiny jsou lupenité
a slouzi k dychéni, u suchozemskych druhli najdeme rozli¢na ptizptisobeni. Krunyt chybi,
resp. kryje jen hlavu, ale télni ¢lanky jsou ze svrchni strany zpevnéné uhlicitanem
vapenatym. Zvlasté¢ u druhti dobfe snaSejicich sucho je zpevnéni znacné (Brusca, 1997,

Buchar et al., 1995; Ruppert et al., 2004; Smrz, 2015).

VétSina stejnonozeli je oddéleného pohlavi s minimdlnim pohlavnim dimorfismem, ale
mohou byt i hermafrodité, tieba zastupci parazitického podiadu Epicaridea (Brusca et al.,
2007). Samice stejnonozct nosi vacek s vajicky na spodni stran€ hrudi a mlad’ata se po

vylihnuti téméft nelisi od dospé€lcti (Ruppert et al., 2004).

StejnonoZci jsou primarné detritofagy, ktefi se Zivi organickou hmotou v rizném stupni
rozkladu. Do této skupiny patii v§echny suchozemské a sladkovodni druhy. Jsou pocetnou
soucasti bentosu a epigeonu, svou ¢innosti vyznamné ovliviiuji kolobéh Zivin v nejriznéjsich
ekosystémech, od mangrovovych lesi, pfes moiské dno a podzemni vody, po listnaté lesy a

silng eutrofizované sladké vody. (Brusca, 1997; Ruppert et al., 2004),

V Ceské republice Zije asi 50 druhii stejnonozcti (Kolibaé et al., 2024). Ve stojatych vodach
je hojna beruska vodni (4sellus aquaticus) (Smrz, 2015), ze suchozemskych druhli mtizeme
Casto potkat svinku obecnou (Armadillidium vulgare), stinku zedni (Oniscus asellus) a

stinku obecnou (Porcellio scaber). Kromé nékolika exotickych druhii stinek, které se
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vyskytuji ve sklenicich a do volné ptirody nepronikaji, se k neptivodnim druhtim fadi vodni
beruska Proasellus coxalis (Mlikovsky a Styblo, 2006) a drobny vodni stejnonozec Jaera
istri, ktery zije prevazné ptisedlym zivotem a jeho zasadni vliv na spolecenstva bezobratlych
se nepredpoklada (Mlikovsky a Styblo, 2006; Petrusek a Spacek, 2018). V Cerveném
seznamu CR je zafazeno celkem 12 druhii stejnonozcii (Tajovsky a Tuf, 2017), jako kriticky
ohrozené jsou uvedeny druhy Androniscus dentiger, Armadillidium zenckeri,
Trichoniscoides helveticus, Trichoniscus noricus a Trichoniscus povisorius. Zadny z druht

ale neni chranén zakonem.

2.1 Vodni stejnonoZci

StejnonoZci jsou primarn€ moisti Zivoc¢ichové, z pfiblizné 10 000 zndmych druhi jich kolem
4 000 obyva slan¢ vody a asi 500 druhl je sladkovodnich (Brusca, 1997). VétSina
sladkovodnich druhii patii do podiadu Asellota (Ruppert et al., 2004), stejné jako beruska
vodni, které se podobaji morfologii i zplisobem zivota. Mof$ti stejnonoZzci jsou naopak
znaén€ druhove€ rozriznéni a v extrémnim prostfedi, jako je napiiklad hlubokomotsky
ptikop, mohou zastat vSechny role v trofickém fetézci. Oproti riiznonoZclim nemaji
stejnonozci zadné pelagické zastupce, jedna se o vyhradné bentické Zivocichy (Ruppert et

al., 2004).

Moiské druhy mohou byt specializované na dievo a pak produkuji vlastni enzymy a dokazi
pusobit zna¢né Skody na dievéném zatizeni ptistavil, jako napt. druh Limnoria lignorum.
Odvozengjsi druhy se mohou zivit paraziticky, kdy napadaji kiizi ryb ¢i proniknou pod
krunyft jinych koryst, nebo jako predatofi. Naptiklad druh Cancricepon elegans parazituje
v Zabernich komorach krabl. Predatorem je giganticky Bathynomus giganteus. DalSim
ptikladem extrémniho pfizptsobeni je paraziticky druh Cymothoa exigua. Napada jazyk ryb,
ktery dokaze pIné nahradit a zaroven se pfizivovat na potrave a krvi napadené ryby, aniz by
to pro ni mélo zavazné nasledky (Brusca, 1997).

O chov sladkovodnich stejnonozcii jako ,,uklidové Cety* akvarii ¢i jezirek se sporadicky
pokouseji chovatelé po celém svété, obliby svinek a stinek ale berusky zdaleka nedosahuji.

Mofsti stejnonozci jsou naopak ¢astymi chovanci ¢i nezvanymi hosty ve slanovodnich

nadrzich.
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2.2 Beruska vodni (Asellus aquaticus)

Beruska vodni je Siroce rozsifend po celé Evropé a casti Asie a Severni Ameriky,
nejsevernéji se vyskytuje ve Skandindvii. Tim je mezi ostatnimi isopody, ktefi jsou Casto
endemity, vyjimecnd. Toleruje Sirokou Skalu podminek prostiedi, je rozsifena v rybnicich,
fekach, potocich 1 jezerech. Pravé schopnost piezivat i1 v nehostinnych podminkédch a
fenotypova plasticita, kterd umoziuje beruskam se béhem nékolika desitek generaci
pfizpisobit novym podminkdm, muze stat za touto vyjimecnosti. Tyto vlastnosti €ini
z berusky vhodny modelovy organismus pro studium vzajemného pasobeni organismu a
prosttedi, vlivu prostfedi na vzhled organismu a také pro vyuziti v ekotoxikologii (Lafuente

et al., 2021; O’Callaghan et al., 2019).

2.2.1 Anatomie a morfologie

Beruska ma télo dlouhé 8—12 mm (Kolibac¢ et al., 2024; Sedlak 2003), ale velikost se mize
u riiznych populaci lisit, n¢ktefi autofi udavaji velikost az 20 mm (Wouters, 2009). Obecné
se da konstatovat, Ze ¢im znecCiSténéjsi a teplejsi prostiedi, tim mensi velikost dospélych
jedinct (O’Callaghan et al., 2019). Svym télnim planem se beruSka nijak zvlast’ nevymyka
z obvyklého uspotfadani stejnonozcii (Obr. 2). Hlava srastd s prvnim hrudnim ¢lankem
v cephalothorax. Na cephalothoraxu je 5 parti hlavovych koncetin - dva pary tykadel, elisti,
a navic par drobnych celistnich nozek, ktery vyrlsta z hrudniho ¢lanku srostlého s hlavou.
Nasleduje pereon - 7 volnych hrudnich ¢lankd, ze kterych vyriistd 7 part kracivych nohou
jednotné stavby, které se smérem k zadeCku, pleonu, mirné prodluzuji. Dva zadeCkové
Clanky jsou volné, ostatni splyvaji s poslednim c¢lankem, telstonem, v pleotelston.
Zadeckové konletiny jsou dvouvétevné, lupenité a slouzi k dychani. Poslednim péarem
koncetin jsou dvouvétevne rozeklané uropody. Krunyi beruskam chybi, ale télni ¢lanky jsou
na hibetni strané¢ kryté stfiSkovité protaZzenymi destiCkami, tergity, sklerotizovanymi
uhli¢itanem vapenatym (Buchar, 1995; Lafuente et al., 2021; Sedlak, 2003; Ruppert et al.,
2004).

Sexudlni dimorfismus neni u berusek na prvni pohled nijak vyrazny. Samci jsou vétsi nez
samice, na prvnim paru hrudnich koncetin maji vyristky pfipominajici drapky a ctvrty par

je redukovany a zakiiveny. Oboji jim slouzi k lepSimu uchyceni samice pii tvorbé
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prekopulacnich parti. Samice maji na spodni stran¢ hrudi ploché vyristky na bazi koncetin,

oostegity, kterymi piidrzuji vajicka (Lafuente et al., 2021; Ruppert et al., 2004).

pereon

Obrazek 2: Anatomie Berusky vodni Asellus aquaticus: an — antenuly, at — anteny, ct — cephalothorax, P1-P7 pereon, pt —
pleotelston. Upraveno podle (Vick a Blum , 2010)

2.2.2 Biologie a ekologie

Berusky se rozmnozuji pouze pohlavné. Protoze oplodnéni samice je mozné pouze
v kratkém Casovém useku po svleCeni exoskeletu, tvoii tzv. prekopulacni pary. Samec se
skokem zmocni samice pfipravené k pareni, pomoci pfizptisobenych koncetin se uchyti na
jejim hibeté a pohybuje se spolu s ni az do oplodnéni, které je vnitini. Samec mé pleopody
uzpusobené k prenosu spermatu (Hanel 2004; Lafuente et al., 2021). Samice nosi oplodnéna
vajicka v marsupiu na hrudi (Obr. 3), kde se vyvijeji nékolik tydntl, v zavislosti na teploté
prostiedi (Hanel, 2004). Vajicek mize byt od jednotek kush aZ kolem sta kust, v zavislosti
na velikosti samice. Juvenilové opoustéji marsupium pii délce 1 mm a jsou k nerozeznani
podobni dospélciim, jedna se tedy o vyvoj ptimy. Pohlavni dospélosti dosahuji za 1,5-3

mésice pii délce 3—4 mm. Do té doby se nékolikrat svlékaji typickym dvoufdzovym
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zpisobem, kdy nejdiive svlékaji zadni ¢ast, a zhruba po 24 h predni ¢ast exoskeletu. Rist
pokracuje i po dosazeni pohlavni dospélosti. Z mnoha studii vyplyvéa, ze beruSky
v ptirodnich podminkach produkuji dvé generace za rok, jarni generaci a podzimni generaci,
ktera rychle pohlavné dospéje a poté prezimuje do nasledujiciho roku. Zivotni cyklus je ale
velmi variabilni v zavislosti na pfirodnich podminkach (O’Callaghan et al., 2019, Lafuente
et al., 2021). Lafuente et al., (2021) a O’Callaghan (2019) soudi, Ze by berusky mohli mit i
tf1 cykly za rok. Tti cykly za rok byly pozorovany také pti prizkumu berusek obyvajicich

vodovodni fady v Némecku, Nizozemi a Dansku (Gunkel 2023).

Obrazek 3: Marsupium u berusky vodni. Viastni foto (2023).

Berusky neumi plavat ve vodnim sloupci, pouze lezou a zahrabavaji se ve dné. V tekoucich
vodach se vyskytuji v klidnéjSich ¢astech tokd a slepych ramenech, kde se hromadi
organicky material (Hanel, 2024; vlastni pozorovani, 2023). Zivi se pfevazné rozkladajici se
vegetaci, detritem a fasami, ale dokazi se pfizplsobit rizné potravé, napiiklad jeskynni
druhy se zivi mikrobialnimi povlaky (Herczeg et al., 2022). Typické je pro n€ vyzirani listd
az na zilnatinu, tzv. skeletizace listt. Pti ni berusky poziraji nejenom samotné listy, ale i
bakterie, fasy a houby, které se na rozkladu listii podileji. Zda se dokonce, Ze pro optimalni
vyvoj berusky potiebuji nékteré fasy kviili vysokému obsahu mastnych kyselin a pti vybéru

potravy preferuji na fosfor a dusik bohaté houby (Lafuente et al., 2021).
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Pti rozrusovani listového opadu se berusky vyznamné podileji na kolobéhu zivin ve
sladkovodnich ekosystémech. Diky své odolnosti vi¢i organickému i chemickému
zneCisténi zastanou roli drtic a rozkladact i1 v prostfedi, kde jiné druhy nepfezivaji
(O’Callaghan, 2019; Smrz, 2013). Na vhodnych lokalitdch dosahuji ohromnych pocetnosti,
v fadu stovek az tisicti jedincti na m? (Hanel, 2024), jsou ¢astou kofisti jinych bezobratlych,
ptakl a ryb. Mohou tvofit 1 vétsi ¢ast jidelnicku nékterych predatort a zpétnovazebné tak
ovliviiovat jejich kondici a pocetnost. Beruska je také castym mezihostitelem vrtejsii rodu

Acanthocephalus, kteti po pozieni berusky rybou parazituji v rybim Zaludku. Na svém téle

hosti celou fadu epibiontii (Obr. 4) (Lafuente et al., 2021).

Obrazek 4: Nalevnici a rozsivky na hlave berusky. Viastni foto (2023).

2.2.3 Nepuvodni druhy

Jedinym neplivodnim druhem berusky na nasem uzemi je druh Asellus coxalis. Od nasi
berusky vodni se na prvni pohled nijak nelisi, je mozné, Ze dlouhodob¢ dochazi k zdméné
obou druhti a skutecné rozsiteni této neptivodni berusky je rozsahlejsi, nez je monitorovano.

Dobrym rozliSovacim znakem je kresba na hlavé, kdy kresba 4. coxalis ma trojahelnikovy
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tvar, zatimco A. aquaticus mé skvrny na hlavé oddé€lené, ve tvaru jakychsi bryli (Obr. 5)
(Bladha, 2021). Druh A. coxalis také dosahuje celkové mensi velikosti, samci dorGstaji
maximaln¢ 10 mm, samice necelych 7 mm. Vyskytuje se ¢asto na stanovistich spole¢né
s beruskou vodni, avSak obvykle v nizSich pocetnostech a nezda se, ze by méla na populace
A. aquaticus negativni vliv. M4 stejnou potravni strategii, zivi se rozkladajicim se listim a
detritem. Oba druhy negativné ovliviiuje plisobeni invazniho bleSivce Dikerogammarus

villosus (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Obrazek 5: Beruska Proasellus coxalis, ve vyiezu Asellus aquaticus. Prevzato z Blaha (2021)

2.2.4 Zajimava prizpusobeni

Populace berusky vodni v riznych prostiedich se od sebe li§i zbarvenim, velikosti i
chovanim. Piestoze morfologické odlisnosti mohou byt, zvlaste u populaci podzemnich vod,
znacné, o nové druhy se vétSinou nejednd, nebot’ se mohou vzdjemné kiizit. Na balkanském
poloostrové se nékolik izolovanych povrchovych populaci geneticky vzdalilo natolik, Ze
byly popsany jako nové poddruhy, z nich jeden, Asellus aquaticus cavernicolus, je taxonem
podzemnich vod (Verovnik et al., 2009). V Evropé doslo k vice na sobé¢ nezavislym
pfipadiim kolonizace jeskyni beruSkou vodni. Jeskynni populace vykazuji typické adaptace
pro zivot v podzemi, jako je Uplna ¢i ¢astecnd ztrata oci a pigmentu, maji delsi a citlivejsi

druhy par tykadel, ktery ma hmatovou funkci, a delsi kracivé koncetiny (Balazs et al., 2021).
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Jeskynni populace se zivi pievazné mikrobidlnimi povlaky, které jsou casto jedinou
dostupnou potravou v jeskynnim ekosystému, ale pokud maji moznost se zivit listim nebo
jinou hodnotnéjsi potravou, davaji ji prednost, stejn¢ jako povrchové populace (Herczeg et
al., 2022). Zaludky berusek osidluji bakterie, které jim pomaéhaji s travenim. SloZeni
zalude¢niho mikrobiomu je proménlivé, pravdépodobné zavisi na druhu pfijimané potravy

a ovliviiuje schopnost berusek riiznorodou potravu zpracovavat (Lafuente et al., 2021).

Kromé¢ berusek adaptovanych na dlouhodobé neménné prostiedi jeskyni, vykazuji vyrazné
morfologické i fyziologické adaptace v zdvislosti na prostfedi i berusky povrchovych vod.
V nékolika Svédskych jezerech se nezavisle na sobé, béhem sotva 20 let, vyvinuly dva
ekotypy berusky vodni, v reakci na zardstani jezer paroznatkou (Chara sp.), kterd v jezerech
pfedtim nerostla. Berusky obyvajici porosty paroznatky jsou mensi, svétlejsi, vice se
skryvaji a maji rychlejsi reakce na podnéty, nez berusky obyvajici litoralni zoénu zarostlou
rakosem. To je pravdépodobné zptisobeno preda¢nim tlakem, nebot’ v porostech paroznatky
lovi spiSe zrakem se orientujici ryby, zatimco v rdkosu jsou hlavnimi predatory jini
bezobratli (Lafuente et al., 2021). Pfi laboratornich pokusech byla dokéazana c¢aste¢na
geneticka podminénost rozdilného zbarveni obou ekotypii (Hargeby et al., 2004). Délka a
proménlivost zivotniho cyklu v zavislosti na teplotnich podminkéch a odolnost viici vySSim
teplotam také muze byt ovlivnéna geneticky (Hanel, 2024). Urcité rozdily mezi populacemi
obyvajicimi rtizna stanovisté Ize snadno pozorovat i v ramci CR, z pouhého pozorovani ale
nelze odvozovat pficiny. Zbarveni a velikost beruSek zavisi na mnoha proménnych, véetné

druhu pfijimané potravy (Lafuente et al., 2021).

2.3 Suchozemsti stejnonoZci

Suchozemsti stejnonoZzci patii do podiddu Oniscidea, jediné skupiny korysu, u které je
pfevazujici suchozemsky zpiisob Zivota (Orsavova a Tuf, 2018). Suchozemskych
stejnonozct je asi 5 000 druhi, tedy velka Cast ze vSech popsanych druhl stejnonozcu.
(Brusca, 1997). Télnim planem se Oniscidea nijak nelisi od typické anatomie stejnonozci,
jak je popsano vyse (Obr. 6). VSechny suchozemské druhy maji jen jeden par tykadel, druhy
par je zakrnély. Nékteré tyto druhy si vyvinuly vzdusSnicové plice a ispé€$né obyvaji i sucha
stanovisté, jiné dychaji pomoci zabernich nozek, které udrzuji vlhké, a potiebuji tedy

prostiedi s vétsi vlhkosti (Buchar et al., 1995; Smrz, 2015).
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Obrazek 6: Anatomie Porcellio scaber: at — anteny, ct — cephalothorax, P1-P7 pereon, pl — pleon. Upraveno podle (Vick
a Blum , 2010)

Maji zasadni ulohu v plidotvornych procesech, dokonce nékteré stepni piidy se mohou
skladat z velké casti z jejich exkrementti (Smrz 2015). Dokazi rozkladat i celulozu, za tim
ucelem maji terestrické druhy stfevo osazené symbiotickymi bakteriemi (Ruppert et al.,

2004).

I u suchozemskych druhli se mlad’ata vyvijeji v marsupiu, vacek je naplnén vodou, mlad’ata

se tak vyvijeji ve vodnim prostiedi (Ruppert et al., 2004).

Zajimavosti je, Ze se terestriCti stejnonoZci stali oblibenymi obyvateli terarii, kde plni tlohu
,»uklidové Cety* a doplitkového potravniho zdroje. Oblibeni jsou zejména u chovatell plazi,
obojzivelnikd a plzi. N&kteti chovatelé se zaméfili pfimo na stejnonoZce a vyslechtili
mnozstvi zajimavych barevnych forem, jejichZ cena se miiZze vySplhat i na nékolik stovek
korun za jedince. Ze suchozemskych druhii se mizeme Casto setkat napft. se svinkou obecnou
(Armadillidium vulgare), stinkou obecnou (Porcellio scaber), stinkou zedni (Oniscus
asellus), a stinkami rodu Trichoniscus. Zajimavym zastupcem je beruska mravenci
(Platyarthrus hoffmannseggi), ktera patii mezi myrmekofilni druhy. V CR je to pomérné
hojny druh, zejména v teplejsSich oblastech (Orsavova a Tuf, 2018).
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3 RiiznonoZci (Amphipoda)

Raznonozci jsou Siroce zastoupeni ve vodach celého svéta v piiblizné 6 000 druzich
(Ruppert et al., 2004; Sedlak 2003). Na rozdil od stejnonozcti se jim nepodafilo vyvinout
pfizpusobeni pro suchozemsky zivot a masivné kolonizovat sous, jedna se tedy pievazné o

motské a sladkovodni zivocCichy.

Se stejnonozci maji mnoho spole¢nych znakii, jako jsou ptisedlé oci, hlava srostld s prvnim
hrudnim ¢lankem, pfimy vyvoj bez stadia larvy, a predevsim zplsob péce o mlad’ata ve
vacku, marsupiu, na spodni stran¢ hrudi samice. Na prvni pohled viditelnym rozdilem je tvar
téla, které je lateralné€ zplostelé, a rozriiznénost koncetin podle tcelu. Zcela vyjimecné jsou
nékteré druhy zplostélé dorzoventralng, stejné€ jako stejnonozci. Typicky vzhled riznonozcii
se da ptirovnat k malé krevetce (Obr. 7). Na hlavé jsou dva pary dobie vyvinutych tykadel,
pricemz u prvniho paru byva pritomen jesté kratky prisedly bi¢ik, dal dva pary Celisti, maxil,
a ¢elistni nozky, maxillipedy, vyristajici z hrudniho ¢lanku srostlého s hlavou, stejné jako u
stejnonozcli. Mandibula je silné sklerotizovana a ma vysoce odvozenou, slozitou stavbu.
Naésleduje sedm volnych hrudnich ¢lanki, opatfenych kazdy jednim parem rozrtiznénych
koncetin. Prvni dva pary, gnathopody, maji na konci drapkovity vybézek, ktery se muize
pfritisknout ke zbytku rozsifené koncetiny, a slouzi tak k uchopeni potravy. DalSich pét part
je kracivych, smérovanych dolii nebo do stran. Na zadecku jsou tfi pary plovacich nozek,
pleopodi, a tfi pary skakacich nozek, uropodi. K dychani slouzi zaberni lupinky ukryté pod
kaZzdou z hrudnich koncetin, shora jsou koncetiny kryté Casto siln€é vyvinutymi koxalnimi
platy. T¢lo kon¢i podélné€ rozeklanym telsonem. Samice maji navic oostegyty k pfidrZzovani

vajicek (Buchar, 1995; Ruppert et al., 2004; Sedlak 2003).
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Obrazek 7: Stavba téla blesivce. Prevzato z

https:// cs.wikipedia.org/wiki/Riiznonozcitt/media/Soubor:Scheme _amphipod _anatomy-cs.svg

RbznonoZci jsou oddéleného pohlavi, sexudlni dimorfismus spociva ve vétsi velikosti
samce, samec ma také obvykle vyvinut&jsi gnathopody. Obvykla je stejnd rozmnoZovaci
strategie jako u beruSky vodni, kdy dochézi k tvorbé prekopulacnich part. Samec se pomoci
gnathopod pfichyti na zadech samice a ¢ekd na jeji svlékani, aby ji mohl oplodnit. Samice
pak nosi vajicka v marsupiu na hrudi. Jejich pocet je velmi variabilni, v zavislosti na druhu,

velikosti a kondici samice (Ruppert et al., 2004).

Velikost vétSiny druhii se pohybuje kolem 1 cm, ale hlubokomotsky druh Alicella gigantea
muze dosahovat velikosti az 34 cm (Barnard a Ingram, 1986). Naopak jiné druhy, které se
specializuji na Zivot v substratu, méti kolem 1 mm, jsou slepé a maji redukované a
pozménéné koncetiny. DalSi zajimavou specializaci ukazuji riznonozci, ktefi ziji jako
komenzalové nebo parazité v té€lech jinych moiskych bezobratlych. Jako podivné kudlanky
pak vypadaji riznonoZzci zvani ,,skeleton shrimps* (¢eled’ Caprellidae), specializovani na
zivot v motskych fasach, kde ¢ekaji na drobnou kofist. Jedna skupina obyva vlhké lesy jizni

polokoule, kde zije v listovém opadu, ¢i plaze, kde se drzi tésn€ nad hranici ptilivu. VSichni
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terestricti bleSivci jsou zavisli na siln¢ vlhkém prostiedi. ,,Plazovi“ bleSivei se dokazi
orientovat podle slunce, aby se udrzeli v idealnich podminkach. Umi se také pohybovat
skoky 1 pfes jeden metr dlouhymi. Naprostd vétSina rtiznonozcu jsou ale benticti nebo
pelagicti zivoCichové, ktefi se zivi jako detritovofi, mrchozrouti, nebo filtratofi. Maji
vyznamnou roli v potravnich fetézcich i kolob&hu energie v moiskych i sladkovodnich
ekosystémech. Dokazi hbité plavat ve vodnim sloupci, nebo se pohybuji u dna typickym
pohybem na boku a schovavaji se pod kameny a jinym materialem. Nekteré druhy si tvoii

vlastni schranky, které mohou byt pfisedlé i pohyblivé (Ruppert et al., 2004).

V Ceské republice v soudasnosti najdeme asi 12 druh@i a poddruhd riznonozct. Mezi
puvodni druhy se fadi po celém tzemi rozsifeny blesivec potocni (Gammarus fossarum),
bleSivec hiebenaty (Gammarus roeselii), ktery ma u nas ptivodni aredl vyskytu na jizni
Moravé, bleSivec obecny (Gammarus pulex) s aredlem vyskytu u zapadnich hranic
s Némeckem, srostlorep kracivy (Synurella ambulans), obyvajici periodické tiné na jizni
Moravé, a né€kolik druhli podzemnich vod - bleSivec karpatsky (Niphargus tatrensis),
blesivec studni¢ni (Niphargus aquilex), blesivec Arndthv (Niphargellus arndti) a bleSivec
Crangonyx subterraneus. Neptivodni druhy jsou bleSivec jezaty (Dikerogammarus villosus)
a tykadlovci Chelicorophium curvispinum a Chelicorophium robustum (Hrdinova, 2016;

Sacherova a Spacek, 2017).

Sacherova a Spagek (2017) uvadgji v Cerveném seznamu z 12 druhi riiznonozci celkem 5,

Zadny z nich neni ale chranén zakonem.

RbznonoZci se tradi¢né chovaji jako potrava a ,,uklidova ¢eta* v moiskych akvariich. SuSeni
blesivei rodu Gammarus se bézné prodavaji v prodejnach chovatelskych potieb jako potrava
pro ryby, obojzivelniky a plazy. V poslednich letech se mezi akvaristy rozSifuje chov

sladkovodnich blesivct jako dopliikového krmiva pro ryby.

3.1 BleSivci

Sladkovodni blesivci jsou tradiéné vyuzZivani jako modelové organismy v ekotoxikologii a
biomonitoringu (And¢l, 2011). Rizné druhy maji rtizné naroky na prostiedi a rGznou
ekologickou valenci. Najdeme mezi nimi organismy tolerujici zna¢ny rozsah podminek

prostfedi 1 druhy s vysokymi ndroky, endemity i Siroce rozsifené druhy. Obecné se da fict,
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cey

7e druhy blesivei Zijici v CR preferuji proudici, chladngjsi vody a jsou pomérné naroéné na
mnozstvi kysliku ve vodé (Hrdinova, 2016). Podrobné¢ji budou popsany nejrozsirencjsi
druhy CR a mexicky blesivec Hyalella azteca, kterého jsem pouzila k chovu v akvariu.
Anatomie popisovanych bleSivel se zvlast nevymykd obvyklému télnimu usporadani

riznonozct, jak je popsano vyse, budou zminény pouze rozdily a ur€ovaci znaky.

3.1.1 BleSivec potocni (Gammarus fossarum)
e dé¢lka téla 12-14 mm; optimdlni teplota 10-20 °C; optimalni pH 7-9; naro¢nost na
obsah kysliku ve vodé: vysoka (upraveno podle Hrdinova, 2016)

Blesivec potocni je Siroce rozsifeny po celém naSem uzemi. Najdeme ho v pramenistich a
tekoucich, Cistych a chladnych potocich a fickach ve vys$i a stfedni nadmoiské vysce
(Karaman a Pinkster, 1977a), kde se zdrzuje v mistech snapadanym organickym
materidlem. V mistech, kde se nevyskytuje konkurence v podob¢ jinych, mohutnéjSich
druhii blesive, ho mizeme nalézt i na stfednich tsecich tokti (Hrdinova, 2016). Byva
dominantnim bentickym druhem, ve vysSich polohach a na specifickych, alkalickych
stanovistich bez vyssich predatord miize dosahovat abundance 5 000 jedincti na m? (Horsak
et al., 2020). Pti kompetici s ostatnimi druhy bleSivec poto¢ni t€Zi ze své schopnosti odolavat
proudu a chladnéjsi vode€. V mistech setkdni s ostatnimi druhy se zdrzuje v mistech s vyS$Sim
proudénim (Pockl, 2003). I kdyz byl doneddvna povazovan za typického detritovora,
v posledni dobé se potvrdil jeho vyznamny predaéni efekt na spolecenstva
makrozoobentosu, zvlasté¢ na lokalitdich bez jinych podobnych predatort (Horsék et al.,

2020).

3.1.2 BleSivec hitebenaty (Gammarus roeselii)
e délka téla az 20 mm (Kolibac et al., 2019); optimalni teplota 15-24 °C; optimalni pH
neni zndmo; naro¢nost na obsah kysliku ve vodé: nizsi (upraveno podle Hrdinova,

2016)

Blesivec hiebenaty se piivodné u nés vyskytoval jen na Moravé, k jeho rozsifeni do dalSich
&asti CR doslo v poslednich desetiletich patrné vlivem &innosti ¢lovéka. V sou¢asné dobé se
vyskytuje roztrousené po celé CR (Mlikovsky a Styblo, 2006). Preferuje vétsi klidngjsi toky,

na rozdil od blesivce poto¢niho snasi vyssi teplotu a Giroven znec€isténi (Hrdinova 2016). Od
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blesSivce potocniho ho pozndme pomérné snadno pouhym okem, podle poslednich

zadeckovych clanki vybihajicich v osten.

3.1.3 BleSivec studnicni (Niphargus aquilex)

Tento blesivec Zije v podzemnich vodach Moravy a stiednich Cech, nalezen byl i v Praze.
Je bily, slepy a ma dlouhé zadeckové koncetiny. V klidu zaujima tvar pismene S. Setkat se
s nim mizeme ve studnach nebo vyvérech podzemnich vod. Je dlouhy 12-20 mm (Buchar

et al., 1995; Kolibac et al., 2019).

3.1.4 BleSivec jezaty (Dikerogammarus villosus)
o délka téla az 3 cm (Grabowski et al., 2007); optimalni teplota 20-23 °C; optimalni
pH 6,8-8,6; naro¢nost na obsah kysliku ve vod¢: vyssi (upraveno podle Hrdinova,

2016)

Blesivec jezaty je diky své agresivité piezdivany ,.killer shrimp®. Tento bleSivec je velmi
agresivni, zabiji i kofist, kterou nedokaze sezrat. Kromé jinych bezobratlych napada i jikry
a plidek ryb. Vytlacuje pivodni druhy makrozoobentosu a svou pfitomnosti dokaze tipln¢
zménit skladbu vodniho spole€enstva. Diky preda¢nimu tlaku v jeho pfitomnosti dochazi
k prudkému poklesu populaci jinych druhii bleSivei (Mlikovsky a Styblo, 2006). Vynika
rychlym ristem a dospivanim potomstva, je odolnéjsi viici znecisténi nez ptivodni druhy
blesivcil, na mistech spole¢ného vyskytu vytlacuje 1 beruSku vodni. (Grabowski et al., 2007)
V CR se jiz rozsitil Vltavou a Labem az do Prahy, zachycen byl i v fekach Ohfe a Bilina

(Blaha, 2021).

3.1.5 BleSivec mexicky (Hyalella azteca)

Tento blesivec je rozsifeny v celé Jizni a Severni Americe. Doriista velikosti 1 cm. Je velmi
tolerantni k ekologickym parametriim, sndsi vyssi salinitu, teplotu vody a niz$i obsah
kysliku. Vadi mu jen kysel4d voda s pH pod 6. Je dominantnim druhem makrozoobentosu
v riznych typech vod v aredlu svého rozsifeni. SlouZi za potravu rybdm a vodnim ptakim

(Hrdinova, 2016).
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4 BleSivec a beruska jako bioindikatory

Bioindikacni metody posuzuji vlastnosti prostiedi na zakladé¢ piedpokladu, ze stav a
vlastnosti prostfedi urCuji a ovliviluji stav a vlastnosti biologickych systéml. Mezi
bioindika¢ni metody je mozné fadit i ekotoxikologii, kterd zkouma vliv toxinli na organismy
v ptirozeném prostiedi 1 laboratornich pokusech. Biondikacni metody muzeme pouzit
v terénu, kdy podle pfitomnosti biondika¢nich organismil usuzujeme na zakladni ekologické
faktory prostfedi. Napft. pfitomnost blesivce potocniho indikuje silné€ prokyslicenou Cistou
vodu v povrchovych tocich. Blesivec je v tomhle pfipad¢ bioindika¢nim organismem neboli
bioindika¢nim druhem, na kterém se provadéji i ekotoxikologické testy (viz téz napt. Kunz
et al. 2010, Windisch et al.2020).

Mezi bioindikatory mohou patfit rizné organismy, vcetné bakterii. K hodnoceni kvality
vody a jejiho zneciSténi se pouzivaji rizné postupy a vypocty, tzv. biotické indexy.
K nejzndméjSim patfi saprobni index. Je b&znou soucéasti hodnoceni kvality vod a jeji
vystupy se pouzivaji v legislativé. K vypoctu se pouziva pomérné slozitd rovnice, kazdy
biondikaéni druh m4 ptidélen svou saprobni a indika¢ni hodnotu a pomoci nich a abundance
druhu se vypocita saprobni index (Andél 2011).

Beruska vodni ma indika¢ni vahu 3 a saprobni index 2,8, bleSivec potocni mé indikacni
vahu 2 a saprobni index 0,8 (Sladecek a Sladeckova, 1997).

Kromé biotického indexu mizeme vyuzit i dalsi, jednodussi systémy vypoctu, které budou
pro vyuku vhodnégjsi, napt. podle metodického listu ,,Co zije ve vodé a je ndm skryto*
(Polakova rok, b. d.), kde se pocita bioticky index pomoci souctu indika¢nich hodnot skupin
organismu a vydélenim poctem skupin.

V ekotoxikologickych testech je pouzivan bleSivec Hyalella azteca jako sentinelovy

organismus - bioakumulativni indikator (OECD 2024).
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5 Beruska vodni, suchozemsti stejnonoZci a bleSivec v ucebnicich
biologie

Berusky vodni, suchozemsti stejnonozci 1 bleSivec jsou pomérné dobie prozkoumané
organismy. Beruska ma za sebou dlouhou historii vyzkumu, prvni prace o jeji anatomii a
fyziologii vychédzely uz v 19. stoleti (Lafuente et al., 2021), totéz se da fict i o
suchozemskych stejnonozcich. Vroce 1872 vysla ,Prace zoologického odd¢€leni
piirodovédeckého proskoumani Cech® (Fri¢, 1872), ktery uvadi 23 druht stinek, které
shodné nazyva ¢eskym rodovym jménem beruska, a dva druhy svinek pod rodovym jménem
pasovCe. Pod fddem korysu stejnonohych (Isopoda), najdeme i berusku vodni, Asellus
aquticus, rod Asellus, stim, ze je velmi hojna v riznych typech vod. Fri¢ (1872) dale
rozliSuje dva druhy blesivct, blesivce obecného (Gammarus pulex) a bleSivce studiiového,
tady jako Gammarus puteanus. Radi je do fadu raci blesni (Amphipoda) a rodu Gammarus.
Uvadi, Ze blesivci obecni ziji ve velkém mnoZzstvi v €istych tocich a jsou vybornou potravou
pstruhtim. Nazvoslovi dlouho neni ustalené, druhova jména pulex a fossarum se pouzivaji
jako synonyma, nebo fossarum jako nazev poddruhu. Napt. Hanzdk et al. (1979) uvadi jako
béZny druh naSich vod bleSivce obecného potocniho (Gammarus pulex fossarum), coz je
v souladu se StrasSkrabou (1953). Zdmény druhovych nazvl pulex a fossarum trvaji dodnes,
piestoZe jasné rozliSeni na bleSivce potocniho Gammarus fossarum a bleSivce obecného
Gammarus pulex uvadi Casto citovany Kli¢ k urCovani bezobratlych (Buchar et al., 1995)
s tim, Ze bleSivec potocni je hojny a rozSifeny na celém izemi, zato bleSivec obecny ma jen
pravdépodobny vyskyt na zapadé Cech. Shiferna (1947) publikoval ¢lanek, kde podrobng
popisuje blesivee, které nazyva ,,akrobati nasich vod* a dokonce pfipojuje 1 doporuceni pro
jejich transport do akvaria a informaci, ze se daji chovat v ploché misce, ,,v niZ jest nizka

vrstva vodni snadno prokyslicovana®.

5.1 Analyza ucebnic biologie

Pro analyzu uéebnic jsem vybrala 8 u¢ebnic pro SS a odpovidajici roéniky gymnazia a taktéz
8 udebnic pro 2. stupeit ZS a odpovidajici roéniky gymnazia. Nejstar§i analyzovanou
ucebnici je stfedoskolska ucebnice z roku 1996 (Biologie pro stiedni Skoly gymnazialniho
typu), jejiz autofi Jelinek a Zichacek pokracovali ve vydavani aktualizovanych verzi, az k té

zroku 2021 (Biologie pro gymnazia), kterd je zde také analyzovana. Nejmladsi
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analyzovanou uéebnici je digitalni uéebnice pro 6. roénik ZS zroku 2024 (Vojit et al.).
V ucebnicich budu sledovat ptitomnost nékolika zakladnich kategorii informaci o vodnich
stejnonozcich (beruskach), suchozemskych stejnonozcich (svinkdch a stinkdch) a

ruznonozcich (blesivcich):

a) taxonomické zarazeni — stejnonoZci, riiznonoZzci
b) anatomie a morfologie

¢) ekologie a vztahy v ekosystému

d) potravni chovani

e) sexualni chovani

f) foto nebo nakres

Dale specificky podle sledované skupiny dalsi kategorie, napf. zmitiované druhy. VSechny

sledované kategorie uvedu u kazdé jednotlivé tabulky v popisku.

U jednotlivych ucebnic uvedu podstatné a/nebo zajimavé informace ke sledovanym
skupinam zivocichii. Celkovy piehled zastoupeni uvedenych kategorii informaci v
ucebnicich je uveden zvIlast’ pro vodni stejnonozce (Tab. 1), suchozemské stejnonozce (Tab.
2) artiznonozce (Tab. 3) v uéebnicich pro SS a pro vodni stejnonozce (Tab. 4), suchozemské
stejnonoZce (Tab. 5) a riiznonoZce (Tab. 6) v udebnicich pro ZS. Doslovny piepis informaci
o sledovanych organismech v jednotlivych ucebnicich je uveden v Ptiloze 1. Pokud je

k ucebnici dostupnd elektronicka verze ¢i elektronicka podpora, je to v analyze zahrnuto.

5.1.1 U&ebnice pro SS
1. Biologie pro 2. ro¢nik gymnazii
SIMA, Petr, 2023. Biologie pro 2. rocénik gymndzii. Praha: Eduko. ISBN 978-80-
88473-17-6.

StejnonoZci a riiznonoZci jsou zde zafazeni pod tfidu rakovci. Ve dvou vétach jsou
pfedstaveni stejnonozci, ,,skupina pomalych korysu“. Stru¢né jsou uvedeny zakladni
informace o beruSce vodni, vyjma rozmnozovani. Na berusku vodni odkazuje také otazka
v motiva¢nim uvodu ,,Mohla se beruska potkat s Ferdou mravencem?* Je zde redlné foto.
Svinkam a stinkdm jsou vénovany dvé véty, uvadejici, kde se s nimi setkdme. Nejsou zde

latinské nazvy ani piiklady druhd, vyjma svinky lesni, kde je redlna fotografie. Jako
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rozs§itujici u¢ivo je uvedena volvace a vyuziti uhli¢itanu vapenatého z omitek svinkami, také
je zminéna podobnost se svinuli. RlUznonozci jsou definovani jejich anatomii. Dale se
v n¢kolika vétach piSe o bleSivcich obecné, neni uveden piiklad druhu. Je zminéno, Ze je
vyznamnou potravou ryb a vodnich ptakd, jako zajimavost se uvadi prodej susenych blesivcil
(Gammarus) jako krmiva. Neni zde nékres. Blesivci jsou pouziti v nasledujici tloze s grafy,

ktera se tyka rozmnozovaciho cyklu a tolerance k salinité u riznych druhti bleSivct.

K ucebnici se pfipravuje elektronicka verze, ktera by méla byt dostupna v roce 2025. Bude

obsahovat odkazy na videa a webové stranky, ndvody na experimenty a autorska feseni uloh.

2. Biologie pro gymnazia
JELINEK, Jan a ZICHACEK, Vladimir, 2021. Biologie pro gymndzia: teoretickd a
prakticka cast. 12. vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc. ISBN 978-80-7182-
345-2.

Ucebnice d¢li korySe na vyssi a nizsi, vyssi korysi patii do tfidy rakovci. Beruska vodni
(4sellus aquaticus) je zminéna jednou vétou, je zde ndkres. Zatazeni do stejnonozcii je
ziejmé z popisku nékresu, ne pifimo z textu, stejné tak u stinky, kde je nédkres popsan pouze
jako stinka, bez druhového jména. V textu se piSe o stince obecné (Porcellio scaber) a jeji
ptibuzné, svince obecné (Armadillidium vulgare), jako o korySich pozoruhodnych
suchozemskym zplsobem Zivota, dale je text stejny jako ve star§i ucebnici od stejnych
autort (¢. 7 - Biologie pro stiedni $koly gymnazialniho typu, JELINEK, Jan a ZICHACEK,
Vladimir, 1996). Déle zde uveden bleSivec obecny (Gammarus pulex) jako bioindikator a
vyznamna soucast potravy pstruhd. Zminéno i vyuziti jako krmiva v chovatelstvi. Nakres
chybi, zatazeni do riznonozct tedy neni nijak uvedeno. Za zminku stoji zatazeni n¢kolika

vét o jinych korySich mezi odstavce o stejnonozcich a riznonoZzcich.

3. Biologie v kostce
HANCOVA, Hana a VLKOVA, Marie, 2008. Biologie v kostce: pro stiedni skoly.
Praha: Fragment. ISBN 978-80-253-0606-2.

Jsou zde uvedeni pouze zastupci stejnonozcii - beruska vodni a stinky, a rtiznonozcu -
blesivec potocni, pod témito ¢eskymi nazvy, bez dalSich informaci. Obé& skupiny patii do

rakovct, vyssich korysi.
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4. Biologie Zivoc¢ichti pro gymnazia
SMRZ, Jaroslav; HORACEK, Ivan a SVATORA, Miroslav, 2004. Biologie
Zivocichut pro gymndzia. Praha: Fortuna. ISBN 80-7168-909-2.

v

Nejucelenéjsi informace o stejnonozcich i riznonoZzcich, ktefi jsou zde jasné oznaceni jako
rady tfidy rakovci. U stejnonozcl je ve dvou vétach popséna anatomie, zminéno je i
marsupium. U berusky vodni (4sellus aquaticus) je vénovana pozornost roli v ekosystému.
Na nékresu je beruska vodni zakreslena ze svrchniho i1 bo¢niho pohledu. Suchozemskym
stejnonozclim je vénovan pomérné obsahly text, ktery popisuje anatomii i ekologii, véetné
zminky o rozkladu rostlinného opadu pomoci bakterii ve sttevech. Jako zastupce je uvedena
stinka obecnd (Porcellio scaber) a svinka obecna (Armadillidium vulgare), u které je
zminéna schopnost svinout se do kulic¢ky. Je zde nékres, stinka zedni. Opét ve dvou vétach
jsou ptedstaveny zdkladni informace o anatomii riznonoZcti, v¢etné€ noseni vajicek na biisni
stran¢ téla. Jako zastupce je uveden blesivec potocni (Gammarus fossarum), ktery zije

v ¢istych vodach a zivi se detritem. Na nakresu uveden pouze jako blesSivec.

5. Novy prehled biologie
ROSYPAL, Stanislav a kol., 2003. Novy prehled biologie. Praha: Scientia. ISBN
978-80-86960-23-4.

Jasné zatazeni fadu stejnononoZzci a riznonozct do tfidy rakovci. Struény popis stejnonozct
z hlediska anatomie, je zminéno, ze maji koncetiny ur¢ené k noSeni vaji¢ek. Uvedena
beruska vodni (4sellus aquaticus) jako zastupce sladkovodnich stejnonoZcli. Zminéno, Ze
stejnonoZci jako jedini koryS$i obyvaji sous v€etné velmi suchych biotopl (svinky, stinky).
Na nakresu stinka obecna (Porcellio scaber). RlUznonozci jsou zde reprezentovani
,potocnimi blesivci®, je uveden rod Gammarus. U nékresu je tento prezentovan jako

blesivec potocni, ale Gammarus pulex. Zminka o uziti jako bioindikatoru saprobity vod.

6. Biologie II.
KISLINGER, Frantisek; LANIKOVA, Jana; SLEGL, Jifi a ZURKOVA, Irena (ed.),
1998. Biologie I1.: zdklady zoologie. 2. upr. a dopl. vyd. Klatovy: TYPOS.
Zde jsou rakovci uvedeni jako podtiida, fady stejnonozcl a riznonozcii jsou popsané jen

velmi struéné ve dvou az tfech odrazkach. U stejnonozcii jsou uvedeny ptiklady druht -
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beruska vodni (A4sellus aquaticus), stinka zedni (Onyscus asellus) a svinka obecna
(Armadillidium vulgare). Jako ptiklad riznonoZce je uveden bleSivec potocni, ale latinské
jméno Gammarus pulex. U nakresu je stejné latinské jméno a ¢eské jméno bleSivec obecny.

Stejnonozci zde nakres nemaji.

7. Biologie pro stiedni Skoly gymnazialniho typu
JELINEK, Jan a ZICHACEK, Vladimir, 1996. Biologie pro stiedni Skoly
gymnazijniho typu. Olomouc: Fin Publishing. ISBN 80-860-0201-2.

Ucebnice fadi stejnonoZce a rtiznonoZce do vysSich koryst. BeruSka vodni (Asellus
aquaticus) je zminéna jednou vétou, je zde zdarily ndkres. Zarazeni do stejnonozcii je ziejmé
z popisu nakresu, ne piimo z textu, stejn¢ tak u stinky. Na nakresu je stinka zedni, bez
latinského ndzvu. V textu je uvedena stinka obecna (Porcellio scaber), zminéna je jeji
velikost a zplsob Zivota, pak svinka obecnd (Armadillidium vulgare), je zminéno, Ze
vyhledava sussi mista nez predchozi druh a schopnost volvace. Je zde jasn¢ uvedeno
zatazeni bleSivce mezi riznonozce (Amphipoda). BleSivci jsou zde reprezentovani
bleSivcem obecnym Gammarus pulex, ktery je vyznamnou soucasti potravy pstruhil. Je zde

nakres.

8. Zoologie
PAPACEK, Miroslav; MATENOVA, Vlasta; MATENA, Josef a SOLDAN, Tomés,
2000. Zoologie. 3. upr. vyd. Praha: Scientia. ISBN 80-7183-203-0.

Beruska vodni (4sellus aquaticus) je predstavena v n¢kolika malo vétach vénovanych
prevazné anatomii. Je zde nakres, taktéz u bleSivce a stinky. U stinek je uvedeno, Ze patii do
skupiny Oniscoidea, je zde zminén zpusob dychani, zplisob Zivota i vyziva. Svinky nejsou
zminéné. U blesivce (Gammarus) je uvedeno, ze se Zivi ,,t€ly mrtvych zivocichii, drobnymi
organismy i rostlinnymi zbytky*. V textu neni zminéno zatazeni do fadu, pouze jako korysi,
ale najdeme ho u popisu nakrest, kde je kromé& berusky vodni zobrazen bleSivec obecny a

stinka obecnd, bez uvedeni latinskych jmen.
Tabulka 1

Pichled zastoupeni informaci o vodnich stejnonozcich v ugebnicich pro SS podle kategorii:

\ \1.\2.\3.\4.\5.\6.\7.\8.\
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a) + + + + + + + +
b) + - - + + + - +
C) + + - + + + + +
d) + + - + - - + -
e) - - - + - - - -
f) + + - + - - + +
g) + + + + + + + +

a)taxonomické zafazeni (stejnonoZzci) b) anatomie a morfologie c¢) ekologie a vztahy v ekosystému d) potravni
chovani e) rozmnozovani f) foto nebo nakres g) zminény druh: beruska vodni; + znamen4, Ze je informace

zmingna, - znamena, ze informace chybi

Tabulka 2

Pichled zastoupeni informaci o suchozemskych stejnonoZcich v uéebnicich pro SS podle

kategorii:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8.
a) + + + + + + + +
b) + + - + + + + +
C) + + - + + + + +
d) - - - + - - - +
e) - - - + - - - -
f) + + - + + - + +
g) + + - + + + + -
h) + + + + + + + +
ch) - + - + + - + +
1) - - - + - + + -
7) - + - + - + + -

a)taxonomické zafazeni (stejnonozci) b) anatomie a morfologie c) ekologie a vztahy v ekosystému d) potravni
chovani e) rozmnozovani f) foto nebo nakres g) zminény rod: svinka h) zminény rod: stinka ch) zminény druh:
stinka obecna 1) druh: stinka zedni j) zminény druh: svinka obecnd; + znamena, Ze je informace zminéna, -

znamena, ze informace chybi

Tabulka 3

Ptehled zastoupeni informaci o riznonozcich v u¢ebnicich pro SS podle kategorii:

1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8.
a) + - + + + + +
b) + - - + + + - +
9) + + - + + + + +
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d) - - - + - - - +
e) - - - + - - - -
f) - - - + + + + +
o | - |+ [ - -
h) - - + + + + - -
ch) - + - - + + + +

a)taxonomické zarazeni (rliznonozci) b) anatomie a morfologie c) ekologie a vztahy v ekosystému d) potravni
chovani e) rozmnozovani f) foto nebo nakres g) bioindikator h) zminény druh: blesivec poto¢ni ch) zminény
druh: blesivec obecny; + znamena, ze je informace zminéna, - znamena, Ze informace chybi

5.1.2 Vyhodnoceni — uéebnice pro SS

Vsechny ucebnice uvadeji zatazeni sledovanych skupin do fadu, i kdyz rtizné prehledné, ve
ttech ucebnicich je ptislusnost k fadu ziejma jen z popisu u nakresu, u ucebnice €. 2 Biologie
pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2021) zcela chybi zatazeni bleSivcl do rliznonoZzcu.
Vsech pét ucebnic, které se zabyvaji anatomii stejnonozcli a riznonozcii, uvadi stejnost nebo
rozruznénost koncetin jako typicky znak. VétSinou je uvadéno i ze stran (riznonozci) nebo
shora (stejnonozci) zplostélé télo. V ucebnici €. 2 Biologie pro gymnazia (Jelinek a
Zichacek, 2021) a ucebnici €. 7 Biologie pro stiedni Skoly gymnazialniho typu (Jelinek a
Zichacek, 1996) je zminéna jen velikost u stinek a schopnost volvace u svinek, volvaci
uvadéji jesté dalsi dvé ucebnice z predchozich péti. V oblasti ekologie je uvadén vyskyt
v Cisté (blesivec) nebo organicky znecisténé (beruska) vodé, u suchozemskych stejnonozct
pak na vlhkych mistech pod dfevem, pod kameny, v tlejicim listi, 1 v lidskych obydlich. O
potravnim chovéni berusky se ve ctyfech ucebnicich dozvime, Ze se zivi rozkladajici se
rostlinnou hmotou, stejné€ u suchozemskych stejnonozcti, i kdyz pouze ve dvou ucebnicich.
U blesivce je potravni chovani zminéno ve dvou ptipadech, ¢. 4 Biologie Zivo¢ichi pro
gymnazia (Smrz et al., 2004) uvadi, Ze se zivi hlavné detritem, podle €. 8 Zoologie to jsou
t&la mrtvych Zivogichi, drobné organismy i rostlinné zbytky. Zadna z u¢ebnic nezmituje
tvorbu prekopulacnich part, vyvoj vaji¢ek v marsupiu uvadi pouze ucebnice ¢. 4 Biologie
Zivo€ichu pro gymnazia (Smrz et al., 2004). Pét ucebnic ukazuje nakres berusky, navic je
v jedné ucebnici barevnd fotografie berusky, pét nakres blesivce. Néakres blesivce i1 berusky
je ve tfech sledovanych ucebnicich. Nakres stinky je v péti u€ebnicich, v jedné je fotografie
svinky. Ve dvou ucebnicich je zminén blesivec jako bioindikator Cisté vody, beruska ani

svinky, stinky v souvislosti s bioindikaci zminény nejsou. BeruSka vodni jako druh je
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uvedena ve v§ech analyzovanych ucebnicich, stejné jako rod stinka. Svinky chybi jen v jedné
ucebnici. Nejcastéji uvadéné druhy suchozemskych stejnonozct jsou stinka obecna (v péti
piipadech), svinka obecna (ve Ctyfech piipadech) a stinka zedni (ve tfech ptipadech).
V jedné ucebnici je uvedena jesté¢ svinka lesni. Ve Ctyfech piipadech je jako ptiklad
riznonozce uveden blesivec potocni, v péti bleSivec obecny, kdyz zapocitdme oba druhy i v
piipadé ucebnic €. 5 Novy prehled biologie (Rosypal, 2003) a ¢. 6 Biologie II. (Kislinger
etal., 1998), kde je uveden Cesky nézev blesSivec potoc¢ni a latinské jméno Gammarus pulex,
které nalezi bleSivci obecnému. Hned ve tfech ucebnicich je uvadén pouze blesivec obecny.
Pouze v ucebnici €. 4 Biologie Zivodichi pro gymnazia (Smrz et al., 2004) je uveden

spravny cesky i latinsky nazev blesivce poto¢niho, Gammarus fossarum.

Ze ziskanych dat je zfejmé, ze kazdy autor povazuje za hodné zminky jiné informace o
riznonozcich a stejnonoZzcich. Jednoznaéné nejkomplexnéj$i obraz o vSech skupinidch —
vodni stejnonozci, suchozemsti stejnonoZzci, riznonozci — predstavuje ucebnice €. 4 Biologie
zivoclichl pro gymnazia (Smrz et al., 2004), ktera také jako jedina zdurazinuje ekologickou
ulohu stejnonoZctli. V zadné ucebnici nejsou navrhy na pokusy nebo prakticka pozorovani se
sledovanymi taxony. V uéebnici &. 1 Biologie pro 2. ro¢nik gymnazii (Sima, 2023) je
blesivec pouzit do komplexni tlohy zalozené na grafu, je zde také pouZita realna fotografie
berusky a svinky. Ve vétSin€ uc¢ebnic najdeme nékresy berusky, blesivce i stinky. V kazdé z
ucebnic jsou alesponl néjaké informace o vodnich stejnonozcich, suchozemskych
stejnonoZzcich a riiznonoZcich, da se tedy fict, Ze sledované taxony jsou nedilnou soucasti

uciva biologie na stfednich Skolach.

5.1.3 Uc&ebnice pro ZS
1. Prirodopis 6
VIEWEGHOVA, Thea, [2019]. Pfirodopis 6: iivod do prirodopisu: ucebnice pro 6.
rocnik zdkladni Skoly. Druhé upr. vyd. Brno: Nova skola - Duha. ISBN 978-80-
88285-06-9.

V textu ucebnice nejsou zminéni blesivei ani beruSky vodni. Ucebnice ¢leni korySe na
sladkovodni, moiské a suchozemské. Jako suchozemsti korysi jsou uvadény svinky a stinky,
s tim, ze ke svému Zivotu potfebuji vlhké prostiedi. V n€kolika vétach je popsana stinka

obecna, zplisob Zivota a anatomie (mimo jiné ,,t€lo se sklada z ¢lankovaného krunyte®). Jako
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dalsi zastupce je uvedena svinka obecnd, je zminéna schopnost svinout se do kulic¢ky, s tim,
ze odtud pochazi jeji nazev. Je zde foto skupiny stinek obecnych a foto svinky obecné.
V elektronické verzi ucebnice je navic fotografie stinky moktadni, stinky lesni a svinky. Je
zde 1 interaktivni cviCeni na rozfazeni kory$t do kategorii sladkovodni, moisti a
suchozemsti, kde je pouzita fotka blesivce potocniho a skupiny berusek vodnich, u fotek je

uveden nazev druhu bez dal$ich informaci.

2. Prirodopis 6
PELIKANOVA, Ivana; CABRADOVA, Véra; HASCH, Frantisek a SEJPKA,
Jaroslav, 2021. Prirodopis 6: hybridni ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta

gymnazia. 2. vyd. Plzen: Fraus. ISBN 978-80-7489-703-0.

Sledované skupiny jsou zarazeny v kapitole ,,Dalsi korysi“. Ve dvou vétach je uvedena
beruska vodni a bleSivci jako korysi, ktefi také Ziji ve vodach a jsou hojni na dnech naSich
potokd, tiini a rybnikd. Je zminéno, Ze jsou potravou ryb. Svinky a stinky jsou uvedeny
v dal$im odstavci s informaci, ze se prizpasobili zivotu na sousi a ziji ve vlhku. Trochu
podrobnéji ucebnice popisuje svinku obecnou, zminuje velikost a schopnost svinout se do
kulicky. Je zde ndkres bleSivce a fotografie stinky obecné. Ucebnice ma elektronickou
podporu, kde jsou stinka obecna a bleSivec obecny pouziti ve cvi¢eni na piifazovani nazvi

druhii k obrazkiim, fotografie bleSivce obecného (https://www.dreamstime.com/stock-

photo-gammarus-under-microscope-image29133650) ale ukazuje netypicky vyhlizejiciho
blesivce, kterému chybi tykadla. Dl je zde video, které ukazuje suchozemského stejnonozce
svinutého do typické kulicky, rozvijejiciho se a poté prchajiciho ze zabéru, druh je oznacen
jako stinka zedni.
3. Prirodopis 1

CERNIK, Vladimir; BICIK, Vitézslav a MARTINEC, Zdeng&k, 2002. Prirodopis 1:

pro 6. rocnik zakladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Praha: SPN -

pedagogické nakladatelstvi. ISBN 80-7235-068-4.

V této ucebnici neni uvedena zadna ze sledovanych skupin zivoc¢ichi.

4. Prirodopis 6
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CERNIK, Vladimir;, HAMERSKA, Marta; ZDENEK, Martinec a JAN, Vangk,
2013. Prirodopis 6: pro zakladni skolu: zoologie a botanika. Dotisk 1. vyd. Praha:
SPN — pedagogické nakladatelstvi. ISBN 978-80-7235-374-3.

V této ucebnici je uvedena pouze stinka, jako zastupce korysu, ktefi se prizpisobili zivotu
na sousi. Je uvedeno, Ze se Zivi zbytky rostlin a najdeme ji ve vlku pod kameny, spadanym
listim, ale 1 ve sklepich. Je zde fotografie stinky zedni. Odstavec o stince je uveden v ramci

rozsifujiciho uciva. Ucebnice korySe d€li na motské koryse a koryse naSich vod.

5. Prirodopis 7
KOCAREK, Petr, 2016. Prirodopis 7: Zivocichové: ucebnice pro 7. rocnik zdkladni
Skoly. Olomouc: Prodos. ISBN 978-80-7230-296-3.

Tato ucebnice ¢leni korySe na vyssi a nizsi, stinka zedni je uvedena jako zastupce naSich
suchozemskych vyssich korysa. Je popsano, ze mé shora zplostélé télo, hrudni nohy jsou
krac¢ivé a lupenité zadeCkové koncetiny slouzi k dychani. Najdeme ji pod kameny nebo pod
listim. Je zde fotografie, na zaklad¢ které¢ maji zaci odhadnout, kolik ma télnich ¢lankt a
kolik par nohou. BeruSku vodni ucebnice nezminuje. BleSivce potocniho najdeme
v kapitole ,,Piehled dalSich koryst“, kde je fotografie, zatazeni do vysSich korysa, par
informaci k anatomii — bo¢né zplostél¢ tclo, plovaci a skékaci nozky — a informace, ze zije

zejména v Cistych vodach.

6. Prirodopis 1
DOBRORUKA, Ludgk J.; CILEK, Vaclav; HASCH, Frantisek a STORCHOVA,
Zuzana, 1999. Prirodopis I pro 6. rocnik zakladni skoly. 2. vyd. Praha: Scientia.
ISBN 80-7183-168-9.

Stejnonozci i rtiznonoZzci jsou zde zarazeni do podtiidy rakovci, hovoii se o nich jako o
zvlastnich skupinach rakovcii. Text o stejnonoZcich se nijak nezabyva anatomii, jen uvadi,
ze berusky ziji ve vod¢, stinky a svinky na sousi, tyto od sebe odliSuje schopnosti nebo
neschopnosti svinout se do kulicky. Dal uvadi, ze se zivi jak rostlinnou, tak Zivoc¢iSnou
potravou, ¢asto i rozkladajicimi se organickymi latkami. Zminén je zde i paraziticky zptisob
zivota nékterych vodnich druhi. Jako zajimavost je zde popséna stinka mravenci a jeji

zpusob Zivota v mravenc¢ich hnizdech. Dale je zde navrh na pokus se stinkami, uveden je
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dal$imi informacemi o stinkdch a svinkach — zplisob zivota pod kameny a dievem, potieba
vyssi vlhkosti s vyjimkou poustnich druhti, svétloplachost a negativni fototaxe, na kterou je
pokus zaméten. Je zde fotografie stinky zedni, berusky vodni, stinky mravenci. Rtiznonozci
jsou pak zminéni jednou vétou, je zde fotografie blesivce potocniho, u které popisek uvadi,

ze je ukazatelem cisté vody.

7. Hravy prirodopis 6
ZIDKOVA, Hana a KNUROVA, Katetina, 2017. Hravy piirodopis 6: ucebnice pro
6. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha: Taktik. ISBN 978-80-7563-069-8.

V této ucebnici jsou rlznonozci a stejnonozci fazeni do tiidy rakovci. StejnonoZzci jsou
definovani zhruba stejnym tvarem koncetin. Nasleduje informace, Ze mezi stejnonozce patii
1 suchozemské druhy, které funguji jako rozkladaci. D4l jsou u vedeny piiklady druhii
s dal§Simi informacemi — beruska vodni, Zije ve stojatych vodéach; stinka obecna,
obecna, podobné jako stinka, dokaze se stocit do kulicky. Uvedené druhy zde maji fotografii.
RiiznonoZci jsou definovani koncetinami riznych tvarti a funkci a ze stran zplo§télym télem.

Jako zéstupce je uveden blesivec potocni, ktery slouZzi jako indikator Cistoty vody.
8. Prirodopis
VOIJIR, Karel; BLAHNOVA, Anezka; CHLUMOVA, Katefina; NEJEDLY, Adam

a NOVAKOVA, Simona, 2024. Pfirodopis: pracovni sesit s online ucebnici pro 6.
rocnik ZS. Praha: [Vividbooks s. r. 0.]. ISBN 978-80-909029-2-3.

Jedna se o digitalni ucebnici s pracovnim sesitem. Je zde uvedend pouze stinka zedni, jako
korys, se kterym se mizeme potkat i mimo vodu a u nas nejcastéji se vyskytujici druh. Zije

na vlhkych mistech, napft. v lese a pod kameny. Je zde fotografie.

Tabulka 4

Piehled zastoupeni informaci o vodnich stejnonoZcich v uéebnicich pro ZS podle kategorii:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
a) - - - - - + -
b) - + - - - - + -
c) - + - - - + + -
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d) - - - - - + + -
e) - - - - - - - -
f) + - - - - + + -
g) + + - - - + + -

a)taxonomické zafazeni (stejnonozci) b) anatomie a morfologie c) ekologie a vztahy v ekosystému d) potravni
chovani e) rozmnozovani f) foto nebo nékres g) zminény druh: beruska vodni; + znamena, ze je informace

zminéna, - znamena, ze informace chybi

Tabulka 5

Piehled zastoupeni informaci o suchozemskych stejnonoZcich v udebnicich pro ZS podle

kategorii:

1 2 3 4. 5 6 7. 8.

a) - - - - - + + -
b) + + - - + - + -
c) + + - + + + + +
d) - - - + - + + -
e) - - - - - - - -
f) + + - + + + + +
g) + + - - - + + -
h) + + - + + + + +
ch) + + - - - - + -
i) - + - + + + - +
7) + + - - - - + -

a)taxonomické zafazeni (stejnonozci) b) anatomie a morfologie c) ekologie a vztahy v ekosystému d) potravni
chovani e) rozmnozovani f) foto nebo nakres g) zminény rod: svinka h) zminény rod: stinka ch) zminény druh:
stinka obecna i) zminény druh: stinka zedni j) zminény druh: svinka obecna; + znamena, ze je informace

zming€na, - znamena, ze informace chybi

Tabulka 6

Ptehled zastoupeni informaci o rtiznonoZcich v u¢ebnicich pro ZS podle kategorii:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
a) - - - - - + -
b) - + . - + - + -
c) - + - - + + + -
d) - - - - - - - -
e) - - - - - - - -
f) + + - - + + + -
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9 | - [ - [ -1 -1 -T7T+T1+T-
h) + - - - + + + -
ch) - + - - - - - -

a)taxonomické zafazeni (riznonozci) b) anatomie a morfologie c) ekologie a vztahy v ekosystému d) potravni

chovani e) rozmnozovani f) foto nebo nakres g) bioindikator h) zminény druh: blesivec poto¢ni ch) zminény
druh: blesivec obecny; + znamena, Ze je informace zminéna, - znamena, ze informace chybi

5.1.4 Vyhodnoceni — u¢ebnice pro ZS

V uéebnicich pro ZS jsou informace o sledovanych skupinach — vodni stejnonoZci,
suchozemsti stejnonoZzci, riznonozci — znacné roztiisténé. V ucebnici €. 3 Prirodopis 1
(Cernik et al., 2002) neni zafazena zadna ze sledovanych skupin. V dalsich tfech ugebnicich
nejsou nijak uvedeni vodni stejnonozci, ve dvou z nich chybi i riznonozci. Suchozemsti
stejnonozci jsou uvadéni Castéji, v sedmi ucebnicich je redlné foto stinky, ve dvou i svinky.
Anatomii suchozemskych stejnonozcii se néjakym zplisobem zabyvaji ¢tyii ucebnice, ve
dvou se dozvime o dychani pomoci zabernich desti¢ek/nozicek, tfikrat je zminovana
schopnost svinek svinout se do kuli¢ky, jen v udebnici &. 7 Hravy p¥irodopis 6 (Zidkova a
Kntirova, 2017) je uvedena stejnost koncetin jako typicky znak fadu. Ve vSech sedmi
ucebnicich, které se suchozemskymi stejnonozci n¢jak zabyvaji, je fotografie a informace o
jejich zivote na vlhkych mistech, napt. pod kameny, pod difevem nebo pod listim, tfikrat je
zminovano, ze mohou Zit 1 ve sklepich. Ve tfech u¢ebnicich najdeme informaci o zptisobu
vyzivy — rozkladaci, rozkladajici se organicka hmota, zbytky rostlin. Ve vSech sedmi
ucebnicich jsou uvedené stinky, ve ¢tyfech i1 svinky, nej¢astéji uvadénym druhem je stinka
zedni (v péti pfipadech), tiikrat je uveden druh stinka obecnd a svinka obecnd. Navic jsou
po jednom piipadu uvedené i druhy stinka moktadni, lesni a mravenci. V ucebnici ¢. 6
Prirodopis 1 (Dobroruka et al., 1999) najdeme dva pomérné¢ obsahlé odstavce vénované
stinkdm, jeden se zabyva pozoruhodnym Zivotem stinky mravenc¢i v hnizdech mravenct,
druhy se vénuje ekologii svinek a stinek obecné a navrhuje pokus, dokazujici negativni
fototaxi u stinek. Jen ve dvou z analyzovanych ucebnic, ucebnici €. 6 Prirodopis 1
(Dobroruka et al., 1999) a & 7 Hravy p¥irodopis 6 (Zidkova a Kntirova, 2017) je uvedeno
zatazeni sledovanych skupin do fadu. V téchto ucebnicich také najdeme jednoznaéné
nejkomplexnégjsi informace o vSech sledovanych skupindch. O berusce vodni je uvedeno, Ze
se zivi rozkladajici organickou hmotou a najdeme ji ve (stojatych) vodach. Beruska je kromé

téchto dvou ucebnic zminéna jesté v ucebnici €. 2 Prirodopis 6 (Pelikanova et al., 2021),
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kde je velmi struéné piedstavena, ale nemé zde fotografii, a v uCebnici €. 1 Prirodopis 6
(Vieweghova, [2019]), kde je pouze fotografie s popiskem, bez dalSich informaci. BleSivci
jsou né&jakym zpiisobem prezentovani v péti ucebnicich, opét v ucebnici €. 1 Prirodopis 6
(Vieweghova, [2019]) je jen fotografie s popiskem bleSivec poto¢ni, bez dalSich informaci.
Ob¢ fotografie jsou pouzity vramci interaktivniho cvi¢eni v online verzi ucebnice.
V ucebnici €. 2 Prirodopis 6 (Pelikdnova et al.,, 2021) je bleSivec jen velmi stru¢né
predstaven a méa zde nakres, bez uvedeni druhu, v online ucebnici je pak fotografie
s popiskem bleSivec obecny. V dalSich tfech ucebnicich je fotografie s popiskem bleSivec
poto¢ni a struéné zakladni informace o blesivei, jako je rozriznénost koncetin, ze stran
zplostély tvar téla a zivot v Cistych vodach. Ve dvou je oznacen jako bioindikator Cistoty
vod. Zadna u¢ebnice neuvadi informace o potravé blesivci a jejich roli v ekosystému, pouze

v jedné jsou uvedeni jako potrava ryb.

V uéebnicich pro ZS jsou informace o sledovanych skupinich velmi nerovnomérng
rozlozeny, v nékterych ucebnicich upln¢ chybi. Nejcastéji uvadénou skupinou jsou
suchozemsti stejnonozci, o kterych jsou né€jaké informace hned v sedmi ucebnicich, v jedné
ucebnici je popsan i1 pokus se stinkami. Mimo tento pokus nejsou v uc¢ebnicich zadné dalsi
odkazy na praktické pozorovani ¢i pokusy se sledovanymi taxony. Oproti uéebnicim pro SS
jsou v uéebnicich pro ZS pouZivany realné fotografie, vétsinou neni uvadéno zafazeni do

fadu a informace jsou méné ucelené napfic riiznymi ucebnicemi.
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6 Chov zivoc¢icha ve skolach

V Ceské republice je zajmovy chov zvifat tradiénim a $iroce roz§ifenym koni¢kem, n&jakého
,,doméciho mazli¢ka“ chova pfiblizné polovina ¢eskych domacnosti (CSU, 2017; Focus,
2017). Mnoho lidi chova doma exotickd zvitata, jen registrovanych chovatelit CITES zvitat
je na 40 000 (MZP, 2023). Vystavovatelé, chovatelé a $lechtitelé kralikd, holubt, dribeze
dalsich drobnych zvifat jsou sdruzeni v Ceském svazu chovateldl, ktery ma mnoho mistnich
pobocek a potada vystavy, zajezdy do zahranici a dalsi aktivity pro své Cleny i vefejnost. Na
vesnicich je stale rozsifen chov hospodaiskych zvirat na maso, mléko a vejce pro vlastni
pottebu. Neddvna kauza pozitivnich seznami (jde o seznamy zvitat, kterd je mozno chovat,
to by znamenalo prakticky likvidaci soukromého chovatelstvi; dnes mame v CR seznamy
negativni, tj., jaka zvifata je nemozno chovat a celou fadu ptedpisi, které upravuji chov
zvitat néjakym zplsobem ohrozenych nebo nebezpeénych) vyvolala mezi ceskou

chovatelskou vetejnosti velké pobouteni.

Pies velkou oblibu zajmového chovu v CR, je pro nékteré déti §kolni chov jednou z méla
moznosti, jak si vyzkouSet dlouhodobou a systematickou péci o zvife a navazat s nim
diveérngjsi vztah (Kellnerova, 2013). Snad kazdé dité nékdy projevi zajem si né&jakého
doméaciho mazli¢ka pofidit. Zv1asté mladsi déti davaji prednost zvifatkiim osrsténym, na
ktera mohou sahat a mazlit se s nimi. Mezi nej¢astéjsi prani patii potizeni psa. Pokud rodice
sami nemaji ke zvifatim pozitivni vztah nebo jim brani finan¢ni ¢i ¢asové moznosti, Casto
potomkim zvite pofidit odmitaji. Pfichdzeji tak o vyznamny prostiedek psychosocialniho
rozvoje i vychovy déti. Péce a kontakt se zvifaty mé celkové kladny vliv na dité. (Kellnerova,

2013; Smrckova a Smréek, 1990).

Pro spéch naSeho Skolniho chovu je tfeba zvazit mnoho okolnosti. Podrobnéji se tématem
Skolniho chovu zabyvd Chaloupkova (2024) nebo MatouSova (2017). Nezbytnosti je
nadSeny ucitel, spolupracujici Zaci a vstticné vedeni. Podpora vedeni skoly je nezbytnou
provozovat, ale i pro drobné, financné a prostorové nenarocné chovy je dobré s vedenim
zkonzultovat a ziskat kladné vyjadieni. Pedagogicky sbor je dobré podrobné seznamit
s naSimi plany a vyukovymi cili, které chovem sledujeme, a zjistit postoje jednotlivych

pedagogti. Pokud mé nékdo z kolegt fobii, napt. ze Svabu, je lepsi to respektovat a zvolit
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druh, ktery nevyvola tolik negativnich emoci. Nikdy nevite, kdo za vas bude zaskakovat
v hoding¢, a uprchlé zvirata mivaji zvlastni ,,smysl pro humor*. Nelze opomenout ani postoje
a nazory dalSich pracovnikl Skoly, a to i téch, ktefi se zvifaty neptijdou piimo do styku.
Raznym nechténym unikiim chovanci a drobnym nehodam, napt. v podobé rozbitého
akvaria, nelze upln¢ zabranit. Pani uklizecka s kladnym postojem k nasim aktivitdm miize

byt velkym spojencem pii feSeni potizi s nasim chovem.

6.1 Vybér chovance

Na welfare chovanych zivocichi se klade stale vétsi duraz, ze je zvife nakrmené, napojené,
ma dostate¢ny prostor, odpovidajici teplotni podminky a zajisténou veterinarni péci, by mélo
byt samoziejmosti. D4l by mélo mit moZnost projevovat své normalni chovéani a mit k tomu
patficné zafizeny prostor (napi. material na hrabani nor, vétve na Splhani), v pfipadé
socialnich zvifat také spolecnost svého druhu, nemélo by byt vystavovéano ani psychickému
stresu, jako je napft. hluk nebo nesetrné zachazeni. Rozhodné¢ je lepsi nechovat zvite Zadné,
neZ détem ukazovat $patné podminky chovu a podporovat bezohledné zachazeni. Skolni
chov by mél naopak jit pfikladem a poskytovat zvifatim nadstandardni podminky

(Kellnerova, 2013).
Pfi vybéru chovaného druhu musime zvazit zeyjména (podle Pipkova, 2008, upraveno):

a) Zivotni naroky — zda mame pro zvife dostateny prostor, jak naroéné bude shanét
pro néj potravu, jak velké bude v dospélosti, zda zvladne umisténi ve vyuZivané
ucebné nebo bude potiebovat klidngjsi stanovisté, zda se jedna o zvife s denni
aktivitou, zda je moZn¢ jej chovat samostatné nebo pottebuje spolecnost svého druhu,
jak narocny je uklid ubikace a manipulace se zvifetem

b) Hygiena — moznost alergie na zvife a jeho vymésky nebo jeho podestylku ¢i potravu,
moznost obtézujiciho hluku nebo pachu, nepotadku z krmeni a podestylky

¢) Bezpecnost — zda je zvite spiSe klidné nebo aktivni, zda mtize ¢loveku ublizit a jakou
obranu pouzije v ohrozeni (zuby, drépy, jed, zahavé chloupky, zapach), zda hrozi
nebezpeci v piipadé€ Uniku zvifete, napf. zamoteni Skoly chovanym hmyzem

d) Finan¢ni naro¢nost — jednorazové vydaje, jako je pofizeni ubikace, vybaveni a

samotného zvitete; prubézné vydaje, jako nakup potravy, podestylky a naklady na
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g)

h)

provoz (vytapéni, osvétleni), preventivni veterindrni péce; nahlé vydaje, jako je
veterinarni péce v ptipadé nemoci nebo Urazu zvitete

Pedagogicky cil — zda je nasim cilem napi. ziskat material k demonstraci prave
probirané skupiny zivocichti a k pokusiim, vést déti k zodpovédnosti a systematické
péci, zlepsit klima tfidniho kolektivu; cili mize byt mnoho, z oblasti vychovné i
vzdélavaci

Schopnosti a preference déti — jaké zviie by si déti praly, jaké se jim libi, jaké maji
chovatelské zkuSenosti nebo naopak fobie a pfedsudky, jaké maji predpoklady ke
spravnému zachdzeni se zvifetem a péci o n¢&j vzhledem k véku, jak dokazi
respektovat pokyny ucitele

Vlastni chovatelské zkuSenosti a dovednosti — zda uzZ médm s chovanym zvitfetem
vlastni chovatelské zkuSenosti, zda mam obecné povédomi o nérocich jednotlivych
druhti a platné legislativé, zda mohu ziskat kontakty na zkuSené chovatele, zda jsem
ochoten se dale vzdélavat a prijimat nové pozadavky napi. na welfare chovanych
zvifat

Zajisténi péce — jak bude o zvife peCovano v rdmci bézného Skolniho provozu, zda
bude péce o n¢j soucasti vyuky nebo se bude odehravat o prestavkach, v ramci
nepovinného predmétu ¢i krouzku, jak bude zajiSténa péce v dob€ prazdnin;
v ptipad€ dlouhovékych zvirat, kdo pfevezme péci v ptipadé zruseni chovu na Skole

nebo vypovédi zodpovédného zaméstnance

KdyZz zvazime dikladné¢ vSechny aspekty, zjistime, ze chov zvifete ve Skole neni tak
jednoduchou =zalezitosti, jak by se mohlo zdat. Pro zacatek bychom méli zvolit
bezproblémového, snadno chovatelného zivocicha, ktery neni pfili§ narocny na prostor a
péci. Nejlépe takového, s jehoz chovem uz méme vlastni, kladnou zkuSenost. Jednou
z moznosti, jak mit ve Skole kousek pfirody s minimem nakladl a namahy, je Skolni

akvarium nebo terarium.

6.2 Chov bezobratlych
Chov bezobratlych je v amatérskych podminkéch casto realizovan za u¢elem ziskani piisunu
Cerstvé potravy pro ostatni chovance, za timto ucelem je uz od poloviny 20. stoleti chovana

napft. zabronozka solna (Artemia salina) (Kouba et al., 2009), bézné se chova potemnik
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moucny (Tenebrio molitor) nebo cvréek domdci (Acheta domesticus) a dalsi druhy, jak je
popsano v knize Chov terarijnich zvirat (Vergner a Vergnerova, 1986). Chov bezobratlych
za uCelem pozorovani a ziskavani védomosti o téchto tvorech je popsan v knize z roku 1990
,Zaciname se zvitaty” (Smrc¢kova a Smrcéek, 1990), s poznamkou, Ze se jednd o novou
chovatelskou disciplinu. Zarovenn kniha doporucuje chov bezobratlych pro déti a
k pedagogickym tucelim, vzhledem k tomu, ze mnoho druhii 1ze jednoduSe nasbirat v nasi
ptirod¢ a po ukonceni chovu je miizeme vypustit zpét. V této knize najdeme i ndvod k chovu
stinek. Vice knih se zabyva pfimo chovem hmyzu, napf. Hmyz: chov, morfologie od
Kovatika (2002) nebo ptirucky Hmyz: druhy pro zacinajici chovatele — strasilky, pakobylky
a sarance (Pecina 1999) a Chov zlatohlavki a nosorozikt (Klatil a Vrana, 2008). Podrobng;jsi
navody k chovu jednotlivych skupin vodnich bezobratlych poskytuji skripta od Hanela
(2004) a seridl od téhoz autora s nazvem ,,Naméty na pokusy a pozorovani vodnich
zivocicht ve skolnim akvariu®, ktery vychazi od roku 2017 v ¢asopisu Biologie-Chemie-
Zemeépis. Nekteré druhy vazek a potapnikl jsou uvedeny v dneSnim Seznamu zv1asté
chranénych Zivocichii (ptiloha III vyhlasky 395/1992 Sb.) a neni mozné s nimi jakkoliv
nakladat, tj. neni moZné je chytit a pokouset se o jejich chov v zajeti. Pokud se nechceme
vystavovat riziku postihu, ktery kvili doslovnému uplatiiovani zékona ze strany nékterych
tfednikti CIZP realné hrozi (Sommer, 2021), musime si byt jisti, Ze jsme ulovené Zivogichy
urcili spravné a tito k Zddnému z druhti ¢i rodi uvedenych v seznamu nepatii. V piipadé
berusek vodnich, svinek, stinek a bleSivci se o zvlasté chranéné druhy nejednd. Dnes je
k dispozici 1 Siroka nabidka exotickych bezobratlych, na internetu snadno zakoupime
zastupce mnoha skupin. Suchozemsti stejnonozci se v poslednich letech stali popularnimi
chovanci, u specializovanych prodejci miiZzeme zakoupit desitky druht a jejich barevnych

variant.

6.3 Skolni akvarium a terarium

Skolni akvarium miZe mit mnoho podob, od malych, finan¢n€, Casové i1 prostorove
nenarocnych docasnych nadrzi, po moiskd akvaria, kterd vyZzaduji nemalé financni
prostiedky a zkuSenosti chovatele. Pokud si pro sviij $kolni chov vybereme pravé akvarium,
zbavime se hned né¢kolika problémit, které se ke Skolnimu chovu vazi. Nehrozi unik

chovanct, naprosta vétSina chovanych druhii se drzi striktn€ ve vodnim prostiedi. To mtze
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uklidit chovu méné naklonéné kolegy. Rizné alergie studentli, pedagogti a dalsiho personalu
jsou Castym problémem, ktery v piipadé pofizeni akvaria nemusime feSit. Neni tfeba
kazdodenni udrzba, nékolikadenni neptitomnost chovatele neni tieba fesit zastupem, staci
zajistit krmeni, napt. pomoci automatického krmitka. Dobte zavedené, nepterybnéné nadrze
je mozné nechat bez krmeni i tyden, zalezi na skladbé a potravnich preferencich osadky.
Akvarium neobtézuje zdpachem nebo hlu¢nymi projevy chovanych zvirat. Pii spravné péci

ma vysokou estetickou hodnotu.

I pti volbé skolniho terdria mame mnoho moznosti. Pokud si jako chovance vybereme svinky
a stinky, plati vétSina vyse popsanych vyhod. Suchozemsti stejnonozci nedokazi 1ézt po skle,
nehrozi tedy jejich unik. Nezptsobuji alergie a neni potieba kazdodenni krmeni a Gdrzba.

Také terarium pro stinky se dé zafidit esteticky zajimavé, jako kousek ptirody ve Skole.

6.3.1 Navody k chovu berusky, suchozemskych stejnonoZcii a bleSivce

K chovu blesivce v laboratornich podminkdch je publikovdno mnoho praci, ale jsou
zamétené na zkoumani riiznych jevil, ne na vytvoreni pfirozené¢ho prostifedi pro chov a
pozorovani téchto zivocCichii. Doporuceni pro chov berusky vodni i bleSivce potoc¢niho
v akvériu publikoval Hanel (2004), chov mexickych blesivet uvadéji S¢obak (2019) a
Reilkova (2019). Na uvod jsou uvedeny naroky na laboratorni chov bleSivce poto¢niho

(Gammarus fossarum) podle metodiky Klimové (2018):

e kultivacni jamky pro vlozeni jednotlivych blesivct

e termostat nastaveny na 10-15 °C, pfi teplot€¢ 20 °C a vyssi bleSivel snizuji svou
aktivitu

e pfisun potocni vody

e pravidelné provzdusnovani, bez néj bleSivci do n€kolika dni hynou

e pfisun habrového listi

e 1x mésicné Cistit od rozlozeného listi
Podle Hanela (2004) je pro chov G. fossarum v akvariu tieba:

e silné proudéni vody zajisténé filtrem nebo vzduchovanim
e voda musi byt chladna, Cistd a siln€ prokysli¢ena

e pisecné dno, ukryty — kameni, kus dieva, listi

45



Chov druhu Hyalella azteca popisuje Stobak (2019) a Reilkova (2019) jako velmi

jednoduchy, napi.: ,,éim méné si jich budete viimat, tim 1épe (S¢obak) a ,,zabit Hyalellu

muzeme jen prehnanou péci (Reilkova). Pfesto musime splnit nékolik zdkladnich podminek

pro jejich Gisp&ny chov (S¢obak 2019, Reilkova 2019):

voda by méla byt neutrdlni az zésaditd, ne extrémné mekka

ukryt pred svétlem — biomolitany, oblazky, vrstva listi

potrava — dubové listi

osazeni nadrze rostlinami — nékteré bleSivci Zerou, zalezi na mnozstvi bleSived a
dostupnosti jiné potravy, presto je dobré mit nadrz osazenou kvili kolob¢hu Zivin
autofi dirazné varuji pied prekrmenim, v dobie zarostlé nadrzi se bleSivci krmi na
fase a listi a neni potieba je piikrmovat viibec

vzduchovéni ani filtr nejsou nutné, ale prospiva jim

akvarium umistime na okno (Scobak)

Pii srovnani naroki chovli druhtt Gammarus fossarum a Hyalella azteca je ziejmé, ze pro

chov H. azteca nepotiebujeme Zadné zvlastni vybaveni ani védomosti. Proto jsem si ho

vybrala pro sviij pokusny chov. V ptipadé¢ druhu G. fossarum je hlavnim limitujicim

faktorem nutnost chlazeni vody. Toho nemiizeme dosahnout bez potifebné techniky.

Dal$im chovanym organismem je beruska vodni 4sellus aquaticus a stinka Porcellio laevis

,,dairy cow* jejiz chov je také nenaroc¢ny na technické vybaveni i zkuSenosti chovatele.

Chov Asellus aquticus podle Hanela (2004, 2024):

malé nadrz, pis€ité dno, kameny

rozprostfenim organického materidlu z mista sbéru po dné nadrze napodobime
pfirodni podminky

potrava — listi, napt. olSe

filtr ani vzduchovani nejsou nutné, ale Ize je pouzit

Chov svinek a stinek podle Sezemské (2017):

nadrZ s plochou dna asi 20 x 30 cm a s poklopem z jemné sit'oviny

na dno rozprostfeme lignocel a rozmistime mensi ploché kameny
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potrava - opadané suché listi
rozprasovac na rostliny, kterym udrzujeme vlhky substrat

obcas doplnime listi, kus jablka nebo brambory

Chov svinek a stinek podle Smrcka a Smrckové (1990):

nadrz zarostla rostlinami
potrava — kousky zeleniny a ovoce

potravu podavat na stejném misté na krmné misce, navlh¢it vodou

Na internetu najdeme celou fadu nédvodu k chovu svinek a stinek, které jsou si navzajem

velmi podobné. Shodné upozoriiuji na pottebu zdroje vapniku a bilkovin, coz v predchozich

navodech nenajdeme.

Chov svinek a stinek podle hobbys.cz (2022):

6.3.2

plastovy box s prodéravélym vikem

jednu polovinu teraria udrzujeme vlhkou, druhou nechdme suchou

umistime do teraria kiiru nebo ztrouchnivélé dievo, které sterilizujeme po dobu
nekolika dni v mrazdku nebo ususime v troubé

stejnym zptisobem sterilizujeme suché listi

do teraria umistime sépiovou kost, ktera slouzi jako zdroj vapniku

prilezitostné ddvame susené rybky, garnaty nebo krevetky jako zdroj bilkovin

Ziskani zajmovych druhi

Blesivce H. azteca lze ziskat nakupem na internetu, inzeraty na né se sporadicky
objevuji napf. na inzertnich serverech bazos.cz nebo chovzvirat.cz za cenu kolem
150 K¢ za nasadu, tj. ptiblizné 20 kusii. Ja jsem je ziskala od slovenského akvaristy
Jittho S¢obaka za 7 euro i s postovnym. Blesivci byly poslani postou obyéejnym
psanim v 0,5 1 plastové lahvi s trochou vody (Obr. 8). BleSivci byli odeslani
z Bratislavy a po dvou dnech vyzvednuti z posty v Lysé nad Labem. BleSivci v poctu

nékolika desitek kust byli aktivni a nezaznamenala jsem Zadné uhynulé jedince.
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Obrazek 8: Takto byli blesivci zaslani postou. Vlastni foto (2023).

cey

BleSivee Zijici u nas lze nasbirat napiiklad v LibusSském potoce v Praze, GPS

50.001303, 14.440754, zde zije invazivni bleSivec Dikerogammarus villosus. Ve
studance GPS 50.5171447N, 13.9923108E pod vrcholem Bore¢ v Ceském stiedohoii

muzeme nasbirat bleSivce Gammarus sp. V potocich pod vrcholem Jestédu GPS

50.7150731N, 14.9930467E ziji bleSivci druhu G. fossarum. Obecné se da fict, ze

blesivce rodu Gammarus najdeme v Cistych, rychle tekoucich potocich a fickach v

podhorskych oblastech, kde neni kysela voda.

Berusku A. aquaticus 1ze také zakoupit na internetu, ale nabizi se sporadicky a za
vys$§i cenu, napf. rawat.cz je nabizi za 360 K¢. Jednodus$im a podstatné levnéjsim
zpisobem je vlastni sbér. Berusky najdeme v podstaté kdekoliv, kde je klidné;si voda
zanesena organickym materidlem. Berusky jsem nasbirala v bezejmenném, silné
znecisténém potoce kousek od nadrazi v Lysé nad Labem. Potok prameni na lukach
za méstem, protéka priimyslovou zénou, potom je sveden potrubim pod zem a vyvéra
nedaleko od nadrazi, kde jsem nasbirala berusky GPS 50.1948511N, 14.8443083E.

Stinky P. laevis ,,dairy cow** zakoupime snadno na internetu, nabizi je mnoho stranek
vénovanych teraristice, napf. shnezcek.cz nebo geckonia.eu, obvykla cena je 100-
150 K¢ za nésadu. Tito specializovani prodejci v nepiiznivém pocasi vybavi zasilku
vyhfevnym saCkem, zaslani je tak mozné po cely rok. Muze dorist az 2,3 cm a ma
dobu vyvoje asi 7-8 mésicli. NasSe druhy mizeme snadno nasbirat kdekoliv, kde je

vlhko a tkryt, napt. v kompostu, pod kameny ¢i kusy dfev. Stinky jsem ziskala
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vyménou za jiné mé chovance, ptepravni sluzbou byly doruc¢eny za dva dny. Pfisly
v malém kelimku s vickem, s vlhkym mechem a troudem. Na dné& bylo jen nékolik

uhynulych jedinct.

6.3.3 Vlastni zkuSenosti s chovem vybranych druhi

Dale je uveden konkrétni postup zafizeni akvaria €i terdria a chovu vybranych druht korysii
a ziskané zkuSenosti, at’ jiz pozitivni, tak negativni, coz miize usnadnit Uspé$Sny chov
pfipadnym dal$im zajemctim.

Vodni druhy

Pro chov jsem zvolila dvé stejnd akvaria o rozmérech 30x15x20 cm a objemu 9 1, které jsem
umistila na okno nasmérované na jih. Umisténi akvaria u okna se obecné nedoporucuje kviili
premiie svétla a navazujicimu ristu fas, ale S¢obak (2019) uvadi, Ze je mozné takto akvarium
s bleSivci umistit. Navic je spodni ¢ast akvaria zastinéna okennim ramem. Akvarium pro
bleSivce jsem zaloZila s darovanymi rostlinami Hygrophila sp., Ludwigia sp., Hydrocotyle
sp. a Hygroryza aristata. Akvarium pro berusky jsem zalozila s rostlinami pfinesenymi
zpotoka spolu sberuskami. Akvarium s beruskami jsem se rozhodla zpocatku
provzdusiovat, protoze donesend voda zapachala a dalo se predpokladat, Ze bude dochazet
k rozkladnym procesim 1 u rostlin, akvarium s bleSivci béZelo od pocatku bez

provzdusnovani. Dal jsem jako zalohu zalozila 5 1 a 0,7 1 sklenici pro blesivce, kam jsem

vlozila jen kousek fasy z jiného akvaria, sklenice jsem naplnila jen pfiblizné€ z jedné tietiny

objemu (Obr. 9).

Obrazek 9: Sklenice s ,,rezervou" Hyalella azteca. vlastni foto (2023).
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Voda je v Lysé nad Labem velmi tvrda, dosahuje az 4,4 mmol/l, pfi¢emz hranice pro velmi

tvrdou vodu je stanovena na 3,76 mmol/l (Stavokomplet, 2022). To by ale nemé¢l byt problém

ani pro blesivce, ani pro berusky. Hodnota pH se pohybuje kolem neutralnich hodnot 6,8-

7,3, coz by také mélo obéma druhtim vyhovovat. Ostatni hodnoty vody jsou v normé¢, jen

obsah dusi¢nantl je vyssi, ale také normu neptekracuje (ovodarenstvi.cz, 2016).

Potieby:

2x akvarium 30x15x20 cm, 5 1 sklenice, 0,7 1 sklenice

podlozka pod akvarium, mozno stara karimatka

ficni pisek 2-4 mm, cca 5 kg, k zakoupeni v prodejnach akvaristickych potieb
vzduchovaci motorek, hadicky, vzduchovaci kamen, taktéz k zakoupeni
v akvaristice

ntzky, vidli¢ka nebo jiny nastroj k vyhloubeni jamek pro rostliny

smés nendrocnych, rychlerostoucich akvarijnich rostlin — k darovani v riiznych
akvaristickych skupindch na socidlnich sitich nebo ke koupi v akvaristice

dubové listi

ZaloZeni akvaria pro bleSivce (Obr. 10):

na dno rozprostfeme asi 3-5 cm vysokou vrstvu pisku, vys$si vrstvu v zadni Casti
akvaria

rostlindm zkratime kofinky na 3-5 cm

na dno polozime talifek a dolijeme odstatou vodu z vodovodu ptiblizné na 10 cm
vodniho sloupce

pomoci vidlicky vyhloubime jamky a zasadime rostliny

na dno umistime né€kolik dubovych listli a ¢astecné je zasypeme piskem, aby zlstaly
ponofené

opatrné dolijeme akvarium odstatou vodovodni vodou n¢kolik cm pod okraj

teplota postaci bézné pokojova, tzn. 18-20 °C

akvarium dale nepotiebuje téméei zadnou udrzbu, pokud na hladin€é zpozorujeme

leskly bakterialni film, vyménime ptiblizné 1/3 objemu vody, jinak dolévame pouze
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odpar vody, pokud se pfilis rozriista vlaknita fasa a hrozi, Ze by zcela zarostla nadrz,
¢ast ji odstranime

pfisedlou fasu na skle pravidelné odstraiiujeme seSkrabnutim ziletkou tak, abychom
stale pohodIn¢ vid¢€li do akvéaria

zcela vyjimecné, piiblizné 1x za mésic, miiZzeme bleSivee prikrmit Spetkou krmeni

pro akvarijni ryby nebo kouskem spatfené kopfiivy, pfi €astéjSim krmeni se rychle

kazi voda

pokud jsou dubové listy spotiebované, doplnime je

Obrazek 10: Akvarium pro blesivce Hyalella azteca po zalozZeni Viastni foto (2023)..

ZaloZeni akvaria pro berusky (Obr. 11):

na dno rozprostfeme asi 3 cm vysokou vrstvu pisku
vlozime do akvéria vodni rostliny a detrit s beruSkami
opatrné do akvaria nalijeme vodu donesenou z mista sbéru
doplnime akvarium odstatou vodou z vodovodu,
zavedeme vzduchovani

nebo postupujeme stejné jako u nadrze pro bleSivce

akvarium dale nepotiebuje témet zaddnou udrzbu, postupujeme stejné jako u blesivce

viz vyse

51



e pokud je zkonzumovand organickd hmota donesend spolu s beruskami, vlozime do

akvaria nékolik dubovych list

Obrazek 11: Akvarium pro berusky vodni po zalozeni. Viastni foto (2023).
Suchozemské druhy
Pro chov stinek jsem pouzila stejné akvarium jako pro bleSivce a berusky, o rozmérech

30x15x20 cm a objemu 9 1, se sklenénym vikem. Umistila jsem ho na stiil v bézné pokojové

teploté, tzn. 18-20 °C.
Potieby:

e akvarium 30x15x20 cm s vikem

e lignocel (kokosova drt)

e rozpraSovac na pokojove rostliny

e suché listi z ovocnych stromt, lisky, lipy, buku nebo dubu
e kura a trouchnivéjici dievo, sépiova kost

e potrava — krmeni pro rybicky, suseny gammarus, zbytky jidla z domécnosti
ZaloZeni teraria pro stinky (Obr. 12):

¢ na dno rozprostfeme vrstvu lignocelu
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e umistime ukryty z klry a trouchnivéjiciho dieva, sépiovou kost a suché listi
e pravidelné rozprasovacem nalh¢ime polovinu teraria, podklad nesmi nikdy uplné

vyschnout
e krmime obden takovym mnoZzstvim potravy, které stinky dokézi spotiebovat do

druhého dne; jako potravu mizeme vyuzit i zbytky jidla — slupky z ovoce a zeleniny,

vajicko, je mozné vyuzit i vlaknité fasy z akvarii

Obrazek 12: Zalozeni teraria pro stinky Porcellio laevis ,,dairy cow". Vlastni foto (2023).

6.3.4 Prubéh chovu v akvariu a terariu

Vodni druhy

Ob¢ akvéria jsem zalozila 6. 4. 2023, polovinu bleSivct druhu Hyalella azteca, cca 30ks,
jsem vypustila do akvéaria, zbytek jsem rozdélila mezi dvé sklenice a €ast jsem nechala
v pivodni vod¢ v lahvi, v které byli doruceni. Nebyla jsem zatim pfesvédcena o jejich
odolnosti a chtéla jsem mit vice moznosti, pokud by nékterd populace uhynula. Berusek

vodnich donesenych s vodnimi rostlinami bylo také 20-30 ks.
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Berusky vodni:

e Po zalozeni akvéria 6. 4. 2023 je vidét mnoho dalSich Zivocicht, kteti v rostlinach
prebyvali spolu s beruskami vodnimi: buchanky, drobni krouzkovci, hlistice, plzi,
plosténky, dokonce pijavice. Do akvaria nijak nezasahuji.

e Po tiech dnech se usazuje kal, voda je priizra¢na, objevuji se chomace vlaknitych fas.

e Piiblizn€ po 14 dnech se v akvariu objevuji nezmari hnédi, do mésice ale mizi

e Piiblizné po mésici (11. 5. 2024) je rostlinnd masa znacné€ zredukovand, na skle se

objevuje zelend 1 hnéda fasa. Zivot v akvariu buji, pozoruji vice samic s vajicky

v marsupiu (Obr. 13)

Obrazek 13: Beruska vodni s vajicky v marsupiu. Viastni foto (2023).

e 15. ¢ervna a dale je vidét znacné mnozstvi juvenill, ktefi se pasou na narostech fas
na skle (Obr. 14)
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Obrazek 14: Berusky vodni v rizném stadiu vyvoje. Vlastni foto (2023).

e Bc¢hem cervna a Cervence populace stale nartistd a dosahuje velké hustoty. Berusky
vodni pokryvaji celé dno a lezou v fasach v celém vodnim sloupci. Rostliny jsou
zkonzumované, vkladam do akvaria nékolik dubovych lista.

e B¢hem srpna nastava zlom, populace berusek vodnich se hrouti, hynou a poziraji se
navzajem. Situaci se snazim zvratit prikrmovanim vlo¢kovym krmivem pro akvarijni
ryby, vyménami 1/3 vody 2x tydné€, vlozenim sépiové kosti do akvaria. Berusek
ptesto postupné ubyva.

e Vlednu 2024 je v akvariu kolem 20 ks berusek. Jsou bledé az prisvitné, skrz
exoskelet jasné prosvitaji Zenkerovy builky, specializované na ukladani odpadnich
produkt metabolismu, napft. kyseliny mocové (Lafuente et al., 2021).

e Vdubnu 2024 mizi posledni piezivajici jedinci beruSek vodnich. V akvariu je
dominantnich nékolik plovatek, které spasaji fasu a oziraji listi, jsou tam klanonoZci,

hltanovka, rizni krouzkovci a hlistice.

BleSivci Hyalella azteca
e Po zalozeni akvaria 6. 4. 2023 je do n&j vypusténo cca 30 bleSivct Hyalella azteca,
cca po 10 ks je vypusténo do obou sklenic a ponechdno v piepravni lahvi. Do sklenic

jsem pftidala trochu vldknité fasy z jiného akvaria.
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13. 4. blesivce v akvariu zahlédnu po delSim patrani a jen jednotlivce, bleSivei ve
sklenicich a lahvi jsou aktivni.

16. 4. se zacina kazit voda ve sklenicich, na hladin€¢ se objevuje kovové leskly
bakterialni povlak, voda ma& mlécné zabarveni, ménim 1/3 vody a odsavam
bakterialni povlak. Voda v lahvicce zezelenala, ale bleSivci jsou aktivni.

17. 4. ve sklenicich se objevuji mrtvolky bleSivel. Na zakladé informaci od Reilkové
(2019): ,, Pokud ptekrmite a voda zbéla az zmodra a bude zapachat, opatrné ji slijte,
dolejte Cistou a pockejte nékolik tydnl. BleSivci povstanou z mrtvych, véite mi®,
jsem jen vymeénila vétsi ¢ast vody a pokracovala ve vyménach 1/3 vody kazdy den.

Voda postupné zezelenala a asi po 14 dnech se opét objevili zivi blesivci (Obr. 15).

Obrazek 15: Sklenice s zivymi Hyalella azteca. Viastni foto (2023).

1. 5. blesivece v lahvicce priddvam k tém v akvariu. Nezda se, Ze by jich citeln€ ubylo.
Vydrzeli tedy 25 dni v par 1zicich vody. Jedina péce byla ob¢asné doliti odparu vody
z lahvicky.

8. 5. je situace ve sklenicich stabilizovand. Voda je siln€ zbarvena zelenou tasou, je
vidét zivé bleSivce. Rusim malou sklenici, ze sklenice prendavam do akvaria vice

nez 10 adultnich a subadultnich blesivcl a nékolik mlad’at (Obr. 16)
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Obrazek 16: Blesivei Hyalella azteca z malé sklenice. viastni foto (2023).

e Postupné se v 5 1 sklenici vyvinula sobéstacna populace citajici odhadem nékolik
desitek jedincti. Voda je priizraéna, hladinu a az polovinu objemu zartsta fasa.

e Vakviariu se bleSivcim dlouho nedafilo vyraznéji se rozmnozit. Byly vidét jen
jednotky kust. Postupné uhynula vétSina rostlin a akvarium zarostla fasa.

e Na prelomu roku 23/24 jsem akvarium vycistila od fas a zasadila velky trs Sipatky
Sagittaria subulata. Populace blesivcl se zacala rozrustat.

e Cerven 2024 jsou v akvariu odhadem stovky jedinct, v akvériu roste $ipatka,

zakulacenka Ludwigia repens a vlaknité fasy (Obr. 17)

Obrazek 17: Silna populace blesivcii Hyalella azteca v akvariu. Viastni foto (2023).
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Suchozemsky druh
Stinky Porcellio laevis ,,dairy cow*

e Terarium pro stinky jsem zalozila v bfeznu 2024, vypustila jsem do néj vSechny
stinky P. laevis ,,dairy cow* z ndsady, piiblizn¢ 30 ks v rizném stadiu vyvoje.

e Jako podklad jsem pouzila lignocel, na néj jsem rozprostiela mech, ztrouchnivélé
drevo, suché dubové listi a sépiovou kost.

e Prvni mésic se stinek zda byt stile stejny pocet, poté se objevuji prvni mladd’ata a
pocet jedinci pomalu nartsta az do soucasnosti (listopad 2024), kdy je v terdriu
nékolik stovek jedincil.

e Stinky jsou velmi zravé, krmim je vlockovym krmenim pro akvarijni ryby, dokézi
zkonzumovat polévkovou 1zici béhem nekolika desitek minut. Ochotné také poziraji
susené Gammarusy, rybicky a krevety, které se prodavaji jako krmivo pro zelvy.
Naopak zeleninu a ovoce poziraji az ve stadiu rozkladu, n¢kolik slupek z mrkve jim
vystaci na nékolik dni. Oblibenou potravou je tieba vajec¢ny bilek. Ptiblizn€ za mésic
zkonzumovaly 1 hrst fasy z akvaria. Mech byl také postupné zkonzumovan.

e Krmim je pfiblizné obden, kdy také vlhé¢im polovinu terdria. Pfiblizn€ jednou za
mésic je potieba dat novou sépiovou kost, ddvam vzdy polovinu malé sépiové kosti.

e Cerven 2024 je vidét mnozstvi mlad’at, populace se skokové rozriista, Gasto je mozné
pozorovat pafeni.

e Ubytky populace sleduji pti nedostateéném vlhéeni akvaria, pii nedostatku suchého
listi, pti nedostatku ukrytli. V soucasné dob¢ je terarium zatizené velkym kusem kiiry
z topolu, nékolika trouchnivéjicimi kousky dfeva ze stejného stromu, hrsti suchého
listi rizného druhu a sépiovou kosti (Obr. 18). Stinkdm se daii velmi dobte, dosahuji

pocetnosti piiblizné nékolika stovek kust.
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Obrazek 18: Zarizeni terdria pro stinky. Lze pozorovat castecné skeletizované listy. Viastni foto (2024).

6.4 Pozorovani a pokusy

Berusku, suchozemské stejnonozce a bleSivce mizZeme pozorovat v jejich pfirozeném
prostfedi, pfi chovu v akvériu ¢i terdriu nebo pomoci piiruéni lupy, mikroskopu nebo
stereolupy. Zajimavé je i pozorovani pomoci lupy se zvétSenim 40x pies sténu akvaria nebo
teraria. Daji se tak dobfe pozorovat i detaily, napt. pohyby ¢elistnich nozek, v pfirozeném

prostiedi.

Chované korySe mizeme pouzit k jednoduchym experimentiim.

Beruska vodni:

Pozorujeme stavbu téla:

Je vidét shora zplostélé télo jasné fragmentované na tfi ¢asti: hlavu, hrud’ a zadecek, jehoz
posledni ¢lanky splyvaji s telsonem v destickovity ttvar, pleotelson. Na hlavé jsou dva pary
tykadel, jeden par je vyrazné kratsi nez druhy. Hrud’ se sklada ze sedmi ¢lankt. Na kazdy je
pfipojeny par koncetin. Vyrazné jsou dvouvétevné rozeklané uropody na zadecku. Pii
bliz§im pohledu miizeme vidét na prvnim paru hrudnich koncetin drapkovity vyristek. Tyto
koncetiny jsou kratsi nez ostatni. Posledni tfi pary mifi dozadu a postupné se prodluzuji.

KdyZ pozorujeme shora samce drZiciho samici, miZzeme si v§imnout chybé&jiciho 4. paru
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hrudnich koncetin, témi drzi samici. Pti pozorovani ptes sklo akvéaria miizeme u samic vidét
na hrudi vacek s vajicky, lupou miiZeme pozorovat vyvijejici se zarodky. VSimnéme si barvy

a znakt na svrchni ¢asti téla.

Pozorujeme pohyb:

Beruska se pohybuje pomalu a rozvazné. Kraci po dn¢ a leze ve vegetaci. Kdyz se pusti
podkladu ve vétsi vysce, padd vodnim sloupcem a bez efektu macha koncetinami. Plavat ve
vodnim sloupci neumi. Pfi vyruSeni se pohybuje vySsi rychlosti a snaZzi se zahrabat
do substratu. Pfi mechanickém podrazdéni udéla rychly pohyb a odskoc¢i o par centimetr
dale. Na mokrém povrchu leze s namahou. Na suchém pohybu pf#ili$ 1€zt nedovede. Snazi se

prudkymi pohyby téla se strany na stranu dostat zpét do vody.

Pozorujeme pifijem potravy:

Berusky s oblibou seSkrabavaji nanosy fasy na skle. Konzumuji odumielé casti rostlin,
krmivo pro rybicky, suSené blesivce, vlaknité fasy, suché listi. Vyhledavaji takovou potravu,
ktera uz se zalina rozkladat. Cerstvé listy nekonzumuji. Potravu si piidrzuji elistnimi
nozkami (maxillipedy) a prvnim parem hrudnich koncetin. Pokud do akvéria vlozime

dubové listi, berusky ho vyZerou az na Zilnatinu, tzv. skeletizace listi (Obr. 19).

Obrazek 19: Beruskami vodnimi skeletizované listy dubu. Vlastni foto (2023).
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Pozorujeme rozmnozovani:

Berusky tvoti prekopulacni pary (Obr. 20). Samec, ktery potka samici, se ji dotkne tykadly
a sko¢i na ni. Dojde ke kratkému ,,souboji, béhem néjz se samec uchyti samici na zadech.
Potom s ni dlouhé minuty pohybuje ze strany na stranu. Mnohokrat jsem pozorovala, ze po
,,Souboji* se par opét rozdélil, dokonce §lo o dva samce. Jednou jsem pozorovala, Ze byl
samec velmi agresivni a okousal samici tykadla. Po oplozeni miZzeme pozorovat samici
s vajicky v marsupiu. Pfi pozorovani pies sklo akvaria jsou dobfe vidét jednotliva vajicka a
pozdéji zarodky v marsupiu. Juvenilové jsou hned podobni dospélciim, 1-2 mm dlouzi a
svétlého zbarveni. Objevi se vzdy skupinka Cerstvych mlad’at, jak se postupné vyvijeji

snisky jednotlivych samic. Po ¢ase miizeme v akvariu pozorovat jedince ve vsech fazich

vyvoje.

Obrazek 20: Beruska vodni, prekopulacni par. Viastni foto (2023).

Pozorujeme svlékani exoskeletu:

Berusky se svlékaji zavéSené ve vodnich rostlinach nebo vleZe na dné. V akvéariu mizeme

pozorovat Cerstvé svlecky, které berusky za chvili zkonzumuyji.

Pozorujeme dvychani:
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Pti pohybu berusek v akvariu mizeme sledovat pohyb pleopodi. Berusku zaxifujeme
pomoci dvou podloznich skli¢ek a kousku plasteliny v poloze na zadech a pod lupou nebo

mikroskopem pozorujeme pohyb hemolymfy v pleopodech a koncetinach berusky.

Pozorujeme piirodni stanovisté:

Vytipujeme si vhodné lokality pro vyskyt berusky, tj. stojaté vody, periodické tiin€¢, mensi
vodni toky. Napfi. v okoli Lysé nad Labem se berusky vodni vyskytovaly ve vS§ech mnou

vytipovanych lokalitach:

e Siln¢ eutrofizovany bezejmenny potok protékajici primyslovou zoénou, v letnich
mésicich vysychajici, beruSky se zde nachéazeji v obrovskych pocetnostech GPS
50.1948511N, 14.8443083E.

e NPP Hrabanovska ¢ernava GPS 50.2138281N, 14.8270294E, moktady bez ryb, ale

s velkym mnozstvim bezobratlych predatorti a obojzivelniki, se zasaditou vodou, po

beruskach je tieba patrat delsi dobu (Obr. 21).

Obrazek 21: NPP Hrabanovska cernava. Viastni foto (2022).

e Potok na hranici PR Hrbackovy tiné u BysSicek GPS 50.1836047N,
14.7840658E, s prudce tekoucimi useky, beruSky se zde zdrzuji v klidnych

usecich toku s naplavenym rostlinnym materidlem (Obr. 22).
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Obrazek 22: Potok na hranice PR Hrbackovy tiné. Viastni foto (2022).

e Periodické tiné v lese u Prerova nad Labem GPS 50.1705775N, 14.8148817E,
soucast PR Hrbackovy tiné. Berusky se zde vyskytuji ve velkych pocetnostech

v masach rozkladajiciho se listi.

Pozorované berusky vykazovaly variabilitu ve zbarveni, tvaru (pomér délka vs. §itka) i délce
téla. Na rozdil od pozorovani Peska (2011), podle kterého jsou berusky z tokii mensi a
svétlejsi nez berusky z tini, nebyly rozdily zavislé na vyskytu v tekouci nebo stojaté vode.
Nejvétsi berusky jsem pozorovala v Cistém a pomérné rychle tekoucim potoce na hranici PR
Hrbackovy tiin€ u Bysic¢ek. Zde se vyskytovaly berusSky tmavé i svétle zbarvené, riznych
velikosti. Nejmensi a nejtmavsi berusky jsem pozorovala v NPP Hrabanovska Cernava (Obr.
23).

Obrazek 23: Beruska z NPP Hrabanovska cernava. Foto viastni (2023).
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BleSivec Hyalella azteca:

Pozorujeme stavbu téla:

BlesSivec ma ze stran zplostélé télo rozd€lené na tfi segmenty, hlavu, hrud’ a zadecek. Telson
na rozdil od berusek nesplyva se zadeCkovymi ¢lanky. Na hlave jsou dva pary tykadel, které
mifi pfimo doptedu nebo mirn¢ dold. Pozorujeme rozriiznéné koncetiny — prvni dva pary
maji drapkovity vybezek, dva kracivé pary miii pod télo a mirné doptedu, dalsi tfi pary miii
nahoru a do stran. Na zadeCku jsou vidét plovaci a skdkaci nozky. Samci maji vyrazné
vyvinutéj$i gnathopody, koncetiny s drapkovitym vybézkem. BleSivci jsou zbarveni od
témert bilé po hnédou s vyraznymi tmavymi pruhy oddé€lujicimi télni clanky. Mlzeme vidét
stiivko naplnéné potravou, jak prosvitd skrz télo. U samic muzeme pozorovat tmaveé

zbarvend vajicka a pozdé&ji vyvijejici se zarodky.

Pozorujeme pohyb:

Blesivei se pohybuji po celém akvariu. Zahrabavaji se v detritu na dné, lezou pomoci
krac¢ivych nozek po dné, v fasach a na rostlindch v akvariu, zdrzuji se i pfi vodni hladiné.
Plavou ¢ile ve vodnim sloupci, kdy natdhnou zadecek a kracivé nohy za sebe a pomoci
plovacich nozek plavou velkou rychlosti. V ptipadé vyruseni se vrhaji pfimo ke dnu, kde se
zahrabou, nebo piredvedou manévr podobny vypusténi balonku naplnéného vzduchem, kdy

nekoordinované vystieli a udélaji nékolik otocek, nez se zahrabou do dna.

Pozorujeme pfijem potravy:

Zvlasté juvenilové seSkrabavaji nanosy fas na skle. BleSivci s oblibou konzumuji potravu
pro akvarijni rybicky, okurku, spafenou kopfivu apod. PfedloZzend suSena rybka u nich
nevyvolala zadny zvlastni zajem, coZ se shoduje s pozorovanim S¢obéka (2019). Potravu si
pfidrzuji prvnimi dvéma pary pozménénych hrudnich koncetin, miiZeme pozorovat i trhani
materidlem smérem k sob¢€. V akvariu bez pfikrmovani se zivi na fasach a dubovém listi,
které skeletuji az na zilnatinu. Konzumuji 1 akvarijni rostliny, zvlasté jejich rozkladajici se a
poskozené Casti.

Pozorujeme rozmnozovani:

Blesivei tvofi prekopulacni pary, samec drzi samici pod sebou pomoci gnathopod, ptiléhaji

k sob¢ tedy jen hlavou a ¢asti hrudi, na rozdil od berusek, kde samec drzi samici uprostied
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téla a pfiléhaji tedy k sobé celou hibetni ¢asti samice a bfisni ¢asti samce. Podobné jako u
berusek, snazi se samec skoc€it na kazdého jedince, kterého potkéd. Pozorovala jsem, jak se
vetsi samec snazil odstranit mensiho ze hibetu samice. To se mu ale nakonec nepovedlo. Po
svleku samice si ji samec oto¢i biichem k sob¢ a dojde k oplodnéni. Oplodnéna vajicka jsou
tmave zbarvend a jasné viditelna na hrudi samice (Obr. 24). Pti pozorovani lupou pies sténu
akvaria miZeme vidét vyvijejici se zarodky. Juvenilové jsou asi 1 mm dlouzi. BleSivci se

rozmnoZzuji celoro€né, v akvariu jsou vzdy jedinci ve vSech fazich vyvoje.

Obrazek 24: Samice Hyalella azteca s vajicky. Vlastni foto (2023).

Pozorujeme svlékani exoskeletu:

V akvariu se obcas objevi svlecka, zavéSena v fasach. Samotné svlékani se mi pozorovat

nepodafilo.

Pozorujeme dvchéni:

Miizeme pozorovat pohyb plovacich nozicek, které¢ piihanéji Cerstvou vodu k Zabernim
lupinkiim ukrytym pod hrudnimi koncetinami. Nozicky se pohybuji, i kdyz je bleSivec
v klidu. Pti vyssich teplotach se pohyb plovacich nozicek zrychluje a ustava celkova aktivita
blesivct.

Pozorujeme pfirodni stanoviste:

V CR ve volné piirodé H. azteca nezije. Pozorovat mizeme bleSivce rodi Gammarus a

Dikerogammarus napf. na téchto stanovistich (vlastni udaje):
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V Libusském potoce v Praze Modranech GPS 50.001303N , 14.440754E, zije velka
populace blesivee D. villosus. Mzeme pozorovat, jak se jimi zivi kachny divoké. Na
dné mizeme vidét velké mnozstvi trubicek z bahna, ve kterych se ukryvaji larvy
pakomarti. KdyZz dno naruSime, odkryté larvy jsou okamzit€¢ napadeny a
konzumovany blesivei. MliZzeme pozorovat bleSivee s ervenou teckou v téle nebo
celé bilé, coz znaci napadeni parazity (Obr. 25). Blesivci se vyskytuji v mélkych

usecich s rychle tekouci vodou, klidnéjsim ¢astem se vyhybaji.

Obrazek 25: Blesivec napadeny parazitem (Cervend tecka). Vlastni foto (2023).

Ve studance GPS 50.5171447N, 13.9923108E pod vrcholem Bore¢ v Ceském
stiedohofi zije pocetna kolonie bleSivett Gammarus sp. Studanka je zna¢n€ zanesena
listovym opadem. Blesivci jsou hnédé zbarveni a ptisobi mohutné.

V potocich pod vrcholem Jestédu GPS 50.7150731N, 14.9930467E Ziji bleSivci
druhu G. fossarum. Je zde velmi studend, rychle tekouci voda. BleSivci se ukryvaji
mezi §térkem a oblazky. Jsou pfitomni i v proudu. Zdejsi blesivci jsou drobnéjsi a
maji perletovy lesk (Obr. 26). Pod kameny Ize najit i plostenku horskou (Crenobia
alpina).
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Obrazek 26: Blesivec Gammarus fossarum. Vlastni foto (2022).

Naméty na dalSi pokusy a pozorovani s beruSskami a bleSivei (podle Hanela 2024,
upraveno):

e Pii pozorovani v piirodé sledujte, jak se lisi zbarveni a velikost jedinct z riznych
lokalit.

e Pii pozorovani v ptirod¢ sledujte, jak se lisi velikost jedinct na lokalité v riznych
obdobich roku.

e Pfi pozorovani berusek v prirod¢ sledujte jejich zbarveni v zavislosti na podkladu.
Sledujte, zda jsou berusky pokryté néjakym materialem.

e Vlozte blesivce nebo berusku do Petriho misky s kouskem listu a sledujte, jak se
chova na svétlém a tmavém podkladu. Sledujte, jak se chova, kdyz na Petriho misku
posvitite baterkou.

e Vlozte po 10 ks bleSivce nebo berusky do menSich nadobek a sledujte rozdily v
rychlosti skeletizace riznych druht listt nebo listi suchych a ¢erstvych.

e Upevnéte Zivou berusku nebo bleSivce mezi dvé podlozni sklicka, dle obrazku vyse,
a stereolupou pozorujte pohyb pleopodl v chladnéjsi a teplejsi vode. Pozorujte

proudéni hemolymfy v koncetinach berusky.
Suchozemsti stejnonoZci (Oniscidea)

Pozorujeme stavbu téla stinky Porcellio laevis ..dairy cow**:

67



Stinky maji shora zplostélé télo jasné fragmentované na tfi ¢asti: hlavu, hrud’ a zadecek.
Hlava je jasné odd¢€lena od téla, oCi jsou pomérné velké a jasné rozlisitelné jako dveé ovalné
¢erné skvrny. Hrud’ ma sedm ¢lankt a sedm para kracivych koncetin, zadeCek ma vétsi pocet
mensSich ¢lankl a kon¢i drobnym telsonem, na némz vidime dva pary uropodu, které jsou
samci delSi nez u samic. Na hlavé je par vyraznych tykadel, které jsou ¢lenéné na né¢kolik
¢asti. Stinka s nimi neustale pohybuje. Pokud stinku pfidrzime entomologickou pinzetou pod
stereolupou bfisni stranou nahoru, mizeme pozorovat dva pary tracheédlnich policek ze

spodu zadecku, u samic pak marsupium na hrudi.

Pozorujeme pohyb:

Stinka se vétSinu ¢asu ukryva pod kirou nebo pod listim, kde se ¢asto nachazi hibetem dolu,
nohama se drzici kiiry nebo listti nad sebou. Po podkladu se pohybuje pomalym kracivym
pohybem, pfi vyruSeni rychle prcha do ukrytu. V substratu si vyhrabava dilky, ve kterych

se také ukryva. Stinka nedokéaze 1ézt po skle.

Pozorujeme pfijem potravy stinky Porcellio laevis ,.dairy cow*:

Stinkdm byla pfedkladana Siroka Skala potravy. PiedloZené listy postupné skeletizuji, az je
zkonzumuji uplné. Predkladala jsem jim suché listy z lisky, lipy, jabloné, tfesn¢, dubu
zimniho 1 letniho a z dubu erveného. Nejrychleji bylo skeletizovano listi z ovocnych
stromd, naopak listy dubu cerveného stinky téméf nekonzumovaly. Stinky rozkladaji
ztrouchnivélé dievo, kde zanechévaji jasné stopy po konzumaci v podobé ryh a dilka.
Davaji ptrednost potravé zivociSného pivodu, kterou za malou chvili doslova obsypou. S
oblibou konzumuji naptiklad susené Gammarusy nebo rybicky, proddvané jako potrava pro
zelvy. Dokazi za nékolik dni zpracovat 5 cm dlouhou rybicku beze zbytku (Obr. 27).
Uhynulého jedince vlastniho druhu sezerou také. Z zivocisné potravy jim predkladam také
vajecny bilek. Z rostlinné potravy, kromé suchého listi a dieva, konzumuji také mechy,
liSejniky, fasy, spafenou kopiivu nebo pampelisku. Podavdm jim i nékolik druhti krmeni pro
akvarijni rybi¢ky — zeleninové nebo hmyzi vlocky, spirulinové tabletky, larvy pakomart,
granule pro tetry. V pfipadé, Ze je podavana potrava na malé kousky, odnaSeji si stinky

kousky potravy do ukrytu, kde ji teprve zkonzumuji.
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Obrazek 27: Zbytky po krment stinek Porcellio laevis ,,dairy cow". Vlastni foto (2023).

Pozorujeme rozmnozovani stinky Porcellio laevis ..dairy cow**:

Stinky netvoti prekopulacni pary. Pokud samec potka vhodnou samici, vyleze na jeji hibet
a poklepavanim koncetinami ji ,,pfemlouva“ ke kopulaci. Pokud se stinka ocitne u skla
akvaria bfi$ni stranou k ndm, mizeme pozorovat marsupium s pouhym okem viditelnymi
vajicky ¢i zarodky v marsupiu (Obr. 28). Mlad’ata jsou cca 2-3 mm dlouha, svétle zbarvena
s tmavs§im pruhem podélné€ uprostied hibetu. Postupné tmavnou, pii délce 0,5 cm uz maji

barvu dospélcti. Po ¢ase miizeme v terdriu pozorovat jedince riznych velikosti.
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Obrazek 28: Stinka Porcellio laevis ,,dairy cow" s marsupiem s vajicky. Vlastni foto (2023).

Pozorujeme svlékani exoskeletu stinky Porcellio laevis ,,dairy cow::

U stinek se da velmi dobfe pozorovat dvoufazové svlékani. Stinky svlékaji vzdy jednu
polovinu krunyte, pfedni nebo zadni, pficemz svlecka ziistdva neporusend uchycend na
podkladu. V terariu mizeme vidét celé svlecky nebo pozorovat samotné svlékani, stinky se

Casto svlékaji viditeln€, uchycené na kousku dieva (Obr. 29).

Obrazek 29: Svlecena cast exoskeletu Porcellio laevis ,,dairy cow". Vlastni foto (2023).
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Pozorujeme piirodni stanovisté:

Vytipujeme si vhodné lokality pro vyskyt svinek a stinek, coz je prakticky kdekoliv, kde je
pifimétena vlhkost. Vzhledem k tomu, Ze suchozemsti stejnonozci maji i synantropni druhy,
muzeme je nalézt i ve mésteé, napt. v organické hmot¢ shromazdéné u paty zidky, pod
kameny a kousky dfeva v travniku. Suchu odolné&jsi svinku mizeme potkat i ve dne, jak leze
po chodniku. Na pfirodnich stanovistich se zaméfime na trouchnivéjici kmeny stromi a

mista s nahromadénym organickym materidlem, jako je listovy opad.

Naméty na dalSi pokusy a pozorovani se suchozemskymi stejnonoZci:

e Pfi pozorovani v ptirod¢ sledujte vlastnosti stanovist,, kde se nachazi veétsi mnozstvi
stejnonozct, jako je teplota, vlhkost, zastinéni, pfitomnost rozkladajici se organické
hmoty.

e Pfi pozorovani v ptirodé zkuste nékolik jedincti podrazdit mechanickym podnétem,
napt. Stouchnutim klacikem, a sledujte jejich reakci. Sledujte, jak se 1isi reakce u
ruznych typt suchozemskych stejnonozci.

e Vlozte stinku do Petriho misky s kouskem listu a sledujte, jak se chova na svétlém a
tmavém podkladu. Sledujte, jak se chova, kdyz na Petriho misku posvitite baterkou.

e VlozZte po 10 ks stinky do menSich nadobek a sledujte rozdily v rychlosti skeletizace

riznych druhti listd nebo listd suchych a Cerstvych.

Dal8i moznosti pozorovani tanatdzy u suchozemskychn stejnonoZcii prezentuje ve své
diplomové praci Drabkova (2014), prace Prochazkové (2020) pak mize inspirovat k dal§imu

pozorovani agregacniho chovani a obranych mechanismti u suchozemskych stejnonozct.

6.4.1 Vyhodnoceni zkuSenosti z chovu zajmovych druhi

Blesivec ,,mexicky* Hyallela azteca a beruska vodni Asellus aquaticus se ukazaly jako
velmi vhodné druhy pro chov ve Skolnim akvériu, stinka Porcellio laevis ,,dairy cow* pro
chov ve Skolnim terariu. Jejich chov je nendrocny. MiiZeme je ve vyuce pouZzit k demonstraci
ptirozenych dekompozi¢nich procesii v ptirodé, k jednoduchym pokusiim a pozorovani t€lni
stavby 1 zivotnich projevi, jsou vhodni jako modelovi zastupci stejnonozcii (beruska, stinka)
a riznonoZzcu (blesivec), snadno lze srovnat odliSnost jejich télni stavby. Stinky P. laevis

,dairy cow* jsou finan¢n¢ dostupné, zakoupime je snadno na internetu a zaslani je u
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specializovanych prodejcit mozné po cely rok. Chov vyzaduje minimalni péci a financni
naklady, nutnosti je ale pravidelné krmeni a vlh¢eni podkladu. Za téchto podminek se stinky
snadno mnozi a brzy vytvoii poc¢etnou, dlouhodob¢ prosperujici populaci. BleSivce mexickeé
muzeme chovat dlouhodobé za minimalnich finan¢nich i ¢asovych investic. Problémem
akvaristickych burzach nebo snadnéji na riznych internetovych strankach zamérenych na
akvaristiku a prodej zvirat. Zaslani poStou je mozné jen na jafe a na podzim, v ostatnich
meésicich by transport blesivci nemuseli ptezit. Oproti tomu berusku vodni nalovime snadno,
Casto v blizkosti bydlisté ¢i Skoly v tekoucich i stojatych vodach. Problém s thynem berusek
a jejich vymienim v akvariu mohl byt zpisoben mnoha faktory. Potravni kompetici
s plovatkami o nérosty fas, které jsou pro berusky dilezité; absenci zimni pauzy a ochlazeni
(u nékterych Zzivoc€ichil je to ke zdarnému rozmnoZeni nezbytné); nedostatkem ukrytd a
potravy celkové (tento problém jsem se snazila fesit pridanim dubového listi); napadenim
parazity, o kterém by svédcila ztrata pigmentu. Diivodi mize byt jisté vice. I tak se chov
podafilo udrzet dostatecné dlouho, aby bylo mozné pozorovat vSechny Zivotni projevy i
rozmnozovani berusek. BleSivelim mexickym oproti tomu trvala adaptace dlouho, ale poté
zaplnili celé akvarium a vytvoftili po€etnou populaci. Také prosperujici populace v 5 1 lahvi
je dukazem velké ptfizptisobivosti a nezdolnosti téchto blesivet. VSechny taxony uvedenych
koryst se hodi pro kratkodobé (pozorovani stavby, pozorovani v ptirod€) i dlouhodobé
(chov v akvariu) oziveni hodin biologie. BleSivci (Gammarus, Rivulogammarus) nejsou pro
bézny dlouhodoby chov ve skole vhodni predevsim z diivodu uchovani dostate¢né studené
vody. S témito druhy se ze ale dobfe seznamit v pfirodnich lokalitdch v ramci zoologickych,

resp. hydrobiologickych exkurzi.
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Zavér
Analyza ucebnic ukézala, Ze beruska vodni, stinky, svinky a bleSivec jsou uvadéni jako
zastupci stejnonozcll a riznonozcll v ucebnicich pro SS, ale informace o nich nejsou pfilis

ucelené. Casté je chybné uvadéni druhu blesivce obecného (Gammarus pulex), namisto

blesivce potocniho (Gammarus fossarum), jako typictéjsiho zastupce nasich riznonozct.

V uéebnicich pro ZS jsou velké rozdily v pojeti prezentace sledovanych taxont, v nékterych
ucebnicich nejsou uvedeny dokonce z4dné informace o vodnich stejnonozcich a

raznonozcich.

Optimalni prezentaci o téchto korySich lze nalézt v ucebnici Biologie ZivocCichli pro
gymnazia (Smrz et al., 2004), kde jsou informace dostatecné, je zde vénovana velka
pozornost stejnonozctim, nicméné pii probirani této skupiny by bylo vhodné pedagogem
jesté doplnit informaze o invaznich druzich a zafadit terénni exkurzi pro pozorovani

stejnonozcll a riznonozcu v ptirodé, ptipadné zavést Skolni chov.

Z vysledkii bakalatské prace vyplynulo, Ze vybrani zéstupci stejnonozct (beruska vodni
Asellus aquaticus a stinka Porcellio laevis ,,dairy cow ) a riznonozct (bleSivec mexicky
Hyalella azteca) jsou vhodnymi modelovymi druhy do vyuky a Skolnich chovii. Chov
v akvariu a terariu se ukdzal jako velmi snadny, vhodny i1 pro uplné zacatecniky v chovu
zivocichu.

Blesivec mexicky je naSim druhtim blesivc velmi podobny, je ho tedy mozné pouzit i
k demonstraci télni stavby i projevii obdobné jako u zastupcti u nas zijicich druhi. Berusku
vodni je moZné snadno nasbirat v nasi ptirod€ v tekoucich i stojatych vodach, stinky a svinky
muzeme nasbirat na vlhkych mistech v okoli nebo zakoupit na internetu néktery
z exotickych druhti. VSechny zminéné druhy lze jednoduse srovnavat z hlediska jejich télni

stavby a nachézet tak odliSnosti u skupin stejnonozct a riznonozct.

Chov téchto korysii ve Skolnim akvariu a terariu by tak mohl pomoci pfitdhnout pozornost
studentll 1 pedagogli k témto zajimavym ZzivoCichim a umoznit ziskat vice konkrétich
poznatku z jejich Zivota. Autorkou jsou v praci uvedeny ovéiené piiklady na pozorovani a
jednoduché experimenty s uvedenymi druhy 1 dal§i naméty na jejich studium. To mize byt

inspiraci dal$im zajemclim o poznani téchto zajimavych korysu.
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Seznam priloh

Ptiloha 1 texty ucebnic

Uckebnice pro SS
1. Biologie pro 2. ro¢nik gymnazii
SIMA, Petr, 2023. Biologie pro 2. rocénik gymndzii. Praha: Eduko. ISBN 978-80-
88473-17-6.

Stejnonozci

Skupina pomalych korysii s viceméné stejnymi koncetinami na hlavohrudi a zadecku. Ziji na
dné mori, sladkych vod a vystoupili i na sous. V casto silné eutrofnich voddach (chovné
rybniky, dolni koryta rek) najdeme pod kameny berusku vodni, shora plochého koryse.
Vydrzi pomérné nizké koncentrace kysliku. Ozira treba listy napadané do vody. Na sous
pronikly stinky a svinky. Setkame se s nimi pod kmeny a kameny v lese, pod prkny na
zahradce, ale i ve vihkém sklepé.

Uvedeno jako rozsitujici:

Obrana svinek

Pro zpevneni kutikuly vyuzivaji uhlicitan vapenaty z opadané omitky. V nebezpeci se staceji
brisni stranou dovniti (o volvaci vice kap. 67). Dokazou vytvorit témér dokonalou kulicku,
podobné jako mnohonoZky svinule. Na rozdil od nich ale na svinkach rozlisime hlavohrud’ a
kratsi zadecek.

Foto: beruska vodni, svinka lesni

Riiznonozci

Jsou to sladkovodni nebo morsti korysi s nohama rozdélenyma podle funkci. Nekteré
prihanéji potravu k ustum, jiné umoznuji plavani, dalsi rychlé skoky v pripadé nebezpeci.
Blesivce obvykle najdeme v proudicich, zejména lesnich potocich. Jsou na rozdil od berusek
zplosteli zboku a lezi na boku. Jsou vyznamnou potravou pro ryby nebo u vod Zijici ptaky.
Uvedeno jako zajimavost:

Krmeni

Susenymi nebo mrazenymi blesivci (prodavanymi pod latinskym jménem Gammarus) se krmi

akvarijni a terarijni zvirata
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Blesivec dale pouzit do tlohy s grafy, kde je uvedeno 5 druhti z Danska.

2. Biologie pro gymnazia
JELINEK, Jan a ZICHACEK, Vladimir, 2021. Biologie pro gymndzia: teoretickd a
prakticka cast. 12. vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc. ISBN 978-80-7182-
345-2.

Na dneé stojatych, prip. mirné tekoucich vod se rozkladajicimi rostlinnymi zbytky zivi beruska
vodni (Asellus aquaticus).

Oba nizZe uvedené druhy korysi jsou pozoruhodné svym suchozemskym zpiisobem Zivota.
Rada druhii mé vzdusnicové plice. Stinka obecnd (Porcellio scaber) dosahujici velikosti 15
mm, Zije bézné ve sklepich, v tlejicim listi, pod kiurou a pod kameny ve vihkych biotopech.
Jeji pribuzna svinka obecna (Armadillidium vulgare) naproti tomu obyva mista mnohem
sussi. Ma silné vyklenuté telo, které ji umoznuje svinuti do kulicky.

Nakres: stinka, beruska vodni

Blesivec obecny (Gammarus pulex) je vyznamnou soucadsti potravy pstruhii. Pro narocnost
na kvalitu vody jsou blesivci bioindikatory jeji kvality. Plavou nebo skaci charakteristicky
na boku. Chovatelé akvarijnich ryb a barevnych kanarii pouzivaji susenych blesivcii jako

doplnkového krmiva.

3. Biologie v kostce
HANCOVA, Hana a VLKOVA, Marie, 2008. Biologie v kostce: pro stiedni §koly.
Praha: Fragment. ISBN 978-80-253-0606-2.

riiznonozci - blesivec potocni

stejnonozci - beruska vodni a stinky

4. Biologie Zivocichii pro gymnazia
SMRZ, Jaroslav; HORACEK, Ivan a SVATORA, Miroslav, 2004. Biologie
Zivocichu pro gymndzia. Praha: Fortuna. ISBN 80-7168-909-2.

Rad: Stejnonozci (Isopoda)
Na rozdil od riznonozcu maji stejnonozci koncetiny tvarové hodnée podobné, byt se lisi

velikosti. Samice nosi vajicka ve zvlastni schrance na brise (marsupium). Ve stojatych
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vodach Zije casto ve velkych populacich beruska vodni (Asellus aquaticus). Velmi dobre
toleruje snizeny obsah kysliku a rozkladné procesy. Zivi se organickou hmotou (rostlinny
opad) v tunich a rybmicich; plni tak funkci detritovora a prispiva ke kolobéhu Zivin.
Aquaticus). Podobné funguji stejnonozci na sousi, kde se uspésné usadili a druhove
rozriznili. Tito suchozemsti korysi (jedni z mdla tohoto ekologického typu) vynikaji casto
silnou kutikulou inkrustovanou uhlicitanem vapenatym a silnymi koncetinami; jsou schopni
vhrabavat si vkryty v piidé. Zivotu na sousi se prizpiisobilo i dychaci ustroji. Vytvorily se
Zdabram podobné orgdny ponorené v komurkach na boku téla, které jsou s vnéjskem spojené
drobnymi otvory. K témto komiirkam patri prislusné zlazky, které zvlhcuji jejich dutinu. To
umoznilo temto zivocichum osidlit i stepni a polopoustni biotopy. V jejich stievech zije velmi
bohaté spolecenstvo bakterii, s jejichz pomoci intenzivné a rychle rozkladaji rostlinny opad.
S nejznaméjsimi zdstupci se setkavame i v lidskych obydlich, sklepich i vihcich koutech.
Stinka obecna (Porcellio scaber), Sedy az nafialovely neskodny korys, se zivi organickou
hmotou. Ve stepich, ale i ve méstech Zzije ve velkych populacich svinka obecna
(Armadillidium vulgare). Sndsi i znacny pokles vihkosti, ale vyZaduje potravu a prostredi
s vysokym obsahem uhlicitanu vapenatého, jimz inkrustuje svoji silnou kutikulu. Jméno
dostala podle schopnosti svinout se v pripadé nebezpeci do pevné kulicky.

Nakres: beruska vodni, stinka zedni

Rad: Riiznonozci (Amphipoda)

Koncetiny tohoto radu se vzajemné lisi podle funkce (uchopovaci, plovaci, skakaci). Samicka
nosi vajicka na brisni strané téla. U nas je rad reprezentovan hlavné bleSivcem potocnim
(Gammarus fossarum); hojné obyva potoky, které nejsou prilis znecistény. Zivi se hlavné
detritem.

Nakres: blesivec

5. Novy prehled biologie
ROSYPAL, Stanislav a kol., 2003. Novy prehled biologie. Praha: Scientia. ISBN
978-80-86960-23-4.

Rad stejnonozcii (Isopoda) nemd shora zplostélé télo kryto karapaxem, vétsina koncetin se

vzajemné lisi jen nepatrné, nékteré koncetiny se prizpusobily k noseni vajicek. Kromé mnoha
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morskych druhii se setkavame i se sladkovodnimi, napr. u nas s velmi hojnou beruskou vodni
(Asellus aquaticus) obyvajici i vody velmi bohaté organickymi latkami. Stejnonozci jako
Jjedini korysi uspésné pronikli i na sous véetné velmi suchych biotopii (stepi, polopousté) a
do lidskych pribytkii (svinky, stinky 5.474c).

Nékres: stinka obecna (Porcellio scaber)

Text u nakresu: suchozemskym stejnonozcem bez karapaxu je napr. stinka obecna (Porcellio

scaber)

V nasi faune se mizeme setkat velmi hojné i se zastupci radu riznonozcii (Amphipoda)
reprezentovanych potocnimi blesivci (Gammarus, obr. 5.474b), charakteristickymi ze stran
zplostélym telem a neékolika typy specializovanych koncetin (uchopovaci, plovaci, skakaci).
Nejvétsi mnozstvi zastupcii tohoto radu viak Zije v mori.

Nékres: blesivec poto¢ni (Gammarus pulex)

Text u nakresu: blesivec potocni (Gammarus pulex) rad riiznonozci, vyzadujici cistou vodu

bohatou kyslikem, muize byt bioindikatorem saprobity vod.

6. Biologie II.
KISLINGER, Frantisek; LANIKOVA, Jana; SLEGL, Jiti a ZURKOVA, Irena (ed.),
1998. Biologie 11.: zaklady zoologie. 2. upr. a dopl. vyd. Klatovy: TYPOS.

rad: Stejnonozci (Isopoda)
e chybi karapax
e suchozemsti, sladkovodni i morsti
Pr.: beruska vodni (Asellus aquaticus), stinka zedni (Oniscus asellus), svinka obecna

(Armadillidium vulgare)

rad. Riiznonozci (Amphipoda)
e jenvodni
o télo ze stran zplosteélé
o chybi karapax
Pr.: blesivec potocni (Gammarus pulex)

Nakres: bleSivec obecny (Gammarus pulex)
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7. Biologie pro stiedni Skoly gymnazialniho typu
JELINEK, Jan a ZICHACEK, Vladimir, 1996. Biologie pro stiedni skoly
gymnazijniho typu. Olomouc: Fin Publishing. ISBN 80-860-0201-2.

Na dné stojatych, prip. mirné tekoucich vod se rozkladajicimi se rostlinnymi zbytky Zivi
beruska vodni (Asellus aquaticus). Stinka obecna (Porcellio scaber) dosahujici velikosti 15
mm, Zije bezne ve sklepich, v tlejicim listi, pod kiirou a kameny ve vihkych biotopech. Jeji
pribuzna svinka obecna (Armadillidium vulgare) naproti tomu obyva mista mnohem sussi.
Ma silne vyklenuté telo, které ji umoznuje svinuti do kulicky.

Nakres: STEINONOZCI beruska vodni, stinka zedni

Asi 2700 druhii rakovcu, razenych mezi riiznonozce (Amphipoda), v nasi fauné zastupuje
bokem plovouci blesivec obecny (Gammarus pulex). Jsou vyznamnou soucdsti potravy
pstruhii.

Nékres: blesivec obecny

8. Zoologie
PAPACEK, Miroslav; MATENOVA, Vlasta; MATENA, Josef a SOLDAN, Tomas,
2000. Zoologie. 3. upr. vyd. Praha: Scientia. ISBN 80-7183-203-0.

Na dnech znecisténych organickymi zbytky a spadanym listim Zije beruska vodni (Asellus
aquaticus). Tento druh nema krunyr. Ma vsechny pary jednovétevnych hrudnich nohou
témér stejné. Clanky zadecku ma srostlé.

Suchozemsti pribuzni berusek, stinky (Oniscoidea) dychaji vackovitymi vzdusnicovymi
plicemi na zadeckovych nohdch. Ziji na vihkych mistech pod kameny, padlymi kmeny i
v lidskych obydlich. Zivi se rostlinnymi zbytky.

Nékres: suchozemsky korys stinka obecna (stejnonozci), beruska vodni (stejnonozci)

V' pramenistich a cistych proudicich vodach muzZeme nalézt bocné zplostélé blesivce
(Gammarus). Na zadecku maji rizné typy noh. Zivi se tély mrtvych Zivocichii, drobnymi
organismy i rostlinnymi zbytky.

Nékres: bleSivec obecny (rtiznonoZzci)
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U&ebnice pro ZS
1. Prirodopis 6
VIEWEGHOVA, Thea, [2019]. Pfirodopis 6: tivod do piirodopisu: ucebnice pro 6.
rocnik zakladni skoly. Druhé upr. vyd. Brno: Nova skola — Duha. ISBN 978-80-
88285-06-9.

Obecna charakteristika

Neékteri zdstupci korysii se prizpiisobili trvaléemu pobytu na sousi. Ke svému Zivotu vsak

potrebuji vihké prostredi (napr. svinky a stinky).
Suchozemsti korysi
Stinka obecnd

Stinka obecna je korys, ktery Zije ve sklepich, v tlejicim listi, pod kiirou a kameny. Ke svému
Zivotu potrebuje vlhké prostiedi, protoze dycha pomoci zabernich desticek vespod zadecku.

Jeji zplostélé télo se sklada z clankovaného krunyre. Na hlavé jsou tykadla.
Svinka obecnd

Ve skupiné stinek se casto vyskytuje i svinka obecna. Obvykle tvori skupinu az 20 jedincu

riizného stari. V pripadé ohrozeni se svinuje do kulicky. Odtud pochazi jeji nazev.
Ve shrnujicim ramecku:

Svinky a stinky jsou suchozemsti korysi.

Foto v tiSténé ucebnici: stinka obecna (skupina jedincil), svinka obecna (zvétSeno)

Foto v elektronické ucebnici: svinka (suchozemsky korys), stinka lesni (suchozemsky
korys), stinka moktadni (suchozemsky korys), beruska vodni, bleSivec potocni
2. Prirodopis 6
PELIKANOVA, Ivana; CABRADOVA, Véra; HASCH, Frantisek a SEJPKA,

Jaroslav, 2021. Prirodopis 6: hybridni ucebnice pro zdkladni Skoly a viceleta

gymndzia. 2. vyd. Plzen: Fraus. ISBN 978-80-7489-703-0.

89



Ve vodach zije také shora zplostela beruska vodni a ze stran zplostéli blesivci, hojni na dnech
nasich potokii, tini a rybnikii. Jsou potravou ryb. Zivotu na sousi se prizpiisobily svinky a

stinky. Ziji ve vihku pod kameny, v tlejicim listi i ve sklepech.

Na pravé listé: Suchozemsky korys svinka obecna je velka kolem 1 cm a na rozdil od stinek
ma lesklejsi hnédavy hibet a schopnost se svinout do kulicky, chranéné ze vsech stran

svrchnimi Stitky.

Nakres: blesivec

Foto v tiSt€né ucebnici: stinka obecna

Foto v elektronické ucebnici: stinka obecna, blesivec obecny
Video v elektronické ucebnici: stinka zedni

3. Prirodopis 1
CERNIK, Vladimir; BICIK, Vitézslav a MARTINEC, Zdenék, 2002. PFirodopis 1:
pro 6. rocnik zdkladni skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Praha: SPN —
pedagogicke nakladatelstvi. ISBN 80-7235-068-4.
V této ucebnici neni uvedena zadna ze sledovanych skupin Zivoc¢icha.
4. Prirodopis 6
CERNIK, Vladimir; HAMERSKA, Marta; ZDENEK, Martinec a JAN, Vangk,

2013. Prirodopis 6: pro zakladni Skolu: zoologie a botanika. Dotisk 1. vyd. Praha:
SPN — pedagogické nakladatelstvi. ISBN 978-80-7235-374-3.

Na pravé listé: Nekteri korysi se prizpusobili Zivotu na sousi. Patii k nim u nas bézna stinka,

zijici ve vihku pod kameny, pod spadanym listim apod. Vidét ji miizeme i ve sklepich, treba

pod riznymi bednickami se zeleninou. Zivi se zbytky rostlin.
Foto: stinka zedni

5. Prirodopis 7
KOCAREK, Petr, 2016. Prirodopis 7: Zivocichové: ucebnice pro 7. rocnik zdkladni
Skoly. Olomouc: Prodos. ISBN 978-80-7230-296-3.
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Nasim suchozemskym zastupcem vyssich korysu je napriklad stinka zedni. Stinka zedni ma
shora zplostélé télo. Hrudni nohy jsou kracive, lupenité zadeckové koncetiny slouzi

k dychani. Stinku najdeme napr. pod kameny nebo pod listim.

Blesivec potocni je zdstupcem vyssich korysi. Zije zejména v cistych potiiccich a fekdch.
Dosahuje velikosti do 1,5 cm, jeho télo je bocné zplostélé. Na zadecku ma tri pary plovacich

a tri pary skakacich nozek.
Ukol pro zaky: Odhadni, kolik ma stinka télnich élankii a kolik parii nohou.
Foto: stinka zedni, bleSivec potocni

6. Prirodopis 1
DOBRORUKA, Ludek J.; CILEK, Vaclav; HASCH, Frantisek a STORCHOVA,
Zuzana, 1999. Prirodopis I pro 6. rocnik zakladni skoly. 2. vyd. Praha: Scientia.
ISBN 80-7183-168-9.

o7

Zvlastni skupinou rakovcii jsou stejnonozci, mezi které patri napr. berusky, které Ziji ve vode,
nebo na sousi Zijici stinky (neumi se svinovat do kulicky) a svinky (svinuji se do kulicky). Zivi
se jak Zivocisnou, tak rostlinnou potravou, casto i rozkladajicimi se organickymi latkami.
Nekteré vodni druhy presly k cizopasnému zpiisobu Zivota a saji krev na rybach.

cer

Blesivci Ziji pouze v Cistych vodach. Patri do zvlastni skupiny rakovcii, kterym vikame

FUZNONOZCI.

Vi§, Ze... Jedna z nasich stinek, stinka mravenci, je pravidelnym obyvatelem mravenist,
zpravidla mravencich hnizd pod kameny. Je jen 3 - 4 mm velka, bila nebo nazloutla a slepa.
Zivi se predevsim trusem mravencii, takze jejich hnizda cisti. Opusti-li mravenci mravenisté,
stinky mravenci v ném jesté néjakou dobu ziji, dokud tu nachazeji potravu. Pak vyhledaji

nové mraveniste, a to cichem, protoze se instinktivné pohybuji za pachem kyseliny mravenci.

Pozoruj a ovet si: 1. Stinky a svinky jsou korysi, kteri sice presli k suchozemskému zpiisobu
Zivota, ale ke svému zivotu potrebuji (az na nékteré vyjimky poustnich druhii) urcity stupen
vihkosti. Najdeme je proto nejcastéji pod kameny, dievy apod. Vyhledat tato stanovisté jim
umoznuje svetloplachost (fotofobie) a instinktivni pohyb smérem od svétla (negativni

fototaxe). Do vétsi fotomisky dej na dno slabou vrstvu prosaté zahradni zeme. Polovinu
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povrchu zakryj tak, aby byla zaroven zatemnénd. Na osvetlenou polovinu vysyp asi 10 stinek.

Zmer, za jakou dobu se vsechny premisti na zakrytou, temnou polovinu.
Text u fotografie blesivce potocniho: Blesivec potocni je ukazatelem cistoty vody.
Foto: stinka zedni, stinka mravenci, beruska vodni, blesivec potocni

7. Hravy prirodopis 6
ZIDKOVA, Hana a KNUROVA, Katetina, 2017. Hravy piirodopis 6: ucebnice pro
6. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha: Taktik. ISBN 978-80-7563-069-8.

RiiznonozZci: Maji ze stran zplostélé télo a koncetiny riznych tvaru a funkci (plavaci, skdakact,

uchopovaci).
Blesivec potocni: Nachazi se jen v Cistych vodach, takze slouzi jako indikator Cistoty vody.

StejnonoZci: Jejich koncetiny jsou vSiechny zhruba stejného tvaru. Patii sem i suchozemské

druhy korysu, kteri v systému funguji jako rozkladaci.
Beruska vodni: Sladkovodni korys, ktery Zije ve stojatych vodach.

Svinka obecnd: Suchozemsky korys, ktery Zije podobné jako stinka. V pripadé ohroZeni se

dokaze stocit do kulicky.

Stinka obecna: Suchozemsky korys, ktery Zije ve vihkych Skvirach, pod kameny, za kiirou i
ve sklepich.

Foto: bleSivec poto¢ni, beruSka vodni, svinka obecna, stinka obecna

8. Prirodopis
VOIIR, Karel; BLAHNOVA, Anezka; CHLUMOVA, Katefina; NEJEDLY, Adam
a NOVAKOVA, Simona, 2024. Piirodopis: pracovni sesit s online ucebnici pro 6.
rocnik ZS. Praha: [Vividbooks s. . 0.]. ISBN 978-80-909029-2-3.

S rFadou korysu seu nds miizeme potkat i mimo vodu. Nejcastéji u nds se vyskytujicim
druhem je stinka zedni. Ta Zije na vihkych mistech. Setkat se ni tak miizete napriklad v lese

a pod kameny.

Foto: stinka zedni
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