Diagnostika plazmatu vysokovykonového impulsivniho magnetronového naprasovani
(HiPIMS) pomoci modifikovanych iontové citlivych sond

Abstract

Doktorska disertacni prace se zabyva experimentalnim vyzkumem vybojového plazmatu
v pulznim magnetronovém vyboji (HiPIMS) pomoci dvou novych metod uréenych pro
diagnostiku plazmatu Jako prvni byl pouZit system M-QCM s magnetickym filtrem Systém M-
QCM je vybaven stacionarnim magnetickym polem k omezeni elektronového toku z plazmatu
smérem na povrch sbérné elektrody, kterd je nanesena na na vlastnim méfticim krystalu. Tato
sbérnd elektroda byla pfipojena k regulovatelnému kladnému napéti za ucelem fizeni
iontového toku na jeji povrch. Systém M-QCM byl pouzit pro méreni depozi¢ni rychlosti a
ionizaci rozprasenych castic v pulznim HiPIMS magnetronu s titanovym teréem. Tyto
parametry byly zkoumany pro rGzné konfigurace magnetického pole vlastniho planarniho
magnetronu. Tato méfeni byla vyuZita k pochopeni fyzikdlnich procesli v pulznim
magnetronovém HiPIMS vyboji z hlediska tokl nabitych a neutralnich ¢astic v zavislosti na
raznych fyzikdlnich podminkdch v plazmatu. Pulzni reaktivni magnetronové HiPIMS vyboje
byly také studovany pomoci planarni RF sondy (modifikovana Sobolewskiho RF sonda), ktera
byla pouzita pro c¢asové rozliSenou in-situ diagnostiku plazmatu. Pomoci této sondy bylo
mozné urcit iontovy tok na substrat, koncentraciiontl a elektronovou toplotu. Tyto parametry
bylo mozné urcit s asovym rozliSenim a i v pfipadé, Ze je povrch sondy pokryt elektricky
nevodivou nebo polovodivou tenkou vrstvou. RF sonda byla pouZita ke studiu fyzikalnich
procest v reaktivnim pulznim HiPIMS magnetronu, ktery pracuje v kombinaci s pfidanym
vysokofrekvenénim ECWR vybojem. Tento hybridni plazmaticky systém byl v této konfiguraci
pouzit pro depozici hematitovych polovodivych vrstev Fe;0s: Sn dopovanych cinem.
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