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ABSTRAKT

Ve své diplomové praci na téma ,,Rozvoj mysleni a komunikace pfi préci s
papirem u zakli mladsiho Skolniho véku* se zabyvam komunikaci zaki pti manipulacnich
aktivitach s papirem. Aktivity jsou inspirovany a vychdzejici z Gloh prostiedi Origami
neboli Skladdani z papiru, které je rozpracovano v uc¢ebnicich matematiky z nakladatelstvi
H-mat, o.p.s. Cilem je sledovat miru pouzivani matematického a ptirozeného, popisného

jazyka, a z toho posoudit geometrické mysleni zéka.

V teoretické ¢asti diplomové prace charakterizuji pfedSkolni a mladsi Skolni vék
a jeho etapy, motorické a kognitivni schopnosti a dovednosti specifické pro tato obdobi
zivota. Vymezuji Hejného metodu a prostiedi, ze kterych jsem vychdzela pfi planovani
obsahu vyzkumu. Informace jsem cerpala piedev§im z odborné literatury od pana
profesora Milana Hejné¢ho a dalSich odbornikii z této oblasti, a také z vyukovych a

didaktickych materiali z dilny H-mat o. p. s.

Empiricka ¢ast sleduje prostfednictvim manipulacnich aktivit s papirem a
doprovodné komunikace troven motorickych a kognitivnich dovednosti zaki a jejich
vyvoj kolem poc¢atku Skolni dochazky. Vyzkumné Setteni bylo provedeno s zaky 1. tiidy
ptispévkové organizace Zakladni Skoly Milin a pfedSkolnich skupiny déti z Foxikovy
Skolky Bfevnov. Vystupem je evidence a porovnani pouzivaného jazyka mezi zaky

mladsiho Skolniho véku a détmi ptedskolniho véku.

KLICOVA SLOVA
Hejného metoda vyucovani matematice, manipulacni ¢innost, skladani papiru, mladsi

Skolni vék, komunikacéni dovednosti, rozvoj mysleni



ABSTRACT

This diploma thesis "Development of thinking and communication when working
with paper in pupils of younger school age" deals with manipulative activities with paper.
The activities are inspired by and based on the tasks of the Origami environment, or
Folding from paper, which is developed in mathematics textbooks from the publishing
house H-mat, o.p.s. Specifically from the paper folding environment. The aim is to

monitor the level of use of mathematical and natural, descriptive language.

In the theoretical part of the diploma thesis, I characterize preschool and younger
school age and its stages, motor and cognitive abilities and skills specific to these periods
of life. I define Hejného's method and the environment from which I started when
planning the content of the research. I drew information mainly from professional
literature by Professor Milan Hejny and other experts in this field, as well as from

teaching and didactic materials from the workshop H-mat o. p. s.

The empirical part monitors, through manipulative activities with paper and
accompanying communication, the level of motor and cognitive skills of students and
their development around the beginning of school attendance. The research was
conducted with 1st grade pupils of the contribution organization Elementary School Milin
and preschool groups of children from Foxik's Kindergarten Bfevnov. The output is a
record and comparison of the language used between pupils of younger school age and

children of preschool age.

KEYWORDS

Hejny method of teaching mathematics, manipulative activity, folding paper, early school

age, communication skills, development of thinking
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1. UVOD

Jako téma své diplomové prace jsem si po dlouhém zvazovani a n€kolika konzultacich
s riznymi vyucujicimi zvolila Rozvoj mysleni a komunikace pri praci s papirem u Zaku
mladsiho Skolniho véku. PtredevSim proto, Ze madm ze své praxe pocit, Ze se
ve vyucovacich hodindch geometrie s papirem pracuje malo a pfistupuje se k nému
ve vétsing€ pripadl jako k vytvarnému materidlu. Ve Skole je zazity spiSe jako néstroj
k zachycovani myslenek, postupli a vypoctd, ale také se da vyuzit i jako prostfedek pro
rozvoj kognitivnich schopnosti' a motorickych dovednosti. A touto praci bych rada
poukdazala na nékteré moznosti prace s papirem v hodindch matematiky s cilem rozvijet

geometrické mysleni, prostorovou orientaci, pfedstavivost i dalsi kognitivni schopnosti.

Cesta ke zpracovanému tématu byla dlouha a klikata a nékolikrat se obméiovala,
avSak vzdy v rdmci matematiky. Nejdiive jsem chtéla zvolit cestu, kterd by mapovala
divody neuspéchu v matematice ve spojitosti s matematickou uzkosti. Protoze jsem se
v praxi setkala u zakl se strachem z matematiky, ackoli jsme nedokézali odhalit, odkud
strach prichéazi. Postupné jsem se ale po nékolika konzultacich snazila zaméfit na téma i
mn¢ osobné blizké, a to byl pravé ndvrat ke skladani papiru. Aktivitu praci zakt
s papirem, jeho skladdni a stiithani jsem jiz pted 8 lety zkoumala a zpracovévala
v zavérecné praci v ramci studia predskolni a mimoskolni pedagogiky na stfedni Skole.
Me¢la jsem tak, jesté pred zacatkem nynéjsi prace, vstupni predstavu o tom, jak se déti
v matetské Skole obvykle pfi téchto aktivitach chovaji, co jim nejde, jaké jsou prekazky.
Mné osobn¢ je téma skladani z papiru velmi blizké, od mali¢ka jsem milovala skladat
vlastovky, lodi¢ky a pozdé&ji jakékoli origami, aniz bych si uvédomovala, co vSechno to

muze pro mij dal$i vyvoj znamenat.

Na sttedni Skole jsem pracovala na zavére¢né praci, pedagogické inspiraci: Kdopak
by se pocitani bal, kterd se zabyvala pfedmatematickymi schopnostmi a dovednostmi,
a jejich rozvojem konkrétné v matef'ské Skole. V teoretické Casti jsem se zaméfovala

na pojem logické mysleni a jeho vztah s matematikou. V praktické ¢asti jsem se zaméfila

!'Schopnost; Soubor predpokladd, které umoziuji clovéku usp&sné vykonavat urité ¢innosti.

KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 124

2 Dovednosti; U¢enim nebo vycvikem ziskané dispozice (pohotovosti) ke spravnému, presnému, rychlému
a uspornému vykonavani urcitych ¢innosti.

KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 35
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na aktivity budujici pfedev§im piedstavy plochy pomoci skladani papiru a prostoru
prostiednictvim pohybovych her. Pfi prezentaci prace jsem se na tuto kapitolu s papirem
zaméfila nejvice. Jednim z diivodl bylo, Ze na tomto piikladu jsem mohla k posluchacim
promlouvat matematickym jazykem, ktery je konkrétni, ptesny a jasny. Mohla jsem tak
ukazovat souvislosti na ptikladu jejich vlastnich poznatkl s poznavacim procesem déti.
Druhym diivodem byla velmi mala zkuSenost s touto ¢innosti v praxi. Za 4 roky studia
na stfedni Skole jsem se setkala pfi praxi v matetské Skole nebo ve Skolni druziné se
skladanim z papiru pouze jednou. Réda bych nyni tuto oblast vice prozkoumala a popsala
s cilem poukazat na jeji dulezitost nejen z hlediska rozvoje jemné motoriky, ale také

pfedmatematické a matematické gramotnosti.

Myslenka mé diplomové prace volné navazuje na mou vyse zminénou stiedoskolskou
pedagogickou inspiraci. Mym cilem je poskytnout v praci nahled, z jakych hledisek jsou
manipulacni aktivity, a konkrétné prace s papirem, dilezité. Jak tyto ¢innosti a znalosti
definuji RVP. A ukazat, jak se polozené zéklady v matetské Skole vyviji a posouvaji
s nastupem na zakladni Skolu i pozdé&ji v Zivoté, a Ze rozvoj jemné motoriky nespociva
pouze v pouzivani pravitek nebo kruzitek, ale 1ze zapojit i hravé a pro zédky smysluplné

aktivity.

Tuto diplomovou préci zpracovavam s cilem proniknout do matematického mysleni
pfedSkolnich déti a zakt mladsiho Skolniho véku prostfednictvim sledovani pouzivané
feci pii manipulaci s papirem. Pro sbér dat jsem zvolila vyzkumnou metodu experimentu.

Dosazeni cile budu hodnotit na zakladé dvou cest:

1. Zaznamenat pouzivany jazyk jako ndstroj rozvoje mysleni pii komunikaci
doprovéazejici praci s papirem u piedskolnich déti v matefské Skoly a zakl prvni
tiidy zékladni Skoly.

2. Vytvofit dva seznamy pouzivanych slov a porovnat vyvoj a zptisob pouzivaného
jazyka, diky kterému demonstrujeme rozdily a podobnosti mezi vékovymi

skupinami v myslenkovych operacich pti manipula¢nich aktivitach.

Pro svou préci jsem si vybrala jako hlavni zdroj odborné literatury autory, ktefi se
dlouhodobé timto nebo podobnym tématem zabyvaji. Jednd se v prvni fad€ o profesora
Milana Hejného, profesora FrantiSka Kufinu a jejich spolecnou publikaci Dité, Skola

a matematika: konstruktivistické piistupy k vyucovéani. Vyuzivam velké mnozstvi



publikaci z dilny H-mat, o.p.s. ve spolupraci s odborniky jako jsou docentka Darina
Jirotkova nebo doktorka Jana Slezdkova, a také dalsi dostupnou literaturu, internetové

zdroje a zahrani¢ni studie. Ve své praci aplikuji taktéz své vlastni poznatky z praxe.



2.  TEORETICKA CAST

V teoretické casti popisuji specifika vyvoje vékovych skupin zucastnénych
ve vyzkumu se zaméfenim na komunikaci a jazykové dovednosti. Déle se zabyvam
tématem manipulacnich dovednosti a ¢innosti. Zmifluji také matematickou gramotnost,
jeji projevy v kazdodennim zivoté, aktualni zplisoby jejiho testovani a tendence vyvoje
vysledkii v mezindrodnim Setfeni PISA se zaméfenim na matematiku. V souvislosti
s predskolni skupinou se zabyvam i pfedmatematickou gramotnosti, jejim cilem a diivody
pro¢ by se méli budovat predmatematické schopnosti a dovednosti jiz v mateiské Skole.
V diplomové préci pracuji s minimetodikou Narodniho ustavu pro vzdélavani Metodicky
portal RVP.cz (2015) Piiprava na Skolni matematiku’, ktery vytvofil seznam her
a ¢innosti pro praci v matetskych Skolach, pfispivajicich k pfipravé na skolni matematiku.
Pii planovani experimentu jsem se inspirovala Hejného metodou a Skolnim prostiedim
Skladani papiru a Origami®, v prostfedi matefské Skoly Papirnictvi z publikace
Pfedmatematika Metodika pro ucitele matetskych Skol (2020) a pro zakladni Skoly
v prostiedi Origami ucebnicemi H-mat, o. p. s. (2018). V zavéru teoretické Casti se
popisuji, jak je v u¢ebnicich nakladatelstvi H-mat, o.p.s., Nova skola, s.r.o. a SPN pojata
prace s papirem, a jak s ni pracuji tato konkrétni nakladatelstvi. V jakém mnozstvi

zatazuji geometrii a aktivity s papirem do ucebnicovych fad pro 1. tfidy zdkladnich Skol.
2.1. PredsSkolni vék ditéte

Pfi svém experimentalnim vyzkumu v empirické ¢asti prace jsem pracovala se dvéma
skupinami déti rizného véku. DéEti v téchto navazujicich obdobi prochazeji mnoha
odliSnymi fdzemi a zménami. V této a nasledujici kapitole budu charakterizovat v€kové
skupiny se zaméfenim na oblasti fyziologie, psychologie, jazykovou troven

a predmatematické predstavy.

Podle Allena a Marotze (2002) je predskolni dité je plné energie a zvidavosti. Dle
svych zkuSenosti s détmi v matefské Skole bych oznacila tento vek jako nejkouzelnéjsi
zapamatovatelné obdobi ditéte, kdy pfevazujici ¢innosti v zivoté je hra. Proto bychom

predSkolni v€k neméli osekat pouze na pfipravu na Skolu. Dit¢ je neustile v pohybu

3 Narodni stav pro vzdélavani, 2015,
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=66967 & view=9641
4 H-mat, o.p.s., nedatovano, https://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi/origami

10



https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=66967&view=9641
https://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi/origami

a do v8eho, co ho zaujme, se pousti s chuti, naplno a pfirozené motivované objevovat®.
Ve vSem, co déla, se projevuje kreativita a fantazie, at’ uz je to hra, malovani nebo
vypravéni. Zacina si ale také uvédomovat potieby ostatnich a do urcité miry ziskava
pod kontrolu své chovanim. Touzi po vlastni nezévislosti, vlastnich zkuSenostech,
ale pfitom potiebuje stale ujisténi dospelého. Velkou zménou v tomto obdobi je pro dité
nastup do matei'ské Skoly, navazovani novych socidlnich vztahii mimo rodinu, vstup
novych dospélych osob do zivota, od pani ucitelek, pani kucharky, rodi¢i jinych déti
apod. Ri¢an (2021) uvazuje nad oznadenim tohoto obdobi s diirazem na odlinosti
od jinych vyvojovych obdobi, jako obdobi, kdy se kladou zéklady socializace®. Pokud
bychom chtéli pfedSkolni v€k né&jakym zplisobem ohranicit, nejcastéji a v nejuzsim
smyslu bych sem zaradila dité¢ od 5 let, tedy dit¢ nastupujici do povinného predSkolniho

roku vzdélavani v mateiské skole, do 6 let, kdy vstupuje na zékladni Skolu.
2.1.1. Charakteristické fyziologické a psychologické rysy obdobi

Rigan (2021) poukazuje na pomalejsi télesny vyvoj v predskolnim véku. Stejné tak
Allen a Marotz (2002) uvadi, ze z hlediska fyzického vyvoje se rast k tfetimu roku
zpomaluje proti prvnim dvéma letiim Zivota. Naopak motoricky vyvoj se v tomto obdobi
zfetelné méni, zlepSuje a zptesiiuje se koordinace pohybil napt. béh, chiize po schodech,
rovnovaha, skakani, koordinace rukou a v neposledni fadé také nastupuje vyrazny vyvoj
jemné motoriky a synchronizace pohybu ruka — oko, coz je kli¢ové pro pozdéjsi

dovednost psani.
2.1.2. Jazykova uroven a komunikace v predskolnim véku

V ptedskolnim veku dochézi k nejvétsimu progresu jazykové irovne. Od batoleciho
véku a komunikace pfedev§im pomoci neurcitych zvukd, zvatlanim, jednotlivymi slovy
klinické psycholozky Vagnerové (2012) se prohlubuji verbalni dovednosti nejen

v obsahu ale 1 form&. D¢ti si zacinaji uvédomovat a osvojovat platnost gramatickych

5 Jana Novackova, TEDxPrague, 2011 https:/www.youtube.com/watch?v=7cnxm-OatVs

¢ Socializace; celozivotni proces, v jehoZ pritb&hu si jedinec osvojuje specificky lidské formy chovani a
jednani, jazyk, poznatky, hodnoty, kulturu, vzory a zacletuje se tak do spolecnosti a funguje v ni efektivné.
KOLAR, Zdenék. Vykladovy slovnik z pedagogiky: 583 vybranych hesel. Praha: Grada, 2012, s. 127
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pravidel. Uvédomuji si rozdilnosti poZzadavkl na komunikaci s vrstevnikem a dospélym.

Piedskolni dit¢ obvykle disponuje slovni zasobou v rozsahu 1500 slov.

Ptedskolni déti na konci dochazky do matefské Skoly umi pojmenovat bézné véci
kolem sebe. Zvladaji odpovédét na jednoduché otazky ke ctenému piibehu, kratky pribéh
umi pomoci obrazkl prevypravét. Nauci se zpaméti piiméfenou pisnicku nebo basnicku.
PopiSou, co d¢lali napiiklad o vikendu, jak se citi nebo na co se t&si. Pouzivany jazyk

byva popisny, zahrnujici propojeni s jinou vlastni zkuSenosti a emoce.
2.1.3. Pfedmatematické predstavy

Predskoldk zacind chéapat prvni matematické vztahy. Nauci se pocitat piiblizné
do deseti, uvadi Riha (2021). Jako ugitel z praxe toto mohu jen potvrdit, predikolni déti
jiz dovedou spocitat, kolik kostek postavily na sebe do véze, spocitaji, kolik déti sedi
v rannim krouzku, kolik je ve tfidé pani ucitelek. PredSkolaci urcuji pocet slabik
v kratkém slové nebo pocet puntikii na karti¢ce. Podle Rihy (2021) dité vnima i p¥imou
imérnost, konkrétné uvadi na piikladu s mi¢em. Cim silngji udefi o zem mi¢em, tim vy
se mi¢ odrazi. Ale udélam-li z modeliny kuli¢ku a tu rozméacknu do placky, dit€ nevnima
neménnost mnozstvi. Neménnost mnozstvi nejsou déti tohoto véku obvykle vnimat ani
v piipad¢ prelévani stejného objemu tekutiny, do dvou nadob s riznym primérem dna,
kdy se méni vyska hladiny. Odpovi podle toho, jak véci vidi. Vidi, Ze je v jedné nadobé
hladina vySe, tekutiny tedy musi byt vice. Kde je hladina nize, je tekutiny méné. Piaget
(2014) toto obdobi oznacuje jako ptfedoperacni a jeho zfetelnym dokladem popisuje
skutecnost, ze ditéti pfiblizné¢ do sedmi let chybi pojem zachovéni. “V obvyklych
reakcich, kdy Ctyfleté az Sestileté déti fikaji, ze tekutiny pribyva nebo ubyva, jsou zvlaste
pozoruhodna dvé fakta: Zaprvé se zda, ze déti usuzuji jen o stavech nebo konfiguracich
a nevs§imaji si transformaci. Voda v B je vySe nez v A, proto ji pfibylo, a to nezavisle na
tom, Ze je to taz voda, a ze se pouze pielila. Zadruhé — transformaci, o niz piece védi,
nechapou jako vratny ptechod z jednoho stavu do druhého, kterym se méni tvar kapaliny
podle nadoby, ale kterym se neméni mnoZzstvi kapaliny.” Piaget (2014)

vvvvvv

a jevy kolem sebe Casto popisnym jazykem. A jazyk béZzného Zivota pozorujeme praveé

v pojmenovani geometrickych tvard napt. trojihelnik — hora, Spicka apod.
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2.2. Mladsi skolni vék ditéte

V této kapitole uvadim druhou veékovou skupinu, se kterou jsem pracovala
pti vyzkumném Setieni. Zamétuji se na oblasti fyziologie, psychologie, jazykovou uroven
a matematické predstavy. Charakteristiky vékovych skupin jsou kli€ové pro pochopeni

vystupu této prace.

Obdobi, které nasleduje po ptredskolnim veku, je zvlasté vyznamné. NejCastéji se
setkdme s oznaéenim mladsi $kolni vék. Riha (2021) porovnavéa predskolni a mladsi
Skolni vek, kdy mladsi skolni v€k, ve srovnani s tim, co piedchazelo a bude nasledovat,
oznaGuje za obdobi pomérné klidné, nebouilivé a §tastné. “Zivot ditéte ani ted’ neni
stojatd voda, ale nejsou to také pefeje.” (Riha, 2021, s. 143) Pravé nastupujici harmonicky
rozvoj dovoluje ditéti sousttedit se na osvojovani zédkladnich znalosti a dovednosti, které
mu v budoucnu umozni uplatnéni ve spolecnosti. Allen a Marotz (2002) na toto obdobi

nahlizeji jako na fazi tzv. vyvojové integrace, kdy dochézi k tfidéni a propojovani

vvvvvvvvvv

wvewr

oblékani, myti rukou, stolovani. Za¢ina se fidit pravidly prostiedi, ve kterém se nachazi.
Pfirozen¢ se méni pomér zakladnich zivotnich Cinnosti a od hry ptechazi dit¢ ke hie

s prvky uceni a nasledné bude dominovat uceni.
2.2.1. Charakteristické fyziologické a psychologické rysy obdobi

Obdobi nejcastéji specifikované jako obdobi zivota ditéte mezi 6 a 11 rokem Zzivota.
Casto je tento vék ¢asové vékové neurdité ohrani¢ovany od nastupu do $koly po nastup
prvnich znakt dospivani. Mladsi Skolni vék je velmi vyznamné obdobi a psychicky
naro¢né prave proto, Zze se meni socidlni role ditéte, zacina nova kapitola zivota, dité ceka
nastup do Skoly. Vstupuje do dal$i nové socidlni struktury, ¢asto do nového kolektivu

s novou pani ucitelkou, pfijima autoritu ucitelt, feditele a dalSich pracovnikt skoly.

V tomto obdobi se mimo dalsi velké fyziologické zmény také zptesituje celkova
koordinace téla a jeho ¢asti, zlepSuji se dovednosti jemné motoriky, ale i pfesto pfetrvava
nesikovnost nékterych pohybii. Podstatné je pro toto obdobi zpfesiiovani koordinace
pohybi ruky a oka, zvlasté pro budouci uceni se ¢teni a psani. V praxi jsem jako ucitelka
matefské skoly ¢asto vnimala rozdilnost v peclivosti, kdy divky byly napf. pii malovani
peclivéjsi a presn€jsi nez vétSina chlapci. Mladsi Skolni déti jsou velmi energické
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s potiebou neustalého pohybu a riznorodych ukoli. Na stfednich i vysokych Skolach
jsem se jako studentka ucila, ze déti v tomto véku bavi béhat, skakat, Splhat, hazet nebo
provadét dalsi dynamické pohyby celého téla. Avsak v roce 2019 zasdhla svét pandemie
covid - 19, kterd zplsobila ve spole¢nosti mnoho zmén, mimo jiné uzavieni Skol
aomezeni volnocasovych aktivit. O tfi roky pozdé€ji vysel v cCasopise AUC
Kinanthropologica ¢lanek Dopad pandemie na fyzickou aktivitu, motoriku a zdravi
a well-being’ déti a dospivajicich v Evropé?, ktery pojednava o vlivu pandemie na déti
v disledku omezeni piilezitosti k fyzické aktivité (online vyuka, uzavieni volnocasovych
krouzkd ad.). Sbirka studii disledcich epidemie covid - 19 na fyzickou aktivitu déti
a dospivajicich, t€lesné vychovy a sportu v prvnich dvou vlnach epidemie dokumentovala
snizenou ¢asovou dotaci hodiny télesné vychovy, sniZzeni kondice a tirovné motorickych
dovednosti ve srovnani s dobou pied propuknutim epidemie v riznych zemich EU.
Vysledky vyzkumu ukazuji trend piibirani na télesné véaze, zvySeny piijem potravy
a sladkych napoji. Jako jedna z nejvice zminovanych zmén psychosocidlniho zdravi
béhem epidemie je zminovana socialni izolace, omezend komunikace tvafi v tvar
s vrstevniky ve Skole a v ramci sportovnich krouzkt. Karanténni opatieni a socialni
distanc v détech a mladistvych vyvolal pocity Gzkosti, osam¢losti a zplisoboval stres.
Vsechny uvedené problémy se s dalSimi vlnami stupiiovaly a negativnéji ovliviiovaly

chlapce i divky, a obecné méla pandemie tendenci prohlubovat jiz existujici nerovnosti.
2.2.2. Jazykova droven a komunikace v mladSim §kolnim véku

S nastupem na zékladni $kolu vyvoj jazykovych a komunikaénich dovednosti u ditéte
stoupd. S pfirozenym rozvojem mysleni, ¢tenarské gramotnosti a dalSich dovednosti se
zdokonaluje nejen fec, ale rozSifuje se i slovni zasoba. Vagnerova (2012) upiesiuje,
7e mezi 6. az 11. rokem jazykové schopnosti rostou pod plisobenim vyuky, pfestoze neni
jiz tak intenzivni jako diiv. Pod vlivem vyuky Zaci nabyvaji fadu abstraktnich
a odbornych pojmi, kterymi nahrazuji popisné pojmy. Vyvstdva zde ale riziko

predcasného zptesnéni pojmil a vytvareni formalnich poznatkii, zejména v matematice.

7 well-being; volné pielozeno “pocit pohody”
8 orig. The impact of the covid-19 pandemic on the physical activity and health and well-being of children
and adolescents in Europe

14



2.2.3. Matematické predstavy a Skolni matematika

"Rozumovy vyvoj dostdva ostruhy. Jednak tim, Ze Skola pfiméje dité pracovat,
jednak i tim, Ze ho u¢i myslet." (Riha 2021, s. 146) Podobné jako pii deskové hie Damy
hra¢ ptfemysli nad vyuzitim strategii postupu, ve Skole se zak pti zvladani Skolni latky uci
strategiim feSeni problému. Mysleni se zrychluje a zefektiviiuje, je hlubsi a pronikavé;jsi.
Proménuje se v tuto dobu chapani mnozstvi. Dité se v ptipad¢ situace uvadéné v minulé
kapitole netidi pouze tim, co vidi, ale vstupuje zde i jednoducha logika. Pochopeni, ze
ptrelévani urcitého objemu kapaliny do jiné nddoby neméni objem, ale pouze se zménil
tvar nddoby. V geometrii odkryvame 2D a 3D pojmy. Dobudovavame v tomto obdobi
predstavy pomoci modeld, kdy ndm na zékladé spole¢nych jevl vystupuji skupiny
geometrickych obrazc. Napiiklad u trojihelniku ustupujeme od intuitivniho
pojmenovani jako napt. Spicka nebo hora, na zaklad¢ zkusenosti nebo podobnosti jinému
pfedmétu. Zéasadni je ale pfesné pouzivani geometrickych terminGi neurychlovat
a nevyzadovat, v praxi je idedlnim scénafem dohodnout se s zaky, jaké pojmy budeme
pouzivat tak, abychom si rozuméli. MiiZzeme tak zacinat na metaforickém pojmenovani
“riizek”, ale odborny matematicky pojem “vrchol” pouZzivat paralelné. Jirotkova (2010)
zminuje, ze autoii ucebnic v oboru matematiky uvadéji co nejpfesnej$i pojmy prave
z obavy, aby zaky nematli nepfesnosti. Dulezité je tvofit nejen jazyk, jakym se
dorozumime, ale méli bychom poznavat tvary a jevy v ruznych obménach, tvofit
i tzv. prekvapivé modely. Ctverec zobrazovat i postaveny na vrchol, dale v praci také
uvadéno jako prevraceny o 45°, a predchéazet tak miskonceptu ¢tverec — kosoctverec,
pracovat i s nekonvexnimi tvary a napftiklad u trojuhelniki ukazovat vSechny mozné

druhy — tupouhlg, ostrothlé, rovnoramenné atd.
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2.3. Manipula¢ni dovednosti

Dvorékova (2000) uvadi ve své publikaci jako zdkladni motoriku pohybové
dovednosti, které do urcité miry a v ur¢itém rozsahu zvlada kazdy clovek, aniz by se
jednalo o pohyby specifického sportu. Nazev zékladni motorika odpovida charakteru
télesné¢ho cviceni predskolnich a do zna¢né miry i Skolnich déti. Z hlediska charakteru

pohybu miizeme zakladni motoriku ¢lenit na:

1. lokomo¢ni
2. nelokomo¢ni

3. manipulacni

Lokomoc¢ni motoriku bych dle vlastnich zkuSenosti ze sportu formulovala jako
dovednost pohybu a orientaci v prostoru. Nelokomo¢ni motorika zahrnuje zaujimani
polohy ¢i pohyby ¢astmi téla zpravidla pii setrvavani na misté. Pfi manipulacni nebo také
jemné motorice se jednd o pohyb fizeni drobnymi svaly. Jemnou motoriku lze dale d¢lit
a jako nejznaméjs$i bych uvedla pro potieby uceni ve Skole nejvice zastoupenou

grafomotoriku, tedy cilené pohyby ruky pfi psani nebo kresleni.

Manipula¢ni dovednosti je v souvislosti s praktickou ¢asti této prace potieba vymezit
podrobnéji. O manipulacnich dovednostech Dvotadkova (2000) uvadi, Ze pfispivaji
k rozvoji jemné motoriky. Manipula¢ni dovednosti a jemnou motoriku tedy od sebe
oddéluje. Manipulacni dovednosti tvoii zakladni kameny pro jemnou motoriku, ale také
je to prostiedek pro jeji zdokonalovani. Zpocatku nejisty tichop v dlani se postupné
zdokonaluje v uchop prsty. K budovani téchto dovednosti je doporuceno pouzivat
riznorodé predméty lisici se velikosti, tvarem, tvrdosti i povrchem. A s pomickami
nemusime manipulovat pouze rukama. Manipula¢ni dovednosti obsahuji dovednost
ovladat rizné predméty riznymi ¢astmi téla, krom¢e rukama, také nohama. Také sem
fadime ovladani pomticek pomoci pomicek jinych — hokejkou, palkou, raketou apod.
Horni koncetiny, konkrétné dlané a prsty jsou k manipulaci pouzivany vyrazné Castéji

nez nohy, ale je zadouct ucit déti citlivosti a koordinaci celého téla.
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2.3.1. Manipulacni ¢innosti

Manipulaéni® ¢innosti nezahrnuji tedy pouze aktivity spojené s télesnou vychovou,
cvicenim a pohybem v prostoru. Jak jsem jiz uvedla vySe, v souladu s Dvotdkovou
(2000), oblast manipula¢nich dovednosti krystalizuje do drobnégjSich ¢innosti. U déti tyto
¢innosti mohou zahrnovat jakoukoli drobné&jsi praci rukama od stavéni véze z kostek,
navlékani koralkt, hra s vicky, prohlizeni knih, kresleni, malovani a dalsi. Ale pro mou

praci vystupuje do poptedi aktivita skladani papiru.
2.3.2. Skladani papiru

Zminky o skladani papiru vnimaného jako uméni lze dohledat jiz v 9. stoleti n. 1., kdy
papir skladali mnisi jako vyzdobu svatyni po celém Japonsku. Do povédomi obyvatelstva
se skladani jako volnoCasova kreativni ¢innost z papiru jako Origami dostava teprve
v 17. stoleti a az postupem casu se formovalo az do dnesni volnocasové, kreativni

a zabavné aktivity.

V souladu s publikaci Predmatematika — Metodika pro ucitele od Slezdkové (2020)
je vhodné skladani z papiru zatradit do aktivit predmatematické gramotnosti, konkrétné
nalezneme v této pfiruce prostfedi Papirnictvi. Prostfedi papirnictvi vyuziva jako
pomucku pro manipulaci a tvofeni pfedstav papir. Pfi praci s papirem nemusi byt vzdy

vysledkem konkrétni vyrobek, soustfedime se i na cestu, co se déje v rukou a myslenkach.

Jiz déti matetskych Skoldch se dostdvaji k jednoduchému predkladani papiru
a v idedlnim ptipad¢ ziskavaji do podvédomi matematické pojmy jako strana, vrchol,
polovina, obdélnik, ¢tverec nebo trojuhelnik. S néstupem do zakladni Skoly v soucasné
dobé snad vSechny ucebnicové série n&jakym zpilisobem nabizeji aktivity na praci
s papirem (viz kapitola této prace 2. 7. Geometrie v ucebnicich pro 1. ro¢nik), at’ uz je to
stithani, skladani nebo piekladani. Mezipfedmétoveé ucitelé mohou téma geometrie
zafazovat do hodin pracovnich ¢innosti naptiklad formou skladéni krychli z papiru nebo

pomoci Spejli a namoceného hrasku.

® Manipulace; 1.zachazeni s n&¢im — manipula¢ni, 2. promySlené piisobeni na jiné — manipulativni
KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 446

17



2.4. Matematicka gramotnost

Soucasna definice matematické gramotnosti uvedend na Metodickém portalu'® ji

popisuje jako schopnost, diky které jedinec poznd a pochopi roli, kterou ve svéte zaujima,

vytvaii si usudky a pfistupuje k matematice tak, aby spliiovala jeho potieby tvotivého,

zainteresované¢ho a pfemyslivého obc¢ana, ktery umi kriticky vyhodnocovat informace.

Tematickd zprava Ceské kolni inspekce zroku 2015/2016 vymezuje matematickou

gramotnost do 7 slozek, stejné tak, jako publikace Matematicka gramotnost v uzlovych

bodech vzdélavani (2020):

1.

Potieba jedince opakované zazivat radost z uspéSné vyteSené tlohy, pochopeni

nového pojmu, vztahu, argumentu nebo situace a v divéte ve vlastni schopnosti.

Porozuméni riznym typim matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek,
graf, tabulka) a v aktivnim pouzivani ¢i dotvafeni riiznych matematickych jazyk.
Schopnosti  ziskavat a tfidit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni
a spekulativni (badatelské) ¢innosti (nejcastéji metodou pokus-omyl).
Zobeciiovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zdkonitosti.

Tvoteni modeli a protiptikladt a dovednosti vhodné argumentovat.

Schopnosti ucinné pracovat s chybou jako podnétem k hlubSimu pochopeni
zkoumané problematiky.

Schopnosti individualng i v diskusi (pfedevs§im se spoluzéky) analyzovat procesy,

pojmy, vztahy a situace v oblasti matematiky.

S timto vymezenim matematické gramotnosti v soucasné dobé CSI pracuje v rtiznych

materidlech. Nérodni zprava (PISA, 2022) popisuje matematickou gramotnost jako

“schopnost jedince matematicky uvazovat a formulovat, pouzivat a interpretovat

matematiku pii FeSeni problému v riznych kontextech kazdodenniho Zivota /.

"Metodicky portal RVP.CZ, 2011,
https://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD lexikon/G/Gramotnost/Matematick%C3%A1 gra

motnost

Heska skolni inspekcee, 2023, https://www.csicr.cz/cz/Aktuality/Narodni-zprava-PISA-2022
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2.4.1. Matematicka gramotnost jako nedilna soucast Zivota

Kaslova v publikaci (Kaslova, 2010, s. 3) uvadi: “Cesta ke Skolni matematice je
cestou ze svéta ditéte do svéta skoly 1 dospélych.” Tento vyrok dle mého krasné€ propojuje
svét déti a dospélych a nepfimo ukazuje na vyvoj matematickych poznatkl v Zivoté.
Avsak tato cesta, vnimam ze své praxe, neni plynula. Skolni matematika je viak &asto
vytrzena od realného Zivota, probihd za zavienymi dvefmi do tfidy. A Zaci Casto
pokladaji otazku: “A k ¢emu to budu potiebovat?” Pfi tom je ale matematika vSude kolem
nas a musime si uvédomit, Ze matematika nejsou jen pocetni “sloupeckové” tlohy, ale ze

matematika a matematickéd gramotnost ovliviiuje cely Zivot a svét.

S oblibou fikam, Ze matematicka gramotnost je naptiklad to, co mi nedovoli vkrocit
do vozovky, aby mé¢ srazilo auto. VySe uvadim interpretaci matematické gramotnosti
podle Setfeni PISA 2022, ktera odkazuje praveé na vyuzivani v kontextu kazdodenniho
zivota. Dle mého je to jednoduseji soubor zkuSenosti a osvojenych vzorcii chovani
a jedndni, diky kterym podvédomé i védomé odhadneme vyvoj, vyhodnotime situaci
arozhodneme se nad dalSim krokem. Kufina (2016) ve své publikaci uvadi,
ze poskytnutim ditéti nebo zakovi pifiméfenych a atraktivnich aktivit, a pfedevsim jejich
dostatkem, se zvySuje pravdépodobnost, ze u jedince budeme budovat matematickou

gramotnost v Zadoucim sméru.
2.4.2. Testovani matematické gramotnosti

Ackoliv se mize zdat, ze matematicka gramotnost je komplexem mnoha schopnosti
a dovednosti, pfesto vznikd mnoho testii, které ji testuji jen v nékterych aspektech,

které se daji mapovat, evidovat a hodnotit celosvétove.

Mezinarodni vyzkum PISA (Programme for International Student Assessment)
se od roku 2000 opakuje ve tfiletych intervalech a testuje patndctileté zaky s cilem
sledovat jejich dovednosti a védomosti pro budouci Uspésné uplatnéni v redlném Zzivote.
Testovani probihd v oblastech ¢teni, matematiky a ptirodovédy. Testovani probihd vzdy
s jednou hlavni oblasti a dalsi dvé jsou testovany jako vedlejsi. Posledni testovani bylo
odlozeno z roku 2021 na rok 2022 s ptihlédnutim k celosvétovému omezeni pfitomnosti
zakl ve Skolach v disledku pandemie nemoci covid - 19. V soucasné dobé probiha

testovani online formou, a to umoziuje zapojit do vyzkumu nejen vice skol z celého svéta,
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ale také umoznuje vyuziti novych, interaktivnich forem testovacich zadani.
Vedle programu PISA existuji programy PIRLS (Progress in International Reading
Literacy Study) testujici ¢tendiskou gramotnost v cyklu péti let u zakt 4. tfid a program
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), ktera sleduje vzdy
po Ctyfech letech uroven védomosti a dovednosti zaki v matematice a v ptirodnich
védach, ve vétSin€ zemi se jedna o zéky 4. a 8. ro¢nikll povinné Skolni dochazky. PIRLS
1 TIMSS sleduje a shromazd’'uje 1 kontextové informace od konkrétnich ucastnik —
feditelll, ucitelil, zaka i rodict. Shromazd'uji s cilem poskytnout vhled do organizacnich

pfistupd, procest a vyukovych postupl také informace o narodnim kurikulu.

V Ceské republice je testovani PISA organizovano Ceskou §kolni inspekci a i¢astni
se ho 15 leti zaci. V Ceské republice testovana skupina zahrnuje zaky zakladnich kol
a viceletych gymnazii, zaky ctyfletych gymnazii, stfednich odbornych $kol s maturitou,
sttednich odbornych Skol bez maturity i zaky specialnich Skol dané vékové hranice.
Pro kazdou zapojenou skolu je po testovani nasledné vypracovana tzv. Skolni zprava,
vyhodnocujici vysledky zaka, které vklada do porovnavacich grafii vaci dalSim
zucastnénym Skolam.

Testy PISA vyuZzivaji pro zjiStovani urovné matematické gramotnosti rizné typy
uloh, pfi sestavovani testu se dba na rozmanitost a rovnomeérné zastoupeni zjisStovanych
dovednosti a znalosti. Pro ulohy z dilny PISA jsou charakteristické rizné typy otazek
s riznymi moznostmi odpovédi, jako vyber jedné spravné odpovédi ze Ctyf nabizenych

moznosti, tvorbou kratké nebo dlouh¢é odpovédi nebo vyzadujici vlastni tvorbu.

Hledala jsem v souvislosti s touto praci testovaci tlohu, kterd by se tykala skladani
z papiru. Do Mezinarodniho vyzkumu PISA 2003 a PISA 2006 byla zatfazena tloha 9.1
Skladame knizku (viz. Ptiloha ¢. 1). Primérna feSitelskd uspéSnost zemi OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Development), aktualné 38 ekonomicky
rozvinutych stati svéta, které respektuji principy demokracie a trzni ekonomiky, byla
v roce 2003 64,15 % a v roce 2006 59,80 %, usp&snost v Ceské republice byla v roce
2003 68,28 % a o tii roky pozdé€ji 61,15 %. V obou piipadech, jak ve svétovych
vysledcich, tak i ve vysledcich v Ceské republice, vidime klesajici tendenci usp&snosti
feSeni. Dle vlastnich zkuSeni bych tyto tendence pfiifadila prehusténosti formalnich

poznatkl a vzorecki, které¢ zaci musi ve Skole obsahnout. Naopak diiraz na manipulaci
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a prostoru pro praci rukama vnimam ve vyuce malo az nedostatek. A¢koli se v mnohych
Skolach vyuziva Hejného metoda nebo jiné rozvijejici ulohy, bohuzel se mezi testovacimi

ulohami neobjevuji tlohy zaméfené na manipulaci a prostorovou piedstavivost.
2.4.3. Pfedmatematicka gramotnost

KdyZz se fekne prfedmatematicka gramotnost, mohlo by se zdat, ze budeme uz
v ptedSkolnich tfidach otevirat u¢ebnice matematiky a ucit se jednodussi nebo zékladni
matematické spoje. Tuto kapitolu jsem zatadila, abych poukazala na to, ze matematicka
gramotnost ma tento predstupinek. Zatadila jsem do této casti také minimetodiku
s nabidkou Sirokého spektra oblasti her, prostfednictvim kterych u déti pfedmatematickou
gramotnost mizeme rozvijet. Objevuji se zde hry od prace s papirem po hry pohybové,
coz ukazuje, Ze rozvoj probihd komplexné. S touto metodikou jsem jiz v minulosti jako
ucitelka v matetské Skole pracovala a ze zkuSenosti jsem vychéazela i pfi planovani

praktické ¢asti této prace.

Pojem pfedmatematicka gramotnost uSel dlouhou cestu od vzniku k soucasnému
chépani. V Evrop¢ se vyvijel z nazvl jako ptiprava na Skolni matematiku, rozumova
vychova nebo matematické ptedstavy. Chapani a obsah oboru predmatematické
gramotnosti se ménil jak rozsahem, tak mirou pochopeni matematické podstaty i obsahem
pfisuzovanych dovednosti a schopnosti. Kaslova (2010) mluvi o matematické
gramotnosti v  souvislosti s pfedmatematickymi predstavami a vychovou.
Dité piedskolniho v€ku se nachazi v predoperacnim stadiu, tedy ne plné¢ mize chéapat
grafické znaky a jejich zastupnou roli. A miZeme tedy budovat pouze predmatematické

ne matematické predstavy.

Co je jejim cilem predmatematické gramotnosti? Podle Kaslové (2010) hlavni cile
iobsah formuluje RVP PV. Pfedmatematickd vychova jako systém je jeho soucasti
a uvazujeme o ni v kontextu dalSich slozek. Jejim cilem neni nacvicit nebo naucit ucivo
s predstihem, cilem je vybavit dit¢ dostatkem zkuSenosti, dil¢ich znalosti a nastartovat

zadoucim smérem rozvoj kompetenci.

Od kdy mtizeme matematickou pregramotnost budovat? Na tuto otazku dle mého
badani jiz na stfedni Skole existuje jednoducha odpovéd: ,,Od narozeni.“ V ¢lanku
Provasi, Anderson, Barbu-Roth (2014) uvadi, ze jiz plod v téle matky je schopen vnimat

rizné druhy rytmu. To povaZzuji za velmi dilezitou skutecnost, jelikoz Hejného metoda
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vyzdvihuje rytmus a jeho vnimani jako dtlezity faktor pro rozvoj matematickych
schopnosti. A postupné i jako zaklad pro vnimani periodicity!'?. Samoziejmé rozvojem
od narozeni nemyslim, Ze novorozenci misto kousatka date Rubikovu kostku.
Pro miminko je pfirozené a uklidiiujici vnimat rytmus tlukotu srdce maminky, vnimalo
ho béhem celého vyvoje v déloze a vnima ho i pfi pfiloZzeni na hrudnik maminky. Dalsi
zkuSenosti s rytmem ziskavaji déti pozdéji i v zivot€ jako stiidani ro¢nich obdobi, stiidani
dne a noci, pfi poslechu hudby atp.

Déti zraji rovnomérné a jejich rozvoj nelze uspéchat. VSe zavisi také
na individudlnich biologickych piedpokladech, genech a memech, schopnostech,
motivaci jedince, i na socioekonomickém statusu. Pro budouci matematiku a logické
mysleni je predevsim dilezité détem vyvaret moznosti ke zkusenostem, mluvit o nich,
propojovat je a tvofit predstavy. V predskolnim veéku je smyslem predmatematické
vychovy zejména podpofit to, aby déti zazivaly radost z poznéni a objevovani. Otevirame
détem dvete do zabavného svéta hledani feSeni, vytvarime v nich pozitivni pocity pfi
feSeni ukold, a i chdpani chyby jako pfilezitosti. Jako uclitelé se snazime vyvarovat

zaZitému stereotypu'® chapani chyby jako nezvratného omylu.

Narodni tstav pro vzdélavani vydal v roce 2015 minimetodiku Pfiprava na Skolni
matematiku, kde popsal 10 druhti her a jejich cilti vhodné pro déti pfedSkolniho véku
(viz. Ptiloha ¢. 2), coz ndm miZe nyni slozit pro zafatek prace na rozvoji
pfedmatematické gramotnosti. Narodni Gstav pro vzdélavani uvadi konkrétné deset druhti
aktivit se zaméfenim na rizné oblasti, které piipravuji détské mysleni na logiku a svét

matematiky:
1. Hry s pravidly

Je mozné vyuzit velké mnozstvi her od stolnich, spoleCenskych, pohybovych,
individudlnich, skupinovych, ve Skole i venku. Dilezité je, aby se dit¢ seznamovalo
s principem a pravidly hry, zdsadami fair play. Jde nejen o zapamatovani, ale i o chapani

pravidel a pfipadného feSeni sporu na jejich zakladé.

12 Perioda; 1. asovy Gsek, obdobi. 2. skupina, fada jevii pravidelné se opakujicich.
KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 548
13 Stereotyp; 1. ustaleny, navykly zptisob reagovani na néco. 2. polygr. deska

KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 705
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Cil: prace s podminkou, ivod do logiky, porozuméni pravidliim, jejich zapamatovani

a dodrzovani
2. Hry s drobnym materidlem

Do této oblasti her miizeme zatadit jakoukoliv manipulaci s predmétem, ktery mtize
pozorovat v klidu nebo s nim pohybovat (otaceni, premist'ovani, kutdleni), mize zkoumat

jeho tvar, povrch, mekkost/tvrdost nebo zda je predmét duty.

Cil: pfiprava pojmotvorného procesu, metod feSeni; rozSifovani slovni zasoby,

rozvoj jemné motoriky
3. Hrys ,téstem*

NejcastejsSim materidlem byva modelina, modurit, pisek, fimo hmota, sadra, slané
tésto. Pracujeme s materidlem, se kterym mohou déti volné pracovat, formovat, krajet,
vykrajovat, valet, odlévat. Mizeme aktivity rozsifit o popis prace, dit¢ mluvi o tom,
co prave déla.

Cil: ptiprava pojmotvorného procesu pro geometrii, na metody feSeni, algoritmy

¢innosti; slovni zasoba
4. Hry s papirem

Zde mluvime o Siroké nabidce prace od malovani, obtiskovani, trhani, mackani,
vystiihovani az po skladani. Pfi skladani z papiru se nejen buduje a zpiesiuje jemna
motorika ruky a prstl, ale déti ziskdvaji nejnosnéjsi zéklady pro Skolni matematiku a

matematiku, dostavaji do podvédomi pojmy jako vrchol, strana, ctverec, obdélnik a dalsi.

Cil: d¢lent, sestavovani, vztah celek/Cast, soumernosti, rozvoj

rovinnych/prostorovych predstav, algoritmy ¢innosti
5. Hry se specialnim materidlem

V MS jsou pro tyto hry ¢asto vyuzivané vkladacky, lupy, zrcatka, krasohledy,
labyrinty. Déti zkousSeji, objevuji, u¢i se rozhodovat, piedvidat, odhadovat. Labyrint

mohou fesit nejen na papite, ale i fyzicky jim prochézet, mohou navigovat kamarada.

Cil: prace s moznostmi, objevovani, popis nového
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6. Hry pohybové

Pohybovych her najdeme nepfeberné mnozstvi, a jesté vétsi mnozstvi bychom nasli
v détském svété. Pohybova hra je pro dit¢ az ismévné pfirozend a zaroven zasadni pro
budouci zivot. Dit¢ musi sledovat sebe a kamarady, ur€ovat polohu, kde jsem, kde jsem

byl, odkud kam bézim, kde jsou ostatni, co mam délat.

Cil: rozvoj prostorové orientace, paméti, rozvoj predstav a piislusné slovni zasoby
(hop, dup, ven z, pies co, na co, nad ¢im, Sikmo pies, uklonit, rozkrocit se, obéhnout,
roztocit, ...)

7. Hry na pamét

Pod satek umistime 5 predméti, odkryjeme, zakryjeme a jeden odebereme. Ktery se
ztratil? Jedno ditko poSleme za dvefte, jiné déti si ve tiidé vyméni mista. Kdo si mista
vymeénil? Ano, Kimovi hry a opét jejich nespocet moznosti. Mizeme vyuzit i jakékoli
pexeso, klasické s obrazky, ale i zvukové, hmatové.

Cil: posileni kratkodobé i sttednédobé paméti: zrakové, sluchové, pohybové; umét

,,Cist™ vzor (pohybovy, obrazovy), vyhodnotit shodu
8. Hry s ptedlohou

Dit¢ uspotradava predméty podle pfedlohy, modelu, obrazku. Vyuzit miizeme nejen

stavebnice, ale i1 pfirodniny nebo véci bézného zivota.
Cil: rozliSeni roviny a prostoru, orientace v prostoru
9. Hry na poslech

Jiz studentky stiednich Skol oborti Ucitelstvi pro mateiské Skoly se uci pracovat
s texty a pokladat détem otazky, diky kterym trénuji a sleduji porozuméni textu
a registrovani dtlezitych informaci. AvSak nemusime pracovat pouze s otdzkami,

mizeme s détmi malovat obrazky, hrat divadlo, vymyslet dalsi verze ptib&hu.

Cil: vnimani a urceni kvantity ze slovniho zadani, tvorba ptedstav, vnimani

naslednosti déje
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10. Hry s obrazkem

Popis$ mi, co je na obrazku. Znas$ tu pohadku? Co se stalo pied timhle obrazkem?
Co se stane potom? Muzeme vyuzit techniky prace od popisu, dopliiovéani, porovnavani,

dokreslovani, hledani rozdilt, uspotfadavani.
Cil: najit informaci v obrazku a pracovat s ni
2.5. Hejného metoda

S Hejn¢ho metodou jsem se poprvé setkala na stfedni Skole pii zpracovavani
zavérecné prace. V prvni chvili jako budouci uditelka v matetské Skole, kterd vnimala
nedostatek piilezitosti pro déti budovat systematicky logické mysleni. Druhé setkdni
s metodou piislo na vysoké §kole. Cim vice jsem se do metody nofila a prochazela praxi,
tim vice jsem vnimala pfinos nejen pro formovani zakd, ale i formovani mé osobnosti
ucitele. Nyni uvadim Hejného metodu ptfedev§im proto, ze formovala mou osobnost
ucitele natolik, Ze chci v duchu této metody vést zaky, a také z ni vychazim pro tuto praci.
Rozhodla jsem se nize zminit piedskolni prostfedi Papirnictvi a $kolni Origami. Pravé

z téchto dvou prostiedi jsem se inspirovala pro praktickou cast této diplomové prace.

Pii zpracovavani zavérecné prace na stiedni Skole jsem narazila na citat profesora
Hejného: ,,Skola si mysli, Ze vim jen to, co jsem se nau¢il. Omyl. Umim to, co jsem zazil.*
A 1 po 8 letech ma pro mé toto motto silny vyznam a snazim se jim fidit pii kazdém
planovani vyuky tak, aby zaci méli z hodin prozitek. Hejného metoda je stale jeSté vici
ostatnim relativné nova metoda vyucovani matematiky, stile existuje mnoho uciteli
i rodi¢l, ktefi metodu neznaji. AvSak vychazi z jiz dobfe znamého konstruktivistického
pfistupu, popisovan¢ho napiiklad jednim z nejzndméjSich psychologl J. Piagetem.
Piistup podporuje v Zacich chut' poznavat, objevovat feSeni a kriticky myslet, nejen
ptebirat od ucitele zazité principy a pravidla. Klasické poznatky matematiky vstupuji
prostiednictvim Hejného metody do formy aktivit pro zéky atraktivnéjsich, hravéjsich
a spojenych s prozitkem. Spousta prostiedi necili na jednu matematickou oblast a neni
popsand v jedné kapitole ucebnice, ale pfistupuje k matematice komplexnéji
a ve spiralovitém systému. Jako ucitelé neuc¢ime nasobilku mechanicky nekonec¢nym
poc¢tem piikladi, miZeme napf. nasobit indicky a zaroven s ndsobenim procvicovat
odhad a s¢itani. Takového pifesahu a propojeni uciva ale mize dosahnout samoziejmé

i ucitel bez Hejného metody, ale uvadénd metoda vypracovava metodiky s diirazem
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a nabidkou téchto moznosti. Pii procesu uceni je podporovana spoluprace, komunikace,
zvidavé otazky, vrstevnické vysvétlovani, diskuse mezi zaky a porovnavani vyrokl
¢i fesitelskych strategii. Kdyz jsem vstoupila do praxe, nejvice ve mné rezonoval princip,
kdy ucitel v hodinach nefunguje jako nositel jediné pravdy, jediného feSeni a cela aktivita
hodiny nelezi na jeho bedrech. Vé&déla jsem, Ze v hodindch je pro zaky privodcem
a partnerem, a tvoifi predev§im bezpecnou atmosféru a dlouhodobé i piiznivé klima
pro uceni. Zaroven pro mé ale byl tento princip z pocatku tézko proveditelny v praxi
a osobné jsem dlouho bojovala s potfebou uhlazovat a reformulovat zakovska feSeni nebo
vyroky. Casto jsem z hodin odchazela GipIn& vy&erpana. Az po n&kolika letech od prvni
praxe, kdy jsem nastoupila na zékladni Skolu jako tfidni ucitelka, se mi v této tiide
podafilo pfekonat sebe samu a nechat zaky objevovat témata v takové hloubce, jak oni

potiebovali a bylo jim v danou chvili pfirozené.
2.5.1. Principy Hejného metody

V uvodu piirucky pro rodi¢e Hejny (2018) uvadi motto, které fekl jeho otec, kdyz se
rozhodl ucit matematiku: ,,Hled’, aby tvoje snaha naucit zdka matematice nepievysila
tvoji snahu vychovat slusné lidi.* Svou pfedstavu o slusném clovéku popsal Vit Hejny ve

dvou bodech. Slusny ¢lovek je:

1. c¢inorody, sebevédomy, odpovédny a spokojeny

2. uzite¢ny pro své okoli i spolecnost

Na tyto dva body cili Hejného metoda. Hejny uvadi, ze k tomu, aby byl ¢lovek
schopen néco spolecnosti nabidnout, musi umét néco, co spolecnost potiebuje.
A vyu€ovani matematiky muize mit v tomto sméru piinos pfedevsim tim, Ze vybavi
obcana budoucnosti schopnosti kritického mysleni, dovednosti analyzovat problémové
situace a hledat nova feSeni samostatn¢ nebo se na nich dohodnout v tymu. Hlavnim cilem
metody je obsah vySe zminéného citatu a to, uceni prozitkem. Dal$imi neméné dulezitymi
cili jsou radost ditéte z prace, nartst socidlnich schopnosti, nartst intelektualnich

schopnosti a rozSifovani a prohlubovani znalosti.

Soucasn¢ se vyucovani Hejného metody tidi 12 principy, které se jako ucitelé
snazime ve vyuce respektovat. Principy vychazi ze 40 let experimentli a prakticky

vyuziva historické poznatky, které se v d&jinach matematiky objevuji od starovékého
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Egypta az do dneSnich dnd, i poznatky moderni. Kdyz si principy prochazim, vnimam,

ze se vzajemng propojuji a popisuji spolecné smysl Hejného metody.

Dvanact kli¢ovych principt Hejného metody v souladu s pfiruckou Hejného metoda:
zaslouZena radost z poznavani (2018) a webem!'* H-mat o.p.s., uvadim v parafrazich

s vlastnimi zkuSenostmi a vlastnim vnimanim principt.
1. Budovéni schémat — DITE Vi1 TO, CO JSME HO NEUCILI

Vite, kolik je ve vasi kancelafi oken? Asi neopovite hned, ale po chvilce pfemysleni
odpovite. A spravné. Vite pro¢? Protoze mate dost mozna v hlavé schéma vasi kancelare,
umite si kancelaf v mysli vybavit. Stejné tak déti a Zaci maji znalosti 0 zndmém prostiedi
v hlavé a dokdZou s nim zdmérné¢ mentalné pracovat. DEti a Zaci uz pred nédstupem
do vzdélavaciho systému vnimaji rytmus, tvary a samoziejmé nespocet dalSich podnétt
a detaild. Metoda schémat posiluje, napojuje a vyvozuje znich obecna pravidla
a principy. Za prvni matematické schéma byva povazovano prvni obecnéjsi objeveni,

vzniklé na zaklad¢ konkrétnich zkuSenosti, které je obvykle doprovazené aha efektem.
2. Prace v prostfedich — UCIME SE OPAKOVANOU NAVSTEVOU

Na rozdil od bézn¢ vyuzivané vyuky matematiky, Hejného metodu vyucujeme v tzv.
prostfedich. Prostiedi nabizeji fadu na sebe navazujicich uloh stejného tématu. Ulohy
nabizeji rizné matematické jevy a problémy. V prostfedich se pohybujeme systematicky,
ale neznamena to, Ze se vénujeme izolované jednomu problému. Zaci se setkavaji
opakované s kazdym matematickym jevem v riiznych obménach a Grovnich, ¢asto jako
ucitelé o tomto principu mluvime jako o spirdle. Velkou vyhodou didaktickych prostiedi
je atraktivita a hravost. Jako ptiklad zucebnic mlizeme uvést prostiedi Autobusu,

Détského parku, Hadi a dalSich.

Opakované navstévy prosttedi mé osobné davaji variabilitu a moznost zaujmout
kazdou hodinu kazdého zéka. Zéaroven tyto opakované navstévy miizeme pojmout jen
okrajové nebo Uplné a budovat prostiedi dal. Napiiklad, pokud jsem ucila v 5. ro¢niku
a téma hodiny byl Obvod a obsah ¢tverce, do Gvodni ¢asti jsem zapojila manipulacni
aktivitu s krychlemi. Vim, Ze s krychlovymi stavbami se Zaci setkdvaji od prvniho

ro¢niku. A takové aktivita byla pro star$i zaky v tuto chvili pfedev§im okrajovym

14 https://www.h-mat.cz/
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navratem. Uplny navrat a budovani na dosavadnich znalostech vnimdm ptfedevSim
konkrétné v u€ebnicich, kdy nejen jak popisuji vySe se nam téma vraci od prvni tfidy,
ale Casto se nam téma vraci jako kapitola v ramci patého ro¢niku naptf. Rovnice I

a Rovnice II.
3. Prolinani témat — MATEMATICKE ZAKONITOSTI NEIZOLUJEME

Cilem vyucovani schémat a nevyucovani izolovanych témat je, aby Zaci dokazali
pfemyslet nad tlohami v souvislostech a SirSim kontextu matematiky viz. kapitola
2. 7. Geometrie v ucebnicich pro 1. ro¢nik. Aby Zaci nebyli omezeni boxem znalosti,
postuptl, strategii, procesi, jevl, pojml a vazeb, které se vazou k urCitému problému
aneni mozné zboxu vystoupit. Prolindni témat je zajiSténo pravé opakovanymi
navstévami prostfedi Hejného metody a pokazdé milizeme opakovat jiné znalosti.
Naptiklad scitani mtizeme procvicovat formou Hadl, Souctovych trojuhelnikd,
Autobusu, Krokovani a dalSich, znalosti a zakonitosti neizolujeme, pouze je stavime

pted zéky v riznych formach.
4. Rozvoj osobnosti — PODPORUJEME SAMOSTATNE UVAZOVANI DETI]

Skola je i $kolou Zivota. Ve 8kole dité travi podstatnou &ast Zivota. Ve Skolach se
nejen vyucuje, ale i vychovava. Hejného metoda usiluje o vychovani ¢lovéka védomého
sebe sama, uvédoméeni, ze kterého prameni respekt k druhému. Vedle feSeni
matematickych problémil se pfirozené v kolektivu tvofi situace vyzadujici interakce mezi
zaky, a diky témto interakcim Zaci ziskavaji zaklady socidlniho chovéani a mravné rostou.

Prikladem mohou byt diskuse, které se snazime drzet kultivované a vécné.
5. Skute¢na motivace — KDYZ ,,NEVIM* A ,,CHCI VEDET*

Vsechny matematické problémy byly v Hejného metod¢ tvofeny kromé
matematického cile, tvofeny také s cilem zaky zaujmout, motivovat, bavit. Tak, aby dité
naskocilo do feSeni, které ho bude bavit, které mu bude motivaci. Aby stimulem k praci
nebyla snaha zalibit se uciteli, ziskat dobrou znamku, byt nejlepsi ve t¥ide, udélat radost
rodictim. Jako spravnou motivaci uvadi pfirucka tu, kterd je vnitini, nenucend. Motivace
by méla ditko hnat dal, ne za znamkami, ale za poznanim.

Mit ve tfid¢ zaka, ktery ma vnitini motivaci a upfimné se zajima, jak véci funguji, je

za odménu. Sama se diky témto zZaklim vracim ke svym Skolnim letlim a celou obédovou
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pauzu Zzmouldm v dlani papirek se zadanim, mezitim co se pofad pamétné vracime s zaky

k tomu, pro¢ piiklad na tabuli nefungoval.
6. Realné zkusenosti — STAVIME NA VLASTNICH ZAZITCICH DITETE

Vyuka Hejného metodou se nesnazi zaky stavét pred uméle vytvorené problémy
a ucit je strukturovany konkrétni postup feseni. Stavi zaky pted problémy, jejichz feSeni
muze odvodit z bézného zivota, z prostiedi, které zna. Stavi na zkuSenostech déti,
je zaloZena na budovani mentalnich schémat. Nechame zéka projit mnoha situacemi, kdy
se setkd se tfemi pfedméty — prsty, vicka, auta, kaStany apod., az kdyz se z predmétt
stanou generické modely (Hejny, 2014), je dit€¢ schopné pocitat predméty, které nema
realné pred sebou a postupné pozdé¢ji dokaze ptijmout Cislici 3 jako znak pro abstraktni

poznatek.

O tomto pilifi jsem dlouho védéla jen teoreticky a neslo mi do hlavy, jak matematiku,
tedy abstraktni obor, propojit s redlnym svétem. A zivé si pamatuji online hodinu
s tématem Pravdépodobnost. Hodina zacala obvyklym: ,,SlySite m¢ vSichni? Muzete si
zapnout kamery?*“ Nasledovalo n¢kolik dalSich otdzek ktématu a na zéacich bylo
po 5 minutach znat, Zze pfepinaji na autopilota, ktery bude dalSich 40 minut sedét
u pocitace. Pak ale pfiSlo mozna trochu necekané: ,,Bézte se podivat do lednice, mate
doma bily jogurt? A s navratem zaka k pocitac¢iim najednou pfisla tpln¢ jind dynamika.
Nasledovala aktivita s hraci kostkou ve skupinach, evidence hodnot hodd, uréovani
pravdépodobnosti Cetnosti. Najednou se hodina chylila ke konci a Zaci chtéli stale vic
ptilezitosti hodl, objevila se mySlenka i na vice nez 6 sténou kostku. Existuji ale
1 ucebnicova témata ze zivota jako Autobusové linky, kde Zaci pracuji s redlnymi jizdnimi

fady, Casovymi a vzdalenostnimi udaji, pojmy jako kyvadlova a okruzni linka.
7. Radost z matematiky — VYRAZNE POMAHA PRI DALSI VYUCE

Dlouholetd praxe metody mluvi jasné: nejucinn€j$i motivaci je pocit Uspéchu,
upiimna radost z vyfeSeného problému. Radost z posunu vpied, ale i uznani okoli. Prace
ve tfidnim kolektivu nastavujeme pozitivné tak, prostiedi tfidy bylo bezpecné ve sméru
chyby, ale i ve sméru ocenéni spéchu. Individualni tspéch zajist'uje nastaveni obtiznosti
uloh, které jsou stavény tak, aby i slabi Zaci zazivali radost z Gspéchu. Jiz Jan Amos

Komensky popsal zasadu pfimétenosti. Hejného metoda fika:* uloha musi byt tak
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naro¢na, aby ji zak vyftesil, a zaroven tak naro¢na, aby na jeji feSeni musel vynaloZit jisté

usili a z jejiho zdoldni mél radost.*
8. Vlastni poznatek - MA VETSI VAHU NEZ TEN PREVZATY

Ucebnice Hejného metody jsou promyslené a stavéné mirné odlisSnym zptisobem od
ucebnic, které mnoho z nds zazilo. Ucebnice Hejného metody stavi na piesvédceni, ze
vlastni poznatek ma vétsi hodnotu nez poznatek ptevzaty, v tomto duchu je vedena i cela
vyuka a zadani nejen, ze je Casto gradované, Casto vybizi i k hledani vSech feseni a dava
74kim volnost zkoudet a objevovat. Zak ziskava celou fadu zkudenosti, o kterych
pfemysli a mluvi, jeho vlastni zkuSenost se uklada o to hloubéji do paméti a zapada do

struktur poznatk.
9. Role utitele — PRUVODCE A MODERATOR DISKUSI

Metoda nevnima ucitele jako nositele jediné pravdy, Skolnich naroki a povinnosti.
Metoda se snazi tuto zazitou predstavu o akustické dominanci uciteli bofit a ucitele stavét
do role priivodce poznani. Ucitel je stale odbornikem v oboru, ale ve tfidé vystupuje jako
privodce a moderator nikoli jako autorita. Nabizi zaktim ptileZitosti objevovat, upravuje
a Sije zaklim na miru zadani, vytvaii vyzvy.

10. Prace s chybou — PREDCHAZIME U DETI ZBYTECNEMU STRACHU

Padali jste, kdyZ jsme se jako dité ucili chodit nebo jezdit na kole? A pfesto jste se
chodit i jezdit na kole naucili? S matematikou a jakymkoli oborem je to stejné. Chyby
a pady jsou nezbytnym prostiedkem uceni. Metoda pievraci opét zkostnatélé chapani
chyby v prostoru pro u¢eni. Chybu vitame jako redlné poznani, jak véci funguji nebo
nefunguji.

11. Pfiméfené vyzvy — PRO KAZDE DITE ZVLAST PODLE JEHO UROVNE

Velkou vyhodou pro ucitele, kteti se rozhodnou ucit podle Hejného metody, je jisté
fakt, Ze jsou cilené k metodé¢ tvofeny ucebnice, pracovni listy a dal§i materidly. Oteviraji
se tak moznosti jak ucitelim do vyuky, tak détem fesit ulohy pfimétené jejich urovni tak,

aby kazdy zak zazil uspéch a mél pted sebou vyzvy.
12. Podpora spoluprace — POZNATKY SE RODI DIKY DISKUSI

Kazd¢ ditko je jiné, vyhovuje mu jina forma préace. Neni potieba, aby byl Zak na kol

sam, pravé naopak, spoluprdce vrizném poctu i slozeni je v Hejného metodé
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vyzadovana. Zak pfi spolupraci a diskusi dokazuje pochopeni tématu, dokaze si obhéjit
svlij postup ¢i vysledek, dokaze nékomu jinému vysvétlit svllj postup a zaroven se uci
respektu ostatnich myslenek nebo pravidla, ze mluvi jen jeden. M4 moZznost od spoluzakt

myslenky, jak pfejimat, tak kriticky posuzovat a reagovat na né.
2.5.2. Papirnictvi

Na prostiedi Papirnictvi, kterym prochazi déti v matetské skole, navazuje Skolni prostiedi
Origami. Plocha papiru pfirozené nabizi celou fadu moznosti pro rozvoj geometrickych
pfedstav. Papir je hlavni pomickou Papirnictvi, ale déti se s nim samoziejmé setkavaji
v kazdodennim zivot¢ jesté diiv nez s prostfedim. Tak je prostedi pfirozené propojeno
na zédkovu zkuSenost z bézného zivota. Aktivity v matefské Skole nejsou zalozeny
na predkladdni a poznavani matematickych pojmi, ackoli jsou geometrické utvary
spole¢nym pojitkem pro vSechny vyzvy v prostedi Papirnictvi. Slezakova (2020) uvadi
jako hlavni cil poskytnout papir jako bezpecny material, nesoustiedime se na vyrobek,
ale na cestu, podnéty k experimentovani, objevovani tvarti a jejich priivodnich jevi,

spole¢nych znak.
Ulohy prostiedi Papirnictvi miizeme rozdélit do &ty¥ okruhi:

1. Pfedstava, tvar a jeho zjednodusSeni
2. Poznévani geometrického Utvaru, déleni na mensi ¢asti, soumérnost
3. Posloupnost pti pracovnim postupu

4. Z prostoru do roviny
2.5.3. Origami

Web h-mat.cz popisuje, ze na tlohy v prostfedi Origami mizeme nahliZzet ve dvou
rovinach. Jako prvni je rovina manipulacni, pfi které rozvijime piedev§im manudlni
dovednosti, jemnou motoriku a piedstavy o geometrickych pojmech a jejich privodnich
jevech. Zaci ale poznavaji i pojmy aritmetiky jako zlomek, zlomek jako &ast celku
(polovina, ¢tvrtina apod.). Druhou rovinou je rovina komunikaéni. Nejdiive ve sméru
od ucitele k zaklim. Popisujeme praci a jevy spravnou terminologii. Postupné se smér
komunikace méni a ucitel vede zaky k vlastnimu pojmenovavani a vedeni dialogii
o ucivu. Pouzivany jazyk mezi zéky byva z poc¢atku neobratny, neodborny a plny spise

popisnych slov, postupné se ale jazyk upfesnuje. Jazyk se vyviji postupné, v souladu
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s vyvojem mysSleni a hloubkou porozuméni, a neni vhodné vyzadovat pouzivani

odborného jazyka bez porozuméni pojmu nebo procesu.
2.6. Ocekavané vystupy Ramcovych vzdélavacich programi

V této kapitole jsem se zameéfila na informace z aktudlné pouzivaného Ramcového
vzdélavaciho programu predSkolniho vzdélavani a Ramcového vzdélavaciho programu
zakladniho vzdélavani v kontextu s matematickymi vystupy. Jsem si védoma, ZzZe
v soucasnou chvili probihd Velka revize RVP, kulaté stoly a veifejné konzultace. Novou
verzi budou moci $koly pouzivat, dle dostupnych informaci na webu'>, od $kolniho roku
2025/2026. Nejvétsi ocekavanou zménou je cil vyucovat pies porozuméni, a ne pies
uchopeni paméti. Informace z RVP nésledné v kombinaci se svymi zkuSenostmi
a Minimetodikou NUV vyuzivam jako oporu pro sestaveni planu experimentu a vybér
aktivit. V této praci uvadim RVP z roku 2021 ze dvou diivodt, jednim z nich je doba, kdy

jsem na praci zacala pracovat. Druhym divodem je stejny rok platnosti dokumentt.
2.6.1. RVP PV 2021 (zari 2021)

Kapitola 5. Vzdélavaci oblasti se rozd¢luje na pét podkapitol Dité a jeho télo, Dité
a jeho psychika, Dité a ten druhy, Dité a spolecnost a Dité a svét. A kapitola Dité a jeho
psychika se dale déli na tfi podkapitoly. Pro mou diplomovou praci je dilezita
podkapitola Poznavaci schopnosti a funkce, ptedstavivost a fantazie, mySlenkové
operace. Zamérem této oblasti je podporovat dusevni pohodu, psychickou zdatnost
a odolnost, intelektualni rozvoj, rozvoj feci a jazyka, poznavacich procest a funkci, citt,
vile, sebepojeti a sebe nahlizeni, jeho kreativity a sebevyjadieni, stimulovat osvojovani
a rozvoj jeho vzdélavacich dovednosti a povzbuzovat k dalSimu rozvoji, uceni
a poznavani. RVP PV uvadi dil¢i cile:
- rozvoj, zpfesiovani a kultivace smyslového vnimani, pfechod od konkrétné
nazorného mysleni k mysleni slovné-logickému (pojmovému), rozvoj paméti
a pozornosti, pfechod od bezdétnych forem téchto funkci k tmyslnym, rozvoj

a kultivace ptredstavivosti a fantazie

- rozvoj tvofivosti (tvofivého mysleni, feSeni problémd, tvotivého sebevyjadieni)

15 https://velke-revize-zv.rvp.cz/
16 Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy, 2024, https://msmt.gov.cz/file/56051/
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- posilovani pfirozenych poznavacich citl (zvidavosti, zdjmu, radosti z objevovani

apod.)

- vytvafeni pozitivniho vztahu k intelektudlnim Cinnostem a k uceni, podpora

a rozvoj zajmu o ucent

- osvojeni si elementarnich poznatkli o znakovych systémech a jejich funkci

(abeceda, Cisla)
- vytvafeni zakladid pro praci s informacemi

Diléi cile vzdelavani diteé v predSkolnim véku specifikuji, na co by se ucitel mél
zaméfit a v jakych oblastech by mél déti podporovat. Dale RVP PV uvadi rdimec moznosti

praktickych i intelektovych aktivit a pfilezitosti, které ucitel ditéti nabizi:

- pfimé pozorovani pfirodnich, kulturnich i technickych objektd i jevll v okoli

ditéte, rozhovor o vysledku pozorovani

- zamérné pozorovani béznych objektl a predmétd, urCovani a pojmenovavani
jejich vlastnosti (velikost, barva, tvar, material, dotek, chut, viiné, zvuky), jejich

charakteristickych znakt a funkci
- motivovana manipulace s pfedméty, zkoumani jejich vlastnosti

- konkrétni operace s materidlem (tfidéni, pfifazovani, uspofddani, odhad,

porovnavani apod.)
- spontanni hra, volné hry a experimenty s materidlem a predméty

- smyslove hry, nejriznéjsi Cinnosti zaméfené na rozvoj a cviceni postichu

a vnimani, zrakové a sluchové paméti, koncentrace pozornosti apod.
- nameétové hry a ¢innosti

- hry nejriznéjSitho zamétfeni podporujici tvofivost, predstavivost a fantazii
(kognitivni, imaginativni, vytvarné, konstruktivni, hudebni, tane¢ni ¢i dramatické

aktivity)
- teSeni mySlenkovych i praktickych problému, hledani riznych moznosti a variant

- hry a ¢innosti zamétené ke cviceni riznych forem paméti (mechanické a logické,

obrazné a pojmové)
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- Cinnosti zaméfené na vytvafeni (chdpani) pojmi a osvojovani poznatki
(vysvétlovani, objasiiovani, odpovédi na otdzky, prace s knihou, s obrazovym

materidlem, s médii apod.)

- Cinnosti zamé&fené na poznavani jednoduchych obrazné znakovych systémi
(pismena, Cislice, piktogramy, znacky, symboly, obrazce)

- hry a praktické ukony procvi€ujici orientaci v prostoru i v rovingé

- Cinnosti zaméfené na seznamovani se s elementarnimi ¢iselnymi a matematickymi
pojmy a jejich symbolikou (¢iselnd tada, Cislice, zakladni geometrické tvary,
mnozstvi apod.) a jejich smysluplnou praktickou aplikaci

- Cinnosti zasvécujici dit¢ do Casovych pojml a vztahii souvisejicich s dennim
fadem, béznymi proménami a vyvojem a piiblizujici ditéti pfirozené Casové
1 logické posloupnosti déjii, ptibehti, udalosti apod.

Pii préci ve tfidé by mél ucitel tuto nabidku respektovat a kreativné ji implementovat
do vzdélavaciho procesu, aby ¢innosti nabizené détem byly rozmanité a co nejpestiejsi.
Je dilezité¢, aby uroven zvolenych cinnosti odpovidala konkrétnim moznostem
a pottebam déti. Ocekavané vystupy, tedy diléi vystupy vzdélavani, které obecné
povazujeme za dosazitelné, ale piesto ne za povinné, pro déti predSkolniho véku RVP PV
definuje jasné:

- védom¢ vyuzivat vSechny smysly, zdmérné pozorovat, postiehovat, v§imat si

(nového, zménéného, chybéjiciho)

- zamérné se soustiedit na ¢innost a udrzet pozornost

- poznat a pojmenovat vétsinu toho, ¢im je obklopeno

- pfemyslet, vést jednoduché tivahy a také vyjadfit to, o ¢em pfemysli a uvazuje

- zaméfovat se na to, co je z poznavaciho hlediska dtlezité (odhalovat podstatné
znaky, vlastnosti predmétd, nachazet spolecné znaky, podobu a rozdil,

charakteristické rysy predméti ¢i jevl a vzajemné souvislosti mezi nimi)
- vnimat, Ze je zajimavé dozvidat se nové véci, vyuzivat zkuSenosti k uceni

- postupovat a ucit se podle pokynil a instrukei
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- chapat zakladni ciselné a matematické pojmy, elementarni matematické
souvislosti a podle potieby je prakticky vyuzivat (porovnavat, usporadavat a tridit
soubory predmétii podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim poctu cca
do Sesti, chapat ¢iselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vice, stejn¢, méné,

prvni, posledni apod.)

- chapat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahote, uprostied, za, pod, nad,
u, vedle, mezi apod.), elementarni ¢asové pojmy (ted, dnes, vCera, zitra, rdno,
vecer, jaro, 1éto, podzim, zima, rok), orientovat se v prostoru i v roving, ¢astec¢né

se orientovat v ¢ase
- ucit se nazpamét’ kratké texty, védomeé si je zapamatovat a vybavit
- tesit problémy, tikoly a situace, myslet kreativné, predkladat ,,napady*
- nalézat nova feSeni nebo alternativni k béznym

- vyjadfovat svou piedstavivost a fantazii v tvofivych ¢innostech (konstruktivnich,
vytvarnych, hudebnich, pohybovych ¢i dramatickych) i ve slovnich vypovédich

k nim

Je vidét, Ze v predskolnim véku si Rdmcovy vzdélavaci program dava za cil vzbudit
a budovat v détech pozitivni vztah k objevovani svéta riznymi prostiedky (hudebnimi,
vytvarnymi, dramatickymi ad.) a smysly, zdarazituje hru i u€eni prozitkem. Z oboru
matematiky by déti mély zvladnout elementarnich poznatky o znakovych systémech, fadu
¢isel v rozsahu prvni desitky, prostorovou a ¢asovou orientaci. Pro potiebu praktické ¢asti
mé prace je dilezité zdiraznit, Ze pfimo v RVP PV je jiz uvedeno, ze by se déti mély
seznamovat se zakladnimi geometrickymi tvary a jejich praktickou smysluplnou
praktickou aplikaci, coz chdpu jako matematicky spravné pouziti pojmi. O praci
s papirem se explicitné RVP PV nezminuje, ale nalezneme formulaci o manipulaci,

experimentech nebo orientaci v roving.
2.6.2. RVP ZV 2021 (leden 2021)

V casti C, v 5. kapitole Vzdélavaci oblasti nalezneme podkapitolu Matematika a jeji
aplikace. V tivodu je predstavena oblast Matematika jeji aplikace. Oblast matematika
a jeji aplikace je podle RVP ZV zalozena na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro

aktivity s matematickymi objekty a pro vyuziti matematiky v redlnych situacich. Obsah
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oblasti poskytuje védomosti a dovednosti do praktického zZivota, a umoznuje tak budovat
matematickou gramotnost. V kontextu této prace Cerpam predevsim z okruhu Geometrie
v rovin€ a v prostoru, ktery obsahuje mimo jiné pravé pojmenovavani a znazornovani

geometrickych tvarii. RVP ZV uvadi konkrétni o¢ekavané vystupy za 1. obdobi:

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné utvary a jednoducha

télesa; nachdzi v realité jejich reprezentaci
M-3-3-02 porovnava velikost utvart, mefi a odhaduje délku usecky
M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roving

RVP ZV pro mé potteby mluvi velmi jasné o zvladnuti pojmenovani geometrickych
tvarli, avSak az na konci 1. obdobi. Z praxe a nastudovani ucebnic matematiky si ale

dovolim napsat, ze pojmenovani zdkladnich geometrickych tvart je ucivo prvni ttidy.
2.7. Geometrie v u¢ebnicich pro 1. ro¢nik

V této Casti prace popisuji obsah u¢ebnic matematiky pro prvni ro¢nik zdkladni Skoly
od tii nakladatelstvi H — mat, o. p. s., NOVA SKOLA, s.r.o. a Statni pedagogické
nakladatelstvi. Nakladatelstvi SPN a NOVA SKOLA, s.r.o. jsem zvolila, jelikoZ jsou to
ve §kolach nejpouzivangjsi uéebnice. Podle uéebnic NOVA SKOLA, s.r.o. také probiha
vyuka experimentalni skupiny. Ucebnice H — mat, o. p. s. jsem volila nejen kvili
zaméfeni této prace, ale také na zdklad¢ vlastni n€kolikaleté zkuSenosti. V ucebnicich
jsem se zaméfila pfedevsim na ulohy tykajici se geometrie, geometrickych pojmu ve 2D,

manipulacnich ¢innosti a prace s papirem.
2.7.1. H — mat, o. p. s. - Matematika 1

Tvorba poznatkl z geometrie je zaloZena v ucebnicich H-mat, o. p. s. na manipulaci
a ptimych zkuSenostech zaki s ulohami, které prochéazeji rukama. Jiz na 11. strané I.
pracovni ucebnice se zaci seznamuji manipulaci a prekladanim papiru s pojmem polovina
(obr. 1). Predpoklada se zde jiz znalost pojmu Ctverec alespoil u jednoho zéka, protoze
metodika pro ucitele nabizi aktivitu se zadanim, aby zaci vybrali ¢tverec. Metodika také
predvida, Ze zak, ktery jest¢ pojem neznd, vybere to, co ostatni. Cilem ulohy je kromé
nabidnuti tvofivé aktivity zjisténi, ze lze Ctverec pielozit na polovinu dvéma zplisoby
a kazdym zplsobem vznikne jiny vysledny geometricky tvar (obdélnik, trojuhelnik).

b

Pozdéji se v ucebnici objevuje stejné¢ zadani: “Pieloz na polovinu,” s opakovanim
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preklddani ctverce. Nasleduje piekladani obdélniku (obr. 2) a pravouhlého
rovnoramenného trojihelniku (obr. 3). Na strané 22 pielozenim a ustfizenim rtizku vznika
“decka” (obr. 4). Na nasledujicich strankach zék hledd moznosti tvorby decek stiihanim
razki (obr. 5), rozsifuje galerii deCek, které mohou vzniknout pomoci ustfizeni jednoho
rizku cCtverce, ktery je prelozeny. Také, jak uvadi ptirucka k ucebnici (Hejny a kol.,

2018), se zaci uci poznavat ¢tvrtinu jako polovinu poloviny celku (obr. 6).

© PRELOZ NA POLOVINU.
Y&
e

AN
v

@ PRELOZ NA POLOVINU.
o [

obr. 1 - Hejny a kol., 2018, s. 11 obr. 2 - Hejny a kol., 2018, s. 15
© PRELOZ NA POLOVINU.
S
© PRELOZ NA POLOVINU A USTRIHNI RUZEK.
Y /\
A ) Ook
Q D
O—
obr. 3 - Hejny a kol., 2018, s. 16 obr. 4 - Hejny a kol., 2018, s. 22
@ PRELOZ CTVEREC NA CTVRTINY A STRIHEJ
o JAKY PAPIR PRELOZIS A KTERY RUZEK USTRIHNES? S [
AP X A a
obr. 5 - Hejny a kol., 2018, s. 31 obr. 6 - Hejny a kol., 2018, s. 39

Cil spojeny s vyse uvedenymi ulohami je v Ptirucce pro ucitele (Hejny a kol., 2018)
definovany jako: Zaci rozviji manipulaéni zruénost, v manipulacich poznavaji
geometrické tvary a nekteré jejich pritvodni jevy (pocet vrcholll, pocet nebo délka stran
apod.), vlastnosti Ctverce, obdélniku a pravouhlého rovnoramenného trojihelniku.
V prvnim dile ucebnice zaci ziskavaji pfedstavu a upeviiuji pojmy: Ctverec, obdélnik,
trojuhelnik, polovina ctverce, polovina, Ctvrtina, strana, vrchol, thlopficka, osova
soumérnost. V pribéhu prvniho ro¢niku projde zdkim rukama pfi manipulacnich
¢innostech Ctverec, kosoctverec, obdélnik, trojuhelnik, lichobéznik, rizné ¢tyithelniky,
pétitthelniky i1 dal$i mnohouhelniky.

37



V 1L dile pracovni ucebnice v praci s "deckami" pokracuji a v ulohach se zdkovy
poznatky upeviiuji tim, Ze vedou od hotové "decky", konceptu, k procesu, jak decka
vznikala. Instrukce k praci nejsou navadégjici, ale zadani poklada problémovou otazku,
ktera vede zaky od hotové deCky k procesu skladani (od konceptu k procesu): “Jak
prelozi$ a ustfihnes?” (obr. 7) a podnécuje kreativni feSeni nebo vybizi zdky k ovétovani
feSeni. Také se zde objevuji tlohy, kdy zak podle postupu urci, o jakou decku se jedna
(obr. 8), ocisluje postup tvorby dané decky (obr. 9) nebo ovéfti, zda je postup spravny

(obr. 10).

Cile jsou zde stanoveny, jako: Zak hleda proces skladani a stiihani papiru, posiluje
zkuSenosti s osovou a stfedovou soumeérnosti, rozviji prostorovou piedstavivost,
propojuje proces s konceptem jako vysledkem procesu.

© VYTVOR DECKU A VYBARVI.

@ JAK PRELOZIS A USTRIHNES? D — < > ] _>ﬁ€>
o752

o] =% g
o axnooen

obr. 7 - Hejny a kol., 2018, s. 48 obr. 8 - Hejny a kol., 2018, s. 51

© JAK VYTVORIS DECKU? ZAPIS PORADI.

"o om o oo s
A0 B0 xS 7 nmeo

obr. 9 - Hejny a kol., 2018, s. 58 obr. 10 - Hejny a kol., 2018, s. 73

Ve III. dile pracovni ucebnice jiz tlohy nemaji jednu cestu ke spravnému feseni, ale
miZe se objevit vice cest, coz ndm otevird piilezitost ke spolupraci a komunikaci mezi
zaky (obr. 11). V poslednim dile pracovni u¢ebnice pro 1. ro¢nik se také zaktim do galerie
zakladnich geometrickych tvarl pfidavaji i dal$i mnohothelniky a stile je zde duraz
na poznavani osové soumérnosti. Zaci déli obdélnik na tetiny (obr. 12), coz propojuje
geometrickou ulohu se schématem aritmetického pojmu Y3, stejné jako tomu bylo
v ptedchozich dilech s 2 a V4. A na poslednich strankéach zaci prochéazeji hrou SOVA

(obr. 13). Prostfednictvi hry SOVA rozvijeji Zaci nejen komunikacni dovednosti,
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ale hledaji spole¢né a rozdilné vlastnosti Gitvart (decek), ¢imz se posunuji na vyssi roven

poznavaciho procesu v geometrii.

V kontextu s vyvojem zakl a poznavacim procesem, je pfirozené odstupovani od
manipulace pres grafické znazornéni k predstavdm a abstraktnim pojmim ¢i
matematickym operacim. Geometrie v ucebnicich do vyucovani nevstupuje izolovang,
Casto je ve spojeni s aritmetikou napt. v prostfedi Dfivka, V1acky nebo manipulaci,
skladani, pteklddanim na ‘2, %, %, stfithanim. Tyto tlohy podnécuji ke kreativité
a diskusim, zda 1ze nalézt vice feSeni, a k hledani moznosti pojmenovani vznikajicich

tvaru.

@ JAKROZDELIS LIST PAPIRU
Sy NA TRETINY?

© SKLADEJ, STRIHEJ, VYTVOR.
2 G

obr. 11 - Hejny a kol., 2018, s. 96 obr. 12 - Hejny a kol., 2018, s. 99

© NAKTEROU DECKU MYSLIM?

N .°'n

obr. 13 - Hejny a kol., 2018, s. 119

2.7.2. NOVA SKOLA, s.r.0. — Matyskova matematika: u¢ebnice pro
1. ro¢nik zakladni Skoly vytvorena v souladu s RVP ZV

Ttidilnd série pracovnich ucebnic se po otevieni zda velmi barevné hrava a pro
mladsi zaky nepochybné atraktivni. Od prvni strany nas u¢ivem provazi sktitek Matysek
(obr. 14). Zadani jednotlivych uloh je vzdy piktogramy, ucebnice obsahuje minimalné
textu. Na zacatku jsou vysvétleny slovné piktogramy a v dolnim okraji knihy se ale vzdy
docteme zadéni a je zde 1 formulovany cil ulohy. Na titulni strané¢ upozoriiuje ucebnice
na podporu Ctenafskych dovednosti. KdyZ polozite sérii ucebnic vedle sebe, miZzete

vnimat gradujici detail Gvodni ilustrace, ktery se k 3. dilu stavd komplikovanéjsi, je zde

vice objektl, vice ¢isel, vice detailil (obr. 15, 16, 17).
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| 28k dopinuje logic
| kou postoupnost
@ pokraguje v

Zak ypravi
0 obrazku nebo ik |
Ipodie obrazku slova.|

obr. 15, 16, 17 - Dolezalova, Novotny, Novak, 2019, titulni strany uc¢ebnic

1. dil — Pocitani do 5 se zamétuje na uceni se zapisovat Cisla 0 az 5 a matematické
znalky jako rovnitko a symboly porovnavani. Ulohy cili také na vnimani poétu, s¢itani
a odcitani cisel do 5, rozkladani, poznavani a Cteni Cisel. S geometrickymi pojmy se
pracuje od za¢atku se zadanim “Rikej, vybarvi.” (obr. 18). A cilem: Zak pojmenovava
geometrické tvary, potom je vybarvi podle vzoru. Neobjevuje se Zadna aktivita, ktera by
zaky uvedla do téma geometrie napi. hledani tvari kolem sebe, pojmenovavani apod.
Manipulace s papirem neni zafazena. Zaci v této udebnici primarné pracuji v oboru
aritmetiky, s geometrickymi tvary pracuji prostfednictvim vybarvovani, obtahovani
a pocitani (obr. 19, 20). Manipulaci s papirem jsem v ucebnici nenalezla. V tivodu

ucebnice také chybi piktogram vybizejici k manipulaci ¢i stithani (obr. 14).
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obr. 20 - Dolezalova, Novotny, Novak, 2019, s. 13

Ve 2. dile — Pocitani do deseti zlstava princip ucebnice stejny, zaddvani uloh
piktogramy. Ciselny obor se nam rozristd od 0 do 10. S &isly zaci opét operuji formou
rozkladani, s¢itani, odc¢itani. Objevuje se zde prvni krok do zapisu slovnich uloh, kdy
z jednoduchého slovniho zaddni kombinovaného s piktogramy zaci zapisuji piiklad.
Najdeme i ulohy cilici na rytmus nebo orientaci na ciferniku hodin, ¢teni informaci
pocitanim a evidenci poctu tvart (obr. 21). Z 3D geometrie se objevuje téma krychlovych
staveb (obr. 22), ale bez vyzvy k manipulaci, zadani cili na pocitani, evidenci ¢i

vybarvovani dle zadani.

obr. 22 - Dolezalova, Novotny, Novak, 2019, s. 13
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U 3. dilu — Pogitani do dvaceti, vnimam gradaci série uloh. Ulohy jsou riiznorod&jsi,
objevuji se témata jako geometrické tvary, soufadnice, osova soumérnost (obr. 23),
naro¢néj$i zadani slovnich tloh, s¢itani vice nez dvou sc€itancii za sebou, pojem polovina.
Ucebnice také zatazuje jiz télesa jako krychle, kvadr, koule, jehlan a kuZzel (obr. 24).

Jak jiz z podtitulu vyplyva, ¢iselny obor se nam rozsitil do 20.
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obr. 23 - Dolezalova, Novotny, Novak, 2019, s. 2
2.7.3. SPN — Matematika pro 1. ro¢nik zakladni $koly

V prvnim dile pracovni ucebnice budujeme prostorovou orientaci pomoci vyrazi
vpravo, vlevo, uprostied, nahote, dole, nad a pod (obr. 24), vlevo, vpravo, uprostied (obr.
25), zéaci podle zadani dokresluji a vybarvuji obrazky. Objevuje se zde kapitola
Geometrické utvary (obr. 26), kde ve svété kolem sebe hleddme predméty pripominajici
kruh, ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik. Propojujeme zde redlny svét se svétem geometrie
a opirame znalosti o zkuSenosti zakl. Nasledn¢ se pfesouvame na papir a rovinné utvary
hledame se zadanim “Hledej, pak vybarvi” nebo “Ktery utvar do fady nepatii a proc?”
(obr. 27). Objevuje se zde i1 tloha na pocitani tvari v obrazku a manipulace s rovinnymi
utvary jako tvorba obrazkli z geometrickych utvart. Také nalezneme tulohu, kdy zak

popisuje, jaky tvar drzi za zady a spoluzak urcuje, o jaky utvar se jednd, v této tloze vidim
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velkou podobnost s hrou SOVA. Co se ty¢e manipulace s papirem, takové ulohy se zde
neobjevuji. Manipulacni prace s papirem se v této sérii tloh zuzila na “Vysttihni a sloz”
(obr. 28).

RAVO OD, UPROSTRED

_ NAHORE, DOLE, NAD, POD v A VLEVO OD, VP!

oo Tovo,voravo, uprosted.
T oasoms IRk prod cebou v eve cdst lol?)

obr. 27 - Cizkova, 2016, s. 25

obr. 28 - Cizkova, 2016, s. 49

Ve druhém dile Matematiky pro 1. ro¢nik zakladni Skoly se neobjevuje uloha
podporujici manipulaci s papirem, ani krychlemi, diivky apod. podporujici prostorovou

orientaci nebo ziskavani pojmi diky zkuSenosti. Vnimani geometrie zde vstupuje pomoci
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orientace ve Ctvercové siti, kresleni cesty nebo dokreslovani obrazku (obr. 29, 30).
Na stran¢ 5 (obr. 30) maji za kol slozit geometricky tvar ze 2 polovin. Asi v poloving
ucebnice zaci vstupuji do 3D geometrie a pracuji s pojmy krychle, koule, kvadr (obr. 31,
32). Pocitaji a eviduji, z kolika krychli je postavena krychlova stavba. UCi se rozeznat

krychli a ¢tverec (obr. 33), a fict, jak se lisi (obr. 34, 35).

7. Kresi podie programu:

POHYB VE GTVERCOVE SiTI L:F ¢ Mﬁ":'f"‘"‘“ =
1. Po tréuniku zémecké zahrady se prochdzel pav. 2. Sledu eho cestu zakreslenou ve Etvercove si: I :)’ ;s
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obr. 29 - Cizkova, 2016, s. 4 obr. 30 - Cizkova, 2016, s. 5

5 prodmaty  vageho okl maji tvar kryehle?
Které pi

KRYCHLE

2. Zapis, kol bylo zapotiebi kvad

obr. 31 - Cizkova, 2016, s. 40 obr. 32 - Cizkova, 2016, s. 54
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obr. 33 - Cizkova, 2016, s. 41

obr. 34 - Cizkova, 2007, s. 70

obr. 35 - Cizkova, 2007, s. 69

Tteti, volitelny, dil geometrické pojmy neptedklada. Jiz ndzev Scitani a odcitani

s prechodem ptes 10 urcuje jasné zameteni pracovni ucebnice.
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3. EMPIRICKA CAST

Pii planovéani obsahu empirické ¢asti jsem vyuzivala predevSim své zkuSenosti
a znalosti ze studia matematiky v prib¢hu péti let na pedagogické fakulté a 9 lety praxe
s détskych kolektivech. V planovani konkrétnich experimentti!” mi velmi pomohly
znalosti z pfedmétu Pedagogicky vyzkum a publikace Zaklady metodologie vyzkumu-
kvalitativni pfistup (Svobodova, 2020). V této kapitole nejprve uvaddim formalni
nalezitosti a informace o vyzkumu, jako cile, metodologii, informace o zvoleném
vyzkumném vzorku a etice vyzkumu. Empirickd ¢ast obsahuje dvé vyzkumna Setfeni,
ze kterych jsem vytvotila dvé tabulky pouzivanych pojmii. Nasledné jsem vysledky
vlozila do jedné tabulky pro pirehlednéj$i srovnani pouzivanych pojml mezi

pozorovanymi skupinami. V zavéru uvadim vysledky vyzkumu.
3.1. Charakteristika vyzkumu

Hlavnim zdmérem mého vyzkumu je zmapovat pouzivany jazyk, jako nastroj pro
sledovani rozvoje mysleni, pfi komunikaci doprovazejici praci s papirem u predskolnich
déti ve vybrané matetské Skole a zaka prvni tfidy vybrané zékladni skoly. Rada bych
vytvoftila dva seznamy pouzivanych slov a porovnala vyvoj a zptisob pouzivaného jazyka,
diky kterému budou patrné rozdily mezi vékovymi skupinami v myslenkovych operacich
pfi manipulacnich aktivitaich. Budu tak moci pomoci evidence sledovat i vyvoj
jazykovych dovednosti u déti v horizontu 1 roku, tedy doby pfechodu mezi matetskou

a zékladni Skolou. Vyzkum je kvalitativniho charakteru.
3.2. Cile vyzkumu

Cile vyzkumu formuluji do dvou bodi:

1. Zaznamenat pouZzivany jazyk, jako ndstroj rozvoje mysSleni, pifi komunikaci
doprovazejici praci s papirem u predskolnich déti v mateiské Skole a zaki prvni
ttidy zékladni Skoly.

2. Vytvoftit dva seznamy pouzivanych slov a porovnat vyvoj a zptisob pouzivaného
jazyka, diky kterému demonstrujeme rozdily mezi v€kovymi skupinami

v myslenkovych operacich pti manipulativnich aktivitach.

17 Experiment; pokus, metoda védeckého vyzkumu a poznani za uritych podminek.
KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN-pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 171
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3.3. Metody vyzkumu

Pro ziskavani dat jsem zvolila formu experimentalniho Setfeni s vedenym
rozhovorem. Experimenty spocivaly v mnou vedenych aktivitach vzdy s jednou vékovou
skupinou, pfedSkolnich déti nebo mladsich Skolnich déti. Pfi planovéani vyzkumu jsem
vychazela zRVP PV, ZVP ZV, vlastni praxe, Minimetodiky NUV a uéebnice pro
1. ro¢nik z dilny H — mat, o. p. s. Nejvétsim zdrojem inspirace pro m¢ byla prostiedi
Hejného metody Skladéani papiru a Origami. Plan experimentu zahrnuje sérii 3 aktivit,
se snahou gradace, cilenych na rtizné matematické znalosti a sledujici rtizné dil¢i cile.
Hlavnim pfedmétem zkoumani byl zplisob pojmenovani vznikajicich tvarti v procesu

prekladani papiru.
3.4. Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek byl slozen ze dvou vékovych skupin. V prvni skupiné bylo 17 déti
ze soukromé mateiské Skoly, Foxikovy Skolky a détské skupiny. Pfi vyzkumu tfida
pracovala v centrech aktivit a s papirem pracovalo 7 déti, divky i chlapci. Ve druhé
skupin€ bylo 23 zaki mladsiho Skolniho véku, opét divky i chlapci, z 1. tiidy vetejné
Zakladni Skoly Milin. V zadné ze skupin nebylo dit¢ nebo Zzdk se specialnimi
vzdélavacimi potiebami. Ob¢ instituce jsem si zvolila na zaklad¢ osobni zkuSenosti
a pozitivnich osobnich vztaht. U obou tfid jsem pozorovala podobné vedeni, ob¢é pani
ucitelky pfistupovaly k détem a zakiim respektujicim zplisobem, oteviené komunikovaly
a budovaly ve tfidach bezpecné prostiedi podporujici tvorbu vlastnich poznatkii.
Ttidy byly vedené k pfemysleni nad problémy a obé pani ucitelky oteviraly diskuse nad
feSenimi.

3.5. Etika vyzkumu

Etika vyzkumu nebyla ohroZena. Zakonni zastupci pisemné udélili souhlas pfimo
mn¢, piipadné souhlas zprostfedkovala Skola ze své pravomoci, s Gcasti nezletilé osoby
ve vyzkumu, pii kterém se bude pofizovat audio a videozdznam. Z videozdznamu
nasledné fotografie pro potieby této prace. V pfilohach (viz. Ptiloha ¢. 3) ptikladam
prazdny dokument, podepsané souhlasy jsou ulozeny v mém soukromém archivu. Audio
a videozdznam byl uchovan také v mém archivu a pouze k vyzkumnému tcelu po dobu

zpracovavani vysledkl k diplomové praci, maximalné vSak 1 rok od pofizeni.
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3.6. Priprava vyzkumu

Pied uskutecnénim vyzkumu jsem kontaktovala feditele zakladni a matetské Skoly.
Domluvila jsem si s nimi osobni schiizku, kde jsem jim ptedstavila svou diplomovou
praci, zamér a predpokladany prib&h experimentu. Po dohod¢ s fediteli Skol jsem
propojila a seSla s tfidnimi uciteli. S tfidnimi uciteli jsem probrala specifika tiid
a na zéklad¢ konzultace jsem pozdéji planovala vyzkum ,,na miru® skupiné. Néasledovalo
kontaktovani rodict déti a zakl prostfednictvim Skol a pozadani o pisemny souhlas
o Ucasti ditéte a pofizeni audio a videozdznamu. Posledni fazi pfipravy byla prace
na konkrétnim planu vyzkumu pro urcitou skupinu, pfiprava néstroja, tj. aktivit, materialti

a pomticek, které uvadim nize.
3.6.1. Plan vyzkumu

Formou strukturované tabulky popisuji svou pfipravu na experimenty. V jednotlivych
experimentech 1 a 2 z této struktury vychdzim a na jejim zaklad¢ tvotfim konkrétni plan
pro danou tfidu. V zdkladnim planu zminuji vycet pomicek, nazev aktivity, zadani

aktivity, komentat k prib¢hu a diagnosticky potencial tlohy.

Pomiicky: rizné geometrické tvary (Ctverce, obdélniky, trojthelniky, kruh) z rGznych

materialQ (papir, plast, latka, plst’), papiry A4, ctvercové papiry

Aktivita Popis Komentar

AKTIVITA 1 | Pomicky: rizné geometrické tvary | Pfed aktivitou rozmistim tvary na
ZACINAME | (materidlem i velikosti) koberci nebo v jiném prostoru, kde
Ukol: Vyber si étverec. si miizeme sednout do kruhu.

Jsou to viechno &tverce, co jsme | Uvodni aktivita pro odbourani
vybrali? Vime pro¢? Jaké tvary si | ostychu, naladéni se na tfidu,
nikdo nevybral? navozeni  piijemné  atmosféry,
pfedstaveni se. Pfivitime se, povime
si néco o sobé, a co nas danou

hodinu nebo ¢asovy usek ceka.
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Diagnosticky potencial: Touto aktivitou sleduji formalni znalosti pojmi 2D geometrie.
Sleduji, zda déti a zaci umi pojmenovat privodni jevy tvarti. Zda umi urcit kolik stran nebo
vrcholll dany tvar ma. Zaméfuji se 1 na to, zda déti a zaci vnimaji rozdil v pouzitém materidlu

napf. zda je plstény trojuhelnik je stdle modelem trojtihelniku.

AKTIVITA 2 | Pomicky: 2 ¢tvercové papiry Aktivita pro osahani si materidlu —
PULKA/ Ukol: Pielozte papir — na polovinu | papiru.
POLOVINA | nebo na pulku. Muzes si vybrat. Je

rozdil mezi ptlkou a polovinou?

ZdrOj: http://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi/origami

Diagnosticky potencial: Cilem této aktivity je zjiSténi, zda déti a Zaci vnimaji rozdil mezi
pojmem polovina a piilka. Zda je néjaky pojem nadfazeny druhému nebo jsou pojmy vnimané
na stejné urovni. Pfipadné, zda je n¢jaky termin preferovany pfed druhym nebo zda je

znamé;jsi, pouzivangjsi.

AKTIVITA 3 | Pomicky: papiry A4 UmiS skladat lod’ku? Nau¢ mé to,
SLOZ Ukol: Umis skladat lod’ku? prosim. Rikej nahlas, co mam délat.

Diagnosticky potencial: Pti této aktivité je pro mé zasadni sledovat, jaké pojmy déti a Zaci
pouzivaji pro pojmenovani vznikajicich tvart. V jaké mite déti a zaci pouzivaji matematicky
jazyk a pojmy 2D geometrie vi¢i popisnému jazyku a kreativnimu pojmenovani zaloZzeném
Casto na predstavivosti nebo zkuSenostech. V procesu skladani se objevuji zakladni

geometrické tvary jako obdélnik, ¢tverec, trojuhelnik.

V pribéhu vytvareni své diplomové praci jsem byla zaméstnana na zakladni skole.
Na konci 1. pololeti jsme na nasi Skole organizovali dny otevienych dvefi a rodi¢e mohli
své dit¢ prihlasit k diagnostice Skolni zralosti iSophi. Diagnostika testuje dité
ve 13 oblastech a na zaklad¢ zaznamd, které ucitel zapisuje do aplikace dostanou rodice
dokument s barevnymi Skalami, jak dit¢ oblast zvlada. Na zakladé této diagnostiky

a dalSich poznamek jsem psala doporucent, na co by se rodi¢e méli s ditkem pted zapisem
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do prvni tfidy zaméfit. Ve spojitosti s mou diplomovou praci mé zaujala uloha (obr. 28),

kdy se predskolnich déti ptdm na pojmenovani kosoctverce.

ndiamant” nebo ,,étverec na Spiéce*
nkosoétverec* apod. chybné

Pojmenuj tento tvar. (kosoctverec)

obr. 28 - Diagnosticky nastroj iSophi

Jako ptedSkolni pedagog vim, ze uz v mateiské Skole ucitelé pouzivaji
geometrickou terminologii napf. pfi praci s papirem, pii pohybovych hrach atp. a déti se
tak uci pozndvat modely tvarti jako ¢tverec, obdélnik, kruh. Za své plisobeni v matetskych
Skolach jsem se ale nesetkala s predkladanim modelti kosoctverce, a o to vice mé
ptekvapilo, ze pojmenovani kosoctverce je u déti ve veéku 5-7 let ukazatelem Skolni
zralosti. Zajimavé pro mé bylo, ze ani RVP ZV se konkrétn¢ o znalosti kosoctverce
nezminuje. V 1. obdobi 3. ro¢niku je o¢ekavanym vystupem, ze zZak rozezna, pojmenuje,
vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné utvary. V 2. obdobi 5. ro¢niku je ocekavanym
vystupem narysovani a znazornéni zékladnich rovinnych atvari, v zavorce jsou nasledné
uvedeny pouze tvary ctverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznice. Z toho usuzuji,

ze RVP ZV kosoctverec netadi koso¢tverec mezi zékladni rovinné Utvary.
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3.7. Experiment

Pied zacatkem experimentu jsem premyslela, jaké instituce a pani ucitelky oslovim
pro realizaci. Rozhodla jsem se pro dvé mista mné velmi zndma a osobné blizka.
Experimenty tedy, jak jiz zminuji v piedeslé kapitole, probéhly ve dvou odlisnych
zafizenich. Prvnim byla soukroma Foxikova matefska Skola a détské skupiny v Praze 6.
Sama jsem pod timto provozovatelem pusobila dva roky jako ucitelka v matetské skole a
ptilezitostné jako chiiva v détské skupin€. Druhou skolou byla ptispévkova organizace
Zakladni skola Milin. Na této skole jsem absolvovala zakladni §kolni dochazku, pozdéji

jsem zde plnila praxe v ramci studia na stfedni i vysoké Skole.

Nasledné jsem se sama musela podrobnéji seznamit s prostfedimi Hejného metody
Papirnictvi a Skladani z papiru. Pfi planovani obsahové stranky experimentu jsem vyuZila
také vlastnich zkuSenosti a dal§i odborné publikace (Hejného metoda MS — Matei'ska
$kola Ptiru¢ka pro MS, Pfedmatematika — metodika pro u¢itele matefskych $kol, Dité,

Skola, matematika).
3.7.1. Experiment 1 v materské Skole

V této Casti prace popisuji pfipravu a provedeni experimentu 1 v matetské skole.
Uvadim upraveny plan vyzkumu, popis prubéhu experimentu a tabulku, do které jsem

evidovala pojmy, které se pfi praci objevily.
3.7.2. Plan experimentu 1 v mateiské Skole

Na zékladé rozhovoru s tfidni pani ucitelkou a zastupkyni pobocky Skolky jsem
musela originalni plan experimentu upravit. Jednalo se pfedevS§im o casovou naro¢nost
na vSechny 3 pldnované aktivity. Rozhodla jsem se tedy vzhledem k ¢asové dotaci a véku

déti vyzkum zredukovat na jednu aktivitu.

MOTIVACE | Motivace tematicky k pfibéhu, se kterym aktualné ve Skolce pracuji,
probéhne slovné po rozdéleni do center.
,»Vzpomenete si, na ¢em se Vaiana plavila po moii? (lod’)

My si ted’ taky takovou lod’ku, na které se mohla plavit, vyrobime.*
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AKTIVITA Pomtcky: papiry A4 Umis skladat lod’ku? Nau¢ mé
SLOZ Ukol: Umis skladat lod’ku? to, prosim. Rikej nahlas, co

mam délat.

REFLEXE Reflexe na koberci v kruhu celd tifida. Déti si budou postupné
pfedstavovat, na ¢em pracovali ve svém centru. Zhodnoti, jak se jim

pracovalo a ukazou vyrobky.

3.7.3. Priubéh experimentu 1 v materské Skole
26. kvétna 2021

V mateiské Skole jsem s détmi stravila celé dopoledne. Réno jsem se zapojila
do ranniho kruhu. Déti mé jiz znaly, ale nevédély, pro¢ jsem se k nim pfipojila prave
dnes. Po privitani a kratkém povidani, jak se dnes mame. Jsem spolecné s pani ucitelkou
sdélila détem, co je dnes Cekd. Mladsi déti Cekala centra aktivit inspirovand piibéhem
Odvazna Vaiana., se kterym v aktudlnim tydnu skupina ve Skolce pracovala. Star$i déti,
tedy predskolaky, ¢ekalo centrum aktivity se mnou. Jako prostfedkem motivace'® skvéle
poslouzil ptibéh, kdy se Vaiana plavila po moti na lodi, a nas v centru ¢ekalo také

skladani lod’ky.

Vlastni prace probéhla s velkou odchylkou od planu a musela jsem improvizovat.
A to, predevSim protoze pani ucitelka uvedla, Ze jiz lodku déti ve odpolednim case
v matetské Skole skladali. Co jsme s pani ucitelkou ale nemohly ptfedpokladat, byla
absence prave ditéte, které aktivitu v minulosti u déti vedlo. Samotné aktivita i za mého
vétsitho vedeni ale probéhla velmi dobfe, musela jsem ovSem vystoupit z pozice
experimentatora a byt spiSe pani ucitelkou. Détem jsem nejdiive ukézala sloZzenou lod’ku,
nckteii se hned rozvzpomnély, Zze lod’ku umi skladat napt. jejich babicka. Slozenou
lodicku si mohly vzit do ruky a prozkoumat. Déti jsem nechala vybrat si papir bézné
velikosti A4, se kterym bude pracovat. Nejprve jsme si po kruhu fekli, jakou barvu jsme
si vybrali. Nésledovala otdzka, zda by nékdo umél z obdélniku ud¢lat ctverec? A jak

pozname, ze je to ¢tverec? Prekvapila mé odpoveéd’ jednoho chlapce, ktery tekl, ze je to

18 Motivace; 1. dynamicky uspotfadany soubor vnitfnich faktordi, hnutek chovani podnécujici ¢lovéka
k ¢innosti. 2. stav pfipravenosti Zivo€icha pro urcite¢ chovani.
KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. Praha: SPN-pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 481
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Gtverec, protoze ma &tyfi strany a 4 ,,3picky“. Spi¢kami myslel vrcholy. Poté jsem se
zeptala, zda dokdzeme slozit z papiru trojuhelnik. A opét nasledovala otdzka, jak
pozname, Ze se jednd o trojuhelnik. Nyni se jiz zapojilo vice déti a ukazovaly 3 ,,Spicky*.
Naésledné jsme jiz pokracovali v planované aktivité. Papirovou lod’ku jsem pomalu pied
détmi rozlozila a nechala jsem je ptemyslet a zkouset, jak by se pomoci pfehybt na papite
dala lod’ka slozit zpét. Odhalit prvni krok bylo pro déti jednoduché, protoze je prvni
pfehyb velmi vyrazny. Ale kdyz mély déti prehnout vlastni papir, n€kolik déti mé
pozadalo o pomoc. Rekla jsem tedy, Ze to piehneme spoleénd, vezmeme kratsi stranu
a pfehneme ji k protgjsi strané, musime davat pozor, abychom méli vrchol na vrcholu
a strany se dotykaly. VSechny déti tento krok zvladly samostatné. Nasledovala mé otdzka:
,Jakd Cast papiru nam vznikla, kdy cely papir méame takhle rozlozeny?* Nikdo
neodpovédel, Ze se jedné o pllku nebo polovinu. A kdyz jsem se zeptala, zda n¢kdo tyto
pojmy alesponi slySel, kladné¢ odpovédéla pouze jedna z divek. Pokracovali jsme
v aktivité, ale odhalit nasledujici kroky postupu bylo pro skupinu velmi nérocné
a po nékolika nezdatilych navrzich jsem aktivitu pievzala sama. Ve chvili, kdy jsme se
dostali ke ¢tvrtému kroku, nékdo vykfiikl, Ze ptece vi, jak se sklada cepice! Ostatni se
pridali. Po vytvoreni ¢epky, jak ji nazvaly déti, jsme udélali kouzlo. Chytili jsme spodni
rohy Cepice a spojili jsme je. Na otdzku, co nam vzniklo, mi jeden z chlapct fekl, Zze méme
kosoctverec, ale kdyz ho trochu oto¢ime, mame ¢tverec. Po dalsim pteloZeni ndm vznikla
opet Cepka. Nasledovalo piekvapeni, zda ndm po otevieni vznikne lodicka
(viz. Ptiloha ¢. 4). Ukonceni aktivity prob&hlo na koberci se v§emi détmi ze tiidy, kdy si
déti vzajemné prezentovaly, co délaly ve svych centrech. Béhem celé aktivity jsem déti
pribézné slovné pozitivné hodnotila a motivovala, pfipadné jsem jim drobné¢ pomahala

papir prekladat.
3.7.4. Seznam objevenych tvard a pojmu

Pro pfehlednou evidenci pojmd, které déti pti praci pouzivaly, jsem vytvofila tabulku
nize. V prvnim sloupci tabulky jsou mé autorské obrazky zastupujici jednotlivé kroky
pracovniho postupu. Ve druhém sloupci uvadim pojmy, kterymi déti tvary popisovaly.
Do ttetiho sloupce jsem zapsala sviij komentaf a klasifikaci pojml, zda se jedna o spravné

nebo chybn¢ pouzity geometricky termin, hovorové slovo nebo metaforické ptirovnani.
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Tvar

Pojmenovani

Komentar

R L T [

Ctverec

Terminologicky chybné

pojmenovani tvaru.
Nevnimani rtznych délek
stran. Také nastala zajimava
situace ptrejimani
pojmenovani. Prvni nahlas
pojmenoval a ostatni se zaci
se pfidavali. Snazila jsem se
podnécovat k dalsim

moznostem, ale bez Gspéchu.

knizka

Metaforické  pojmenovani

jako knizka zalozené na
podobnosti pohybu

,sotevirani a zavirani“ s

domecek, stan

knihou.

Nikdo nerozkladal na mozné
geometrické tvary — napf.
trojuhelnik, obdélnik.
Objevuje se pojmenovani
zalozené na vlastni
zkuSenosti.

cepice ,,Cepka®, stan

Popisny jazyk soporou o
vlastni zkusenost. I Miizeme
si dat na hlavu, pfipominajici

cepici Vecernicka.

Kosoctverec, kosoctverecny

pocitac

Déti vnimaji zménu pozice

jako kosoctverec. Popisny
jazyk pocitac, pohyb
»otevirani* pfipominajici

pohyb otevirani notebooku.

Pojem kosoctverecny
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vychazi z pojmu kosoctverec,
v tomto piipad¢ oznaceni pro

¢tverec postaveny na vrchol.

tulipan Opét  pouziti  popisného
jazyka, kdy déti popisuji
A & vznikly  objekt uprostied
kroku, kdy rozevirame kraje.
Analogie  se  skladanim

tulipanu z papiru.

cepice, kapsa, zobacek Pouziti hovorovych slov,
podobnost s Cepici
Vecernicka. Také zalozeno
na zkuSenosti, Ze si muzeme

dat na hlavu.

lod’ka Pojmenovani vzniklého

objektu jako celku — lod’ka.

Pfi prvnim vyzkumném Setfeni mé nejvice prekvapila tendence prejimani pojmu
navzajem mezi détmi. Jedno z déti néjakym zplisobem nazvalo objekt a dalsi déti se
pfidaly. Snazila jsem se nereagovat na prvni pojmenovani pozitivné¢ ani negativné, ale

presto se pojmenovani ¢asto mezi détmi opakovala.
3.7.5. Experiment 2 na zakladni Skole

V této casti prace popisuji piipravu a provedeni experimentu 2 se zaky 1. tiidy
zakladni Skoly. Uvadim upraveny plan experimentu, popis prub&hu experimentu
a tabulku, do které jsem evidovala pojmy, které se pii praci objevily.

3.7.6. Plan experimentu 2 na zakladni Skole

S tfidni pani u€itelkou prvni tfidy jsem se sesla s predstihem, abych zjistila, s jakymi
ucebnicemi pracuji, jaké metody pani ucitelka ve vyuce voli. Jaci Zaci mé ve t¥id¢ ¢ekaji

a jaka je dynamika tfidy. Na zdklad¢ rozhovoru jsem se rozhodla plan experimentu
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neménit a ponechat v pivodni planované formé. K dispozici jsem méla jednu béznou

vyucovaci hodinu, tedy 45 minut. Pii planovani jsem se drzela struktury klasické

vyucovaci hodiny do 3 blok, tedy aktivizace, hlavni ¢ast a reflexe.

AKTIVIZACE
ZACINAME

Pomitcky: rizné geometrické tvary
(materidlem i velikosti) - obdélnik,
Ctverec, trojuhelnik

Ukol: Vyber si &tverec.

Jsou to vSechno ¢tverce, co jsme
vybrali? Vime pro¢? Jaké tvary si

nikdo nevybral?

Pted aktivitou rozmistim tvary na
koberci nebo v jiném prostoru,
kde si mtizeme sednout do kruhu.
Uvodni aktivita pro odbourani
ostychu, naladéni se na tfidu,
navozeni pfijemné atmosféry.
Ptivitame se, fekneme si jména, a
co nas danou hodinu nebo ceka.
Cilem bude pro mé¢ predevsim
sledovani argumentace, proc.
Pokud se objevi. Uskalim by zde
mohlo byt pievzeti pojmenovani

bez porozuméni, protoze to tak

fikd pani ucitelka.

AKTIVIZACE
PULKA/
POLOVINA

Pomtcky: 2 ¢tvercové papiry
Ukol: Ptelozte papir — na polovinu
nebo na pulku. Miizes si vybrat. Je

rozdil mezi ptlkou a polovinou?

blog.h-mat.cz/didakticka-

Zdroj:nttp:

prostredi/origami

Aktivita pro osahani si materialu
— papiru. Vnimaji zaci rozdil

mezi pojmem polovina a pilka?

HLAVNI
CAST SLOZ

Pomtcky: papiry A4
Ukol: Umis skladat lod’ku?

Umis skladat lod’ku? Nau¢ me to,
prosim. Rikej nahlas, co mam

délat.
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REFLEXE Zhodnoceni hodiny prob¢hne spole¢né s celou tfidou na koberci.
VYSTAVKA | Ukéazeme si hotové lod’ky. Poprosim déti, aby zhodnotili rukou jako na
VYROBKU teploméru, jak jsou spokojeni se svou praci. Tuto metodu volim
z diivodu, ze déti nejsou jeste zvyklé délat rozsahlejsi reflexe. Ruka u
zem¢ — spiSe nespokojeny, neslo mi to, potiebuji trénovat. Ruka pted
télem — bylo to dobré, ale necitil jsem se jisté, ¢as od ¢asu jsem neveédel,

co d¢lat. Ruka nad hlavou — vSe jsem zvladl, jsem spokojeny.

3.7.7. Prubéh experimentu 2 na zakladni Skole

23. Cervna 2021

S cilem pfipravit si pozitivni prostfedi pro experimentalni Setieni jsem na zékladni
Skolu jsem dorazila s menSim piedstihem, abych se stihla pied zacatkem hodiny ohlésit
u pana feditele a pozdravit ucitelsky sbor, protoze vétSina pani ucitelek na této Skole me
zna z mé dochazky do Skoly. Vzdy je pro m¢ velmi milé vracet se do tohoto kolektivu.
S tfidni pani ucitelkou jsme se jesté pred zvonénim piesunuly do téidy prviiackt, abych
méla Cas prohlédnout si tfidu a pfipravit si veskeré pomiicky. Na zacatku hodiny mé pani

ucitelka pfedstavila a jiz vSe nechala v mé rezii.

Na zacatku jsem se détem znovu piedstavila a fekla jim, pro¢ jsem za nimi dnes pfisla
a co nas spolecné ceka. Nasledoval pfesun na koberec, kde jsme si vSichni fekli sva jména.
Nisledng jsem pied zaky rozlozila tvary a rovnou jsme za&ali s prvni aktivitou. Zaky jsem
poprosila, aby se podivali doprostied koberce a polozila jsem otazku: ,,Jaké tvary pred
sebou vidite?** Prviiacci tvary bezpecné spole¢nymi silami pojmenovali. Dal§im zadanim
bylo: ,,Vyber si ¢tverec.” VSichni Zaci si vzali ¢tverec, ale ne kazdy volil material papir.
V rukou zakt se objevil i plast nebo plst. Nikdo nevnimal, odliSnost materidlu jako
odli$nost tvaru. Déle jsem ukazovala na rtizné tvary na koberci a ptala se na jejich nazev,
jednalo se o trojuhelniky a obdélniky. Ve chvili, kdy jsem vzala do rukou ctverec
apostavila jej na vrchol, Z&ci tvar vnimali a pojmenovali jako kosoctverec,
pfi prevracenim zpét, podle slov prviidka vznikl opét ¢tverec. Néasledné jsem zakiim po
kruhu poslala papirové ctverce, aby si kazdy vzal jeden. Vyzvala jsem prviiacky, aby

papir ptelozili na polovinu nebo pilku. VSem vznikl pfelozenim obdélnik. Dale jsem
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vyzvala zéky, aby vytvofili s papiry dvojice. A pozéadala je, aby ve dvojici jeden papir
ptelozili na polovinu a druhy na piilku. Nékteré dvojice se rozhodli spolupracovat a fesit
ukol spolecné&, dvé dvojice si praci rozdé€lili mezi sebou, jeden piekladal na pil a druhy
na polovinu. Po pfiblizn€ 5 minutach jsem zéky svolala zpét do kruhu. A postupné jsem
se ptala dvojic, kdo ptelozil papir na polovinu a kdo na ptlku. Poté jsme se jiz vratili do
lavic a mou dalsi otdzkou bylo, zda nékdo umi skladat lod’ku z papiru. Ptihlasilo se
6 zaka, ale pouze jedna divka se odhodlala stoupnout si k ucitelskému stolu a postup
popisovat nahlas. Nasledovala hlavni aktivita skladani lod’ky. Do ¢tvrtého kroku nebyl
zadny problém, divenka popisovala, a pfedevSim ukazovala kroky skladéani. Bylo patrné,
jak je pro zakyni tézké uchopit matematicky jazyk pro popis postupu. V popisu Casto
pouzivala slova pfehni, ohni a pfislovce sem, tam. V poloviné prace jsme se ale zastavili
a bylo tfeba pozadat o pomoc celou tfidu. Nakonec ndm pomohl jeden chlapec, ktery ale
nechtél vystoupit pred tiidu, pouze ukazoval a komentoval pokracovani z lavice. Béhem
celé prace jsem ja i divka, prochazely tfidou a pfipadné¢ pomahaly ostatnim zakam.
J& jsem se po kazdém kroku ptala tfidy, jak by vznikly tvar nazvali. Pfiblizn¢ 10 minut
pfed koncem hodiny jsme se opét sesli na koberci. Casové nam aktivita zapadla
do idealniho rozvrZeni hodiny. Pfi pfesunu na kober vznikl ¢aste¢né chaos, protoze se
ukdzalo, kdo piekladal papir pfesné a vznikla mu lod’ka, a kdo ptekladal s vétSimi ¢i
mensimi odchylkami a lod’ka se bud’ nepodobala nebo se rozpadla. V kruhu jsem pofadala
zaky, aby mi ukézali slozené lod’ky a polozila jsem otazku, co bylo na aktivité nejlepsi
zakl na koberec pfislo s ,,nerozbalenou* lod’kou a az na koberci spolecné s ostatnimi

spoluzéky dokoncili. Pro n¢které zaky byla cela prace jednoducha, protoze postup znali.

Atmosféra ve tfid¢ byla po celou dobu pro m¢ velmi piijemna, protoze se zaci nebali
na cokoliv zeptat nebo pozadat o pomoc, nebali se sdilet. J& jsem se atmosféru snazila
podporit tak, Zze jsem zaky oslovovala jménem, prochdzela jsem tfidou, dékovala
a chvdlila je za sdileni napadi. Po hoding jsem se jesté zdrzela ve tfid¢ s pani ucitelkou,
se kterou jsem mé¢la moznost reflektovat pribeh hodin. V tomto ¢ase mi dokonce jedna
divenka stacila namalovat obrazek, ktery mi pii odchodu darovala (viz. Ptiloha ¢. 5).
Pravé tohle gesto je pro mé signdlem, Ze se mi podafilo ve tfid¢ tvofit pfijemné prostredi

a navazat s détmi vztah.
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3.7.8. Seznam objevenych tvari a pojmu

Pro piehlednou evidenci pojmt jsem i u Experimentu 2, zvolila tabulku. V prvnim
sloupci jsou mé autorské obrazky, které vyjadiuji, jakou ¢innost jsme v jednotlivych
krocich pfi skladani lod’ky provadéli. Ve druhém sloupci uvadim pojmy, kterymi zaci
tvary popisovali. Do tietiho sloupce jsem zapsala sviij komentaf a klasifikaci pojmd, zda
se jedna o spravné nebo chybné pouzity geometricky termin, hovorové slovo nebo

metaforické pfirovnani.

Tvar Pojmenovani Komentar

obdélnik Terminologicky spravné

pojmenovani tvaru.

Ty [

obdélnik, knizka Terminologicky spravné

pojmenovani tvaru. Zaroven

se objevuje pojmenovani

inspirované Znamym

pfedmétem na  zéklad¢
podobného pohybu

,,otevirani a zavirani®.

stan, pyramida, trojuhelnik | Nejcetnéj$i pojmenovani na
zakladé podobnosti
s objektem realné zkusenosti.

Velmi mala ¢ast ,,rozkladala“

objekt na casti a snazila se

pojmenovat jednotlivé

geometrické tvary.

lod’ka, ¢epice, zobak V tomto kroku se jednalo jiz
hromadné o pojmenovani na

v
/ \ zakladé¢ podobnosti tvar

nebo pohybu se zndmymi

objekty.
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Zaci vnimaji  pfevraceni
ctverce o 45 ° jako vznik

nového tvaru, kosoétverce.

trojuhelnik, zobak

Terminologicky spravné
pojmenovani tvaru. Zaroven
se objevuje pojmenovani
zalozené podobnosti tvaru a

pohybu zobéku.

kosodétverec

| kosodétverec
-
a®‘

Zaci vnimaji  pfevraceni
ctverce o 45 ° jako vznik

nového tvaru, kosoétverce.

lod’ka, Titanic

AN
=7

Pojmenovani vzniklého
objektu jako celku — lodka.

Nikdo nerozkladal na mozné

geometrické tvary.

Druhé Setfeni probéhlo viceméné podle mého ocekéavani. Nejvice z celého

experimentu mé asi potésilo, jakym zpisobem mé zaci piijali do tfidy. Panovala mezi

nami mild atmosféra, Zaci nehledali ujiSténi u pani ucitelky, kterd sedéla v zadni ¢asti

tiidy a sledovala déni. Z role experimentatora mé¢ ptekvapilo, ze zadny z zakt ve 4. kroku

postupu nepojmenovaval jednotlivé tvary, ale vSichni pojmenovavali celek.

3.7.9. Seznam pojmi shodnych tvart mezi skupinami

V této Casti jsem spojila tabulky z Experimentu 1 a 2. Nize pfedkladam tabulku,

ve které nalezneme mé autorské obrazky, demonstrujici jednotlivé kroky postupu

a vznikajici tvary, které skupiny pojmenovavaly. V dalSich sloupcich pak pojmenovani

déti z MS, zakti ZS a v poslednim sloupci jsem zapsala sviij komentat, kde analyzuji

rozdilnost, stejnost nebo podobnost volenych pojmenovani.
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Tvar

Pojmenovani MS

Pojmenovani
1. tFida

Komentar

L T [

Ctverec

obdélnik

Zde se objevuji
dva geometrické
pojmy.
Predskolaci
pojmenovali tvar
papiru jako
¢tverec, vnimaji
privodni jev 4
stran, ale
nevnimaji jejich
délky. Prvidci
vnimaji shodnost
protilehlych stran
a odliSnou délku

sousednich stran.

knizka

obdélnik, knizka

U  predskolakl
dominuje  popis
vychazejici na
pohybu
,,otevirani®. U
Skoldkli  vnimam
soustfedéni se na
zadani,
pojmenovat
geometricky tvar.
Papir se sice
ptelozenim na pul
zménil velikosti,
ale privodni jevy

zUstavaji.
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trojuhelnik,

domecek

stan, pyramida,

trojuhelnik

V tomto kroku
ptekvapivé jedno
z piedskolnich
déti vnimalo
dominantni horni
trojuhelnik. I
pfesto, ale vétSina
skupiny tento
pojem nepiejala a
pojmenovavali
popisnym

jazykem.

cepice ,,Cepka“,

lod’ka, Cepice,

Naprosto vSichni

stan zobak vtomto piipad¢
pouzili
i ’\v o
k pojmenovani
popisny  jazyk,
zalozeny na
zkuSenosti.
kosoctverec, kosoctverec Ob¢ skupiny tento
kosoctverecny tvar oznacili
pocitac chybné.

Predskolni déti i
Zaci vnimaji
pfevraceni Ctverce
o 45 ° jako vznik
kosoctverce.
Objevil se i
popisny jazyk
pocitac,
podobnost

,,otevirani*

62




notebooku. Pojem
kosoctvereény
vychazi
ptedpokladdm

Z pojmu
kosoctverec,
vtomto ptipadé
oznaceni pro
ctverec postaveny

na vrchol.

cepice, kapsa,

zobacek

trojuhelnik,
zobak

Predskolaci
pouzili pouze
popisny  jazyk.
V prvni tfidé se
objevil v malé
mife popisny
jazyk, ale ve
veétsing ptislo
spravné
terminologické
pojmenovani

trojuhelnik.

tulipan

kosodétverec

Predskolaci
pouzili  popisny
jazyk  procesu.
nikoli  vysledku.
Zatim co zéci 1.
tiidy pouzili
chybné¢
matematicky
pojem

kosodétverec.
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lod’ka

lod’ka, Titanic

Pojmenovani

vzniklého objektu
jako celku—lod’ka
u obou skupin.
Zaci prvni tiidy si
spojili nazev
filmu, ktery znaji

z televize.
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3.8. Shrnuti vyzkumu

Obé¢ Skoly jsem navstivila zdmérné v zavéru Skolniho roku. Pfedpokladala jsem,
ze obé skupiny v obdobi experimentu jiz dosdhly ocekdvanych vystupti dle RVP
specifickych pro jejich vék. U predSkoldkd konkrétné znalost spravné terminologie
ctverec, obdélnik, trojuhelnik. U prviidcki jiz hlubsi znalost téchto pojml a dovednost
hledat tvary kolem sebe, popsat a ukazat n¢které priivodni jevy tvari, pfipadné vétsi tvar

rozlozit na mensi a pojmenovat.

Nejvétsim nepredpoklddanym rozdilem byla neznalost sklddani lod’ky déti
v matefské Skole. Dle zkuSenosti z jiné matefské Skoly a po sdéleni ucitelky, Zze bézné

s papirem pracuji a skladaji jej, jsem nepiedpokladala, Ze mohla tato prekazka objevit.

Mezi skupinami byla imérné specifikiim véku vnimatelnéd rozdilnd troven jemné
motoriky a pfesnost piekladani papiru. Pfekvapil m& u obou skupin miskoncept!'® tvaru
kosoctverce, predevsim proto, ze u predSkolnich déti se tento pojem objevuje u zapisu a
pfi Skolni dochézce na téchto znalostech budujeme. Na druhé strané¢ védomost tohoto
pojmu RVP neptedpokladé a kosoctverec neklasifikuje jako zakladni geometricky tvar,
Ctverec postaveny na vrchol jako kosoctverec a pii postaveni zpét na stranu se ,,zménil*
na Ctverec. Zajimavé ale bylo sledovat, ze ve chvili postaveni obdélniku na vrchol
nevznikal kosodélnik ani jiny tvar. Ale obdélnik po pievraceni zlstaval obdélnikem.
Dalsim sledovanym jevem byly zplsoby piekladani ¢tvercového papiru na polovinu a
pulku. Zaujalo m¢ vnimani pulky a poloviny. Zatimco déti v mateiské Skole, rozdil
nevnimaly a spiSe jsem vnimala nejistotu, pro¢ by tyto pojmy mély byt vnimany rozdilné.
Ve tfidé¢ prviidki nastala zajimava situace. VSichni Zé&ci prvni tfidy pielozili papir
vertikalni nebo horizontalni osou tak, Ze jim vznikl obdélnik. Neobjevilo se feSeni
ptelozeni papiru diagonalou tak, aby vznikly dva shodné pravouhlé trojuhelniky. U zakt
v prvni tfidé mizeme zpisoby pielozeni a interpretaci jevl rozdélit do tfi skupin.
1. skupina polovinu pieklada presné, vSechny strany se tedy prekryvaji. Pilku pfehyba

pfiblizné v 4/6 a papir ,,piecuhuje’ o par centimetrd. 2. skupina pielozila papiry stejnym

19 Miskoncept (miskoncepce); zkreslend vstupni piedstava zdka o jevech, skutenostech, situacich, d&jich,
procesech, kter¢ jsou pfedmétem poznavaci ¢innosti ve vyucovani.
KOLAR, Zdenek. Vykladovy slovnik z pedagogiky: 583 vybranych hesel. Praha: Grada, 2012, s. 76
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zpiisobem jako 1. skupina, ale pojmy polovina a pilka pfifadili tvarim naopak. 3. skupina
ptelozila ctverec piesné na polovinu, vznikl tedy obdélnik. Druhy papir ve dvojici
ptelozili stejn¢ na polovinu a nasledné jesté¢ jednou tak, Ze vznikl opét Ctverec.
Podle posledni skupiny dvojice byl papir pfelozeny dvakrat preloZzen na pilku. Pokud
pfekladam jednou je to polovina, dal§im piehnutim vznikd pullka, dal§im pohybem
prehybani by vznikla opét polovina. Zadny z ptitomnych zaki nedokazal vysvétlit rozdil
mezi pulkou a polovinou, i pfesto, Ze pojmy nepovazuji za stejné. V zdznamovych
tabulkdch mizeme sledovat ocekdvany vétsi pomér matematické terminologie u zakt
prvni tfidy. Sleduji zde i orientaci a soustfedéni na zadani a hledani geometrickych tvari.
V nékterych piipadech se jednalo o rozklad prekladaného tvaru na diléi ¢asti, které zaci

umi pojmenovat.

V obou skupinach bylo pro mé velmi pfijemné pracovat. Déti a Zaci se nebali navazat
kontakt, sdilet napady, dodrzovali tfidni pravidla, hlésili se, respektovali ostatni
spoluzéky i m¢, respektovali, Ze vzdy mluvi jen jeden. V tomto piipad¢ si urcité zaslouzi
ob¢ pani ucitelky ocenit za laskavy, respektujici ptistup ke tftidam a zodpovédny ptistup

k praci s détmi.
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4. ZAVER

Od zadani mé diplomové prace ubchlo spoustu ¢asu, n€kolik let, a spoustu zmén
v pracovnim i osobnim zivote. Po 9 letech studia pedagogiky jsem se stala na rok a ptl
pani ucitelkou, ale aktualné piisobim mimo Skolstvi. Ze §t’astné studentky, se stala na rok
Stastnd pani ucitelka a béhem pul roku na jiné Skole se z ni stala i neSt'astna pani ucitelka.
Odchod ze skolstvi jsem v prvni chvili vnimala jako néjaké osobni selhani, vzdyt’ jsem si
tuto cestu vybrala uz v 15 letech. MiZzu si dovolit odejit? Po vice nez pil roce mimo
“aktivni sluzbu” ale vidim, Ze mé& odchod zachranil pted vétSimi problémy a dost mozna
pted opravdovym syndromem vyhotenim. Stale se ale snazim na Skolstvi nezanevfit,
soubé&zné s praci studuji obor Skolsky management a podilim se na organizaci konference
TEDxPrague, ktera preddva vefejnosti inspirativni myslenky zriznych obort.
Nevylucuji, Zze bych se do Skolstvi nékdy vratila, ale citim, ze aktudln¢ neni maj Cas.
A ptes veskeré prekazky a diky vSem ptilezitostem jsem stale tady, odhodlana dokonit,

co jsem zacala.

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala tématem manipula¢nich aktivit, konkrétné
prace s papirem. Zminovala jsem také vliv téchto aktivit na vyvoj znalosti, dovednosti
a matematickou gramotnost. Jako pro pani ucitelku pro mé bylo obohacujici zkoumat
a porovnavat praveé predskolni a mladsi skolni skupinu. Navic v oboru matematiky, ktery
je mi velmi blizky a dovolim si fict, Ze to byl i mlj nejoblibenéjsi predmét, ktery jsem
vyucovala. Musela jsem pfemyslet nad aktivitami, které je mozné vyuzit ve stejné nebo

podobné formé pro obé skupiny, ale zaroven, aby aktivity ptinesly kyZené informace.

Na pocatku jsem si stanovila dva cile prace. Prvnim bylo zmapovat pouZzivany jazyk,
jako néstroj rozvoje mysleni pfi komunikaci doprovézejici praci s papirem u predSkolnich
déti v matet'ské Skole a zakl prvni tiidy zakladni Skoly. A druhym, vytvofit dva seznamy
pouzivanych slov a porovnat vyvoj a zptisob pouzivaného jazyka, diky kterému dokazuje
rozdily mezi v€kovymi skupinami v myslenkovych operacich pii manipulativnich
aktivitach. Zaroveil ndm aktivity mohou pomoci v diagnostice miskonceptli chapani
geometrickych tvarti. Domnivam se, Ze se mi formulované cile podafilo naplnit, coz
dokazuje vystup této prace, konkrétné tabulka v kapitole 3. 7. 8. Seznam pojm shodnych
tvarli mezi skupinami, kde jsem sloucila vysledky experimentu 1 a 2. Mimo to se mi

podafilo vytvofit univerzalni scénaf hodiny ¢i lekce pro mapovani vyvoje jazyka pii praci

67



s papirem. Vyzkumné Setfeni mélo kvalitativni charakter. Nelze tedy tyto zavéry
zobeciiovat ploS$né pro obé uvedené vékové skupiny, k tomu by byl potiebny vyrazné

vétsi vyzkumny vzorek.

Tato prace pro mé osobné byla velkym piinosem. Ziskala jsem cenné zkuSenosti do
budoucna, i pokud bych se do skolstvi jiz nevratila. M¢la jsem moznost vyzkousSet si opét
néco nového, naucila jsem se, jakym zpiisobem pladnovat a realizovat experimentalni
Setfeni., a Ze experiment mize byt prostiedkem nejen pro ziskdvani informaci o
subjektech experimentu, ale i o sebepoznani. Nastavila jsem si, jak ¢elné zaznamendvat
a nasledn¢ evidovat ziskané informace, jak je tfidit, pfemyslet nad nimi a analyzovat.

VyzkousSela jsem si, jak t€zké je byt v roli experimentatora a nesklouzavat do role ucitele.

Pokud bych méla moznost na tuto praci navazat nebo ji rozsifit nabizi se zde pro mé
nékolik variant. Jednou z nich je naptiklad vytipovat a provést vyzkum na zékladni Skole,
kam ptechazi vétSina déti z konkrétni matetské Skoly. Sledovali bychom tak konkrétni

zaky v ¢asovém horizontu 1 roku a vysledky by nebyly zkreslené sociokulturnimi rozdily.

Mym velkym pfanim je, aby diky této praci alespoil jedna pani ucitelka necerpala
dostatek informaci o hodnoté pfedmatematickych a matematickych znalosti a dovednosti,
a inspirovalo ji to k zapojeni vice aktivit s papirem otevirajicich détem a zdkim svét

logiky a matematiky.

68



5. SEZNAM POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU

Publikace

ALLEN, K. Eileen a Lyn R. MAROTZ. Prehled vyvoje ditéte od prenatalniho obdobi do
8 let. Praha: Portal, 2002. ISBN 80-7178-614-4

DVORAKOVA, Hana. Didaktika télesné vychovy nejmensich déti a déti s hendikepy.
Praha: Univerzita Karlova, 2000. ISBN 80-7290-005-6

HEJNY, Milan a FrantiSek KURINA. Dité, skola a matematika: konstruktivistické
pristupy k vyucovani. Tteti vydani. Praha: Portal, 2015. Pedagogicka praxe. ISBN 978-
80-262-0901-0

HEJNY, Milan. Vyucovani matematice orientované na budovani schémat: aritmetika 1.

stupné. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014.ISBN 978-80-7290-776-2

HEJINY, Milan. Hejného metoda: zaslouzend radost z pozndvdni: pro rodice. Praha: H-

mat, 2018.

JIROTKOVA, Darina. Cesty ke zkvalitiiovani vyuky geometrie: vyzkumny zdmér
Ucitelska profese v ménicich se pozadavcich na vzdelavani. Vyd. 2., Praha: Univerzita

Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, 2012. ISBN 978-80-7290-552-2

PIAGET, Jean a Birbe IINHELDER. Psychologie ditéte. Ptelozila Eva
VYSKOCILOVA. Praha: Portal, 2014. ISBN 978-80-262-0691-0

MARES, Jiti a Jaro KRIVOHLAVY. Komunikace ve Skole. Brno: Masarykova
univerzita, 1995. ISBN 80-210-1070-3

KASLOVA, Michaela. Predmatematické cinnosti v piedskolnim vzdélavani. Praha:
Raabe, 2010. ISBN 978-80-86307-96-1

KLIMES, Lumir. Slovnik cizich slov. 8. vyd., V SPN vyd. 3. - rozs. a dopl. Praha: SPN —
pedagogické nakladatelstvi, 2010. ISBN 978-80-7235-446-7

KOLAR, Zdengk. Vykladovy slovnik z pedagogiky: 583 vybranych hesel. Praha: Grada,
2012. ISBN 978-80-247-3710-2

RICAN, Pavel. Cesta Zivotem: vyvojovd psychologie. 4. doplnéné vydani. Praha: Portal,
2021. ISBN 978-80-262-1783-1

69



SLEZAKOVA, Jana a kol., Hejného metoda MS — Materskd Skola Prirucka pro MS,

Predmatematika — metodika pro ucitele materskych skol, H-mat, o.p.s., 2020.

SVOBODOVA, Zuzana. Zdaklady metodologie vyzkumu - kvalitativni pristup. Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta, 2020. ISBN 978-80-7603-256-9

VAGNEROVA, Marie. Vyvojovd psychologie: détstvi a dospivani. Vyd. 2., rozs. a
ptfeprac. Praha: Karolinum, 2012. ISBN 978-80-246-2153-1

ZATLOUKAL, Tomas, Ondiej] ANDRYS, Josef BASL, et al. Tematické zpravy — Skolni
rok 2015/2016. Praha: Ceska $kolni inspekce, 2016. ISBN 978-80-88087-10-6

Ucebnice a metodiky

CIZKOVA, Miroslava. Matematika pro 1. roénik zakladni $koly. 2. vydéani. Praha: SPN
— pedagogické nakladatelstvi, 2016. ISBN 978-80-7235-529-7

CIZKOVA, Miroslava. Matematika pro 1. roénik zakladni $koly. 2. vydani. Praha: SPN
— pedagogické nakladatelstvi, 2016. ISBN 978-80-7235-528-0

CIZKOVA, Miroslava. Matematika pro 1. roénik zakladni §koly: metodicka piirucka.
Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-357-6

DOLEZALOVA, Alena Bara, Milo§ NOVOTNY a Frantisek NOVAK. Matyskova
matematika: ucebnice pro 1. ro¢nik zékladni Skoly vytvotrend v souladu s RVP ZV - 1.dil.
Sesté vydani. Ilustroval Andrea SCHINDLEROVA. Brno: Nova $kola, 2019. Duhova
fada. ISBN 978-80-7600-054-4

DOLEZALOVA, Alena Bara, Milo§ NOVOTNY a Frantisek NOVAK. Matyskova
matematika: ucebnice pro 1. ro¢nik zékladni Skoly vytvofena v souladu s RVP ZV - 2.
dil. Sesté vydani. Ilustroval Andrea SCHINDLEROVA. Brno: Nov §kola, 2019. Duhova
fada. ISBN 978-80-7289-992-0

DOLEZALOVA, Alena Bara, Milo§ NOVOTNY a Frantisek NOVAK. Matyskova
matematika: ucebnice pro 1. ro¢nik zékladni Skoly vytvofena v souladu s RVP ZV - 3.
dil. Sesté vydani. Ilustroval Andrea SCHINDLEROVA. Brno: Nov §kola, 2019. Duhova
fada. ISBN 978-80-7289-993-7

HEJNY, Milan a kol. Matematika 1. Ilustroval Luka¥ URBANEK. Praha: H-mat, 2018.
ISBN 978-80-88247-01-2

70



HEJNY, Milan a kol. Matematika 1. Ilustroval Luka§ URBANEK. Praha: H-mat, 2018.
ISBN 978-80-88247-02-9

HEJNY, Milan a kol. Matematika 1. Ilustroval Luka§ URBANEK. Praha: H-mat, 2018.
ISBN 978-80-88247-03-6

HEJNY, Milan a kol. Matematika 1. Ilustroval Luk4§ URBANEK. Praha: H-mat, 2018.
ISBN 978-80-88247-04-3

Casopisové ¢lanky

KASLOVA, Michaela. Problematika pfedmatematické gramotnosti. Special pro MS:
ptiloha ¢asopisu Rizeni Skoly. Praha: Wolters Kluwer, a.s.., 2019, 2019(5).

ISSN 2571-0591

TONDLOVA, Karla. Co je to matematicka a piirodovédna gramotnost. Tydenik $kolstvi.
Praha: Sofiprin, 1999, 7(39), 7. ISSN 1210-8316

Elektronické zdroje

RVP PV 2021

https://www.edu.cz/wp-content/uploads/2022/02/RVP-PV-zari-2021 .pdf

RVP ZV 2021

https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-

pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/

Webova stranka H-mat, o. p. s.

https://www.h-mat.cz

Hejného metoda — Mateiska $kola, p¥irucka pro MS

http://www.map-mh.cz/wp-content/uploads/2020/02/hejneho-metoda-prirucka-pro-

ms.pdf
Nérodni zprava PISA 2022

https://www.csicr.cz/CSICR/media/Elektronicke-
publikace/2023/NZ_PISA 2022/htmlS/index.html?pn=1

Matematickd gramotnost — Metodicky portal RVP.cz

71


https://www.edu.cz/wp-content/uploads/2022/02/RVP-PV-zari-2021.pdf
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
https://www.h-mat.cz/
http://www.map-mh.cz/wp-content/uploads/2020/02/hejneho-metoda-prirucka-pro-ms.pdf
http://www.map-mh.cz/wp-content/uploads/2020/02/hejneho-metoda-prirucka-pro-ms.pdf
https://www.csicr.cz/CSICR/media/Elektronicke-publikace/2023/NZ_PISA_2022/html5/index.html?pn=1
https://www.csicr.cz/CSICR/media/Elektronicke-publikace/2023/NZ_PISA_2022/html5/index.html?pn=1

https://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogick%C3%BD _lexikon/G/Gramotnost/Matemati
ck%C3%A1_gramotnost

Matematické kluby — Metodika realizace® podléhd licenci CC BY-NC-ND 4.0

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.cs

Front. Psychol., 18 September 2014, Sec. Developmental Psychology. Rhythm

perception, production, and synchronization during the perinatal period

Volume 5-2014 | https://doi.org/10.3389/fpsye.2014.01048

AUC Kinanthropologica, Vol. 58, No. 1, pp. 5-17, The impact of the covid-19
pandemic on the physical activity and health and well-being of children and adolescents

in Europe

https://karolinum.cz/data/clanek/10661/Kinan 58 1 _0005.pdf

Matematickd gramotnost v uzlovych bodech vzdélavani

https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=94098 & view=13192

72


https://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD_lexikon/G/Gramotnost/Matematick%C3%A1_gramotnost
https://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD_lexikon/G/Gramotnost/Matematick%C3%A1_gramotnost
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.cs
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2014.01048
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=94098&view=13192

6. PRILOHY

Priloha €. 1 - Testovaci iloha PISA
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Priloha &. 2 - Minimetodika NUV

7. HRY NA PAMET - Kimovy hry: Zménilo
se néco? Co? (poloha, novy/chybéjici predmeét).
Pexeso: Je to stejné? Napodoby pohybové se-
stavy, zvukl, rytmd, tvard i ve struktufe. Dité
objevi rytmus, vzor, pravidelinost, vazby mezi
vécmi, vymodeluje to co vidélo/drzelo. Pracuje
s modelinou, tkanickou, stavebnici, dratkem.
Sestavi tutéz kompogzici s ovocem, nadobickem,
koralky apod. Najde poslepu stejny predmeét,
stejné misto/pozici. Zopakuje dkol, pravidlo, fi-
kanku. Majde rozdily/chyby, chybu opravi.

Cik: posileni kratkodobé i strednédobé pamétic
zrakové, sluchové, pohybové; umét _éist” vzor
(pohybovy, obrazovy), vyhodnotit shodu

8. HRY S PREDLOHOU - Dité aranzuie véci
podle wvzoru (fotografie, obrazku, schématu,
prediohy) vyuZije nejen stavebnice, skladanky,
ale i wéci béZné potfeby, napf. piibory; kontrolu
provadi po castech: ukazuje, co kde je ve vzoru,
kde to ma ve své praci (bez napovédy).

Cil: rozlideni roviny a prostoru, orientace v pro-
storu

1. HRY S PRAVIDLY - pohybové, stolni, spole-
censke; dité samo, ve dvou/ve skupingé, na stole,
na koberci, v télocvicné, venku. Opakovanim dité
zviadne nejen pravidla, ale i nedspéch, nauci se
opravit chybu, resit pripadny spor zopakovanim
pravidel a jejich rozborem.

Cil: prace s podminkou, ivod do logiky, porozu-
méni pravidiim, jejich zapamatovani, dodrzovani

2. HRY S DROBNYM MATERIALEM - Dité
s nim pohybuje, pozoruje ho v klidu i v pohybu (po-
sunuje, kutsli, vali, pfexlapi, otacr), vytvar kompo-
zici, sestavuje, cbméfuje, rozebird, thdi, zkouma:
polohu, natoceni, tvar (oblé, rovné, hranaté, zviné-
né, picaté), povrch (hiadky, drsny), je/neni to duté.
Cil: priprava pojmotvoméhio procesu, metod fese-
ni; roz&ifovani slovni zésoby, rozvoj jemné motoriky

3. HRY S ,TESTEM* - modelina, madurit, pi-
sek, keramicka hlina, vizovické tésto, fima, sadra.
Dité tvaruje volné, formuje, kopiruje, zvétiuje,
zmensuje, upravuje, vikrajuie, odiéva, vali, pé-
chuje, barvi/natira povrch, porovndva, popisuje
postup prace, poradi (miuvil

Cil: piiprava pojmotvomého procesu pro geometrii,
na metody fegeni, algoritmy Sinnosti; slovni zasoba

9. HRY NA POSLECH - k vyslechnutému pfi-
béhu dité zahraje divadlo s hrackami nebo samo
&i s jingmi détmi; vyhledd nebo k nému vytvofi
obrazek, pfibéh obméni; v poslechu pfibéhu za-
registruje Cislo (tfi kizlatka, dvé princezny, sedm
trpaslikd, Etyfi..), umi pocet véci/osob ukazat,
situaci zakreslit s dodrzenim poctu, vi, jak jdou
déje za sebou.

Cil: vnimani a uréeni kvantity ze slovnino zadani,
tvorba predstav, vnimani naslednosti déje

10. HRY S OBRAZKEM - Dité obrézek popise,
pridava podrobnéjsi informace; odpovida na dota-
zy: fekne, co se asi stane potom, co se mohlo stat
driv; nedokresleny obrazek doplfiuje podle poky-
nii; obrazky porovna: shody, rozdily; sérii obrazki
usporada die daného déje.

Cil: naijit informaci v obrazku

Dalsi informace k inspiraci pro cinnosti s détmi
najdete na www.rvp.cz.

Narodni istay  Vydal NOV, Weilova 1271/6,
pro vzdélavani 102 00 Praha 10

orientace
v prostory

modelovdni

75

PRIPRAVA

NA SkoLNT
MATEMATIKU

Minimetodika [Ny

Déti zraji nerovnomémé a jejich rozvoj nelze
uspéchat. Ukolem dospélého je dité pestie pod-
nécovat. Vynechani nebo Ozka preference jedné
oblasti se pozdéji ukazuje jako problém.

Pro matematiku je potfeba vytvaret zkusenosti
(pohyb z mista, manipulace, ...) 8 miuvit o nich,
tvofit predstavy na zakladé miuveného slova.
Prace s pracovnimi listy je aZ vrcholem pfipravy
na skolu, nikeli jejim zatatkem. Svét Skolni mate-
matiky totiz otviraji détem slovni Glohy: dité musi
umét naslouchat @ rozumét miuvenému slova,
slySené si predstavovat, pomahat si obrazkem.

4. HRY S PAPIREM - obtisky, kresleni, piehy-
bani, trhani/ strihani, vytrhavani tvaru, vystiiho-
vani, skladani.
Cil: déleni, sestavovani, vztah celek/East, soumér-
nosti, rozvoj rovinnych/prostorovych predstav, al-
goritmy cinnosti

5. HRY SE SPECIALNIM MATERIALEM
- vkladacka, lupa, zrcatko, krasohled, labyrinty
(nejen kresleng, ale i sestavené z Lega nebo na-
bythu &i Svihadel). Dité je fesi nejen tuzkou, ale
pohybem, manipulaci, poslepu prstem, autem,
kocarkem apod. Ui se rozhodovat, zhouSet,
piedvidat, odhadovat.

Cil: prace = moZnostri, objevovani, popis noveho

6. HRY POHYBOVE - uvniti mistnosti a ven-
ku ve velkém prostoru. Dité si uvédomuje, co
déla, co délaji jini. Pozoruje, urtuje polohu (ru-
kou, pai, nohou), kde jsem, kde jsem byl, odkud
kam jdu, kde jsou ostatni, co mam délat (pre-
skocit, nevrazit, skocit, dat pozor na, ...).

Cil: rozvoj prostorové orientace, paméti, rozvoj
predstav a pfislusné slovni zasoby (hop, dup, ven
Z, pies co, na co, nad ¢im, sikmo pies, uklonit,
rozkrocit se, obéhnout, roztoct, ...)



Priloha ¢. 3 - Privodni slovo Kk rodi¢im, souhlas s porizenim

videozaznamu

Véieni rodife, jmenuji se Anna Sekaninovd, jsem studentkou 5.  rofniku
oboru Ugitelstvl pro 1. stupeft  zakladnl Skoly na Pedagogické fakulté, Karovy univerzity.
Pro zdvérelnou praici jsem si zvolila téma Rozvoj mysleni a kemunikoce pfi prdci s popirem u Fdkd
migdiiho Skoinfho véku. Cillem price je zaznamenat a porovnat poulivany jazyk pfedikolnich
détl a milad8ich Skolnich dét pfi prac s papirem. Vyzkum bude probihat pouze

pozorovanim a rozhovorem s détmi pfi praci s papirem (pojmenovani tvard a jejich Casti, skladani

lodky).

Toto baddni nebude moiné provést bez Vadeho souhlasu a Géasti Vasich déti. Proto bych Vas

chtéla poiadat o udéleni souhlasu s pofizenim zaznamu pro vyzkumny Géel mé diplomowvé prace.

SOUHLAS S PORIZENIM VIDEOZAZNAMU

Ja (jméno a pfijmeni zdkonného zastupce ditéte):

rdkonny zastupce ditéte/iika (jméno a pFijmenl ditéte):

udéluji swym podpisem vyslovny a svobodny souhlas s pofizenim zdznamu pro vyzkumné dely™®
diplomové prace Rozvoj mydleni a komunikace pfl prac s popirem u Fakd mladiiho ikolnfho véku,

autor Anna Sekaninova (Karlova univerzita - Pedagogicka fakulta).

Svym podpisem souhlasim s uchovanim a zpracovédnim zaznamu pro vyzkumny Géel po dobu

maximalné 1 roku od odevzdani prace. **

Datum a podpis zik. zdstupce

* Zaznam bude poudit pouze jako podklad pro zpracovan( diplomové priace nebo jako souddst
prezentace pro ilustracl a nebude dale zpracovdvan nebo zvefejiovan. V pFipadé vwulit k prezentaci
bude cbrazowy materidl pozménén tak, aby nebylo moiné osoby identifikovat.

** Material bude uchovin wyhradné v osobnim archivu autorky a po uplynuti 1 roku smazan.
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Ptiloha ¢&. 4 - Fotografie z experimentu v mateiské §kole

Detail na hotové vyrobky.
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Priloha ¢&. 5 - Fotografie z experimentu na zakladni §kole

Fotografie z prub¢hu zavérecné reflexe na kobereci.
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Priloha €. 5 - Obrazek od divky z 1. tiidy
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