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Abstrakt

Opadavé listnaté lesy piedstavuji spolecenstva rostlin, ktera jsou vhodna pro sledovani dynamiky v
prabehu celého vegetaéniho obdobi. Je tieba se na sezonni proménlivost odehravajici se v lesnim
podrostu pohlizet jako na prubézny sled fenologickych déji. Vzhledem k vazbé nekterych druht na
jarni a podzimni obdobi v jedné sezoné by bylo rozdélovani bylinné slozky podrostu do jarniho a
letniho aspektu neodpovidajici. Jako limitujicimi zdroji jsou nej¢astéji zminovany teplota a svétlo.
Stromové patro mé vyznamny vliv na pribéh rocni proménlivosti bylinného patra. Nejvyraznéjsi
zivotni projevy vétSiny druhil v podrostu v tivodu sezony jsou vysledkem kombinace ptiznivych
podminek prostiedi dohromady se zanedbatelnymi kompeti¢nimi naroky. Setkavame se tak s mnoha
adaptacemi na meénici se podminky prostiedi. Sezoénni proménlivost mnohdy zapfticini neschopnost
zachytit celkovou diverzitu a celkové slozeni vegetace. Pfitom bohatost podrostu miize dokladat
stabilitu lesniho spolecenstvi. Z existujicich studii je zjevné, Ze rust a vyvoj mnoha rostlinnych forem
neni omezen jen na uré¢ité ro¢ni obdobi nebo na vegetacni sezénu. Dynamika rostlinnych spolecenstev
probiha i v obdobich, ktera nejsou na prvni pohled fenologicky vyznamna.
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Abstract

Temperate broad-leaved forests represent plant communities that are suitable for monitoring dynamics
throughout the entire growing season. The seasonal dynamics in the forest understory should be
viewed as a continuous sequence of phenological events. Given the connection of certain species to
the spring and autumn periods in one season, dividing the herbaceous component of the understory
into spring and summer aspects would be inappropriate. Temperature and light are very often
mentioned as limiting sources. The tree layer has a considerable influence on the course of seasonal
dynamics of the herbaceous layer. The most pronounced life manifestations of most species in the
understory at the beginning of the season are the result of a combination of favourable environmental
conditions together with negligible competitive demands. We can track many adaptations to changing
environmental conditions. Seasonal dynamics often causes the inability to capture the overall diversity
and composition of vegetation. At the same time, the richness of the understory can demonstrate the
overall stability of the forest community. It is clear from existing studies that the growth and
development of many plant forms is not limited to a specific period of year or growing season. The
dynamics of plant communities also occur in periods when plant phenology is not significant.
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1. Uvod

Temperatni listnaté lesy se vyskytuji v mirném podnebném pasmu prevazné na severni
polokouli (obrazek 1). Mirny podnebny (temperatni) pas geograficky definujeme jako pasmo
nachazejici se ve stfednich zemépisnych Sifkdch mezi subtropickym a subarktickym pasem.
Obecné je pro temperatni pas typické mirné a vlhké klima. Nicméné velkou roli také hraje
vzdalenost od oceanu, ptipadné vlivy kontinentalniho klimatu a nadmotska vyska (Savill,
2004). Ze vsech celosvétovych lesnich ekosystémi zaujimaji temperani Sirolisté lesy pfiblizné
16 % (Landuyt, 2019). Tfemi hlavnimi oblastmi rozsiteni opadavych Sirolistych lest jsou
severovychodni Amerika, Evropa a vychodni Asie, kde maji souvislé oblasti vyskytu. Na jizni
polokouli je vyskyt temperatnich lesti omezen pouze do né€kolika malych oblasti jako jsou
svahy And v Chile, jithozapadni Argentina a Tasmanie (Savill, 2004).
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Obr. 1 - Rozmisténi temperatnich lesti v ramci svéta. Pfevzato z Rohrig & Ulrich (1991)

MiuzZeme je tedy rozdélit podle geografického umisténi na severoamerické listnaté lesy,
evropské listnaté lesy a listnaté lesy vychodni Asie. Pfevazné se jedné o zondlni lesni
ekosystém, ve kterém se vlivem klimatickych podminek sttidaji ¢tyfi rocni obdobi (Savill,
2004). Dynamika rostlinnych spolecenstev jak v pfirozené, tak v pozménéné podobé,
odpovida na ménici se teplotu prostiedi, uzivnost stanoviste, disturbance, sezonalitu a

mnozstvi srazek (Pickett et al., 2013).



Proménlivost rostlinnych spolecenstev miize byt podminéna periodickymi nebo nahodnymi
zménami. K ndhodnym zménam patii rizné disturbance vegetace a stanovist’, zatimco sezénni
dynamika je vysledkem pravidelné opakujicich se zmén béhem jednoho roku (Moravec,
1994). Organismy Zijici v temperatnim prostiedi jsou na sezénnost riiznymi zptisoby
adaptovany (Neufeld & Young, 2003). Opadavost list je sezonn€ podminénd adaptace na
meénici se podminky klimatu. Béhem zimnich mésict stromy zlstavaji neolisténé. Vzhledem k
fenologii stromového zapoje a ménici se fotoperiod€ v prubéhu sezony, dostupnost svétla je
pro podrost nejvice ovlivnéna sezonalitou. Disledkem proménlivosti podminek prostiedi jsou
bylinné druhy fyziologicky a morfologicky adaptované na lesni stanoviste, s ¢imz souvisi
jejich vyznamné druhové slozeni v ramci rostlinnych spoleCenstev temperatnich lesi.

Po ukonceni zimniho obdobi vegetacniho klidu nastavaji v lesnim ptizemi ptiznivé
podminky pro rostlinna spolecenstva a miizeme tak sledovat mnoho riiznych a napadnych
zivotnich projevil bylinné slozky v lese. Geofyty jsou dominantni soucésti jarniho obdobi.
Béhem jarniho aspektu dochézi ke kveteni u témér vSech geofytl (napt. Gagea lutea) a
terofytl (napft. Veronica sublobata), tak, jak Liska (2019) uvedl ve své studii. V této ¢asti roku
se navic také setkdvame s kvetenim stalezeleného druhu Hepatica nobilis, u kterého
Andersson (1997) sledoval prib¢h fyziologickych a morfologickych zmén a projevi po dobu
jednoho rok.

Sezonni proménlivost bylinné vegetace podrostu temperatniho lesa je zajimavé a malo
prozkoumané téma vzhledem k fenologickym projeviim rozdilnych Zivotnich forem bylinnych

druhu.



2. Sezonnost podminek prostredi jako charakteristika
temperatnich lest

2.1 Sezonni proménlivost

Sezonni dynamika je vysledkem pravidelné opakujicich se zmén béhem jednoho roku,
jedna se o cyklicky jev (Moravec, 1994). V ramci roku se stiida vegetacni sezona (obdobi
rustu) a zimni obdobi klidu. Vegetac¢ni obdobi trva déle nez Ctyfi mésice, primérné trva okolo
Sesti mésict (Savill, 2004). Sezoénni dynamika lesniho podrostu se odviji od typu lesa, celkové
druhové diverzity a celkového druhového slozeni. OvSem dalSim faktorem je vyskyt druht
vazanych na konkrétni ro¢ni obdobi (Liska, 2019). Vyrazné teplotni a svételné¢ zmény béhem
roku zptisobuji stiidani ¢tyt rocnich obdobi.

Kromé sezonni proménlivosti existuje i dalsi typ periodické dynamiky, ktery ptimo
ovliviiuje lesni vegetaci. Jedna se o zmény souvisejici se stiidanim dob ledovych a
meziledovych a tato proménlivost na rozdil od sezonality probihd v jiném ¢asovém métitku
(Moravec, 1994).

Teplota je hlavnim klimatickym ¢initelem sezonni dynamiky vegetace ve vSech zonalnich
temperatnich ekosystémech. Teplotni hodnoty na jatfe v pfizemi lesit dosahuji 0 néco malo
vyssich hodnot nez v korunéch stromi (Augspurger & Salk, 2017). V letnim obdobi teplotni
hodnoty maximalné dosahuji 30 °C. Naopak teploty v nejchladnéjsim obdobi roku mohou
klesat az k—40 °C (Adams et al., 2019).

Distribuce srazek je celoro¢ni, takZe zde béhem roku nedochazi k vyraznému obdobi sucha
a v zimnich mésicich jsou srazky castecné ve formé sné¢hu. Ro¢ni thrn srazek ¢ini 500-4000

mm (Adams et al., 2019).

2.2 Temperatni lesni biom

Napadnou vegetaci v temperatnim lesnim ekosystému mizeme rozc¢lenit do nékolik pater.
Vertikalni strukturu listnatého lesa délime na ¢tyti zdkladni patra, a to na stromové patro,
které po olisténi korun stromil v nadrostu uzavira zapoj; kefové patro; bylinné patro zahrnujici
hlavni slozku diverzity lesti a mechové patro (Savill, 2004).

Severoamerické temperatni lesy se vyskytuji od pobiezi Atlantiku severnim smérem mezi

35°N a 48 °N do oblasti Velkych jezer, a zdpadnim smérem k fece Mississippi.



Témeét vSechny temperatni lesy na Americkém kontinentu byly znovu vysazeny, ptivodni lesni
stanovisté byla vykacena prvnimi osadniky, ale i pfesto zde nalézame velkou diverzitu rostlin
a zivoc¢ichu. To se tyka zejména lesii v oblasti Apala¢ského pohoti (Savill, 2004).

V Asii se temperatni lesy prevazné vyskytuji mezi 30°N a 50°N a nachazi se na izemi
Japonska, Ciny a Koreje. Vétsina &inskych temperatnich lest v minulosti podléhala
intenzivnimu zemédélstvi a v disledku byla tato oblast zbavena z velké Casti prirozené
vegetace (Savill, 2004). I ptes tuto skute¢nost zaznamenavame nejvyssi pocty rodu a druhi
dfevin a bylin v ramci temperatnich lest severni polokoule ve vychodni Asii. Nalézdme zde
napftiklad vyssi diverzitu rostlin nalezicich do fada Alismatales a Ranunculales, dale do
podtiid Magnoliidae a Liliidae a také do vétve Rosidy. Oproti tomu bylo zaznamenano, ze
temperatni lesni ekosystémy v severni Americe zahrnuji vyssi diverzitu rostlin nalezicich do
vétve Commelinidae, podtiidy Caryophyllidae a skupiny Euasteridy (Qian, 2002).

V severni Evropé je slozeni stromt a ket relativné chudé, mnoho druhti nedokazalo
rekolonizovat tuto oblast po poslednich glacialech (Savill, 2004). Stromové patro opadavych
lesti v severni Americe a ve vychodni Asii je v porovnani s evropskymi lesy mnohem vice
druhové bohatsi, zahrnuje navic naptiklad dieviny rodu Carya a Liriodendron (Chytry, 2013).
Vyznamnd ¢ast literatury se zamétuje na opadavé listnaté lesy ve stiedni Evropé. Naptiklad
Chytry (2013) rozdé€luje temperatni lesy do tfi hlavnich tfid: mezofilni a vlhké opadavé
listnaté lesy (Carpino-Fagetea), teplomilné doubravy (Quercetea pubescentis) a acidofilni
doubravy (Quercetea robori-petraeae). Tyto tiidy dale rozdeluje do jednotlivych svazi.
Ptevazna vétsSina azondlnich nebo extrazonalnich lesnich typt je popsdna na evropském
svétadile temperatni zony. Tfida Carpino-Fagetea vymezuje souvisly areél evropskych
sirolistych opadavych lesti od pobiezi Atlantiku az po jizni Ural, na severu Evropy jsou
zalesnéné temperatni oblasti ohrani¢eny Skandinavii a jizni hranice jsou ukonceny
Sttedomotiim (Chytry, 2013). Pro tuto lesni tfidu je typicka velka fenologicka proménlivost
rostlin pravé diky vyznamnému zastoupeni jarnich svétlomilnych druhti (Vymazalova et al.,
2016).

Oblasti s ptirozenym vyskytem temperatnich lesti v ramci celého svéta patii zaroven mezi
nejhustéji osidlena mista na zemi. VéEtSina ptivodnich lesii byla lidskou ¢innosti riznymi
zpusoby ovlivnéna. S pivodni ptirozenou podobou temperatniho lesniho biomu se tedy dnes
prakticky nesetkame (Reid et al., 2005).

Rostlinna diverzita obecné po vymyceni lesniho stanovisté vzroste, nicméné tato situace
plati do doby, nez dievinné druhy vzrostou a uzaviou zapoj stromovych korun (Yorks &

Dabydeen, 1999).



2.3 Vliv nadrostu

Vztah mezi druhy nadrostu a slozenim bylinnych druhti byl odhalen na riznych
prostorovych Skalach, od irovné mikrotopografie v souvislosti s jednotlivymi dfevinami pies
jednotliva lesni stanoviste, az po celé zalesnéné oblasti (McEwan & Muller, 2011). Druhové
slozeni a struktura nadrostu maji pfimy nebo nepiimy vliv na bylinné patro tim, Ze méni ptidni
ziviny, dostupnost svétla a vody. Velky vliv ma také samotny opad stromti (Gilliam, 2007).

Fotoperioda ovlivitujici stromové patro je uréena pouze délkou dne, ktera je uréena dobou
roku. Pro podrost lest je svételny rezim navic v pribéhu sezony limitovan uzavienim
stromového zapoje korun stromd, ktery vytvaii zastin. Pod korunami stromt svételny rezim
urcuje struktura stromového zapoje, kterd navic udrzuje teplotu a vlhkost uvnitt lesa.
Mikroklima uvnitf lesa je ve studiich spojovano ptfedevsim se svételnymi podminkami.
Popsané podminky lesniho prostiedi se vzdy odviji od hustoty zapoje (Fuxai et al., 2014).

Ve své studii Wulf & Naaf (2009) na izemi Berlina zkoumali vliv nadrostu né€kolika druhti
dfevin na podrost v souvislosti s listovym opadem a zastinénim bylinnych spolecenstvi.

V bylinném patie, nad kterym byl dubovy zapoj rozvolnény, byla druhové diverzita
obohacena o nelesni bylinné druhy, oproti podrostu pod plné uzavienym zapojem buk.
Podrost byl ovlivnén nadrostem ¢astecné kvili pH, ovS§em vyznamnou roli hrala také
dostupnost svétla a humusova vrstva. Béhem vegetacniho obdobi ristu jsou koruny dubti
buki. Tim dochézi k rozdilné dostupnosti svétla k podrostu. Silné vrstva listového opadu a
plné€ uzavieny stromovy zapoj pod bukovymi stromy prokazatelné zabranily vyskytu mnoha

rostlin. Jako indika¢ni druh se zde vyskytoval graminoid Carex pilulifera.

2.4 Bylinné patro

Véda zabyvajici se lesni vegetaci definuje bylinné patro riznymi zpiisoby. Gilliam et al.
(1995) stanovili podrost lest jako cévnaté rostliny, které dosahuji maximalni vysky jednoho
metru, a do slozky podrostu zahrnuli tak 1 semenéacky drevin. Stanoveni bylinného patra podle
zivotnich forem je méné Casto pouZivané métitko (Gilliam, 2007).

Vegetace bylinného patra vyznamné piispivéa do celkové biodiverzity lest. Ptiblizné 80 %
veskeré druhové bohatosti flory temperatnich lest je tvofeno pouze rostlinnymi druhy
podrostu. Tato bylinné slozka ptispiva do kolob¢&hu Zivin a v lesnim prostredi zastava dilezité

eey

ekosystémové funkce, navic poskytuje ekologickou niku pro mnoho organismu zde zijicich. V



ramci podrostu se odehravaji pocatecni interakce béhem obnovovaci faze lesa. Na zaklad¢
kompetice semenackl dfevin se stanovi novy typ lesa, a tedy i nadrostu (Gilliam, 2007).

Rostliny v podrostu mizeme rozd¢lit podle fenologickych strategii v souvislosti s trvanim
olisténi a frekvenci opadavosti list, naptiklad na jarni efemerni byliny, rostliny olisténé
béhem léta, fotosyntetizujici béhem zimy apod. (Kikuzawa, 1984). Bylinné druhy podrostu,
které jsou schopné celoro¢ni asimilace, zahrnuji naptiklad druhy Hepatica nobilis,
Galeobdolon luteum, Carex pilosa a Asarum europaeum (Chytry, 2013).

Podrost ve smiSenych lesich dosahuje vétsi druhovou diverzitu a zarovent mensi lokalni
variabilitu ve srovnani s podrostem v jehli¢natych nebo listnatych monokulturach (Yu & Sun,
2013). Podobné zakonitosti sledujeme i v ramci Sirolistych lesti. Diverzita podrostu dosahuje
vy$si hodnoty v lesich s vyssi druhovou bohatosti nadrostu, naptiklad oproti bu¢inam (Molder
et al., 2008). Nicmén¢ uzavienéjsi zapoj strom redukuje bohatost podrostu (Vockenhuber et
al., 2011). Pro klimaxova lesni stanovisté byva typické relativné chudé bylinné patro (Yorks &
Dabydeen, 1999).

Podrost ma zpravidla vyssi diverzitu na lesnich stanoviStich bohatych na ziviny, irodné
pudy se jevi jako ptiznivé pro rist bylinnych druhd. Dostupnost Zivin je tak mozny limitujici

faktor (Fuxai et al., 2014).



3. Adaptace a dalSi projevy rostlin v souvislosti se sezonni
dynamikou

3.1 Zivotni formy rostlin

Rostliny miizeme kategorizovat podle Raunkiarova systému zivotnich forem do Sesti
kategorii na zaklad€ zptisobu ochrany meristematickych pletiv.

Vytrvalé zivotni formy predstavuji fanerofyty, jejichz dormantni stadia jsou béhem zimniho
obdobi uloZena v pupenech; chamaefyty obvykle uchovavaji obnovovaci pletiva ve snéhové
pokryvce; hemikryptofyty preckavaji nepiiznivé obdobi v podobé pfizemni listové
asimilujicich nebo odumfelé listové riizice a geofyty, které béhem dormance setrvavaji v
zasobnich podzemnich organech jako cibule, oddenek, hliza. Mezi jednoleté rostliny fadime
terofyty, které preckavaji v dormantnim stadiu znacnou ¢ast roku v podobé semen. Terofyty se
vyznacuji kratkym zivotnim cyklem a jsou tak pfimo uzpisobeny na kratké obdobi piiznivé
pro rust. Epifytni druhy pfedstavuji malou soucést rostlinné biodiverzity temperatnich lest
(Smith, 1913).

Vytrvalé formy rostlin predstavuji majoritni ¢ast lesnich bylinnych spolecenstev. Svou
biomasu a ziviny ukladaji do zasobnich podzemnich organti jako cibule, hlizy, oddenky
(Gross et al. 1983).

Rostlinna spolecenstva temperatnich oblasti zahrnuji geofytni a terofytni druhy, které se
objevuji v jarnim obdobi. V literatufe se Casto setkdvame s pojmem jarni efemery nebo
efemeroidy. Druhy s témito Zivotnimi strategiemi béhem velmi kratkého obdobi uzaviraji sviij
zivotni cyklus a jejich nadzemni nebo celd biomasa se tak rychle stava senescentni (Neufeld
& Young, 2003).

Velky podil autort ve svych studiich (napiiklad Augspurger & Salk, 2017) nerozliSuje
pojmy efemery a efemeroidy. Terminologicky jsou v takovém ptipad¢ zafazeny mnohé
geofyty mezi efemerni druhy. Efemernimi druhy tedy spravné oznacujeme terofyty, které se
mohou béhem sezony vyskytovat na stejném lesnim stanovisti dvakrat, jak ve své studii
sledoval Liska (2017). Pojmem efemeroidy oznacujeme vytrvalé geofytni druhy, které maji
vyraznéji krat$i vegetacni cyklus oproti ostatnim vytrvalym Zivotnim formam. Sadlo (1999)
popisuje tyto zivotni formy z urcitych hledisek za podobné. Hlavnim rozdilem jsou vétsi
podzemni zasobni organy, kterymi jsou jedinci adaptovani k pfezimovani.

Tenglerova (2018) sledovala pribeh dynamiky podrostu od biezna do prosince. Sbér dat

probihal kazdé tfi tydny terénnim zapisem a také vytvotrenim fotografickych snimki. Byla

7



zaznamenana vyznamna sezonni promeénlivost druhového slozeni. Z jarnich geofytt byly
pozorovany naptiklad Ficaria verna a Corydalis cava, které byly v 1ét€ nahrazeny druhy
Geranium phaeum, Aegopodium podagraria a Stachys sylvatica. Zaroven byl zaznamenan
ubytek v celkové diverzité az do podzimu, kdy pocet druhi mirné vzrostl diky
znovuobjeveni se terofytu Galium aparine.

Liska (2019) sledoval nékteré terofytni druhy béhem jedné vegetacni sezony dvakrat, a to
na jafe a na podzim. MiiZe se zde objevit otdzka, zda by se tyto rostliny nem¢ly povazovat za
jarné podzimni terofyty.

Mladé fanerofyty tvofi soucast bylinného podrostu. Studie Dai et al. (2002) se zabyvala
faktory, které ovliviuji pezivani semenackl riznych druhti dfevin. Na pfezivani semenacka
drevin se podilelo mnoho faktorti, naptiklad svazitost terénu, pidni vlhkost a sesuvy pudy.
Nicméné nékteré dievinné druhy citlivé odpovidaly na svételné podminky zejména ve
spojitosti s uzavienim stromového zapoje. V zavislosti na podminkach byla mortalita

semenackt druhové specificka.

3.2 Morfologicke a fyziologické adaptace

Rostlinné adaptace v prostorovém meéfitku existuji na riznych trovnich od pletiv slozenych
z bun¢k az po celé ekosystémy (Neufeld & Young, 2003).

Vysledna dynamika odehravajici se v lesnim podrostu temperatnich lest se odviji od
ekofyziologickych ptizptisobeni jednotlivych zivotnich strategii bylinnych druhtt (McKenna
& Houle, 2000). V disledku vyrazné sezonni proménlivosti prostiedi dochazi k ovlivnéni
celého Zivotniho cyklu vSech rostlin. V opadavych lesich najdeme rozdilné Zivotni formy
rostlin.

V Evropé a severni Americe v ivodu vegetacni sezony se pupeny stromul zacinaji vytvaret
postupné smérem od jihu na sever a od ptimoiskych oblasti ke kontinentalnim oblastem. Listy
stromdi jsou pln€ vyvinuty jiZ na zacatku sezony (Savill, 2004).

Sezonné podminéna alokace biomasy a Zivin u geofytu Allium tricoccum byva pouzivana
jako typicky ptiklad ekofyziologickych projevil vytrvalych lesnich bylin (Nault & Gagnon,
1988). Brzy na zacatku vegetacni sezony, se uhlik a Ziviny uloZené v podzemnich orgénech
alokuji do nadzemni biomasy a béhem jarniho a ¢asné letniho obdobi dosahuji nejvyssich
koncentraci v listovych organech a rostlinnych pletivech souvisejicich s rozmnozovanim.
Postupovanim vegetacniho obdobi jsou Ziviny akumulovany do podzemnich organd, a

zaroven dochézi k jejich ibytku v nadzemnich ¢astech rostliny ve spojitosti se senescenci listl



a také dochazi k tvorbé ploda a semen. U klonalnich druhti jsou ziviny a podzemni biomasa
alokovany stejnou mérou, jak do nove rostoucich ramet, tak do starSich struktur v ramci
jedince rozmnozujiciho se klonalnim zptisobem (Benner & Watson 1989).

Vysoka dostupnost svétla, vody a zivin v ramci podrostu nastava v kratké periodé na
zacatku vegetacni sezdny. Z celého roku se jedné o nejpiiznivéjsi dobu pro aktivni rist jarnich
efemernich druhti (McKenna & Houle, 2000).

V letnim obdobi je pfisun slunecniho zatfeni v rdmei spodnich pater redukovan do
nahodnych slunec¢nich skvrn. Jarni druhy byvaji nahrazeny rostlinami, které jsou
ptizplsobeny tolerovat mén¢ svétla jako je naptiklad stinomilny druh Oxalis acetosella
(Savill, 2004).

U nemoralnich bylin dochézi k vyznamnym translokacim Zivin z podzemnich organti do
nové vyvijejicich se nadzemnich ¢asti rostliny obvykle béhem jarniho obdobi. Nasledné
dochézi k ristu a rychlému vyvinu novych listovych orgdni a typicky béhem podzimu
nastava retranslokace zbylych Zivin ze senescentnich organti. Jedna se o uloZeni latek do
zasobniho organu rostliny ve spojitosti s adaptaci na pfezimovani (Andersson, 1997).

V oblastech, kde jsou mirné zimy bez silné sné¢hové pokryvky, naptiklad na tzemi
severovychodni Anglie, n€¢kolik jarnich geofytl (naptiklad Hyacinthoides non-scripta), se
olisti jiz béhem pozdni zimy (Neufeld & Young, 2003).

Rychly rist a nasledné rozmnoZovani jarnich efemérnich rostlin se jevi jako specificka
adaptace v souvislosti s kratkodobé vysokou dostupnosti zdrojii jako jsou voda, svétlo, ziviny
v obdobi mezi zanikem snéhové pokryvky a uzavienim stromového zapoje. Zaroven v uvodni
¢asti vegetacni sezony, lesni prostiedi piredstavuje velmi nizké naroky na kompetici. Intenzita
slune¢niho zatfeni v lesnim ptizemi v dob¢ ¢asného jara dosahuje 60 % hodnot na rozdil od
vyrazné redukce az k 1 % v letnim obdobi. AvSak v sezoné, kdy zlistavaji teploty niz§i béhem
jara, muze dojit ke zpozdéni fenologickych fazi efemernich bylin. Tyto rostliny asimiluji
vétsSinu dostupnych zdroji béhem omezené doby diky aktivni fotosyntéze do klonalniho ristu
a/nebo vytvori dostatek zasobnich latek. Mnohem méné dostupnych zdrojt asimiluji do

generativniho rozmnozovani (McKenna & Houle, 2000).

3.3 Projevy spojené s kvétni fenologii jarnich druht

Ve své studii Schemske et al. (1978) zkoumal v temperatnich lesich na vychodé¢ severni
Ameriky kvétni fenofaze jarnich druhd, jejichz faze kvétu trva obvykle od plilky brezna do

zacatku kvétna. Jednalo se o geofyty s bilymi kvéty z rliznych Celedi: Claytonia virginica,



Dentaria laciniata, Dicentra canadensis, D. cucullaria, Evythronium albidum, Isopyrum
biternatum a o jeden terofytni druh Sanguinaria canadensis.

Zacatek kveteni byl fizen teplotou, vSechny zkoumané druhy vytvoftily kvéty, kdyz se
teploty ustalily do optimalnich hodnot pro rust. Nasledny vrchol kveteni u vSech druhii nastal
az za klimaticky pfiznivych podminek pro hmyzi opylovace. Po uzavieni stromového zapoje
se nové kvéty jiz netvorily, protoze dalsi procesy kveteni u téchto druhti v pozdéj§im obdobi
sezOny byly limitovany svétlem. Studie byla opakovéana ve stejném obdobi nésledujiciho roku
v sezoné kveteni. Zjistovaly se meziro¢ni rozdily ve fenologickych vzorech kveteni a opyleni.
Obdobi kveteni jarnich druhii probihalo od pilky bfezna do zacatku kvétna, nicméné
nekonzistentnost obou pribehti vSech déjii se odvijela od meziro¢nich teplotnich rozdilt.
Spravné nacasovani kveteni je fizeno dobou, kdy jsou na stanovisti ptitomni vhodni hmyzi
opylovaci. Navic tyto druhy maji napadné bilé kvéty, aby zvysily uspésnost opyleni v ivodu
sezony, kdy se ustaluji pfiznivé podminky pro opylovace. Konec kveteni je ur€ovan limitaci

dostupného svétla.

3.4 Priklady vybranych druhti

3.4.1 Projevy u druhu Floerkea proserpinacoides

Studie autor McKenna & Houle (2000) se zabyvala riistem a rozmnozovanim efemérni
rostliny Floerkea proserpinacoides v souvislosti s limitaci zdrojti. Tento terofyt je povaZovan
za méng Casty druh, nicméné mistni populace v americkych lesich byvaji velmi husté. Kotfeny
se prodluzuji béhem zimy, ale prvni listy se vytvoii v dubnu po ustaleni teplot.

Béhem nasledujicich tydni dojde ke kveteni, které trva do senescence nadzemni biomasy
na zacatku €ervna. Listova plocha a biomasa vykazovaly niz§i hodnoty u jedinct, kteti byli
vystaveni limitaci vody. Nicméné vyssi teploty vedly k mensi produkci biomasy a listové
plochy, v pfipadé, Ze se jedinci vyvijeli v suchu a polostinu. Pfi niZsich teplotach rostliny
prechazely z ristu do senescence pfiblizn€ o dva tydny pozdé€ji nez pii vyssich teplotach.

Celkova biomasa, listova plocha, produkce kveth a semen se zvySuji s rostouci teplotou,
vys$$i dostupnosti vody a pti vyssi intenzité svétla. Navzdory kratSimu Zivotnimu cyklu ve
vysSich teplotach, celkova biomasa byla vétsi v disledku vétSimu nadzemnimu riistu a tito
jedinci investovali vyrazné vétsi ¢ast biomasy do produkce semen. Ac¢koliv jedinec mize
tolerovat nizsi teploty typické pro zacatek jarniho obdobi, vyssi teploty v dal§im obdobi
sezOny jsou piiznivEjsi pro rist a rozmnozovani pouze v prostiedi bez limitace vody a svétla.

Biomasa a listova plocha se zvySovaly pii vysSich intenzitach svétla, nicméné pouze jedna
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vyjimka se objevila. Jedinci, ktefi byli vystaveni suchu a vyvijeli se pii vyssich teplotach v
Castecné zatemneéném prostoru, vykazovali vétsi celkovou biomasu a listovou plochu. Byla
zjiSténa schopnost aktivnéjsi fotosyntézy u dalsi generace v zastinéném prostoru, nicméné na
rozdil od ostatnich heliofytnich bylin byla zaznamenéana niz$i mira této plasticity.

Bylo pozorovano také prodlouzeni stonkové ¢asti v souvislosti s limitaci svétla.

3.4.2 Projevy u druhu Hepatica nobilis

Existuje ovSem bylinny zastupce temperatniho podrostu, u kterého probiha metabolicka
aktivita dokonce 1 béhem zimniho obdobi. Ve své¢ studii se Andersson (1997), zabyval sezonni
proménlivosti v biomase a koncentracich jednotlivych zivin v téle druhu Hepatica nobilis.
Tento hemikryptofyt je popisovan jako téméf stalezeleny vytrvaly bylinny zastupce, ktery je
schopen tolerovat neptiznivé podminky spojené se sezonalitou. Diky ptizpiisobeni je v
podrostu lesil zastoupen i v severskych ¢astech Evropy (Kawano & Masuda, 1980).

Sezonni zmény u jedinch tohoto druhu pozorujeme predevsim v souvislosti s rychlou
obmeénou listd, kterd probih4 obvykle béhem kvétna. V temperatnich lesich se jedna o
neobvykly vyvoj listd. Po odkveteni, v obdobi pozdniho jara, dochézi ¢aste¢né k translokaci
Zivin ze senescentnich listl do nové zaloZenych listi. Koncem jarnich mésict se vyviji nové
listové plochy, které jsou prizpisobeny k efektivnéjsi fotosyntetické aktivite.

Kvétni pupeny se vyviji jiz béhem podzimniho obdobi a v ptedjati dalsi vegetacni sezény
se objevuji prvni kvéty. Z pohledu ekofyziologie se jedna o adaptaci na rtist béhem 1éta v
zastinéném prostfedi. Na rozdil od ostatnich opadavych bylin nebyla pozorovana zadna
vyznamna sezonni promeénlivost v koncentracich jednotlivych Zivin v ramci celé aktivni
biomasy této byliny. Na zavér této studie bylo zjiSté€no, ze vyraznéjsi fenologické zmény

krom¢ kveteni na jafe béhem celého roku probihaji pouze na urovni listd (Andersson, 1997).
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4. Sezonni proménlivost diverzity a druhoveho slozeni

Druhova diverzita vyjadiuje celkovy pocet organismil na Grovni druhti. V piipadé zkoumani
diverzity rostlin se obvykle na pfedem vymezenych plochéch zapisuji fytocenologické snimky
(Moravec, 1994).

4.1 Proménlivost druhové diverzity

Ve své studii Liska (2019) zaznamenaval obménu bylinného bohatstvi a slozeni béhem
jednoho vegeta¢niho obdobi (od konce bfezna do konce fijna). Vegetacni snimky byly
pofizovany na predem vymezenych plochach kazdé tii tydny v CHKO Pélava a zjistovalo se,
jaky vliv na sezénni dynamiku ma topografie, stromovy zapoj nadrostu a n¢které ptidni
vlastnosti. Ve vysledcich byla nejvyssi druhova diverzita zaznamenéana ve druhé poloving
ukonceni jarniho obdobi se nove objevilo pouze zanedbatelné mnozstvi druhi.

V souvislosti s absenci nékterych druhti se Liska (2019) zminuje o nepfiznivych
podminkach v letnim obdobi sezony, kdy bylo ptedevsim vyrazné sucho.

Ptiznivéjsi podminky na podzim umoznily opétovné kliceni terofytnich druht (Galium
aparine a Veronica sublobata). Proto bylo na podzim zaznamenano mirné zvyseni diverzity. V
zavéru Liska (2019) odivodiluje nejvyznamnéjsi rozdily v diverzité piitomnosti mnoha druhti
pouze v jarnim obdobi.

Ve své préaci Tremblay & Larocque (2001) zminuji, Ze diverzita podrostu se zna¢n€ ménila
v priibéhu celého snimkovaciho obdobi za jednu vegetacni sezonu. Na jafe nastal prudky
narust rostlinnych druhti a poté v pribéhu sezony nasledoval postupny pokles s vyjimkou
mirného nartstu v uvodu letniho obdobi.

Ve své studii Small & McCarthy (2002) zaznamenali na severné orientovanych svazich
Apalac¢ského pohoii nejvyssi druhovou diverzita v dubnu diky znaénému zastoupeni jarnich
bylin. V dubnu mezi jiznimi a severnimi svahy nebyl zaznamenan rozdil na Girovni alfa
diverzity, nicméné v letnich mé&sicich byla lokélni diverzita vyznamnéjsi na jiznich svazich v
souvislosti s vétSim zastoupenim graminoidll. Zaroven v jarnim obdobi na severnim svahu
byla zaznamenéana nejvyssi diverzita méné castych druhii. Lokalni mikroklima mélo vliv na
sloZeni podrostu, jizni stanovisté byla vystavena vys$§imu slune¢nimu piikonu oproti severné
orientovanym mistim.

Fuxai et al. (2014) zaznamenal v korejskych lesich nejvyssi druhovou bohatost v ¢ervnu v
dasledku koexistence jarnich efemernich druht a druhtt vazanych na letni obdobi. Pocet

letnich druhii v tvodu podzimniho obdobi postupné klesal.
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4.2 Druhové slozeni

Druhové sloZeni rostlinného spolecenstva vyjadiuje soubor druhti vyskytujicich se na
zkoumaném Uzemi.

Slozeni spoleCenstev je v priabéhu ¢asu vyznamné proménlivé (Tenglerova, 2018).
Nicméné¢ kromé ¢asového méfitka, napiiklad kvalitativni zmény pozorujeme i z prostorového
hlediska v souvislost s kompozici a funkci rostlinného spolecenstva (Huntley & Baxter,
2012). V ramci bylinného patra temperatnich lesti miizeme sledovat komplex proménlivych
déji opakujicich se kazdou sezénu. Nejen, Ze se zde setkadvame s vysokou druhovou
bohatosti, ale také s vyraznymi sezonnimi gradienty v druhovém slozeni (McEwan & Muller,
2011).

Druhové slozeni bylinného spolecenstvi ur¢uje mnoho riznych faktorti (McEwan & Muller,
2011). Pod nadrostem, ve kterém ptevazovala lipa, prevladaly typicky jarni druhy jako Adoxa
moschatellina, Galium odoratum, Polygonatum multiflorum a Pulmonaria obscura (Wulf &
Naaf, 2009).

Naptiklad Liska (2019) pozoroval rozdilné sezénni zmény mezi diverzitou jarnich a
ostatnich druhti. Podle Tukeyho testu doslo k nejvyraznéjSim zménam u jarnich druhii pouze
béhem dubna a kvétna. U ostatnich druhti se diverzita nejvice ménila béhem dubna a zafi.
Druhové slozeni bylo rozdilné na zastinénych a slunnych plochach. Topografie méla prikkazny
vliv na proménlivost druhového sloZeni v €ase. Na zastinénych mistech se zprvu vyskytovaly
napiiklad druhy Dentaria enneaphyllos, D. bulbosa a Polygonatum multiflorum, které byly
postupem sezony nahrazeny druhy Aconitum lycoctonum, Mercurialis perennis a dfevinami
Ulmus glabra, Acer platanoides a A. pseudoplatanus (Liska, 2019).

Small & McCarthy (2002) sledovali ¢asoprostorovou dynamiku diverzity a druhového
sloZeni v podrostu tikrat za jednu vegetacni sezonu v oblastech Apalac¢ského pohoti. Sledoval

se také vliv orientace svahu na sezonni rozdily rostlinnych spolecenstev. Z jarnich
terofytnich druhii byly zaznamenany naptiklad Claytonia virginica a Cardamine concatenata.

V Cervnu byl zaznamenan ubytek jarnich druhli a zaroven ptevladaly druhy jako Impatients
pallida, Osmorhiza claytonii, Podophyllum peltatum a Galium aparine.

V srpnu stale pievladaly druhy Osmorhiza claytonii, Cimicifuga racemosa a Viola
pubescens, nicméné u ostatnich druhti byl zaznamenan ubytek. Na jizné orientovanych
svazich byly v podrostu sledovany podobné fenologické vzory rostlinnych spolecenstev
navzdory vétSimu zastoupeni druhti z ¢eledi Asteraceae spole¢né€ s graminoidy (tj. druhy
patficich do ¢eledi Poaceae, Cyperaceae a Juncaceae). Béhem dubna v bylinném patie

ptevladal druh Claytonia virginica a v mensim zastoupeni se zde vyskytoval druh Floerkea
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proserpinacoides. Déle na jate byly zaznamenany naptiklad druhy Aster divaricatus a Galium
aparine, které v ¢ervnu ve spolecenstvu dominovaly spole¢né s druhem Osmorhiza claytonii.
V srpnu bylo zaznamendno vyrazné zastoupeni druhu Aster divaricatus.

Ve svém vyzkumu Taylor & Pearcy (1976) v ivodu sezony zaznamenaly piedevs§im jarni
geofyty a nasledné béhem zvysujici se hustoty stromového zapoje byly zaznamendny druhy
jako naptiklad Trillium grandiflorum a Podophyllum peltatum. Byla u nich zméfena nizsi
fotosynteticka aktivita nez u jarnich druhti a obdobna mira fotosyntetické aktivity jako u
podzimnich druhti. Naproti tomu se druh Parthenocissus quinquefolia objevuje az po
uzavienim stromového zapoje a vykazuje nizkou miru fotosyntetické aktivity. Rostlina je
schopna vegetativné se rozmnozovat. Nove vyrostli jedinci na slunném prostiedi vykazuji
vyssi aktivitu fotosyntézy, nez jedinci rostouci v zastinénych mistech.

Fuxai et al. (2014) v korejskych lesich v obdobi ¢asného jara zaznamenal dominantni druhy
jako Anemone amurensis a Adonis amurensis. V letnich a podzimnich mésicich byly
zaznamenany druhy Brachybotrys paridiformis, Cardamine leucantha a Meehania urticifolia.

Po ukonceni jarni vlny kveteni, ve které dominuji typické jarni geofyty, nasleduje letni vina
kveteni. Ucastni se v ni nékolik sciofytnich druhtl a nastiva béhem mésice ¢ervna v diisledku
vyssiho pfisunu slune¢niho zatfeni i v polostinu v rdmci zastinénych prostor lesa. Vegetacni
obdobi u téchto druhti obvykle trva 4 az 7 mésicii. Ve studiich se Casto zminuji v souvislosti s
letnim kvetenim druhy Hieracium murorum, Campanula trachelium, Impatiens noli-tangere,

Stachys sylvatica a Mycelis muralis (Chytry, 2013).

4.3 Jarni aspekt

Jednotliva ro¢ni obdobi z geobotanické terminologie 1ze nazyvat pojmem aspekty (zimni
aspekt, predjarni aspekt, jarni aspekt, letni aspekt, pozdné letni a podzimni aspekt) (Jakrlova
& Pelikéan, 1999).

Jarni obdobi pfedstavuje kombinaci ptiznivych podminek v temperatnim prostfedi. Zaroven
v lesnim ptizemi nedochazi k vyrazné kompetici. V diisledku pozorujeme velmi pestré
druhové slozeni a velkou diverzitu bylin vazanych pouze na tuto ¢ast roku. Nejen distribuce,
ale také fyziologické a morfologické projevy jarnich druht, jsou si podobné napfic rozsifenim
temperatniho lesniho biomu. (Grubb & Marks, 1989). V podrostu luznich lest vrchol kveteni
u mnoha jarnich druhti nastava koncem bfezna az za¢atkem dubna. Oproti tomu v bucinach a
dubohabtinach byva vrchol kveteni zaznamenéavan az v druhé poloviné dubna, ptipadné na

zacatku kvétna (Chytry, 2013).
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Bylinné druhy typické pro jarni aspekt se mohou stanovit jako naptiklad ty, které se na
zkoumanych plochach vyskytuji od zacatku sbéru dat do konce kvétna (Liska, 2019).
Vymazalova et al. (2016) definovala jarni druhy jako ty, které se v kvétnu a v ¢ervnu jiz na
plochach nevyskytovaly nebo snizily svou abundanci na minimum.

Jarni druhy pfedstavuji vyznamnou soucast biodiverzity opadavych lesti (Vymazalova et al.,
2016). Pocatkem jara pln€ vyvinou listy pied zapojenim korun stromt, tedy v obdobi sezony,
kdy do lesniho prostoru pronika nejvice slune¢niho zatreni. Zaroven tyto druhy netoleruji
zastinéni v nésledujicich mésicich vegetacni sezony. V severnéjsich oblastech temperatnich
lesti vyvinou listy dokonce v zimnim nebo ¢asné jarnim obdobi, naslednd senescence listi
zacina s olisténim korun stromd. S nastupem letnich mésict, kdy je stromovy zapoj uzavien,
vétSina jarnich efemert a efemeroidt prechazi do dormantniho stadia. Jedna se predevsim o
svétlomilné rostliny. Naproti tomu druhy aktivng rostouci v letnich mésicich své listy vyvinou
po uzavieni stromového zépoje (Neufeld & Young, 2003).

Mezofilni a vlhké opadavé listnaté lesy (Carpino-Fagetea) se vyznacuji velkou
fenologickou proménlivosti pravé diky vyznamnému zastoupeni jarnich svétlomilnych druhii
(Vymazalova et al., 2016).

S velmi pestrym a proménlivym bohatstvim podrostu v jarnim obdobi se setkavame nejen v
typicky lesnim spolecenstvi. Ve stfedni Evropé€ je rozsifen kiovinny typ vegetace mezofilnich
akatovych porostil lesniho charakteru, ktery se vyznacuje bohatym bylinnym patrem pouze v
jarnich mésicich. V nadrostu dominuji kromé& dieviny Robinia pseudoacacia Casto také
dievinné druhy z lesni tfidy Carpino-Fagetea. V obdobi ¢asné jarniho aspektu z jarnich
geofytli zde dominuji naptiklad druhy z rodu Gagea a druh Ficaria verna. Slozeni efemérnich
terofytli ptedstavuji druhy: Veronica sublobata, Stellaria media, Holosteum umbellatum,
Valerianella locusta a Microthlaspi perfoliatum. V obdobi pozdné jarniho aspektu se podrost
sklada ze Sirokolistych vytrvalych hemikryptofytid jako jsou Ballota nigra, Chelidonium
majus a Arctium minus spolecné s graminoidy jako Poa nemoralis a Avenella flexuosa. V
tomto aspektu se zde také mizeme setkat s terofyty lidnovité povahy jako Fallopia
dumetorum a F. convolvulus (Chytry, 2013).

V podrostu opadavych lesti mezi jarnimi druhy ptevladaji geofyty. Terofyty predstavuji
minimalni podil z celkové jarni diverzity. Vymazalova et al. (2016) délala studie na zaklade
sezonnich aspektli bylinného spolecenstva. Bohatost a slozeni zaznamenavala pouze dvakrat
za sezonu, a to na jafe a v 1été. Ve vysledcich uvadi, ze ze vSech zaznamenanych 21 jarnich

druht byly pouze dva druhy terofytni (Veronica hederifolia, Omphalodes scorpioides).
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Chytry (2013) potvrzuje dominanci geofytli mezi jarnimi heliofytnimi bylinami. Uvadi
napiiklad druhy Anemone ranuncoloides, A. nemorosa, Dentaria bulbifera, Gagea lutea,
Leucojum verum, Galanthus nivalis. Nadzemni organy jarnich geofyt obvykle vytrvavaji po
dobu jarnich mésicti. Nicméné u druhti Leucojum verum a Galanthus nivalis se prvni
nadzemni organy zac¢inaji postupné vyvijet v podzimnim a zimnim obdobi sezony.

Druhy rodu Erythonium ptedstavuji typické jarni geofyty temperatnich lesii. V evropskych
a asijskych lesich se vyskytuji druhy E. japonicum, E. dens-canis, E. caucasicum a E.
sibiricum. N¢kolik dalSich druhii nalezicich do stejného rodu se vyskytuje také v temperatnich
lesich severni Ameriky. Naptiklad druh E. japonicum dominuje v lesich na japonskych
ostrovech béhem jarniho aspektu. V jizni ¢asti Japonska kvete v prvni poloviné dubna, v
severni Casti kvete v mésici kvétnu. Hlavni asimilacni a reprodukéni ¢ast zivotniho cyklu
probiha béhem nékolika tydnt v jarnim obdobi pfed uzavienim korun stromii. Dormance
zacina v uvodu léta a trva do zafi. Béhem podzimnich a zimnich mésici se vyviji kofeny po
stranach zasobniho organu (Kawano, 2005).

Taylor & Pearcy (1976) sledovali v nizinném lese v New Yorku sezoénni promeénlivost
druhového slozeni podrostu. V uvodu sezony byly zaznamenény typicky svétlomilné druhy
(Erythronium americanum a Allium tricoccum), které byly schopné fotosyntetické aktivity
pouze po omezenou dobu pred uzavienim stromového zépoje. Druh E. americanum vykazuje
omezenou schopnost se adaptovat na riist ve stinném prostiedi a jeho vyskyt proto byva
omezen pouze do Casné jarniho obdobi. Béhem zvySujici se hustoty stromového zapoje byly
zaznamenany druhy jako Trillium grandiflorum a Podophyllum peltaturn.

Po ukonceni jarni vlny kveteni, ve které¢ dominuji typické jarni geofyty nésleduje letni vina
kveteni. Ugastni se v ni nékolik sciofytnich druhti a nastava b&hem mésice Servna v diisledku
vysS§iho ptisunu slune¢niho zéfeni i v polostinu na zastinénych stanovistich lesa. Vegetacni

obdobi u téchto druhti obvykle trva 4 az 7 mésict (Neufeld & Young, 2003).

4.4 Metodicke vlivy na pozorované rozdily

Kromeé pfirozenych faktorli zpiisobujicich sezonni dynamiku, existuji metodické vlivy,
které mohou vysledek vyzkumi do vétsi miry pozménit. Ve vyzkumech se pii pozorovani
sezonni dynamiky uplatiiuji rozdilné metodické postupy, neni stanovena frekvence sbéru dat a
ani neni stanoven zacatek a konec snimkovaciho obdobi (Vymazalova et al., 2014). Navic,

mezi faktory, které pii méfeni diverzity lesniho podrostu maji vliv na ziskané vysledky, je
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topografickd pozice a umisténi ploch, doba vzorkovani a velikost zkoumané oblasti (Small &
McCarthy, 2002).

Vzhledem k tomu, Ze se vétSina studii nezabyva proménlivosti po celé obdobi vegetacni
sezony, ale pouze ¢asti obdobi ristu, tak vznikd mnoho chyb a nejasnosti ohledné zachyceni
celkového slozeni a celkové diverzity spoleCenstvi bylinného patra opadavych lest
(Vymazalova, 2014).

Dalsi faktor, ktery by mohl ovlivnit vysledky provedenych analyz v souvislosti
s hodnocenim celkové diverzity bylinnych spolecenstev, se tyka zahrnuti semenacka a
mladych dfevin do bylinného patra (Gilliam, 2007).

Zacatek snimkovaciho obdobi je vyznamny faktor, ktery ovlivni vysledky vyzkumu (LiSka,
2019). Vétsina provedenych studii zacala sbirat data koncem jarniho obdobi, naptiklad Small
& McCarthy (2002) snimkovali od dubna, Fuxai et al. (2014) a Vymazalova et al. (2012)
zah4jili snimkovani az v ¢ervnu. Z tohoto diivodu nemusela byt zachycena celkova druhova
bohatost podrostu v jarnim obdobi, pfipadné v jedné vegetacni sezoné, a nebyly naptiklad
zaznamenany druhy vyskytujici se na ploSe pouze béhem ¢asného jara. Studie, které
neprovadély sbér dat v ramci celé vegetacni sezony nebo snimkovaly s malou frekvenci,
nemusely zaznamenat celkové druhové bohatstvi spolecenstvi (Liska, 2019). V ptipadé, ze
interval snimkovani byl pfili§ dlouhy, nemusely byt na plochach zaznamendny nékteré
terofyty a dalsi rostliny s kratkym zivotnim cyklem (LiSka, 2019).

Nejvyssi pocet druhil byva ve vétSiné popisovanych studii pozorovan v jarnim obdobi,

zélezi ovSem, ve kterém vegetacnim obdobi byl sbér dat zahajen.
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5. Zavér

Temperatni listnaté lesy se prokazatelné vyznacuji vyraznou sezénni promeénlivosti
rostlinnych spoleéenstev. Ctyti roni obdobi zpiisobuji vyrazné teplotni a svételné zmény
béhem roku. Samotny nadrost ovlivituje bylinné patro pifimo a nepiimo tim, Ze méni ptidni
ziviny, dostupnost svétla, vody a dodava opad stromii. Tato cyklicka proménlivost vegetace
opadavych lest se nejvice projevuje na urovni bylinného patra vzhledem k povaze zZivotnich
forem rostlin v rdmci samotného lesniho podrostu. Proménlivost druhové diverzity a slozeni
je vysledkem mnoha spoluptsobicich faktori.

V dnesni véd¢ neni stanovena zadna jednotnd metodika, ktera by se mohla spolehlivé pii
studiu celého pribchu vegetacni sezony lesni bylinné slozky pouzit. Navic redukovani
sezoénni dynamiky do jarniho a letniho aspektu neumoznuje odhalovat skryté trendy v
dynamice lesniho podrostu. Mnoho studii se ¢asto zamétuje na jarni obdobi, protoze
vyznamny podil druhti zahajuje sviij Zivotni cyklus na zacatku sezony. Velka ¢ést literatury se
v souvislosti se sezonni dynamikou podrostu lesti zabyva samotnym vlivem stromového
nadrostu, ktery ovlivituje celd bylinné spolecenstvi riznymi zplsoby. K této sezoénni

dynamice lze pfistupovat z mnoha hledisek a jedna se o mélo prozkoumanou problematiku.
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