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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou ovzdusi z nékolika uhli pohledu. Pomoci
dat, ktera byla ziskana z Ceského hydrometeorologického ustavu, z Programu Teplice,
ze Statistickych rocenek Zivotniho prostfedi Ceské republiky a z jinych odbornych
pramenti, byl analyzovan vyvoj nékterych znecistujicich latek v ovzdusi mésta
Prachatice v rozmezi let 1997 az 2007. Okrajové se zabyva i nékterymi polutanty a
jejich vlivy na zdravi ¢lovéka. Koncentrace zne¢istujicich latek maji spiSe stagnujici
charakter stendenci k mirnému naristu. V bfeznu roku 2009 bylo provedeno
sociologické Setfeni pomoci standardizovaného rozhovoru, které zjistovalo minéni
obyvatel Prachatic o stavu ovzdusi za poslednich deset let v Prachaticich. Dotazovani
nepocituji negativni vliv ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi. Domnivaji se, Ze se
stav ovzdusi za poslednich deset let v Prachaticich obecné zlepsil a nejvice Skodlivin,
podle minéni respondentd, se v ovzdusi Prachatic objevuje v zimnich mésicich. Jednim
zcili bylo porovnani statistickych daji o stavu zne¢isténi ovzdusi v Prachaticich
s vysledky ze sociologického $etfeni v breznu 2009. Z porovnani vyplyva, Ze se minéni
dotazovanych se statistickymi daji v nékterych bodech shoduji (nejvice zne€isténé
ovzdusi bylo v zimnich mésicich), ale v nékterych bodech se rozchézi (stav ovzdusi
spise stagnuje a nékteré znecistujici slozky maji stoupajici tendenci oproti minéni
obyvatel — stav ovzdusi se v Prachaticich za poslednich deset let obecné zlepsil).
Posledni ¢ast je zamétena didakticky. Zde je téma ovzdusi rozpracovano do tfi
odlidnych celk (Ovzdusi, Zne¢isténé ovzdusi, Koufeni poskozuje zdravi) pro druhy

stupen zakladnich §kol a nizsi roéniky viceletych gymnazii.
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Abstract

Quality of environment air in the city Prachatice during the time period from 1997
to 2007, application of the environment air problems in education

This dissertation work deals with the issue of environment air from several different
points of view. The progression of accuracy of some pollute substances in the
environment air in the city Prachatice during the time period from 1997 to 2007 was
analyzed, using data obtained from The Czech Hydro-Meteorological Institute from
Program Teplice, from the Czech republic’s environment’s statistical year-books as well
as from other specialized professional resources. Marginally this work deals with some
pollutants and their influences on the human health. The concentration of pollute
matters is rather stagnant with tendency of mild increase. There was accomplished a
sociological investigation in March 2009 using standardized interviews, which was
focused on an opinion of inhabitants in the city Prachatice considering the air
environment in Prachatice during the last 10 years period. Interviewed don’t feel
negative influences of the air environment in Prachatice on their health and they
consider the air environment in Prachatice during the last 10 years getting generally
better. The highest number of pollutes according to the respondents had occurred in
Prachatice during the winter moths. One of the goals of this work was a comparison of
statistical data of air pollution in Prachatice with the outcome of the
sociological investigation in March 2009. From the comparison of those two results that
the opinion of the interviewed agree with the statistical data in some points - the air is
most polluted in winter months; but in some points those two categories disagree with
each other ~ the air environment is rather stagnant and some pollutants are increasing
according to data, but the air environment in Prachatice has generally got better
according to the interviewed. The last part is didactic focused. There is the theme of the

air environment worked out into three different units there — “The Air”; “The pollute

air”; “Smoking damages the health”. It’s made for the second level of elementary

schools and lower lever of 8-years grammar schools — age 11-15.
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1. Uvod

Téma diplomové préce, které zni: Kvalita ovzdusi v Prachaticich v letech 1997 az 2007,
vyuziti problematiky ovzdusi ve vyuce, jsem si zvolila proto, Ze problematika
zne&igténého ovzdudi je velmi aktualni a dotyka se kazdého znas. Mnoho lidi Zije
v prostiedi, kde jsou denn vystaveni vysokym emisnim koncentracim. ZneCisténé
ovzdusi nas ovliviiuje, aniz bychom si to museli uvédomovat. Disledky se mohou
projevit za desetileti. Studie, které se zabyvaji vlivem zne¢i§téného ovzdusi na zdravi
populace ukazuji, Ze by tato problematika neméla byt ignorovana, ale véasné fesena.
K méstu Prachatice m¢ poji citovy vztah, studovala jsem zde na zakladni i stfedni Skole,

proto jsem si vybrala pro toto téma mésto Prachatice.

Prace je ¢lenéna do tif hlavich casti. Cast teoretickda se zabyva stavem ovzdusi
v Prachaticich v letech 1997 az 2007, vychazi z naméfenych udaji z automatické imisni
monitorovaci stanice v Prachaticich v Sefikové ulici, ktera je zafazena do odbérového
systému Ceského hydrometeorologického tustavu a Statistickych rocenek Zivotniho
prostfedi Ceské republiky. Déle se zabyva Programem Teplice, ktery byl iniciatorem
systematického monitoringu ovzdusi v Prachaticich od za¢atku 90. let minulého stoleti,
a vlivem zne¢iiténého ovzduii na zdravotni stav populace. Druhou ¢ast tvofi
sociologické Zetieni, které bylo provedeno v bfeznu 2009. Zjidt'uje pocitové vnimani
obyvatel Prachatic o stavu ovzdusi za poslednich deset let v Prachaticich. Posledni tfeti
¢ast je didakticky zaméfena. Zde je zpracovano téma ovzdusi do tii oddélenych celki -

Ovzdudi, Zne¢isténé ovzdusi a Kouteni poskozuje zdravi.

Cile diplomové prace
= Cl1: Zpracovat data o nékterych zneidtujicich latkach v ovzdusi Prachatic

v rozmezi let 1997 az 2007.

C2: Uvést piiklady disledkin nékterych polutantd v ovzdusi na lidské zdravi.

C3: Zjistit individualni pocitové vnimani obyvatel Prachatic o stavu ovzdusi

za poslednich deset let v Prachaticich.

C4: Porovnat minéni obyvatel o stavu ovzdusi v Prachaticich za poslednich

deset let se statistickymi udaji.
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C5: Didakticky zpracovat tématiku ovzdusi.

Pro sociologické Setfeni byly stanoveny tyto hypotézy

H1: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se kvalita ovzdusi za poslednich deset

let v Prachaticich obecné zlepsila.

H2: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSend kvalita ovzdusi
v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavné v zimnich
meésicich.

.

H3: Méné nez polovina dotazovanych pocitovala v poslednich deseti letech

negativni vliv zne¢isténého ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi.
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2. Teoreticka Cast

2.1. Zakladni charakteristika mésta Prachatic

2.1.1. Geologie a geomorfologie

Mésto Prachatice se rozklada v Gdoli pod horou Libin (1096 m n. m.). Prachatice patfi
do §irsi oblasti s nékolikrat metamorfovanymi sedimenty zdoby pred prvohorami.
V priibéhu obdobi byla celd krajina pietvofena tektonikou a erozi. Mésto je soucasti
moldanubika s jednotvarnou sérii. Jeden z granulitovych masivii je pfimo nazyvan
.Prachaticky“. Objevuji se zde vyrazn¢ viditelné Zilné vyvieliny, naptiklad kiemenné.
Napadna Zizkova skalka — kiemenny val, ktery se nachazi pfimo v severni ¢asti mésta,
je soucasti kiemenné zily, ktera vede od Prachatic po TéSovice. Dle regionalniho
geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky spadd mésto do Sumavské soustavy,
podsoustavy Sumavska hornatina, celku Sumavské podhifi, podcelku Prachaticka

hornatina a okrsku Libinsk4 hornatina. Patti do povodi feky Blanice a Bele¢skeho

potoka [2].

2.1.2. Klima a chranéna uzemi prirody

Meésto Prachatice patii do mirné teplé klimatické oblasti, polohy nad 700 m nad mofem
a vyssi patti do chladné klimatické oblasti. Pfevladaji zde jihozdpadni a zapadni vétry.
Libin je jednim z vrchold, kde dochazi k ob&asnému proudéni fénového charakteru a
okoli mésta je vice ve srazkovém stinu. Hlavné jsou zde zastoupeny hnédé pudy. Mezi
maloplo$nd chran&na uzemi pfirody v Prachaticich patfi piirodni pamatka Irdv dvir
charakteristicky su$§imi loukami a vlhkou ¢&asti na vychodnim okraji mésta. Ukazka
tradi¢niho obhospodaiovani pozemkd, soucasti je i ekologicky zaméfena naudna stezka.
Ptirodni rezervace Libin s jeho vychodnimi az severovychodnimi svahy az po vrchol,
kde se rozprostiraji prirozené, misty aZ pralesovité, zbytky lesnich ekosystému. Dale
pfirodni pamatka Upoliny charakteristicka vlhkymi loukami v pramenné oblasti severné

od Libinského sedla a vyse zmingna ptirodni pamétka Zizkova skalka [2].
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2.2. Stav ovzdusi v Prachaticich v letech 1997 — 2007

2.2.3. Zdroje znedisténi ovzdusi v Prachaticich

K hlavnim zdrojim zne&isténi v mésté Prachatice patii lokalni topenisté. Zde dochazi
k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Tato topenisté nejsou vybavena odlu¢ovacim
zafizenim, kominy jsou nizké a neumoziiuji rozptyl unikajicich Skodlivin. Casto jsou
zde spalovany nejriizngjsi odpady vetné plasti. Lokalni topenisté¢ se podileji
na znedistovani ovzdusi skodlivinami, jako jsou oxidy siry a dusiku, ale také prachem,
na néjz se vax dalsi skodlivé latky. Od roku 1990 doslo k postupné plynofikaci
domacnosti [21]. Dal§im vyznamnym zdrojem zneci$téni je také motorova doprava,
ktera se vyznamné podili predevsim na emisich oxidi dusiku a prachovych ¢astic.

V mensi mife pfispivaji ke zne&isténi ovzdusi vytopny a kotelny zavodu.

2.2.4. Program Teplice

Pfed rokem 1989 byly podminky pro publikovani zjisténych vysledki o vlivech
znedisténého ovzdusi na zdravotni stav populace velmi ztiZené. Podle smérnice ministra
zdravotnictvi CR bylo mozné publikovat takovéto vysledky jen po schvalen, nékteré
informace tohoto typu byly zam&rné utajované. Béhem osmdesatych let vznikaly prace,
které ukazovaly, Ze latky zneitujici ovzdusi v severnich Cechach, hlavn& v panevnich
oblastech, mohou negativng ovlivnit nitrodélozni vyvoj jedince. Zacalo se usuzovat, Ze
neCistotami silng zatiZzené ovzdusi se miZe podilet na $kolni neuspéSnosti déti. Dale
miZe mit vliv na astéjsi onemocnéni dychacich cest, daleko vice se vyskytujici alergie

a jiné zdravotni problémy souvisejici se znecisténym ovzdusi [25].

Tyto informace se staly podnétem a Ministerstvo Zivotniho prostedi CR ve spolupraci
s Ministerstvem zdravotnictvi CR iniciovaly ptipravu tohoto projektu — Programu
Teplice. Tento projekt si dal za cil analyzovat danou situaci, definovat zdravotni
poskozeni vlivem znegisténého ovzdusi, odhalit konkrétni pficiny. Za modelovou oblast
byl vybran okres Teplice, ktery reprezentoval jeden z nejvice zne€isténych regiond a
okres Prachatice, ktery je naproti tomu modelem ¢isté oblasti. Diky tomuto programu

bylo zapocato systematické monitorovani ovzdusi v Prachaticich od zatatku 90. let
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minulého stoleti. Byl koncipovan jako mezinarodni program, ktery umoznil
mezindrodni spolupraci. Od pocatku byl pripravovan v Gzké spolupraci s US
Environmental Protection Agency (US EPA). Na Programu Teplice se podileli 1
americti a dal$i evropsti védci. Spoluprace samerickou stranou pfinesla moznost
neustalého ovéfovani kvality prace, ale také nové technologie. V Ceské republice se
k pinéni programu pfihlasilo nékolik desitek pracovist, hlavné krajské a okresni

hygienické stanice ze severnich, stfednich a jiznich Cech [21].

Program Teplice byl rozdélen na dvé &asti: Program Teplice I, ktery trval od roku 1991
do roku 1996 a Program Teplice 1I, ktery zagal vroce 1997 a skon¢il vroce 1999.
Na tento program od roku 2000 navazoval projekt Zne¢isténi ovzdusi a zdravi (2000 —
2002), jehoz zdmérem bylo zhodnotit, zda dosavadni zavéry maji obecnéjsi platnost.
Od roku 2000 byla do tohoto vyzkumu zapojena i Praha, kde je podstatné vyssi
znedisténi ovzdusi viivem automobilové dopravy. Vysledky projektu Zne€isténi ovzdusi
a zdravi potvrzuji poznatky ziskané v Programu Teplice 1, Ze zneciSténé ovzdusi
vyznamné ovliviluje geneticky materidl a reprodukéni funkce [25]. O nékterych

poznatcich z programu Teplice je psano nize.

2.2.5. Vliv zne¢i§téného ovzdus$i na zdravotni stav populace

Diky Programu Teplice a projektu Zne¢isténé ovzdusi a zdravi, byly ziskany poznatky,
které ukazuji, jak velky vliv miize mit zne¢isténé ovzdusi na zdravotni stav populace.
Vysledky naznaguji, ze vliv znegisténého ovzdusi je velmi komplexni a je nutné brat
ovzdudi jako jeden z dilezitych faktord, ktery ovliviluje zdravotni stav obyvatel.
Mezi jedno z nejvyznamnéjsich zjisténi patti, ze zne¢isténé ovzdusi vyrazné ovliviiuje

geneticky material a reprodukéni funkce [22].

Cilovou skupinu zkoumani tvofily napf. déti z Teplic, byla u nich vyrazné¢ snizena
vitalni kapacita plic, dale byl zjistén i vy3si vyskyt alergickych onemocnéni a
chronickych bronchitid oproti détem z Prachatic. V ramci programu bylo sledovano, jak

zneCiSténé ovzdusi pisobi na prib&h t&hotenstvi. Nepfiznivé dusledky se projevuji

-10-
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napiiklad nizkou porodni hmotnosti, nitrodéloZni riistovou retardaci. Bylo prokazano,
Ze zvyieny vyskyt nitrodélozni ristové retardace mizZe byt podminén napfiklad tim,
pokud primérné koncentrace prachovych ¢astic PM,,' b&hem prvniho mésice

téhotenstvi prekrocily 40 pg.m

. Takové primérné mési¢ni koncentrace nejsou
vyjimkou ve vét§ing mést v zimnim obdobi. Zmény se mohou projevovat jak v prib&hu
t&hotenstvi, tak i zvy$enou nemocnosti déti, ve stiednim véku zvysenou hypertenzi a
kardiovaskularnimi onemocnénimi. Program pfinesl i nové poznatky, které se tykaji
problematiky schopnosti podeti. Byla zjisténa souvislost mezi vysoce zneCisténym
ovzdusi a kvalitou spermii. Toto zji§téni v Teplicich ukazuje na zdvaZné dusledky.
Vyrazné abnormality v pohyblivosti a morfologii spermii byvaji spojovany
s neplodnosti. Tato problematika se vyviji pozitivnim smérem, parametry kvality
semene, jako je zvySeni koncentrace zdravych spermii a procenta pohyblivych spermii,
se zlepSuji. Vysoké koncentrace prachovych Castic PM,s’ a karcinogennich
polycyklickych aromatickych uhlovodikd® (dale jen ¢ — PAU) v ovzdusi mohou také
poskodit DNA ve spermiich, coz miize predstavovat zvysené riziko neplodnosti u muzi

a vyskyt spontannich potratd u zen [23].

Prachové &astice v ovzdusi pochazeji z lokalnich topenit, exhalaci zdopravy a
primyslovych zdroji. Konkrétng prachové &astice PMys se podileji na zvySeni
amrtnosti. Umrtnost muzi i Zen byla sledovana v obdobi 1982-2003 v okrese Teplice,
panevni oblasti severnich Cech (okresy Chomutov, Most, Teplice, Usti n.L. a D&&in),
v Praze a vcelé Ceské republice. Po celou dobu sledovani byla nejvyssi umrtnost
u obou pohlavi zjistovana v okrese Teplice a panevnich okresech [25]. Vys$i imrtnost a
rizné zdravotni problémy, v okrese Teplice a jinych panevnich oblastech, nejsou
ovlivnény jen Spatnym stavem ovzdusi, ale mohou byt podminény napiiklad nizsi
urovni vzdélani spolednosti, nezdravym Zivotnim stylem. nedostatky ve vyZivé a

vysokym vyskytem kouteni [23].

| P .
PM - prachové &astice, které maji pramér mengi nez 10um [8]
"PM; 5 — prachové &astice, které maji primé&r mensi nez 2,5um [9]

3 . , L . .
Karcinogenni polycyklické aromatické uhlovodiky jsou vazany na nejmen3i castice PMy s [9]
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Dale se prachové &astice PM s spolupodileji na poétu nadorovych onemocnéni, zvySuji
vyskyt kardiovaskularnich onemocnéni. U velmi vnimavych jedinci mize PMas
zpUisobit poskozeni stény tepen spojené s tvorbou trombond. Na tyto nejmensi &stice se
vazi c-PAU, které predstavuji pro ¢lovéka jednu z nejnebezpe&néjsich slozek v ovzdusi.
V ovzdusi vznikaji nedostateénym spalovani nebo pyrolyzou organického materialu
jako je nafta, zemni plyn, uhli, dfevo. Je dokazéno, Zze c-PAU zvySuji nitrodélozni
ristovou retardaci a snizuji porodni vahu novorozencl, maji vliv na zvySenou
nemocnost i kvalitu spermii [25]. Castice o velikosti PMas - PMq ovliviuji pfevazné
dychaci cesty a plice, ¢astice mensi nez PM,s ptevazné ovliviiuji kardiovaskularni
systém. Prachové &astice, které jsou velmi jemné (mensi nez 0,1 pm) prostupuji do krve

a ovliviuji jatra, slezinu, mozek, placentu i fetus [24].

r

2.2.6. Koncentrace nékterych znedist'ujicich latek v ovzdusi Prachatic
v letech 1997 - 2007

Nasledujici grafy (¢islo 1 az 7) byly vytvofeny z naméfenych hodnot z automatické

imisni monitorovaci stanice v Prachaticich, které jsou volng k dispozici na strankach

Ceského hydrometeorologického tstavu [26]. Odbérové stanice se nachdzi v Sefikové

ulici na navr$i nad centrem mésta.

Graf ¢ 1: Roéni aritmetické pramér koncentraci PM;o od roku 1997 do roku 2007

Roéni aritme ticky prumér koncentraci PM
od roku 1997 do roku 2007

roky
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Primémé mnoZstvi polétavého prachu PMjo od roku 1997 mélo zpocatku kiesajici
tendenci, vroce 2002 a 2003 ale doslo k prudkému néristu. Od roku 2003 méla
primérna koncentrace PM;, opét klesajici tendenci, ale posledni Znazornéneé

twws

koncentrace se nedostaly pod nejniz§i hodnotu z roku 2001.

Primérné roéni koncentrace PM,s, mély podobnou tendenci jako prachové Castice
PMjo. Také jejich mnozZstvi zpocatku klesalo a také vroce 2003 doslo k prudkému

nardstu a dale k mirnému poklesu [1].

Graf ¢&. 2: Roéni aritmeticky pramér koncentraci O3 od roku 1997 do roku 2007

Roéni aritmeticky pramé r koncentraci O3
od roku 1997 do roku 2007

roky

tMwr

2000, dalsi nejniz8i primérné koncentrace po roce 2000 mély stoupajici tendenci.
Nejvyse poloZzené primérné roéni hodnoty ptrizemniho 0zénu z roku 1998, 2003 a 2006
se pohybovaly pfiblizné na stejné Grovni. V prizemnich vrstvach je ozon sekundarni
emisi. Napfiklad ve méstech je vét§i mnozstvi pfizemniho ozénu zapfiCinéno
pisobenim slune¢niho zifeni na oxidy dusiku z vyfukovych plyni motorovych vozidel.

Nejvétsi koncentrace se objevovaly v mésicich se zvy$enou sluneéni aktivitou.
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Graf & 3: Roéni aritmeticky primér koncentraci Noy od roku 1997 do roku 2007

Ro¢ni aritmeticky prumé r konce ntraci NO,
od roku 1997do roku 2007

Z grafu vyplyvd, Ze primérné roéni koncentrace oxidi dusiku (No,) mély tendenci
mirn¢ rist, v roce 2007 dolo k poklesu na Groveri naméfenych priimérnych koncentraci
zroku 1998 a 1999. Primérné roéni hodnoty oxida dusiku se v roce 2001, 2003 a 2005

pohybovaly na ptiblizné stejné urovni.

Graf & 4: Ro¢ni aritmeticky pramér koncentraci CO od roku 1997 do roku 2007

Roéni aritme ticky prumér koncentraci CO
od roku 1997 do roku 2007

g 8 8

CO(ngn )

g

rofm ri meti cy prd ér koncen ac

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

roky
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v v

U pramérnych ro¢nich koncentraci oxidu uhelnatého nedoslo k prudkym vykyvim.
Tento trend je mozné vysvétlit ubytkem lokalnich topenist, které vyrazné pfispivaji

oxidem uhelnatym do ovzdusi a zdroveti naristem provozu automobilove dopravy.

Graf & 5: Roéni aritmeticky primér koncentraci SO; od roku 1997 do roku 2007

Roéni aritmeticky prumé r koncentraci SO, od roku 1997
do roku 2007

Oxid sifigity (SO,) vznika hlavné spalovanim fosilnich paliv, které obsahuji siru.
Koncentrace oxidu sifi¢itého béhem devadesatych let vyrazné poklesly diky pomalé
likvidaci lokalnich topenist a plynofikaci domécnosti. V neposledni fadé méla
na snizené koncentrace oxidu siti¢itého vliv i legislativni opatfeni. Do roku 2001
pokracoval pokles primérnych ro¢nich koncentraci, poté doslo k lehkému naristu a

opét naslednému poklesu koncentraci SO,
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Graf ¢. 6: Rocni aritmeticky primér koncentraci NO od roku 1997 do roku 2007

Primérné ro¢ni koncentrace oxidu dusnatého (NO) mély v letech 1999 az 2006
kolisavou tendenci, nedoslo k vyraznému poklesu ani nartistu, primérné hodnoty oxidu

dusnatého v rozmezi let 1997 az 2007 spiSe stagnovaly.

Graf €. 7: Roé¢ni aritmeticky priamér koncentraci NO; od roku 1997 do roku 2007

Ro¢ni aritme ticky prumér konce ntraci NO,
od roku 1997 do roku 2007

V rozmezi let 1997 az 1999 mély primérné ro¢ni koncentrace oxidu dusi¢itého (NO;)

klesajici tendenci. Od roku 2002 doslo k mirnému naristu, ale primérné rolni
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koncentrace oxidu dusicitého neptesahly nejvyssi pramémé ro¢ni koncentrace z roku
1997. V roce 2007 bylo dosazeno nejniz§iho primémného ro¢niho mnozstvi oxidu

dusi¢itého v pozorovaném obdobi.

Podle Statistickych roenek Zzivotniho prostiedi Ceské republiky [27] patfi mefici
stanice v Prachaticich mezi stanice s nejvy$simi poéty prekroeni 24hod. limitu PMio
v roce 2003, 2004 a 2005. V rozmezi let 1997 az 2007 se v Prachaticich objevovaly
vysoké koncentrace prizemniho ozénu. Naptiklad pocet hodin, kdy doslo k ptekroceni
zvlastniho imisniho limitu pro ozon (180 pg.m>), byl vroce 1998 devét hodin, v roce

2003 Sest hodin a v roce 2006 jedna hodina.

V letech 2000 az 2004 byly koncentrace ptizemniho ozénu v Prachaticich vyssi nez

namé&fené hodnoty v Teplicich, Praze Libusi a Praze Smichove [1].

2.2.7. Shrnuti

Obecné lze tici, 7e vétsina sledovanych koncentraci $kodlivin (jimiz se zabyva tato
prace) v ovzdusi (v letech 1997 — 2007 v Prachaticich) méla stagnujici charakter
s tendenci se mirn& zvySovat. K snizovani koncentraci polutantd v ovzdusi Prachatic,
které bylo charakteristické hlavné pro devadesatd léta, po roce 2000 vyrazn€
nedochazelo. K vyraznému naristu po roce 2000 doslo u prachovych ¢astic PMyo,
nejvys3i naméfené primérné roéni koncentrace se objevily v roce 2003, od tohoto roku

v

dochazelo op&t kjejich mirnému poklesu. Nejnizsi primeérné rocni koncentrace

koncentrace po roce 2000 mély ale stoupajici tendenci. Koncentrace ozonu
v Prachaticich byly velmi vysoké napiiklad v letech 2000 az 2004, byly vyssi nez
primeérné roéni koncentrace prizemniho ozénu v Teplicich, Praze Libusi a Praze
Smichové [1]. Primérné roéni koncentrace oxidai dusiku mély tendenci mirn& narustat.
Nejvyssi koncentrace byly naméfeny v roce 2004 a 2006. K jen mirnému zvySovani
dochézelo u koncentraci oxidu uhelnatého. Tento ,jen mirny narist je mozné vysvétlit
na jedné strané ubytkem lokalnich topenist’ (postupna plynofikace domacnosti)

a na strané druhé pribyvajici motorovou dopravou. K vyraznému poklesu oxidu
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.....

roéni koncentrace oxidu dusnatého meély kolisavou tendenci, nedoslo k jejich
vyraznému poklesu ani nariistu. V letech 1997 az 1999 byl pro koncentrace oxidu

dusigitého typicky klesajici trend, ale od roku 2002 dochézelo k mirnému naristu, ktery

byl pferusen poklesem v roce 2007.
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3. Sociologické Setreni

Co si mysli obyvatelé Prachatic o stavu ovzdusi v Prachaticich za

poslednich deset let

Cilem sociologického Setfeni bylo zjistit individudlni pocitové vnimani obyvatel

Prachatic o stavu ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let.

Navazujicim cilem bylo porovnani vysledki ze sociologického Setieni s vysledky

méfeni z automatické imisni monitorovaci stanice v Sefikové ulici v Prachaticich.

3.1. Pouzité hypotézy

Pro testovani byly zvoleny tfi hypotézy (dale jen H1, H2, H3):
* H1: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se kvalita ovzdusi za poslednich deset
let v Prachaticich obecné zlepsila.
* H2: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSend kvalita ovzdusi
v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavné v zimnich
meésicich.
* H3: Mén¢ neZ polovina dotazovanych pocitovala v poslednich deseti letech

negativni vliv znegisténého ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi.

3.2. Zakladni soubor a reprezentativni vzorek

Zakladni soubor® predstavovali samotni obyvatelé Prachatic, ktefi v Prachaticich Zili
alespori deset let a dosahli minimalné tficatého roku véku. Reprezentativni vzorek’® (dale
jen vzorek) — tvofilo sto obyvatel Prachatic, ktefi nebyli mladsi 30 let a zili
v Prachaticich alespoii deset let. Sociologické Setieni se dotazovalo na stav ovzdusi
v piedchazejicim obdobi deseti let. Ve dvaceti letech si jedinec vice uvédomuje

prostfedi, ve kterém Zije, nez dité, kterému je deset let.. Pro vytvofeni vzorku sta lidi byl

4 5, . . .. . . . 2
Zakladni soubor: je soubor jedinci, o kterém piedpokladame, Ze jsou pro néj nade zavéry platné [3].

Reprezentativni vzorek: je skupina jednotlived, které skute¢né pozorujeme [3].
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pouZit nahodny stratifikovany vybér®. Bylo vytvoreno n&kolik skupin podle konkrétnich

proménnych (pohlavi, vékové zastoupeni a dosazené vzdélani). Informace o celkovém
poctu obyvatel Prachatic a poétu muzii a Zen byly ziskany z Meéstského ufadu
v Prachaticich [29]. Informace tykajici se vékového rozriiznéni a dosazeného vzdélani
vychazeji z Medianu z roku 2008 [28] pro populaci Ceské republiky (18 — 69 let) proto,

Ze nebylo tato data snadné ziskat pro populaci Prachatic.

Udaje z Medianu byly dopogitany na populaci v Prachaticich, na konkrétni vzorek sto
lidi. Pro vyzkum nebylo potieba obyvatel Prachatic, ktefi byli mladsi téiceti let. Proto
muselo byt zastoupeni vékové kategorie 18 — 29 let z Medidnu pomérné rozdéleno

mezi ostatni vékové kategorie. Zaokrouhlené vysledky vypoctu jsou v tabulce ¢islo 1.

Tabulka ¢&. 1: Rozvrstveni obyvatel Prachatic

pocet muZi | Zeny vékové kategorie dosazené vzdélani
obyvatel (Median 2008, Ceska (Median 2008,
Prachatic republika) Ceska republika,
(2008) 18 — 69 let)
11663 5637 | 6026 | 30-39 29 % zakladni 17 %
let
100 % 48% | 52% | 40-49 24 % stiedni 8kola
. let bez maturity 41 %
50-59 28 % stiedni 8kola
L let s maturitou 32 %
60 — 69 19 % terciarni 10 %
let vzdélani

V néhodném stratifikovaném vybéru je populace rozdélena do skupin homogennich vzhledem

k n&jakému jasnému kritériu a jedinci jsou vybirani do vzorku nahodné z t&chto skupin [3].
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3.3. Metoda a nastroj sbéru dat

Sbér dat byl proveden pomoci explorativni metody’ [6] konkrétn¢ pomoci
standardizovaného rozhovoru® (ptiloha &islo 1). Standardizovany rozhovor (dale jen
rozhovor) obsahuje celkem &trnact otazek, z toho tfinact otazek je uzavfen)’/ch9 (1. Zyjete
v Prachaticich?, 2. Do jaké v&kové skupiny byste se zafadil(a)?, 3. Jaké mate dosazené
vzdélani?, 4. Pocitoval(a) jste negativni vliv ovzdusi v Prachaticich na Vase zdravi?, 5.
Palily Vas, kvali ovzdusi v Prachaticich, o&i?, 6. Pocitoval(a) jste kviili zneci$ténému
ovzdusi nutkani ke kali?, 7. V jakych mésicich bylo, podle Vas, zneCisténi ovzdusi
nejhorsi?, 8. Ve kterém ro¢nim obdobi, se diky negistotdm v ovzdusi, u Vas nejéastéj
objevovala rizna onemocnéni?, 9. Ve kterém ro¢nim obdobi se v Prachaticich, podle
Vas, nachazelo v ovzdusi nejvice $kodlivin?, 10. Souhlasite s timto tvrzenim?:
»V poslednich deseti letech kleslo mnoZstvi prachu v ovzdusi Prachatic a jinych
znedidtujicich latek.“, 11. Souhlasite s timto vyrokem?: ,Za poslednich deset let se
zhorsila kvalita ovzdusi v Prachaticich., 12. Zvysila se, podle Vas, v Prachaticich
za poslednich deset let automobilova doprava?, 13. Pokud byste hodnotil(a) stav
ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let na §kale od 1 do 5, pfi Cemz jedni¢ka by
znamenala: stav ovzdusi se obecné zlepsil a pétka: stav ovzdusi se obecné zhorSil. Jaké
Cislo byste zvolil(a)?), posledni otazka je oteviena'® (14. Co, podle Vas, nejvice
zneéistovalo ovzdusi v Prachaticich? Uved'te jeden piiklad.). Sougasti rozhovoru jsou
pomocné otazky'', které zjistuji, zda jsou dotazovani obyvateli Prachatic alespori deset
let, jaké maji dosaZené vzd&lani, do jaké vékové kategorie by se zafadili a jakého jsou

pohlavi. Otazky &tyii aZ tfinact jsou rozdéleny do tfi tematicky odliSnych soubort

7 . , , . o ;e ’ s 3 .
V explorativnich metodach jde o vytéZeni informaci z vyjadieni samotného respondenta [6].
8 M ~ . v ’ ’ - [ . . r
U rozhovoru jsou vyZzadované informace ziskavany v piimé interakci s respondentem, standardizovane
techniky pouzivaji striktng jednotné podnéty a také odpovédi jsou &asto omezeny na volbu z pfedem

pfipraveného souboru kategorii [3].

) . .. - : i i i)
Uzavfené otazky: pro né je charakteristick4 nabidka vech variant odpovédi. Respondent si musi jednu
z nabidnutych variant vybrat[6].

1o . fo xy ; i avaji i
Oteviené otazky: nabizeji Zadnou variantu odpovédi a ponechavaji respondentovi pinou voinost
pro samostatné vyjadreni [6].

Pomocné otazky: patti k nim otazky informaéniho typu o respondentovi, vétSinou tvori zadatek

dotazniku a jsou orientovany napf. na pohlavi respondenta, jeho stafi aj. [6].
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skalovacich otazek.'> Otazky &ty aZ Sest zjistuji vliv znegidténého ovzdusi na zdravi,
otizky sedm az devét se zabyvaji ro&nimi obdobimi, kdy bylo ovzdusi nejvice
znedisténé. Posledni soubor otizek zji§tuje obecné kvalitu ovzdusi v Prachaticich

za poslednich deset let. Soubory $kalovacich otazek odpovidaji jednotlivym hypotézam.

3.4. Piedvyzkum

Byl proveden pfedvyzkuml3 na deseti jedincich, ktefi testovali srozumitelnost otazek
rozhovoru a délku jeho trvani. Diky pfedvyzkumu byly upraveny nékteré otazky.
Napiiklad posledni otazka &islo &trnact, kterd se dotazuje na to, co nejvice
v Prachaticich  znetistuje ovzdudi, byla uzpisobena tak, aby se usnadnilo

vyhodnocovani odpovédi. Respondent mél uvést jen jeden priklad.

3.5. Sbér dat

Sbér dat byl proveden v Prachaticich &tvrtého az sedmého brezna 2009 v dopolednich i
odpolednich hodinach kromé &tvrtého brezna, kdy probéhl jen odpoledne a sedmého
bfezna, kdy probghl jen dopoledne. Rozhovor nebyl realizovan telefonicky, ale tvafi
v tvaf. Respondenti byli oslovovani nahodn¢ na ulici. K rychlé orientaci poslouZila
detailni orientagni tabulka (pfiloha &islo 4), kde byly uvedeny pocCty jednotlivych
respondentii ve vytvofenych skupinach tak, aby bylo patrné. kolik respondenttl zbyva
oslovit, a aby byl dodrzen ndhodny stratifikovany vybér. Po zodpovézeni pomocnych
otazek byli respondenti upozornéni, ze viechny nasledujici otazky se tykaji stavu
ovzdudi v Prachaticich za poslednich deset let. Odpovédi byly zaznamenavany

do zdznamovych archii (ptiloha &islo 2).

2 Soubor $kalovacich otazek: skupina otazek (3kala) tvofi jisty soubor, ktery se v podstaté z riznych dhld
pohledu pta na totéz [6).

** Predvyzkum: se provadi na malém vzorku cilové populace, predvyzkum je testem nastroj, ktere
ve vyzkumu hodlame pouzit [3).
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3.6. Vyhodnoceni dat sociologického vyzkumu

K vyhodnoceni sociologického vyzkumu bylo pouZito nominalni méfeni'® (ptiloha
Cislo 5,6,7), smérodatna odchylka," median,'® modus,'”  aritmeticky prﬁmér.18
Kvantitativnd zpracovany byly jen otazky &islo &tyfi aZ tfinct (4. Pocitoval(a) jste
negativni vliv ovzdu§i v Prachaticich na Vase zdravi? 5. Palily Vas, kvili ovzdusi
v Prachaticich, 0¢&i?, 6. Pocitoval(a) jste kvili zne¢isténému ovzdusi nutkani ke kash?,
7. V jakych mé&sicich bylo podle Vas zne¢isténi ovzdusi nejhorsi?, 8. Ve kterém ro¢nim
obdobi, se diky neéistotam v ovzdusi, u Vas nejéastéji objevovala rizna onemocnéni?,
9. Ve kterém roénim obdobi se, podle Vas, nachazelo v ovzdusi nejvice §kodlivin?, 10.
Souhlasite s timto tvrzenim?: ,V poslednich deseti letech kleslo mnoZstvi prachu
v ovzdusi Prachatic a jinych zne¢istujicich latek.*, 11. Souhlasite s timto vyrokem?:
.Za poslednich deset let se zhorsila kvalita ovzdusi v Prachaticich.®, 12. Zvysila se,
podle Vas, v Prachaticich za poslednich deset let automobilova doprava?, 13. Pokud
byste hodnotil(a) stav ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let na Skale od 1 do 5,
pfi ¢em? jednitka by znamenala: stav ovzdusi se obecné zlepsil a pétka: stav ovzdusi se

obecng zhorsil. Jaké &islo byste zvolil(a)?)

" Nominalni méfeni: nejjednodussi forma pfifazeni Ciselnych charakteristik k uréitym proménnym,
napomaha klasifikaci dat a orientaci v nich [6].

' Smérodatna odchylka: vypovida o tom, jak moc se jednotlivé odpovédi navzajem od sebe 1i%i, ukazuje
jejich proménlivost. Pokud je mala smérodatna odchylka, odpovédi na konkrémi otazku jsou si podobné a
pokud je naopak velka, signalizuje velkou vzajemnou odli$nost jednotlivych odpovéd [3].

'® Median: je hodnota, ktera rozd&luje sefazenou fadu podle velikosti na dvé stejné poloviny. Vyhodou
medianu je to, e neni ovlivnény extrémnimi hodnotami (jako aritmeticky primér). Odpovéd: dane
otazky byly sefazeny podle prifazené velikosti do fady, median ukazal odpovédi, které se nachazi
v pomyslném stiedu [3].

' Modus: je hodnota, ktera se v konkrétnim souboru objevuje nejcast&ji. Stejné jako median nem
ovlivnény extrémnimi hodnotami. Modus ukazuje na odpovédi, které respondenti vybirali nejcast&ji [3].

* Aritmeticky pramér &asto zplsobuje zkresleni pii vyhodnoceni vysledki z hodnot, které jsou prilis

asymetrické. V tomto pripad& nejsou hodnoty extrémné rozlozené tak, aby vyznamné zkreshly vysledky

3]
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Kvantitativné nebyly zpracovdny pomocné otizky &islo jedna az tir (1. Zyete
v Prachaticich?, 2. Do jaké vékové skupiny byste se zafadil(a)? 30 — 39, 40 - 49, 50 —
59, 60 — 69, 3. Jaké mate dosazené vzd&lani?). Tyto otazky slouzily jen k vytvofeni
reprezentativniho vzorku. Také chybi posledni otazka &islo ¢trnact (Co, podle Vas,
nejvice znedistuje ovzdusi v Prachaticich? Uvedte jeden ptiklad), ktera byla

koncipovana jako oteviena.

3.6.1. Hypotéza ¢islo 1

Hypotéza ¢&islo 1: ,Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se kvalita ovzdusi
za poslednich deset let v Prachaticich obecné zlepsila.“ Tuto hypotézu testovaly otazky
tislo deset az tfinact: 10. Souhlasite s timto tvrzenim?: ,V poslednich deseti letech
kleslo mnozstvi prachu v ovzdu$i Prachatic a jinych znegistujicich latek., 11.
Souhlasite s timto vyrokem?: ,,Za poslednich deset let se zhorsila kvalita ovzdusi
v Prachaticich., 12. Zvysila se, podle Vés, v Prachaticich za poslednich deset let
automobilova doprava?, 13. Pokud byste hodnotil(a) stav ovzdusi v Prachaticich
za poslednich deset let na $kale od 1 do 5, pii éemZ jednicka by byla: stav ovzdusi se

obecné zlepsil a pétka by byla: stav ovzdusi se obecné zhordil. Jaké Cislo byste
zvolil(a)?

Vétsina dotazovanych vnimé stav ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let obecné
pozitivné. Podle nadpoloviéni vétsiny respondenti: kleslo mnoZzstvi prachu a jinych
zne€itujicich latek v ovzdusi, nesouhlasili s vyrokem: ,Za poslednich deset let se
zhorsila kvalita ovzdusi v Prachaticich. a ohodnotili stav ovzdusi v Prachaticich, na
Skéle jedna az pét. vétSinou pozitivng. Potvrdila se tedy hypotéza ¢isla jedna. U otazky
Cislo dvanact 99 %, dotazanych souhlasilo s tim, Ze za poslednich deset let doslo

k nariistu automobilové dopravy v Prachaticich.
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Otazka ¢&. 10: Souhlasite s timto tvrzenim?:
,V poslednich deseti letech kleslo mnoZstvi prachu

v ovzdus$i Prachatic a jinych zneéi$tujicich latek.* Tabulka &, 2

smérodatna

odchylka
median
1-ano

12 -spi§e ano

13-spi§e ne arletm?twky
rumer

14 -ne

10 -nevim

Graf ¢&islo 8; Otazka ¢. 10

Nejvice dotazovanych zvolilo kladnou odpovéd’: 36 % ,ano“ a 33 % ,spiSe ano™
Dohromady si positivni odpovéd’ vybralo 69 %, nevédilo 23 %. Naopak zaporn€

odpovéd&lo dohromady jen 8 %. Jen u této otazky se median a modus ligi. Respondentt

volili vice krajni odpovéd’ ,,ano*.

Otazka & 11: Souhlasite s timto vyrokem?:
Za poslednich deset let se zhorsila kvalita ovzdusi v
Prachaticich.*

Tabulka ¢. 3

smérodatna
odchylka

median

1-ano

modus

m?2- 'g . . ’
spiseano aritmeticky

3 -spiie ne prumer

4 -ne

0 - nevim

Graf ¢islo 9: Otazka ¢&. 11
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U grafu ¢. 9 se nejvice odpovédi pohybuje v zaporné hodnoté. Celkem 72 % nesouhlasi
s vyrokem, Ze se za poslednich deset let zhorsila kvalita ovzdusi v Prachaticich. Také

podle medianu i podle modu byla nejéast&ji zvolena odpoveéd’ ,,ne®.

Otazka ¢&. 12: Zvysila se, podle Vas, v Prachaticich

: ¢. 4
za poslednich deset let automobilova doprava? Tabulka ¢

smérodatna
0,32
odchylka
median 1
1-ano
modus 1
12 -spideano . S
aritmeticky
.y 1,09
3 -spide ne prumer
4 - ne
10 - nevim

Graf &islo 10: Otazka &. 12

U otazky &islo 12 je nejmensi hodnota smérodatné odchylky (0.32) a aritmetického

priméru (1,09). Odpovédi na tuto otdzku jsou téméf shodné. Celkem kladné odpovedélo
99 % dotazanych.

Otézlfil' €. 13: Pokud byste hodnotil(a) stav ovzdusi v
; Prec.hauglch za poslednich deset let na $kale od 1 do 5, pfi
emz jednika by znamenala: stav ovzdusi se obecné zlepiil a

pétka: stav ovzdusi se obecné zhorsil. Jaké &islo byste Tabulka &. 5

zvolil(a)? |

smérodatna
0,7
odchylka >
median 2
modus 2
aritmeticky
tmEteRy 12,33

pramér

-

Graf ¢islo 11: Otazka & 13
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Graf ¢islo 11 ukazuje nejéastéji zvolenou hodnotu na Skale, ktera odpovida varianté
»Spise ano* (42 %), tésné nasleduje neutralni hodnota ,nevim® (41 %). Celkem 56 %
dotazovanych hodnoti stav ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let pozitivng, jen

3 % negativng. Podle hodnoty smérodatné odchylky jsou odpovédi vice rozriznéné nez

u gratu ¢islo 10.

3.6.2. Hypotéza &islo 2

Hypotéza &islo 2: ,,Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSena kvalita ovzdusi
v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavng v zimnich mé&sicich., byla
potvrzena otazkami ¢&islo sedm az devét: 7. V jakych mésicich bylo podle Vas
zne¢isténi ovzdusi nejhorsi?, 8. Ve kterém roénim obdobi, se diky netistotdm v ovzdusi,
u Vas nejéastéji objevovala rlizna onemocnéni?, 9. Ve kterém ro¢nim obdobi se,

podle Vs, nachazelo v ovzdusi nejvice $kodlivin?

U otazky ¢islo sedm a devét nejvice zvolenych odpovédi, které maji ale jen mensi
nadpolovi¢ni vétsinu, se tykaji volby varianty v zimnich mé&sicich. Dotazovani vnimaji
nejvice znedisténé ovzdudi a ovzdusi s nejvy$sim mnoZstvim $kodlivin v zimnich

mésicich. Odpovéd’ (nevim) na otazku osm si vybralo 60 % respondenti.

Otazka ¢. 7: V jakych mésicich bylo podle Vas

cevox wr o ep e Tabulka &. 6
znedisténi ovzdusi nejhorsi?

smérodatna
19 odchylka 0,61
% __\,/_ 2% »
1 -vjarnich mésicich median 4
13%
2 - vletnich més icich modus 4
33% 3 -vpodzimnich arl}m?tICky 3,54
mésicich prumer

B 4 - vzimnich mésicich

51%

S

Graf &islo 1 Otazka ¢&.
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Graf &islo 12 ukazuje rozvrstveni odpovédi na otazku gislo 7. Podle respondentd, bylo
nejhordi zne&isténi ovzdusdi v Prachaticich v zimnich a v podzimnich mésicich. Vzrostl
po&et odpovédi ,,nevim“ (13 %). Také podle tabulky &islo 6 je patrné, Ze nejcastéji

zvolena odpovéd byla ,,v zimnich mésicich®.

Otazka &. 8: Ve kterém roénim obdobi, se diky
nedistotam v ovzdusi, u Vas nejéastéji objevovala

o . M Tabulka ¢. 7
rizna onemocnéni?

smérodatna
T 0,99
5% odchylka
median 4
1% 1-najafa modus 4
2-vléte aritmeticky
- Y 1325
60% 21% 3 - na podzim prumer
W4 -vzimé
0 - nevim

Graf ¢islo 13: Otazka ¢. 8

U otazky &islo 8 respondenti nejeastéji zvolili odpovéd’ ,nevim®. Na druhém misté
nasledovala odpovéd’ v zimé. Jen jedno procento se domniva, Ze znedisténé ovzdusi
v 1été, ma vliv na vznik riznych onemocnéni. U této otazky je rozriznéni odpovedi

podle smérodatné odchylky nejvyssi.
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Otazka ¢&. 9: Ve kterém roénim obdobi se podle Vas

- we o s oy . . Tabulka ¢. 8
nachazi v ovzdusi nejvice Skodlivin?

2% 2% smérodatna
0,65
odchylka
median 4
1-na jafa modus 4
v lats aritmeticky
2 -vlété e Yy 3,52
prumeér
3 - na podzim
M4 -vzimé
0 - nevim

L -
Graf ¢islo 14: Otazka €. 9

Rozriznéni odpovedi u otazky &islo devét je podobné jako u otazky &islo sedm. 54 %

dotazovanych se domniva, Ze k nejvétsimu zne¢isténi ovzdusi v Prachaticich dochézelo

V Zimé.

3.6.3. Hypotéza &islo 3

Hypotéza &islo3: ,Méng¢ neZ polovina dotazovanych pocitovala v poslednich deseti
letech negativni vliv znegiiténého ovzdu$i v Prachaticich na svoje zdravi.“ Tuto
hypotézu testovaly tyto otazky: 4. Pocitoval(a) jste negativni vliv ovzdusi
v Prachaticich na Vage zdravi? 5. Palily Vas, kvili ovzdusi v Prachaticich, o¢i?,

6. Pocit'oval(a) jste kvili znegisténému ovzdusi nutkani ke kasli?
Pocet odpovédi podporujici tuto hypotézu ukazal, Ze vétsina respondentd nepocitovala

negativni vliv ovzdusi na svoje zdravi, respektive mén& nez polovina dotazovanych

pocitovala negativni vliv ovzdu$i v Prachaticich na vlastni zdravi.
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Otazka ¢&. 4: Pocitoval(a) jste negativni vliv ovzdusi

Tabulka ¢. 9
v Prachaticich na Vase zdravi? abu

mérodatna
S 0,89
T odchylka
median 4
m1l-ano
modus 4
M 2-spiSeano - kY
aritmetic
3-spide ne . o y 3,29
prumér
m4-ne
®m0-nevim

Graf ¢islo 15; Otazka ¢. 4

Nejvice tazanych (49 %) odpovédélo na otazku &islo Ctyfi. Ze nepocitovali negativni
vliv ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi. Celkem 82 % respondentu zvolilo negativni

odpovéd’. U této otazky smérodatna odchylka ukazuje na vysoké rozruznéni odpovedi.

Otazka ¢. 5: Palily Vas, kvili ovzdusi v

Prachaticich, o&i? Tabulka €. 10

smérodatna
0,64
odchylka
median 4
1-ano
modus 4
12-spiSe ano - G
ritmetic
3 -spide ne a } N Y 3,73
prameér
4 -ne
10 - nevim

Graf ¢&islo 16: Otazka ¢. 5
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Na otézku &islo 5 odpovédéla vétsina dotazovanych (78 %) .ne®, Ze je kvali ovzdusi
v Prachaticich nepalily o¢i. Celych 90 % zvolilo negativni odpovéd’. Jen 6 %
odpovédélo kladné. Ctyti procenta, stejné jako u otazky ¢islo Etyfi, odpovédélo, Ze nevl.

Nejéastéji zvolena odpovéd byla ,.ne®.

Otazka & 6: Pocit’oval(a) jste kvuli znediSténému

Tabulka ¢. 11
ovzdusi nutkani ke kasli? abu

mérodatna
chh())/lka 0,91
median 4
L-ano modus 4
Zspifeanc |1 ritmeticky
3-spiSene mrﬁmér 3,51
4 - ne
0 - nevim

l

Graf ¢&islo 17; Otazka ¢. 6

U otazky ¢&islo 6 také vétSina respondentti (71 %) zvolila odpovéd ,,ne* na otazku, zda
pocitovali kviili znegisténému ovzdusi nutkani ke kasli. Celkové bylo 84 % negativnich

odpovédi, 14 % kladnych a 2 % odpovédéla, Ze nevi.

U posledni otazky &islo &trnact, ktera jedina byla koncipovana jako oteviena (14. Co,
podle Vas, nejvice znegistovalo ovzdusi v Prachaticich? Uved'te jeden piiklad.),
dotazovani nejéastéji uvadéli automobilovou dopravu a na druhém misté odpovéd: typu:

kouf z komintl, lokalni vytapéni, topeni pevnymi palivy.
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3.7. Shrnuti vysledkii sociologického 3etfeni a porovnani se
statistickymi Gdaji o stavu zneliStujicich latek v
Prachaticich

Podle vysledki sociologického Zetfeni vétdina dotazovanych vnima stav ovzdusi
v Prachaticich za poslednich deset let obecné pozitivng. Respondenti si mysli, Zze doslo
k poklesu mnozstvi prachu a jinych zneitujicich latek vovzdusi - positivné
odpovédélo 69 %, jen 8 % dotazovanych se domniva, Ze doslo k opaku. 72 % vyslovilo
nesouhlas s vyrokem: ,Za poslednich deset let se zhorsila kvalita ovzdusi
v Prachaticich.“, naopak 14 % stimto vyrokem souhlasilo. Na 3kale jedna aZ pét, kde
meli respondenti hodnotit stav ovzdu$i v Prachaticich za poslednich deset let,
odpovédéli v nadpoloviéni vétsiné pozitivné. Celych 56 % zvolilo ¢&isla jedna €1 dve,
které vypovidaji o zlepSeni kvality ovzdusi v Prachaticich. 41 % respondentil vybralo
na $kale &islo tfi, které znazorfiuje odpovéd ,nevim“, jen 3 % zvolila ¢islo 4, které
ukazuje na zhorSenou kvalitu ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let, nikdo
nezvolil &slo 5, které by jednoznaéné vypovidalo o zhorSené kvalité ovzdusi
v Prachaticich za poslednich deset let. Potvrdila se tedy hypotéza ¢isla jedna (Obyvatelé
Prachatic se domnivaji, Ze se kvalita ovzdusi za poslednich deset let v Prachaticich
obecné zlepsila.). Témet shodng vybirali dotazovani odpovéd’ na otézku Eislo dvanact,
ktera se dotazuje, zda za poslednich deset let v Prachaticich stoupla automobilova
doprava. 99 % dotazanych souhlasilo stim, Ze se za poslednich deset let zvysila
automobilova doprava, coZ by ale spise poukazovalo na opaény stav, na zhorSujici se

kvalitu ovzdusi v Prachaticich vlivem naristu automobilové dopravy.

Podle dat, ktera byla nam&fena automatickou imisni monitorovaci stanici v Prachaticich
maji naopak koncentrace $kodlivin stagnujici charakter s tendenci mirn€ naristat.
SniZovéni polutanti bylo charakteristické pro devadesata léta, ale po roce 2000 dochazi
u v&tsiny $kodlivin k mirnému naristu. Pouze 8 % dotazovanych se spravné domnivalo,
Ze nedoslo k poklesu mnozstvi prachu a jinych zne¢idtujicich latek v ovzdusi. Takeé
nizké procento respondenttl souhlasilo s vyrokem: ,,Za poslednich deset let se zhorsila
kvalita ovzdusi v Prachaticich.®

, naopak 72 % vyslovilo s timto vyrokem nesouhlas.

U nasledujici otazky, ,Pokud byste hodnotil(a) stav ovzdusi v Prachaticich
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za poslednich deset let na gkale od 1 do 5, pfi cemZ jednitka by znamenala: stav ovzdusi
se obecné zlepsil a pétka: stav ovzdusi se obecné zhorsil. Jaké ¢islo byste zvolil(a)?*,
také mensina (3 %) zvolila &islo na $kale, ktera odpovida obecné zhor$ené kvalit¢

ovzdusi, a tedy i naméfenym hodnotam.

Potvrdila se i hypotéza ¢islo dvé (Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSena
kvalita ovzdusi v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavn€ v zimnich
mésicich.). Nadpolovi¢ni vétsina dotazanych zvolila odpovédi v zimnich mésicich
(naptiklad u otazky &islo 9 - 54 %), druhou nejastéji zvolenou variantou byla varianta
v podzimnich mésicich ( otazka €. 9 - 34 %), na tfetim misté se umistila odpoveéd
v jarnich mésicich. Nejéistsi ovzdusi, podle respondentd, bylo v letnich mésicich. Tyto
nazory tazanych kopiruji délku topné sezony, kdy k nejvétsimu spalovani raznych paliv,
za Gelem vytapéni domacnosti, dochdzi v zimnich mésicich, caste¢né i v podzimnich a
jarnich mésicich. Pokud bychom se podivali na odpovédi posledni, jediné oteviené,
otazky ¢&islo étrnact (Co, podle Vas, nejvice znetistovalo ovzdusi v Prachaticich?
Uved'te jeden priklad.), respondenti nejéastéji zvolili odpovédi tykajici se automobilové
dopravy, na druhém misté se umistily odpovédi typu: kouf z kominii, lokalni vytapéni,
topeni pevnymi palivy. U otazky &islo osm (Ve kterém ro¢nim obdobi, se diky
nedistotdm v ovzdugi, u Vas nejeastéji objevovala rizna onemocnéni?), celych 60 %

respondenti zvolilo variantu ,.nevim®.

Mingni, nadpolovi¢ni vétsiny dotazovanych, odpovidaji i naméfené hodnoty, které

ukazuji na vétsi mnozstvi gkodlivin v ovzdusi v zimnich mésicich.

Odpovedi testujici hypotézu &islo tfi (Mén& nez polovina dotazovanych pocitovala
Vv poslednich deseti letech negativni vliv zneciSténého ovzdudi v Prachaticich na svoje
zdravi)) ukazaly, ze vétsina respondentl nepocituje negativni vliv ovzdusi na svoje
zdravi, respektive méné ne? polovina dotazovanych pocituje negativni vhv
zne¢iSténého ovzdusi v Prachaticich na vlastni zdravi. Celych 82 % dotazovanych
Nepocitovalo za poslednich deset let v Prachaticich negativni vliv ovzdudi na svoje

zdravi, devadesati procentiim respondent , kvali ovzdusi v Prachaticich, nepalily o¢1a
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84 % dotazovanych odpovédélo negativné na otazku, jestli pocitovali kvili

znecisténému ovzdusi nutkani ke kasli.

Vniméani dotazovanych, 7e nepocituji vliv ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi,
odpovida i tomu, Ze Prachatice byly vybrany do Programu Teplice jako okres, ktery ma
pomérné€ Cisté ovzdusi, naproti okresu Teplice, ktery je jeden z nejvice zne€isténych
regioni v Ceské republice. Hodnoty $kodlivin v ovzdusi v Prachaticich jsou vétSinou
nizké, ale bohuzel v nékterych ojedinélych pripadech naméfené hodnoty v Prachaticich
jsou jedny znejvyssich vporovnani s Teplicemi, Prahou Libug§, Prahou Smichov.
Naptiklad prachové &astice PMys v roce 2003 doséhly vysokych hodnot [1]. Pravé
prachové ¢astice PM, s jsou jedny z nejvice nebezpednych slozek vzduchu [25]. Podle
Statistickych roGenek Zzivotniho prostiedi Ceské republiky[10-20], patii Prachatice
mezi lokality, kde koncentrace prizemniho o0zénu nékolikrat do roka prekra¢uji zvIastni
imisni limit pro ozon (180 pg.m®). Piizemni ozon patiéi v soucasné dobg
mezi nejvyznamnéjsi $kodlivé znedistujici latky ovzdu$i. Plsobi na plicni tkané a

sliznice, drazdi o€i, nos, hrdlo, zplisobuje kasel, bolesti hlavy a jiné problémy [5].

Otazkami standardizovaného rozhovoru byly potvrzeny viechny tii hypotézy:

* HI: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se kvalita ovzdusi za poslednich deset
let v Prachaticich obecné zlepsila.

* H2: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSena kvalita ovzdusi
v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavné v zimnich
mésicich.

.

H3: Mén¢ nez polovina dotazovanych pocitovala v poslednich deseti letech

negativni vliv zne¢isténého ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi.
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4. Didakticka cast

Nasledujici tfi tematické celky (Ovzdusi, Znedisténé ovzdusi, Koufeni poskozuje
zdravi) se zabyvaji tématem ovzdusi. Lze je vyuzit ve vyuce na druhém stupni
zékladnich $kol a v niZ$ich roénicich viceletych gymnazii. Jednotlivé aktivity mohou
byt pouzity samostatné podle potfeby ve vyuce &i jako celek. Naméty a texty na nékteré
aktivity byly ziskany z Ugebnice pro integrovanou vyuku [4]. V pfilohach (¢islo 8 - 17)

jsou zpracovany nékteré pomticky potfebné pro realizaci tematickych celku.

Za¥azeni tematickych celki podle RVP [7]:

Vzdélavaci oblast: ,,Clovék a priroda“

Kli¢ové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problémi, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni

Prifezova témata: celek ,.Zneisténé ovzdusi* lze zatadit do prifezového tématu
+Environmentalni vychova“, ,Koufeni poskozuje zdravi“ do prafezového tématu

,JOsobnostni a socialni vychova®

4.1. Ovzdusi

Hlavni cil: Zaci ziskaji povédomi o ovzdusi, jeho dulezitych soucastech a jejich
vyznamu.

Dil¢i cile: viz jednotlivé aktivity

Vékova skupina: druhy stupen zakladnich Skola niz&ich roéniky viceletych gymnazii
Prostfedi: mistnost

Pocet Zaki: § - 28

Casova dotace: cca 115 (dvé az i vyuCovaci hodiny)

Pomiicky: viz jednotlivé aktivity

Rozpodet: nizky (do 200 K&)
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1. Nedychej!

Lmetoda das cil pomiicky poznamky
| (min.) |
brainstorming | 5 -motivace, uvédomi si hodinky, muzeme
dulezitost vnéjsiho tabule zapisovat na
dychani tabuli

vlastni realizace:
Viichni zaci zadrzi dech na 30 s.
,Jaké jste méli pocity? (zaci fikaji vie, co je napadne, miizeme zapisovat na tabul)

— bereme dychani za samoziejmost, neuvédomujeme si, jak je dileZité, zasadni.®

2. Odhadni sloZeni vzduchu

metoda cas cil pomiucky poznamky
L (min.)

prace ve 15 - odhadnou, jaké slozky papir a tuzka

dvojicich, obsahuje vzduch,

diskuse na¢rtnou kola¢ovy graf

pro zastoupeni jednotlivych
slozek vzduchu

vlastni realizace*

Vzduch je smés latek, sloZeni vzduchu neni viude stejné, vzduch v horach nema stejne
slozeni jako napiiklad vzduch v primyslové oblast1.

Prace ve dvojicich: Jaké je slozeni vzduchu (ktery bézné dychame), co obsahuje,
odhadnete procentuelni zastoupeni? Poradte se se svym sousedem.

Naértnéte jednoduché kolagové schéma o pomérech hlavnich slozek vzduchu

Diskuse: porovnani jednotlivych odhadi — jaka slozka je ve vzduchu podle vas nejvice

zastoupena? Jaka nejméné?
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3. Vlhkost vzduchu

metoda cas cil pomucky poznamky
(min.)
prace 10 - vlastnimi slovy vysvétli | text o vodni
s textem, pojem ,,vlhkost vzduchu* | pafe, zrcatka (€1
demonstrace - dokazi ptitomnost vysu$ené
vodnich par ve papirové
vydechovaném vzduchu prouzky
napu$téné
siranem
méd’natym)

vlastni realizace:
»Jak jsme si fekli, vzduch obsahuje hlavné dusik, kyslik, dale: napiiklad argon, oxid
uhligity. Stopy vodiku, ozonu, metanu, oxid uhelnaty, vzacné plyny — hélium, neon,
krypton, xenon. Dulezitou slozkou je i vodni para.”
Prace s textem — kazdy dostane text — _Ukolem je si ho pozorng pregist tak, abyste byl
schopni odpovidat na dotazy tykajici se textu®
Pted otazkami k textu maji Zzaci prostor pro vlastni dotazy, zda vSemu rozuméli, néco
jim bylo nejasné.
Otazky k textu:
» odkud se bere vlhkost vzduchu?
» pomoci jaké velig¢iny méfime obsah vodni pary ve vzduchu? (absolutni
vlhkost vzduchu)
» &emu je pfimo imérny odpar vody? (teplot&)
> co se stane, pokud dojde k dosazeni maximalni vlhkosti? (vodni para
kondenzuje a je viditelna jako oblaénost, mtha, rosa, dést nebo jinovatka)
» jak souvisi vlhkost vzduchu s organismy na Zemi?
Demonstrace — diikaz vodnich par ve vydechovaném vzduchu pomoci zrcatka

na tabulce se vysrazi vodni pary z vydechovaného vzduchu

-37-



Diplomova prace Lucie Be¢varova
p

4. Kyslik
tnetoda ¢as cil pomiicky poznamky
(min.)

demonstrace 10 - vlastnimi slovy 1 svicka, pokus je
vysvétli, pro¢ podil sklenény nutné
kysliku zlstava ve poklop, rostlina | realizovat za
vzduchu okolo nas v kvétinaci, denniho
priblizn¢ stejny stopky svétla

vlastni realizace:

Bez atmosférickych plyni — naptiklad bez kysliku a oxidu uhli¢itého — by nebyla
mona existence Zivota na Zemi. Jak je mozné, Ze i pfes spotfebu kysliku dychanim
ziistava podil kysliku ve vzduchu pfiblizn stejny?*

Demonstrace — ,Nez odpovite, ukazi vam maly pokus: porovnejte, jak dlouho vydrzi

svi¢ka hofet pod poklopem, pokud je bez rostliny a s rostlinou.*

5. Kyslik - Zivot a atmosféra

tetoda cas cil pomiucky poznamky
(min.)
prace 20 - objasni diileZitost text k tématu | rozdéleni zakd do
s textem, kysliku pro kazdému skupin po 4,
skupinova organismy 74ku, papiry | pomoci hry
prace - vlastnimi slovy sotazkami | molekuly
vysvétli fotosyntézu | k textu, psaci
- vyvodi zavery potieby

tykajici se spotieby
kysliku a velikosti
plochy zelené

vlastni realizace:

Prace s textem — kazdy ve skupiné dostane text, ktery si sam pozorné pfecte (na to
klademe diraz), po té texty vybereme a misto n&ho dostanou do skupiny jeden prazdny
papir s tuzkou. Otazky k textu jsou rozmistény po obvodu tfidy a o¢islovany. Kazda
skupina obsadi jedno misto, kde je otazka — maji 1 minutu na zodpovézeni otazky.

Po té se stfidaji podle sméru hodinovych rugicek. Odpovedi si pisi na papir.
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Ptiklady otazek:
» K &emu je pro organismy dulezity kyslik?
Jak mohou organismy piijimat kyslik?
Jaké organismy jsou schopny vytvatet kyslik?
Pii jakém procesu dochazi ke vzniku kysliku? Stru¢né tento proces popis.
Kde tento proces probiha?

Dychaji také rostliny?

vV V V V V V

Jaky objem kysliku je pfiblizn¢ vylu¢ovan jednim metrem ¢tvereénim
zelené listové plochy za hodinu a jaky objem kysliku ¢lovek za hodinu
spotiebuje? Jaké zavéry z toho lze vyvodit?

» Pro¢ jehli¢naté lesy vyprodukuji za rok vice kysliku nez lesy listnaté?

Nasleduje spole¢né diskuse.

6. Vyznam Kysliku pro kli¢eni semen

metoda cas cil pomiucky poznamKky
(min.)

demonstrace, |10 - vysvétli vyznam - 3 Petriho pfedem (6

diskuse kysliku pro kli¢eni misky dnii) pfipravit
semen - 30 semen nakli¢ena
- porovnaji semena fazoli, vata, semena fazoli
fazoli podle ptistupu voda

. kysliku pii kliceni

vlastni realizace:
Porovnaji nasledujici obsah tfi Petriho misek:

1. 10 fazoli, které kli¢ily na vlhké vaté
2. 10 fazoli, které kligily zalité do poloviny vodou
3. 10 fazoli, které kli¢ily uplng zalité vodou

Diskuse

Pro¢ fazole v jednotlivych Petriho miskach vykli¢ily razné?

Cim je tento jev zptisobeny?
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7. Dusik
metoda ¢as cil pomiicky poznamKky
(min.)
brainstorming, | 20 vlastnimi slovy | tabule, kfida, - rozdéleni do
prace vysvétli cyklus | karticky se jmény | skupin
S obr.'c'lzkem ve dusiku zvifat, po 4, pomoci hry
skupinach rozstiihany ,Zviteci hlasy*

obrazek cyklu
dusiku
(zjednoduSeny)
do kazdé skupiny

- na karticky
napsat jména
zvitat, vyberou si
karticku tak, aby
nevidéli nazev
zvitete, rozdéli se
do skupin podle
hlasu zvitete, ktery
vydavaji

vlastni realizace;

»UZ nazev dusik, néco o tomto prvku vypovida? Pfisli byste na to co? Co vés vSechno

napadne pi tomto slove?

Napsat slova na tabuli — znapsanych slov vyvodit jednu zjeho vlastnosti

(Je nedychatelny - nepodporuje dychani). Dale je napiiklad nehoflavy...

»Pamatujete si, pred chvili jsme si fikali, jaké je jeho zastoupeni ve vzduchu?*

(cca 78%)

Prace ve skupindch - rozdéleni do skupin pomoci hry ,,Zvifeci hlasy*

> kazda skupina dostane jeden rozstiihany obrazek cyklu dusiku

»  obrazek slozi

> popise, co na ném vidi, podle obrazku vyvodi cyklus dusiku
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8. Charakteristiky a priklady vyuZiti kysliku, dusiku,

vzacnych plyni

metoda

Lucie Be¢vatova

oxidu uhli¢itého

¢as cil pomiicky poznamky
(min.)
skupinova | 10 pritadi jednotlivé karticky - rozdéleni do
prace charakteristiky a s charakteristikou a skupin
vyuziti k jednotlivym vyuzitim, nazvy zistava
slozkam vzduchu slozek vzduchu z predchozi
(kysliku, dusiku, aktivity
oxidu uhli¢itému, - listecky lze
vzacnym plynim) poschovavat
po tiide, Zaci
si maji najit
uréity pocet
listeckt jedné
barvy pro
danou

L

vlastni realizace:

skupinu

Prdce ve skupiné: Piifadi jednotlivé charakteristiky: ke kysliku, dusiku, oxidu
uhli¢itému a vzacnym plynim.
Spole¢né shrnuti.

9. Shrnuti, reflexe

| (min.) -
diskuse } 15 zhodnoti pfedeslé papiry, tuzky
- aktivity

vlastni realizace:

Kazdy sam na papir napie odpovédi na tyto otazky. Ptiklady otd
Co se Ti libilo?

Co T¢ zaujalo?

Co bys zménil?

Bylo n&co pro Tebe nové?

Co sis z hodiny odnesl?

Jak se Ti pracovalo ve skupinach?

Nasleduje diskuse (kdo chee, miize Fici své odpoveédi).
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4.2. Znedéisténé ovzdusi

Hlavni cile: Upevni si povédomi o problematice medisténého ovzdusi, navrhnou, jak
miize nase okoli, a my sami, prispét k zlepSeni této problematiky.

Diléi cile: viz jednotlivé aktivity

Vékova skupina: druhy stupen zékladnich gkol a nizsich roéniky viceletych gymnazii
Prostiedi: mistnost

Podet zaki: 8 - 28

Casova dotace: cca 115

Pomiicky: viz jednotlivé aktivity

Rozpodet: nizky (do 200 K&)

1. Tlustraéni obrazky

Lmetoda das cil | pomicky poznamKy

(min.) .
prace s 5 motivace | fotografie s tématikou | pokud neni Microsoft
obrazkem necisténého ovzdusi | Office PowerPoint (PP),

nechame obrazky kolovat

vlastni realizace:

Promitnout pomoci PP fotografie znedisteného ovzdusi, piedist kratky text, ktery

vztahuje k obrazkim.

2. Ovzdusi a zdravi

metoda cas cil pomiicky poznamKky —\
( (min.)

Diskuse 10 uvedou vztah mezi zdravim ‘ ‘ \
\ a znedisténym ovzdusim

vlastni realizace:
Diskuse: Pocitovali jste nékdy, kdyz jste se pohybovali v zneiSténem ovzdusi,
negativni uginky na vase zdravi? SlySeli jste nékoho ve svém okoli, ze sl stézoval

na Spatny stav ovzdusi, Ze se mu zhorsilo zdravi, onemocnél? Nepalilo vas v krku,
nedrazdilo ke kasli ...

-42 -



Diplomova prace Lucie Be¢vafova

3. Dychani nosem

Xmetoda X cas cil pomiicky poznamky
(min.)
prace ve \ 5 uvedou tfi davody, papir, tuzka \
dvojicich pro¢ je zdravéjsi dychat
nosem

vlastni realizace

Prace ve dvojicich — ,,Ovzdusi, ve kterém se pohybujeme, Casto obsahuje vysoké
mnozstvi $kodlivin. Vymyslete ve dvojicich alespori ti davody. pro¢ je lepsi dychat

nosem a ti zapory pti dychani usty. Napiste na papir.“ Nasleduje kratka diskuse.

4. Preétisi a Fekni ostatnim

L metoda ¢as L cil | pomiicky poznainky
B (min.)
prace 30 interpretuji texty rozdéleni
s textem, hlavni myslenky | o $kodlivinach do skupin, hra
prace ve textu v ovzdusi, . Rozlosovani
skupinach piirodniny (napf. pomoci
zaludy, kasStany, ptirodnin®, Zaci
liskovy ofisek...), si mohou v
pytlicek textu
podtrhavat

tuzkou

vlastni realizace:

Nejdtive rozdélit zaky do skupin po Etyfech — _Rozlosovani pomoci pfirodnin® — Zaci s1
tahaji ptirodniny z pytli¢ku, stejné ptirodniny patii k sobe.

Skupinova prdce — kazda skupina dostane stejny soubor ¢étyF riznych textd, ve skupm

kazdy dostane jiny text. Ukolem kazdého je si text pozorné precist (Je dan limit
podle schopnosti zakd) a po predteni nasleduje stru¢né seznameni ostatnich clenu

skupiny s textem, ktery si dotyény pfecetl Clenové se stiidaji po kruhu.
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S. Vzpomei si na obsah textu!

Lucie Becvarova

metoda ¢as cil pomiicky poznamky
L (min.) :
prace ve | 15 doplni k otazkam a papiry rozdéleni do
skupinéch, ukolim spravné s otazkami, skupin
diskuse odpovédi ruznobarevné z predchazejici
L fixy aktivity

vlastni realizace:

Papiry s otazkami jsou rozmistény po obvodu mistnosti, papird je tolik, kolik je skupin.
Na nich je tolik otazek a ukol z texttl, aby na kazdou skupinu u kazdého papiru zbyla
jedna otazka (ukol). Kazda skupina zacina u jiného papiru. Skupiny se pohybuji
po sméru hodinovych ru¢i¢ek a po minutovém intervalu (do minuty se nepocita cas
presunu na dalsi stanovisté). Kazda skupina napiSe odpovéd’ na jednu otazku (ko).
Otazky si mohou vybirat, ale nesmi odpovidat na otazku, kterd je uz zodpovézena.
Kazda skupina ma svoji barvu fixu. U jednotlivych papiri se vystfidaji viechny
skupiny.

Diskuse nad jednotlivymi otazkami a odpovéd’mi.

Ptiklady jednotlivych otazek k textim (pokud by pracovalo sedm skupin po ¢tyfech) :

1. papir

Vysvétli rozdil mezi emisemi a imisemi.

Co jsou to pfirozené emise?

Co jsou to antropogenni emise?

Uved ¢tyfi priklady zdroji ptirozenych emisi.

Uved’ &tyti priklady zdroji antropogennich emisi.

Jaky je hlavni zdroj antropogennich emisi?

Co ovliviiuje pienos latek v atmosféfe? Uved’ alespori tfi pfiklady.

VVVVVVYVY

2. papir

Z jal}())'lcr:)h hlavnich zdroji pochéazeji emise v ekonomicky méné rozvinutych
zemich? Uved alespoti dva zdroje.

Struéné vysvétli pojem inverze.

Jakym zpisobem vznika zimni smog?

Pro¢ byly stanoveny mezni hodnoty obsahu skodlivin v ovzdusi?

Co pro obtany znamena, pokud nastane smogova situace?

Kdo je pfi smogovych situacich nejvice ohrozen? Uved tfi piiklady.

Jak vznika letni smog?

v

vVVVVYYVY
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VVVVVVYV

VVVVVVY

3. papir

Co miiZe zpusobit prach o malé velikosti ¢astic u lidi? Uved’ dva priklady.
Co zptisobuje polétavy prach u rostlin? Uved’ dva ptiklady.

Pro¢ nesmi motory aut béZet v uzavienych prostorach?

Jak plisobi 0zon na chlorofyl rostlin?

Co zptisobuje zatiZzeni oxidem sifi¢itym rostlinam? Uved’ dva priklady.

Z &eho a jak vznika kysely dést?

Jaké jsou negativni diisledky kyselého dest&? Uved’ dva priklady.

4. papir

Jaky je vyznam pfirozeného sklenikového efektu?

Stru¢né charakterizuj princip piirozeného sklenikového efektu.
Uved alespon tfi sklenikové plyny.

Cim je zptisoben antropogenni sklenikovy efekt?

Jaky je hlavni vyznam 0z6énove vrstvy?

Vysvétli pojem ozoénova dira.

Jaké plyny zptisobuji ozénovou diru? Uved’ alesponi dva plyny.

Pokud by zaki bylo vice jak 16, lze zatadit i tyto nasledujici ukoly (muze se zafadit 1 pii

men$im poctu zakd, zalezi na ugiteli — z t&chto Gkolu ziskd zajimavé informace).

Odpovedi se nesmi opakovat, kazda skupina musi napsat néco jiného, nez co je napsano

na papife od pfedeslych skupin.

5. papir

Napiste jednu informaci, kterou jste uz znali.

6. papir

Napiste jednu informaci, ktera je pro vas nova.

7. papir

Jaka myslenka, jev ¢i informace vas nejvice zaujala?
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6. Diukaz prachu

tletoda t ¢as cil pomiucky poznamky
(min.)
demonstrace | 10 dokazi ptitomnost | roztaty snih lepici pasku
prachovych ¢astic | v prahlednych polozit lepici
v ovzdusi, sklenicich ¢asti nahoru,
porovnaji pragnost | (kdyZ neni snih, lze | nechat 24 h
raznych lokalit pouzit prihledné usazovat prach,
lepici pasky poté pielepit

s usazenym prachem | Cistou

&i dedtovou vodu), | pruhlednou
mtzeme zmé&kit i pH | lepici paskou
— papirky na méfeni

L pH

vlastni realizace:

Nechat kolovat (nejlépe po kruhu) nékolik sklenic s roztatym snéhem (s popisem data a
mista sbéru). Zaci porovnavaji praSnost réiznych lokalit — ndmésti, rusna kfiZzovatka.
park, les... To samé lze provést s lepici paskou.

Poté miizeme zmétit pH. Také mohou piifazovat nazvy lokalit sbéru ke vzorkim.

7. Jak minimalizovat zatiZzeni vzduchu skodlivinami

metoda cas [ eil pomiicky poznamKky

(min.) B
prace ve 30 Navrhnou, jak mGze | - tolik obrazkid k nove
skupinich, jednotlivec, pramysl a | tématu, kolik rozdéleni
diskuse zem&delstvi pEispét chceme mit skupin, | do skupin
ke zlepSeni kvality archy papiru (A2) a pomoci hry
S ~ lovzdusi fixy puzzle

vlastni realizace:

Nejdfive rozdelime zéky do skupin po étyfech - kazdy zak dostane jednu gast obrazku.
Jeho tikolem je slozit obrazek, tzn. najit ti zaky, ktefi maj zbjvajict tfi Casti

Skupinové préce — Na arch papiru napisi navrhy, jak mizeme minimalizovat zatiZeni
vzduchu $kodlivinami. Tyto navrhy rozdéli do i skupin: pramysl, zemédélstvi a
jednotlivec.

Nasleduje prezentace jednotlivych skupin a diskuse.
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8. Pétilistek

metoda ¢as cil pomucky poznamky
(min.)
10 formuluji viastni papiry, psaci v kruhu
i nazory, pocity, dojmy, | potieby na koberci
diskuse zhodnoti uplynulé
aktivity, reflexe

vlastni realizace:
Zaci napisi odpovédi k nasledujicim bodim, které se tykaji pfedchozich aktivit:

1. Nézev projektu
2. Dve ptidavna jména
3. Tiislovesa
4. Ctyti souvislé véty
5. Pét metafor — obrazné vyjadieni
Nasleduje diskuse. Co nového si odnesli, jak se jim pracovalo ve skupinach. ..
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4.3. Koufeni poSkozuje zdravi

Hlavni cil: Uvédomi si nebezpe¢nost koufeni.

Diléi cile: viz jednotlivé aktivity

Vékova skupina: druhy stupeti zakladnich $kol a niZsich ro¢niky viceletych gymnazii
Prost¥edi: mistnost, v kruhu se Zidlemi, s sebou podlozku na psani

Poéet zaki: 8 - 28

Casova dotace: cca 45 minut

Pomiicky: viz jednotlivé aktivity

1. Soutéz

metoda das cil pomiucky poznamKky
(min.)

prace s|5 Motivace k aktivitam stopky nenechat déle

dechem nez | minutu

vlastni realizace:

»Zahrajeme si takovou malou soutéz. Kdo z vas dokéaze nejdéle zadrzet dech? Az feknu
ted’, nadechnéte se a nedychejte... Jak jste se citili?*

»Dychani je nedilnou soudasti naseho Zivota. V&tSina organismi na Zemi dycha,
pottebuje ke svému Zivotu kyslik. Mnoho lidi Zije napfiklad v primyslovych zénach,
ve velkych méstech, kde ovzdusi obsahuje mnoho necistot. Cim v§im miize byt ovzdusi
znedistovano? Znam jediného Zivodicha, ktery dobrovolné pii svém dychani dostava
do téla navic velké mnozstvi §kodlivin, které ho mohou postupné zabit, je to ¢lovek.*

2. Plice kufaka

metoda &as cil pomiicky poznamky
(min.)
prace 5 Porovnaji plici kufdka | obrazky plic
s obrazkem, se zdravou plici dlouholetého
diskuse kutaka a zdravé
L plice
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vlastni realizace:

Po kruhu nechat kolovat obrazky s plicemi kufaka v porovnani se zdravou plici.

Nasleduje kratka diskuse.

3. Jaké je tvé stanovisko?

metoda ¢as cil pomiicky poznamky
(min.)

prace 15 Vysvétli, pro¢ je Pracovni list

S pracovnim koufeni nebezpecné, (PL)

listem zaujmou své stanovisko

a uvedou divody, pro¢
se jim koufeni libi ¢i
nelibi

vlastni realizace:
> kazdy dostane PL
»  7aci napisi, ¢im je koufeni nebezpe¢né, zda se jim libi ¢i nelibi a pro¢,
uvedou, pro¢ lidé za¢inaji koufit
» diskuse nad tim, co kdo napsal

4. K¥izovka

metoda ¢as cil pomiucky poznamky
(min.)
didakticka hra - | 10 Vysvétli vlastnimi slovy kiizovka kdo spravné
k¥izovka pojem bronchitida, uvedou | na vylusti,
dal3i jiné nemoci zplisobené | zopakovani | miize dostat
koufenim odménu
10 minut

vlastni realizace:

.Koufeni mtze zptisobovat mnoho nemoci, jeden nazev nemoci si sami vylustite
v kfizovce.*

Ki¥izovku do dvojice, tajenka - bronchitida

Otazky k diskusi:

» Jaky je pro tuto nemoc nazev v ¢e§ting? Jak se projevuje?
» Jaké dalsi onemocnéni miize vzniknout nasledkem koufeni?
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5. Pojmova mapa

metoda cas cil pomucky poznamky
(min.)

pojmova 10 Zéavérecné shrnuti, papiry, fixy

mapa pomoci pojmové mapy

popisi problematiku
koufeni
10 minut

vlastni realizace:

>

>

Zaci maji na papir vytvofit vlastni pojmovou mapu na téma koufeni
» kdo chce, miZe svoji pojmovou mapu piedvést

diskuse
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4.4. Ovéreni v praxi

Tematické celky byly ovéfeny béhem vyucovani na Zakladni $kole Hofovice, (Jiraskova
617), v devaté tridé (13. 5. 2009 ,,Znecisténé ovzdusi“, 26.5. 2009 - ,,Ovzdusi“, 17.6.

2009 - Koufeni poSkozuje zdravi®).

Po skonc¢eni vyuky byly Zakim polozeny otazky (Co se Ti libilo, Co bys zménil, Co ses

dozvédél nového).

Ovzdusi
Co se ti libilo?
» pokus (kytka, svicka), pokus zadrzeni dechu (5 x)
Ze jsme se neucili © (2 x)
néco jiného nez bézné hodiny (1 x)

rizné aktivity (3 x)

vV V V V

bylo to zajimavé (4 x)
» dozvédél jsem se nové véci (2 x)
Co bys zménil?
» NIC
Co ses dozvédél nového?
» jak dlouho vydrzim bez dechu (10 x)
> jak dulezity je kyslik a kvalita ovzdusi (7 x)

» rizné zajimavosti (4 Xx)

Znedisténé ovzdusi
Co se Ti libilo?
» obrazky (5 x)
» prace ve skupiné (3 x)
» néco jsme se naucili (2 x)
» nemuseli jsme jenom sedét a poslouchat (4 x)
>

rozd€leni do skupin skladanim (1 x)
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Co bys zménil?

>
>

nebavilo mé ¢ist (5 x)

nic (10 x)

Co ses dozvédél nového?

» jak je Spinavé ovzdusi (10 x)

>

co miZeme sami udélat (9 x)

Koufreni poskozuje zdravi

Co se ti libilo?

>

v

>
>
>

diskuse se spoluzaky a pani ugitelkou nad koufenim (4 x)
prostor pro vlastni nazor (2 x)

srovnavani obrazki zdravé plice a plice kufaka (8 x)
kfizovka s tajenkou (5 x)

Ze jsme se nemuseli u¢it ©(2 x)

Co bys zménil?

>
>
>

pracovni list byl moc ,,psaci®, jinak dobry © (5 x)
obrazek na pracovnim listé (Ten viechny opravdu zaujal! ©) (1 x)

nic (10 x)

Co ses dozvédél nového?

>
>
>

néco o nemocich zpsobenych koufenim (10 x)
co je to bronchitida a jak vznika (3 x)

co je to pasivni koufeni a jak nebezpecné je (4 x)
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5. Diskuse

Hypotéza ¢islo 1 (Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Zze se kvalita ovzdusi
za poslednich deset let v Prachaticich obecné zlepsila) byla potvrzena otazkami ¢islo
deset az tfinact: 10. Souhlasite s timto tvrzenim?: ,,V poslednich deseti letech kleslo
mnoZstvi prachu v ovzdu$i Prachatic a jinych znecistujicich latek.“, 11. Souhlasite
s timto vyrokem?: ,,Za poslednich deset let se zhorsila kvalita ovzdusi v Prachaticich.*,
12. Zvysila se, podle Vas, v Prachaticich za poslednich deset let automobilova
doprava?, 13. Pokud byste hodnotil(a) stav ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset
let na §kale od 1 do 5, pii ¢emzZ jedni¢ka by znamenala: stav ovzdusi se obecné zlepsil a

pétka: stav ovzdusi se obecné zhorsil. Jaké €islo byste zvolil(a)?

Podle dat, ktera byla ziskana z databaze Ceského hydrometeorologického ustavu [26]
mély naopak koncentrace Skodlivin stagnujici charakter stendenci mirné¢ narustat.
Snizovani polutanti bylo charakteristické pro devadesata léta, ale po roce 2000
dochazelo u vétsiny Skodlivin k mirnému narastu. Napiiklad 69 % respondentl si
vybralo kladnou odpovéd’ na otazku Cislo deset a souhlasili tedy s tim, Ze kleslo za
poslednich deset let mnozstvi prachu a jinych znecistujicich latek. Pravé naopak,
nékteré koncentrace (napt. oxidy dusiku a prachové ¢astice) mély stoupajici tendenci.

Nemaly podil mizeme pfi€ist naristu automobilové a zejména kamionové dopravy.

Koncentrace oxidu dusnatého oscilovaly kolem podobnych hodnot. V letech 1997 az
1999 byl pro koncentrace oxidu dusiCitého typicky klesajici trend, ale od roku 2000
dochazelo k mirnému narlstu, ktery byl pferuen poklesem vroce 2007. MnoZstvi
oxidu sifi¢itého do roku 2000 vyrazné pokleslo, po té nasledoval mirny narlist a opét
pokles. Tento vyrazny pokles do roku 2000 lze pfipsat legislativnim opatienim a
postupné plynofikaci mésta. Koncentrace oxidu uhelnatého mély tendenci se jen mirné
zvySovat. Tento maly narlist je moZné vysvétlit na jedné strané bytkem lokalnich
topenist’ (postupna plynofikace domacnosti) a na strang druhé pribyvajici motorovou
dopravou. Polétavy prach PMig, svyraznym pfispénim motorové dopravy, mél
stoupajici tendenci. Do roku 2000 byl zaznamenan pokles, v roce 2003 nastal vyrazny

narust.
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Koncentrace prachovych ¢astic pfiblizné od roku 2000 naristaji, i kdyz bylo
investovano mnoho miliard do technickych opatieni vcelé Ceské republice.
Legislativni, politickd 1 finan¢ni podpora, ktera vyrazné pomohla v devadesatych letech,
kdy koncentrace prachovych ¢&éstic klesaly, v soucasnosti neni natolik silna, aby
koncentrace prachu mély klesajici tendenci. V popiedi je hospodaisky rozvoj, ktery je
také zavisly na dopravé. Pro dnedni dobu je charakteristicka individualni mobilita, ktera
je pro mnohé prioritou. Doprava, ale bohuZel pfinasi i sva negativa, ktera se projevuji
zvy§enymi imisemi. Je vyznamnym zdrojem prachovych C¢astic, které pronikaji
do lidského organismu, nejjemnéjsi ¢astice se pfesunuji do plicnich sklipki a odtud,

jako plyn, kamkoli [8].

V otazce ¢islo dvanact 99 % dotazanych souhlasilo s tim, Ze se za poslednich deset let
zvySila automobilova doprava, coz by ale ¢asteéné mélo poukazovat na zhorSujici se
stav ovzdu$i v Prachaticich vlivem nérlstu automobilové dopravy. Podle vytvofenych
grafi (¢ 1-7) mnoZstvi pfizemniho o0zénu, které miZeme z velké &asti pricist

automobilové dopravé, vyrazné neroste, ale ma spiSe kolisavy charakter. NejniZsi

naméiené hodnoty se vyskytovaly v roce 2000, nejvyssi v roce 2003.

Hladiny koncentraci pfizemniho 0z6nu, naristaji béhem dopravni §pi¢ky a v dobg, kdy
je slune¢ni aktivita nejsiln€jSi. Celkové koncentrace pfizemniho ozénu v Prachaticich
dosahovaly vysokych hodnot, dokonce vletech 2000 az 2004 byly vys$§i neZ
v Teplicich, Praze LibuSi a Praze Smichové [1]. Oxidy dusiku, jejichz zdroji jsou
v neposledni fadé motorové prostfedky, mirné stoupaji, coz by mohlo potvrzovat

odpovédi dotazovanych, Ze doSlo k narlistu automobilové dopravy.

Mylné piedstavy, pro¢ si vétsina dotazovanych respondentii myslela, e doslo k poklesu
koncentraci polutantli, k obecnému zlep3eni stavu ovzdusi Prachatic za poslednich
deset let, by byly mozné vysvétlit tim, Ze si nedovedli pfesné uvédomit délku trvani
deseti let a byli ovlivnéni informacemi o zlepSovani stavu ovzdusi z let devadesatych.
Zarovett téméei vétSina koncentraci $kodlivin v ovzdusi byly na nizké uarovni a

nedosahovaly takovych hodnot, které by jedinec citelné vnimal. Pfedmétem dalgiho
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vyzkumu by mohlo byt porovnani rozdilu odpovédi mezi muZi a Zenami, mezi riznymi

vékovymi kategoriemi a lidmi s konkrétni Grovni dosaZzeného vzdélani.

Hypotéza ¢islo 2: ,,Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSena kvalita ovzdusi
v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavné v zimnich mésicich., byla
potvrzena otazkami ¢&islo sedm az devét: 7. V jakych mésicich bylo podle Vas
zne¢isténi ovzdusi nejhor$i?, 8. Ve kterém ro¢nim obdobi, se diky ne¢istotam v ovzdusi,
u Vas nejéastéji objevovala riznd onemocnéni?, 9. Ve kterém ro¢nim obdobi se,

podle Vas, nachazelo v ovzdusi nejvice Skodlivin?

Vétsinové minéni respondentl (napfiklad u otazky ¢&islo devét 54 %) odpovida

YaN_ 7 .

namétenym hodnotam, které ukazuji na vétsi zne¢i$téni v zimnich mésicich. Toto vyssi
zne¢idténi souvisi naptiklad s topnou sezonou v zimnich mésicich a také s opadem
listnatych stromi, které se podileji na zlepSovani ovzdugi mimo jiné tim, Ze zachycuji
prachové ¢astice. Zimni mésice, se zfetelem nanaméfena data, piedstavovaly,
z hlediska kvality ovzdu$i, vyznamnou zat€z. Pokud bychom se zaméfili nap.
na prachové &astice v Prachaticich, lze pozorovat vyznamné rozdily mezi letnimi a
zimnimi koncentracemi. Celkové lze fici, Ze zimni obdobi bylo velmi zatézujici
pro &istotu ovzdusi Prachatic. Vyznamnou ¢asti se na zne¢isténi ovzdusi podileji lokalni

topeni§té, kde dochazi k nedokonalému spalovani nejriznéjsich typi odpad véetné

plastt.

Lokalni topeni§té postradaji odluCovaci zafizeni a kominy nejsou dostateéné vysoké
pro rozptyl $kodlivin, které unikaji (napf. oxidy siry, oxidy dusiku, prach, na ktery jsou
vazany dalsi $kodliviny v¢etné kovl a karcinogennich polycyklickych aromatickych
uhlovodikii [21]. DtleZitou roli hraji rozptylové podminky a podminky pro tvorbu
prachovych ¢astic. V zimé miZe byt napt. mnohem vice produkovano benzo[a]pyrenu'®.
Pii stejné zatéZzi u motorové dopravy, je vznik benzo[a]pyrenu zavisly na okolni a

startovaci teplot& (pfi teploté okoli 5-7 °C naroste produkce 5-10krat), na kvalité paliva

19 Benzo[a]pyren je jeden znejvice nebezpe¢nych karcinogennich polycyklickych aromatickych

uhlovodiki [9].
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a stavu motoru [9]. Mésto Prachatice se nachazi v udoli pod horou Libin. Tato poloha se

na stavu ovzdusi nepfiznivé projevuje hlavné pii teplotni inverzi jen nékolik dni v roce.

U otazky ¢islo osm (Ve kterém ro¢nim obdobi, se diky ne¢istotdm v ovzdusi, u Vas
nejcastéji objevovala rizna onemocnéni?) celych 60 % respondentii zvolilo variantu
nhevim®. Toto vysoké procento odpovédi ,,nevim“ mohlo byt zpisobeno $patnou
formulaci otazky, ktera se pta na onemocnéni respondentii vlivem zne¢isténého ovzdusi.
Pokud dotazovani nepocitovali vztah mezi stavem ovzdusi a jejich zdravim, mohli

zvolit variantu ,,nevim*.

Hypotéza ¢islo 3 (Méné nez polovina dotazovanych pocitovala, v poslednich deseti
letech, negativni vliv zne¢iSt€éného ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi.), kterou
testovaly tyto otazky: 4. Pocit'oval(a) jste negativni vliv ovzdusi v Prachaticich na Vase
zdravi? 5. Palily Vas, kvili ovzdusi v Prachaticich, o¢i?, 6. Pocitoval(a) jste kvili
znecisténému ovzduSi nutkani ke kasli?, byla vsociologickém Setieni potvrzena.

Naptiklad u otazky ¢islo ¢tyfi zvolilo negativni odpovéd’ celkem 82 % respondent.

Subjektivni vnimani dotazovanych odpovidd i tomu, Ze Prachatice byly vybrany
do Programu Teplice jako okres, ktery je modelem ¢isté oblasti naproti okresu Teplice,
jako jeden znejvice znetisténych regiond v Ceské republice. Hodnoty skodlivin
v ovzdusi v Prachaticich jsou ve vétSiné pfipadech nejnizsi v porovnani s hodnotami

naméfenymi v Teplicich a v Praze (Praha Libu§ a Praha Smichov).

Bohuzel v nékterych ojedinélych pfipadech primé&rné roéni hodnoty v Prachaticich byly
jedny z nejvyssich v porovnani s Teplicemi a Prahou, naptiklad hodnoty PM, 5 v roce
2003 [1]. Pravé prachové castice PM,;s jsou jedny znejvice nebezpeénych slozek
vzduchu. V poslednich desetiletich je prokazovan vliv prachovych ¢astic PM;;s
na zvy$eni umrtnosti, poftu nadorovych onemocnéni i onemocnéni kardiovaskularni.
Na tyto nejmensi ¢astice jsou vazany smési, které obsahuji karcinogenni polycyklické
aromatické uhlovodiky (c-PAU), které zvysuji nitrod&loZni riistovou retardaci a snizuji
porodni vahu novorozenci, maji vliv na zvysenou nemocnost i kvalitu spermii. Je tieba

si uvédomit, Ze nekteré zdravotni disledky zpiisobené zne¢isténym ovzdusim se mohou
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projevit az vdalSich desetiletich. Respondenti si tyto dusledky nyni nemusi
uvédomovat, ale mohou se napf. projevit az po Sedesatém roce kardiovaskularnim
onemocnénim. U muzi muzZe dojit k naruseni genetické informace (vlivem $kodlivin
v ovzdu$i) ve spermiich a ta se pfenese do genetického materialu potomka [25].
Mizeme se jen odhadovat kdy, za jakych okolnosti a jak se toto poskozeni DNA
projevi. Problematiku vlivu zne¢iSt€éného ovzdu$i na zdravi lze pfirovnat k ¢asované
bomb&. Momentu exploze, v podobé vysoké nemocnosti, vyznamnych ekonomickych

nakladd a hospodaiskych ztrat, lze pedejit rychlymi a funkénimi opatfenimi.

Také pfizemni 0zon patii v souasné dob&é mezi nejvyznamnéjsi Skodlivé znecistujici
latky v ovzdus$i. Plisobi na plicni tkané€ a sliznice, drazdi oci, nos, hrdlo, zptsobuje
kaSel, bolesti hlavy a jiné problémy [5]. Prachatice, podle Statistickych rocenek
zivotniho prostiedi Ceské republiky[10-20], patii mezi lokality, kde koncentrace
pfizemniho ozénu nékolikrat do roka prekracuji zvlaStni imisni limit pro ozon
(180 pg.m™). Nejvyssi pocet hodin (devét), kdy byl prekrocen imisni limit, byl v roce
1998.

Koncentrace pfizemniho ozénu v Prachaticich byly dokonce vyssi v letech 2000 az
2004 nez v Teplicich, Praze Libusi a Praze Smichové [1]. Tyto vysoké koncentrace
prizemniho ozénu by mohly byt pfedmétem dalSiho zkouméni. Také velmi vyrazné
zvy$ené koncentrace prachovych Castic PM,s a PMjg vroce 2003 by bylo zajimavé

v dal§im Setfeni zduvodnit.

Ovéfovani didaktické ¢asti probéhlo béhem kvétna a ¢ervna 2009 na Zakladni $kole
v Hofovicich v devaté tfid€. Po skonCeni vyuky byly zakiim poloZeny otazky (Co se ti
libilo?, Co bys zménil?, Co ses dozv€d€l nového?), na které meéli pisemné odpovédét.
Nejvice se zakim libil, u tématu ,Ovzdusi“, pokus skvétinou a svitkou,
kde porovnavali, jak dlouho vydrzi svicka hofet pod sklenénym poklopem na svétle
s rostlinou a bez rostliny. Dale je zaujala motivace »Nedychej!“ na zacatku, kde méli
viichni Zaci zadrZet dech na 30 sekund. Nikdo, kdo se ugastnil psani reflexe, nemél

piipominky k tomu, co by se dalo vylepSit. Vsichni Zaci, i méng aktivni, byli zapojeni
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do Cinnosti. Zaky pravdépodobné nejvice zaujme Einnost, s kterou se v béZné vyuce
nesetkaji, ktera je pro n€ nova nebo pomoci niz poznavaji sami sebe.

o v

n¢kterym zakim pfipadal text, se kterym pracovali,

<6
1

U celku ,,ZnediSténé ovzdus
dlouhy. V devaté tfidé¢ by zakiim nemélo €init potiZe pracovat s textem, ktery ma rozsah
na jednu stranu A4. Zaci by méli byt vedeni k Getbé alespon ve skole. U posledni Casti
s nazvem ,.,Koufeni poSkozuje zdravi“ se nejvice libil srovnavaci obrazek zdravych plic
s plicemi dlouholetého kufdka. Pfi vyuce zaujala i diskuse se spoluzaky a s pani
ucitelkou o problematice koufeni a kiiZovka s tajenkou. Tyto odpovédi mohou
poukazovat na to, Ze se zakiim zamlouvaji ¢innosti, kde nejsou pasivni a které od nich

vyZaduji uréitou miru aktivity.
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6. Zaveér

Podle udaju ziskanych z Ceského hydrometeorologického ustavu, Statistickych ro¢enek
zivotniho prostiedi Ceské republiky a z Programu Teplice k radikalnimu zhorSeni ani
zlepseni koncentraci $kodlivin v ovzdusi Prachatic nedo$lo. Vétsina pozorovanych
Skodlivin méla v letech 1997 az 2007 charakter stagnujici s tendenci mirné narustat.
K sniZzovani koncentraci polutantd v ovzdu$i Prachatic, které bylo charakteristické
hlavné¢ pro léta devadesata, po roce 2000 pfiili§ nedochazelo, spise naopak.
K vyraznéj§imu nartstu primérnych ro¢nich koncentraci doslo u prachovych éastic
PM,, hlavné¢ vroce 2003. Koncentrace pfizemniho o0z6nu byly vrozmezi
analyzovanych let vysoké a dochazelo 1 k piekrogeni zvlastniho imisniho limitu
pro ozon (180 pg.m’). Mirné zvySovani koncentraci bylo pozorovano u oxidu
uhelnatého. K vyraznému poklesu oxidu sifi¢itého dochazelo do roku 2001, poté
nasledoval mirny vzestup a pokles. Oxidy dusiku mély tendenci mirné narustat, v roce
2007 doslo k poklesu na uroveri namétenych pramérnych ro¢nich koncentraci z roku
1998 a 1999. Primérné ro¢ni koncentrace oxidu dusnatého mély kolisavou tendenci,
nedoslo k jejich vyraznému poklesu ani nartistu. Od roku 2000 doslo k mirnému nartistu
oxidu dusi¢itého, ale primérné ro¢ni koncentrace nepfesahly nejvyssi primérné roéni

koncentrace z roku 1997.

Sociologické Setfeni ukazalo, Ze respondenti vnimaji stav ovzdusi v Prachaticich
za poslednich deset let obecn€ pozitivné. Otazkami standardizovaného rozhovoru byly
potvrzeny viechny tfi hypotézy:
= HI: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se kvalita ovzdusi za poslednich deset
let v Prachaticich obecné zlepsila.
= H2: Obyvatelé Prachatic se domnivaji, Ze se zhorSena kvalita ovzdusi
v poslednich deseti letech v Prachaticich vyskytovala hlavné v zimnich
mésicich.
= H3: Méné nez polovina dotazovanych pocitovala v poslednich deseti letech

negativni vliv zne€isténého ovzdusi v Prachaticich na svoje zdravi.
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Vétsina respondentli se domniva, Ze za poslednich deset let doslo v Prachaticich
k poklesu mnoZstvi prachu a jinych znecistujicich latek v ovzdusi, nejvice Skodlivin se
v ovzdusi Prachatic objevovalo v zimnich mé&sicich a v poslednich deseti letech vétsina
dotazovanych v Prachaticich nepocitovala negativni vliv ovzdu$i na svoje zdravi.
V porovnani s naméfenymi hodnotami se vétSinové minéni dotazovanych v nékterych
bodech shoduje (zhorsena kvalita ovzdusi se vyskytovala hlavné v zimnich mé&sicich),
v n€kterych rozchazi (min€ni respondentii: stav ovzdusi se v Prachaticich za poslednich
deset let obecn¢ zlepsil, statistické udaje: koncentrace $kodlivin v ovzdusi v letech 1997
az 2007 stagnovaly, né¢které wvzristaly). Dotazovani za poslednich deset let
v Prachaticich nepocitovali negativni vliv ovzdusi na svoje zdravi, ale koncentrace
pfizemniho ozénu a prachovych ¢astic (PMy), jedny z nejvice nebezpeénych slozek

vzduchu, dosahovaly v Prachaticich pomérné vysokych koncentraci.

Byly vytvoteny tii didaktické celky, které se zabyvaly tématem ovzdusi (Ovzdusi,
Znedisténé ovzdusi, Koufeni posSkozuje zdravi) pro niz8i sekundarni vzdélavani.
K ovéfeni doslo na Zakladni $kole Hofovice (Jiraskova 617) v devaté tfidé v mésici

kvétnu a éervnu 2009,

Téma ovzdusi vsobé skryva velmi komplexni problematiku, kterou lze zkoumat
z mnoha thlti pohledu, proto neni nikdy zcela vy€erpatelna. Ovzdusi nas obklopuje jako
druha kuze, je pro nas zivotn¢ dilezité, je soucasti nds samotnych. Problematika kvality
ovzdusi by méla byt zkouména a efektivné feSena, protoZe pfipadna ignorace mize mit

pro nas dalekosahlé disledky.
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Ptiloha ¢Eislo 1: Standardizovany rozhovor

Standardizovany rozhovor

Stav ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let

Uvodni &ast:

Dobry den, jmenuji se Lucie Be¢vafova a rdda bych Vas pozidala o rozhovor
pro mou diplomovou praci. Chtéla bych zjistit, co si obyvatelé Prachatic mysli
o stavu ovzdusi v Prachaticich. Nezdrzim Vas déle nez pét minut. Cely rozhovor je
anonymni, nemusite se bat, ze by byly informace zneuzity.

Pohlavi: Zena Muz
1. Zijete v Prachaticich? Ano (Déle nez deset let?) Ne

2. Do jaké vekové skupiny byste se zatadil (a)?
30-39 40 - 49 50-59 60 - 69

3. Jaké mate dosazené vzdélani?
a) zakladni
b) stiedni (bez maturity)

¢) stiedni (s maturitou)
d) vysokoskolské (patfi sem i absolventi VOS)

., VSechny otazky, které Vam ted’ poloZim, se budou tykat ovzdusi
v Prachaticich za poslednich deset let. U kazdé otazky Vam dam vybrat
z néKolika moZnosti a Vy vyberete jen jednu moZznou odpovéd’!«

4, Pocitoval (a) jste negativni vliv ovzdusi v Prachaticich na Vase zdravi?

Ano  SpiSe ano Nevim SpiSe ne Ne

5. Palili Vas, kvili ovzdusi v Prachaticich, o¢i?

Ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Ne

6. Pocitoval (a) jste kvili zne¢isténému ovzdusi nutkani ke kasli?
Ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Ne

7.V jakych mésicich bylo, podle Vs, zne¢isténi ovzdusi nejhorsi?
a) v jarnich mésicich
b) v letnich mésicich

¢) v podzimnich mésicich
d) v zimnich mésicich

II
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10.

11.

12.

13.

14.

e) nevim

Ve kterém rofnim obdobi, se diky neéistotam v ovzdu$i, u Vas nejlastéji
objevovala rlizna onemocnéni?

a) na jafe b) v 1éte ¢) na podzim d) v zim¢

€) nevim
Ve kterém ro¢nim obdobi se v Prachaticich, podle Vas, nachazelo v ovzdusi
nejvice §kodlivin?

a) na jafe b) v 1éte ¢) na podzim d) v zimé

€) nevim
Souhlasite s timto tvrzenim?: ,,V poslednich deseti letech kleslo mnozstvi prachu
v ovzdusi Prachatic a jinych zne¢ist'ujicich latek.*

Ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Ne
Souhlasite s timto vyrokem?: ,,Za poslednich deset let se zhorsila kvalita ovzdusi
v Prachaticich.*

Ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Ne
Zvysila se, podle Vas, v Prachaticich za poslednich deset let automobilova
doprava?

Ano  SpiSe ano Nevim SpiSe ne Ne
Pokud byste hodnotil (a) stav ovzdusi v Prachaticich za poslednich deset let na
skale od 1 do 5, pii cemZ jedni¢ka by znamenala: stav ovzdusi se obecné zlepsil a
pétka: stav ovzdusi se obecné zhorsil. Jaké ¢islo byste zvolil (a)?

stav ovzdusi 1 2 3 4 5 stav ovzdusi

se zlepsil se zhorsil

Co, podle Vas, nejvice zne€idtovalo ovzdusi v Prachaticich? Uved'te jeden piiklad.

11
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Pfiloha ¢islo 2: Zaznamovy arch
Zaznamovy arch pro odpovédi

zena muz
1. | Ano (jak dlouho) ne
2. [ 30-39 40 -49 50 - 59 60 - 69
3. | zakladni Stfedni bez Stfedni s vysokoSkolské
4, |ano SpiSe ano nevim SpisSe ne ne
5. | ano SpiSe ano nevim Spise ne ne
6. |ano Spise ano nevim Spise ne ne
7. | Vjarnich V letnich V podzim. |V zimnich Nevim
8. | Najafe V léte Na podz. V zimé Nevim
9. | Najafe V |été Na podz. V zimé Nevim
10. | ano Spise ano nevim Spise ne ne
11. | ano SpiSe ano nevim SpiSe ne ne
12. | ano Spise ano nevim SpiSe ne ne
13. | 1 2 3 4 5
14.
zena muz
1. | Ano (jak dlouho) ne
2. |30-39 40 - 49 50 - 59 60 - 69
3. | zakladni Stiedni bez Stredni s vysokoSkolské
4. | ano Spise ano nevim SpisSe ne ne
5. |ano SpiSe ano nevim SpiSe ne ne
6. |ano SpiSe ano nevim Spise ne ne
7. | Vijarnich V letnich V podzim. V zimnich Nevim
8. | Najafe V lété Na podz. V zimé Nevim
9. | Najafe V lété Na podz. V zimé Nevim
10. | ano SpiSe ano nevim Spise ne ne
11. | ano Spise ano nevim Spise ne ne
12. | ano Spise ano nevim Spise ne ne
13. | 1 2 3 4 5
14.

v
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Priloha €islo 3: Orientac¢ni tabulka pro sociologické Setfeni

Orientacni tabulka pro sociologické Setreni
Zakladni vzdélani (17 lidi)

30 -39 40 - 49 50 - 59 60 - 69
Z M z M Z M z M
1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2
3 3
Stredni vzdélani bez maturity (41 lidi)
30 - 39 40 - 49 50 - 59 60 - 69

M z M z M Z M
1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 ) 5 5 5

6 6

7
Stfedni vzdélani s maturitou (32 lidi)
30 -39 40 - 49 50 - 59 60 - 69

M y4 M Z M Z M
1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4
5 5
Vysokoskolské (10 lidi)
30-39 40 - 49 50 - 59 60 - 69

M Z M Z M Z M
1 1 1 1 1 1 1 1
2 2
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Priloha €islo 4: Detailni orientaéni tabulka pro sociologické Setreni

Detailni orientacni tabulka pro sociologické $etreni

527en 48muz 130-39 | 40-49 | 50-59 | 6069 |ZS SSbez | SSs V§
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
11 11 1 1 11 11 1 11 11

12 12 12 12 12 12 12 12 12

13 13 13 13 13 13 13 13 13

14 14 14 14 14 14 14 14 14

15 15 15 15 15 15 15 15 15

16 16 16 16 16 16 16 16 16

17 17 17 17 17 17 17 17 17

18 18 18 18 18 18 18 18

19 19 19 19 19 19 19 19

20 20 20 20 20 20 20

21 21 21 21 21 21 21

22 22 22 22 22 22 22

23 23 23 23 23 23 23

24 24 24 24 24 24 24

25 25 25 25 25 25

26 26 26 26 26 26

27 27 27 27 27 27

28 28 28 28 28 28

29 29 29 29 29

30 30 30 30

31 31 31 31

32 32 32 32

33 33 33

34 34 34

35 35 35

36 36 36

37 37 37

38 38 38

39 39 39

40 40 40

41 41 41

42 42

43 43

44 44

45 45

46 46

47 47

48 48

49

50

52

A%
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Pfiloha éislo 5: Prehled odpovédi jednotlivych respondenttu

[

Q

©

£088588 8 5 35 3 3

[T

e

1 (3 (0|4 |4afa]4a]| 2 |3 |1]|3 smog z komint

2 |34 |4(3)0jjo| O |2 |2 3 automobil. doprava
3 [3(4(3|3})33j0/]0|1]3 auta

4 [ 2443|032 |4 |12 auta

5 |3 (34|00 }3| 14 |1]|2 topenisté

6 (3|4 (441441 |4 1|1 kouf z kominl

7 |414]4]3)0)0) 2 |3 |12 automobil. doprava
8 |4 (44,3030 |0 ]|1]2 automobil. doprava
9 4 (1414141031 4 1 1 auta

10 {3 (4 44|04 4 |2 |1 3 topeni v souk. kominech
11 |3 |0 (403400 1] 3 auta

12 |4 |4 (413133 1 0 1 3 vytopny

13 |3 (4 (44441 |4 |1 ]| 2 auta

14 |3 (3|3 |44)4) 2 3 |1 1 automobilovy provoz
15 |2 (4 [2|33|3(2 |3 ]|1]|2 auta

16 |3 (4 |4 |3(04| 2 |4 |1 2 automobil. doprava
17 |3 |4 4 |4[4)4] 1 4 1 1 auta

18 |4 |4 |3 |4(0|3] O 4 1 2 auta

19 |4 |3 (4|00 1] 2 2 1 3 auta

20 (3 4|4 |4]0j4] 2 |3 |13 vytapéni rodin. domi
21 |4 |alalafofa| 1 4|13 auta

22 |4 444041 | 4|1 2 auta

23 |4 |4 |1|4)04] 0 |3 |13 lokalni topeni

24 |4 al2(al1|a] 4|1 |1]| 4 auta

25 |4 |4 113030 |3 ]1]S3 domadci spalovani
26 |4 (444|344 |1 1|4 nevhodna topiva
27 |4 |3 ({4 |30(3] 2 3|2 2 topeni uhlim, dfevem
28 |3 |4 |4 404 2 (4 |1 2 auta

29 |1 |4 14441 |4 |1/ 2 vytop rodinnych domi
30 |4 (440041 |4 |1 1 topeni pevnymi palivy
31 |4 (3|4 4|44 2 4 |12 lokalni topenisté
32 13 (3/4)4(4(3)J0 0|13 auta

33 |0 |3{3j0jfo}4) 2 0|23 kominy

34 |3 /4|4 |4)44) 1 |4 |1 |2 lokdlni topeni

35 |3 (444032 (4 |1]3 auta

36 (3|4 (14441 |3 |12 automobil. doprava
37 |14 |4 (4f0)41 1 |4 | 1]3 auta

VII
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Priloha ¢islo 6: Pfehled odpovédi jednotlivych respondentt

|

~
(%]

|

~
(o2}

|

topeni

lokalni vytapéni

~
~

=
2]
2 wi v inlow o Q 9 o =
g o/ olo/o o6 8 38 8|8 ba)
b
38 0(4|4|0]J0j0 1|41 3 nevim
39 (0|4 |4 | 414143 2 |1 3 neekol. paliv. k vytap. d
40 (3 (3 |2 |474142 |01 2 doprava
41 |4 {4 |4 | 3[3j21l0 (|3 |1]3 automobil. doprava
42 | 4 |4 |4 | 4010 4] 2 4 1 2 topeni
43 |3 (3 (3((3}1)13j0 /|3 1|2 pevna paliva
44 |3 |4 |3 (0|0} 311 |4 |13 doprava
45 (4 (4 |4 |0fO0O03 14|12 automobil. doprava
46 |3 |4 (3 |4]0j41 14|12 automobil. doprava
47 |4 |4 |4 |01 0 1 2 4 1 2 auta
48 4 |0 {3 |4j0i4]/ 03|13 kout z rodin. komin(
49 (4 |4 4 | 3§33 ,3 /|2 2,3 auta
SO0 (3, 0|4 )0]0)4; 2 4 |1 3 auta
51 (4 |4 |4 }1212 13|23 1 2 doprava
52 |4 |3 |4 }4,014 2 3 1 2 auta
S3 /4|4 /|4|3310]3 1 4 1 3 auta
s4 | 3|4 |4 |3707]13 1 4 1 3 auta
5 [ 3 (4|1 |3)J0)13|1|4]1 2 soukromé kominy
56 4 |4 |4 |4]0¢4 0 0 1 3 auta
s7 |4 4|4 4101412 |42 2 domacnosti topi uhlim
s8 |4 44141040 |41 3 auta
59 (3 /43 |370}14(2 |4/ 1 3 automobil. doprava
60 [ 3 |4 4 |4]|4;410]|2]|1]3 kominy doma
61 | 4 |4 |4 |40 4i1 |4 |11 nic, je to. Sumava
62 | 3 |4 |3 [4]4)4;0 3| 1]2 auta
63 |2 |4 |4 4)10]4,0 0 1 3 kominy domu
64 | 4 |4 |4 301324 |1]|2 auta
65 |4 |4 |4 400 1|2 1]|2 auta
66 4 |4 (4 | 4]0J0 1|4 1|1 auta
67 |1 |4 0331310 0 1 3 automobil. doprava
68 | 4 |4 3 | 4|04/ 2|3 |12 lokalni vytapéni -
69 [2 4|4 4|0l ai1 411 auta
(70 |4 |4 4|40 fa]1 4|1 2 auta
(72112110272 [1][1] 3 auta
I_},ia 1 (3413113 /1] 3 topeni pevnymi palivy
(73 /3|4 |4 |3|3}4]2 |41 2 automobil. doprava
74 |3 140 4 (414]0 |3 |13 vytap. pevnymi palivy
3 (4|4 (30032411
a4 4310133 21 4
alalalalola)1r1]al1]2

kominy domu

VIII
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Priloha ¢islo 7: Pfehled odpovédi jednotlivych respondentil

c

Q

e

§ o/ 6 o o|8 8 § § § 'é o)

4

78 |4 |4 4,0|0})4]|1 3 1 2 auta

79 {34 4 (3103|141 1 automobil. doprava
80 (4 |4 44104 2|3 |1 2 topeni tuhymi palivy
81 (0|33 |3|J]0jJO0| 1|3 |1]2 automobily

8 |1 |11 (4}4}4|1 3 3 3 auta

83 |4 (4|4 00|01 |4 1] 2 nic

84 (4|4 |4 33|32 |4|1]3 auta

85 4|4 4 |4|alal1|a]1]1 tuha paliva

8 |2 |24 |3|0|3|01/0 1 3 doprava

87 (1|2 |2 |(3|0(3|1|4]|1 3 auta

8 |3 /3|44 3142|312 spalovani fosil. paliv
89 |4 |4 4|4 |4|4|1 |4 1 1 topeni uhlim

90 |4 |4 4 (3 }1|3] 2 2 1 2 auta

91 (4 |4 4|2 )0|0| 0|01 2 kominy

92 (4 |4 |4 |4)4|4)] 2|4 1 2 automobil. doprava
93 |ala 4|0lo0|4a]o0|3]|1]3 auta

94 | 4 (4|4 (4|44 2|01 2 vytapéni pev. palivy
95 |4 (4|4 4|04 0]| 3|1 2 topeni pevnymi palivy
9% |2 (2|2 |3|3!3|3/|2|2]3 lokalni vytapéni
97 |2 (2|2 |3|313|3|21|2]3 kominy

98 |4 |4 |4 4|04 |0 |01 3 doprava

99 (3[4 (33|43 2|3]|1 1 auta
1004 |4 (43|03 |1 /4|11 auta

IX



Diplomova prace Lucie Be¢varova

Pfiloha éislo 8: Text o vyuziti a vzniku kysliku: Zivot a atmosféra
Text o vyuZiti a vzniku Kysliku: Zivot a atmosféra

Kyslik je pFimo ¢i nepFimo Zivotné diileZity pro prevdaZnou vétSinu organismii. Rostliny,
houby, Zivoc¢ichové i mnoho mikroorganismii potfebuji dychdni k uvolfiovdni energie ve
svych burikdch. Pritom se tvoFi koneény produkt oxid uhlicity, ktery je vydechovdn. Mezi
Zivocichy a jejich okolim tedy dochdzi k vyméné plynii. Prijimaji kyslik ze vzduchu ci
zvody celym svym povrchem téla nebo zvldstnimi dychacimi orgdny (dychdni na
vzduchu plicemi nebo vzdusnicemi, dychani ve vodé Zabrami). V téle mnohobunécnych
organismi se prepravuji dychaci plyny krvi nebo jinymi télesnymi tekutinami.
Organismy obsahujici chlorofyl, tj. rostliny a nékteré bakterie, uméji béhem fotosyntézy
za pusobeni svétla preménit oxid uhlicity ve vzduchu a vodé na organickou ldatku —
hroznovy cukr (glukozu). Jako ,,vedlejsi produkt* fotosyntézy vznika kyslik, ktery se
wilucuje do okoli (Cdst z néj spotfebuji rostliny samy k dychani). Dychani a fotosyntéza
tedy podstatné prispivaji k rovnovaze obsahu kysliku a oxidu uhlicitého v zemské
atmosfére a jejich obsah tak zistdva relativné konstantni.

Oxid uhlicity potrebny pro fotosyntézu, se dostdva se vzduchem pres priiduchy do listii a
potom mezibunécnymi prostory do bunék a tam ke chloroplastim. Vodni rostliny
pFijimaji oxid uhlicity z vody. Kdyz se chlorofyl v chloroplastech osviti, zaéne probihat
fotosyntéza. Kyslik pFi ni vytvoreny se vylucuje z listit do okoli. Jeden metr ctverecni
listové plochy vytvoFi za hodinu asi 1 g kysliku. Stolety buk vytvori se svymi asi 600 000
listy 12 850 g kysliku denné. To odpovida objemu pFiblizné 9 0001 Za rok vyprodukuje
1 ha jehlicnatého lesa asi 30 t kysliku, 1 ha listnatého lesa 5 t, 1 ha zahrady nebo pole 2
t az 10 t. Naproti tomu spotfebuje clovék asi 200 g kysliku za hodinu. tj. 140 1, letadlo
asi 5 000 000 g kysliku za jednu hodinu letu, tj. 3 500 000 I. Vyménu plynii i preménu

latek a energie prFi fotosyntéze Ize shrnout do jednoduché rovnice.

svétlo

Oxid uhlicity + voda - glukoza + kyslik
chlorofyl

6CO; + 6H,O + 2 865 kJ - CsH,06 + 60>

Ditrich, V. a kol.: Clovék a pfiroda. Vzduch. Plzen, Nakladatelstvi Fraus 2002, s.
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Priloha cCislo 9: Text o vihkosti vzduchu
Text o vihkosti vzduchu

Postavime-li misku naplnénou vodou do obytné mistnosti, bude se voda podle vihkosti
vzduchu rychleji ¢i pomaleji vyparovat. Kapalnd voda tvoFi pFi vyparovdni vodni pdru.
Tento proces probiha vSude na Zemi. Slunecni zdafeni ohfiva more, Feky i jezera: voda
se vyparuje jako vodni pdra do atmosféry. Obsah vodni pdary méfime pomoci velic¢iny,
které rikame absolutni vihkost vzduchu. Je ciselné rovna hmotnosti vodni pdry v Im’
vzduchu (kg/m”.

Cim vys$si je teplota vzduchu, tim vice vody miiZe prijmout. PFi dané teploté miiZe
vzduch dosdhnout jen urcité maximdlni vihkosti. Proto se také v praxi vyjadfuje
relativni vilhkost vzduchu, jako podil skutecného obsahu vodnich par ve vzduchu
k maximalné moZnému pri dané teploté v procentech. PFi dosaZeni maximalni vihkosti
(100%) vodni ‘para kondenzuje a je viditelnd jako oblacnost, mlha, rosa, dést nebo
Jjinovatka.

Zivocichové i rostliny jsou - v rozdilné mire podle druhu - zavisli na vihkosti vzduchu.
NapFiklad mechy vyzaduji vysokou relativni vihkost vzduchu, nebot nemaji Zddnou
ochranu pred vyparovdnim. Zivocichové Zijici v pidé (napriklad ZiZaly, plzZi,
obojzivelnici) jsou ,Zivoc¢ichové vihkomilni*. Nap¥Fiklad plzi jsou obzvidsté aktivni ve
vihkych rannich a vecernich hodindch. Naproti tomu motyli pfi vihkém pocasi nelétaji,
protoZe se na jejich kfidlech hromadi voda a jsou potom prilis tézci. Veskery hmyz, i jini
bezobratli (napriklad pavoukoviti) jsou diky svym chitinovym krunyfim chrdnéni pred

vyschnutim — ,, Zivocichové suchomilni.

Ditrich, V. a kol.: Clovek a pfiroda. Vzduch. Plzen, Nakladatelstvi Fraus 2002, s. 10.
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Priloha ¢islo 10: Charakteristiky: kysliku, dusiku, oxidu uhli¢itého,
vzacnych plynl

Charakteristiky: kysliku, dusiku, oxidu uhli¢itého, vzacnych plyni
Kyslik

PODPORUJE HORENT

BEZ BARVY

BEZ ZAPACHU

NENI JEDOVATY

Dusik

BEZ BARVY
BEZ ZAPACHU

NENI JEDOVATY

NEDYCHATELNY PLYN

NEHORI, NA PLAMENY PUSOBI DUSIVE

DO HASICiCH PRISTROJU SE BEZNE NEPOUZIVA, JE PRILIS
DRAHY

PRI TEPLOTE -19579 °C KONDENZUJE NA BEZBARVOU
KAPALINU, KTERA SLOUZI NAPRIKLAD JAKO CHLADICI
PROSTREDEK
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Oxid uhligity

BEZ BARVY
BEZ ZAPACHU

NENI JEDOVATY

NEDYCHATELNY PLYN

NEHORLAVY, NA PLAMENY PUSOBI DUSIVE

MA VELKOU HUSTOTU, PROTO JEJ LZE LIT ZE SKLENICE JAKO
KAPALINU

SNIZENIM TLAKU JEJ LZE SNADNO ZKAPALNIT, KAPALNY SE
PREMEMNUJE NA PARU TAK RYCHLE, ZE ZBYTEK TUHNE
CHLADEM, TENTO ,SNiH® SE POUZIVA V HASICICH
PRISTROJICH

Vzacné plyny
BEZ BARVY

BEZ ZAPACHU

NAPLN V ZAROVKACH SVETLOMETU AUT

PRO PLNENI ZARIVEK

CHRANI PRI SVAROVANI PRED PRISTUPEM VZDUCHU

Ditrich, V. a kol.: Clovék a ptiroda. Vzduch. Plzefi, Nakladatelstvi Fraus 2002
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Pfiloha ¢islo 11: Emise a skodliviny v ovzdusi
Emise a imise S$kodliviny v ovzdusi

Skodliviny se do vzduchu dostavaji jako emise do atmosféry. PFenosem ve vzduchu se $iFi pFes
hranice zemi. Vzdaleny daleko od svého vzniku se mohou vyskytovat jako imise. Prenos ldtek
v atmosfére ovliviuji srdzky, vitr, vyska emisniho zdroje (kominu) od zemského povrchu apod.
ProtoZe Skodliviny v ovzdusi mohou byt prendSeny na velké v=dalenosti, snese se v mnoha
zemich vice skodlivin, nez odtud bylo vylouceno do atmosféry. Napriklad je mozné, Ze Skodliviny
vypusténé v Bavorsku vyvolaji negativni dopady v Indii nebo Ze skodliviny vypusténé v Brazilii
=méni atmosférické poméry v Ceské republice. Zdroje emisi Ize rozdélit na emise prirozené a
emise zpiisobené Cinnosti clovéka (antropogenni emise). PFirozené emise: Sopecnymi vybuchy
se dostavaji do atmosféry obrovskd mnozstvi oxidu uhlicitého, oxidu siricitého, chlorovodiku a
Sfluorovodiku. Bylo prokdzdno, Ze prostiednictvim srdiek okyseluji dokonce arkticky led. PFi
sopecnych vybusich se uvolnuji organické latky jako metan, alkoholy, aldehydy, a dokonce
[freony. Sopecny popel a prach obsahuji vétSinou slouceniny arzenu, rtuti a fluoru. Ve velmi
horkych vybojnych zondch bleskii vznikaji oxidy dusiku. nékdy dokonce v takové koncentraci, Ze
Jje lze citit. Pisecné boufe mohou zavat prach ze Sahary ai do Evropy. Mnoho bakterii, huba
virti (nap¥iklad chripkové viry) se miiZe vdzat na prach a kapky kapalin a takto se SiFit
vzduchem. Dalsim dileZitym =drojem emisi jsou Zivocichové samotni. Aktivitou latkové premény
mikroorganismii (napfiklad v mocdlech, v mo¥ském planktonu a ve stFevech fivocichil) se tvori
mimo jiné metan, chlormetan, slouceniny siry, oxidy dusiku a oxid uhlic¢ity. Mnoho milionii tun
metanu pochdzi z oceanii jako produkt téchto procesii. Po celém svété se chovd asi 1,3 miliardy
kusii hovéziho dobytka. Ten pri traveni produkuje asi 12 % celosvétovych emisi metanu.
Antropogenni emise: Jejich hlavnim zdrojem je spalovani fosilnich paliv za ucelem ziskdvdni
energie. Asi 75 % antropogennich emisi Skodlivin vznikd v priimyslu, v Femeslné vyrobé,
v domdcnostech a prFi spalovacich procesech slouZicich kpohonu motorovych vozidel. PFi nich
vznikad predevsim oxid uhlicity, oxid uhelnaty, oxid siFi¢ity a oxidy dusiku. Dalsi emise dodadva
pramyslovad vyroba materialii (nap¥iklad vyroba stavebnich hmot a také procesy, pFi kterych se
pouiivaji chemikdlie (napF. v barvirndch, pri chemickém cisténi). PFi nich vznikd také prach
(saze, oxidy Zeleza a jinych kovii). Doprava, primysl, energetika a domdcnosti jsou
v ekonomicky vyspélych zemich hlavnimi piivodci skodlivin. V ekonomicky méné rozvinutych
zemich jsou to predevsim lokdlni topenisié a vypalovani lesii za iicelem ziskdni zemédélské

plochy, péstovani ryZe na baZinatych polich a chov zvifat.

Ditrich, V. a kol.: Clové&k a pfiroda. Vzduch. Plzen, Nakladatelstvi Fraus 2002, s. 52.
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Pfiloha &islo 12: Skodliviny v ovzdusi a smog

Skodliviny v ovzdusi a smog

PFi tzv. inverznim pocasi se nad. studenym vzduchem usazuje vrstva teplého vzduchu.
Studeny vzduch v blizkosti zemé nemiize stoupat a nemiiZe tedy dochdzet k vertikalni
vyméné mezi vrstvami  vzduchu. Proto se ve vrstvé studeného vzduchu
v blizkosti zemé usazuji skodliviny. Vytvdri se koncentrace pary, prachu a spalin. Ndzev
smog odvozen je odvozen z anglickych slov (smoke — kouF a flog — mlha). ProtoZe se
popsané jevy vyskytuji v zimnich mésicich, hovoFime o zimnim smogu (dal$i oznaceni
Jsou londynsky smog nebo kysely smog).

Vysoky obsah skodlivin v ovzdusi znacné poskozuje zdravi. Proto byly stanoveny mezni
hodnoty obsahu Skodlivin v ovzdusi, které jsou jesté ze zdravotniho hlediska povaZovdny
za nezdvadné. PFi prekroceni hodnot koncentrace zvldstnich (varovmych) imisnich
limiti je vyhldaSena smogova situace. Mimoradné jsou ohroZeny malé déti, lidé se
srdecnimi problémy, potizemi srdecniho obéhu a s onemocnénim dychacich cest. PFi
tézkych komplikacich miiZze dojit i kumrti. V mésté Donora v americkém stdté
Pensylvanie onemocnélo v roce 1948 pri smogu vice nez 6000 lidi, 20 z nich zemrelo.
V Londyné zemrelo v roce 1952 pri smogu 4000 lidi a 700 lidi p¥i smogové situaci
vroce 1962.

Smog se miiZe objevit i v lété (letni smog, foto smog nebo losangelesky smog). Také pri
ném nemiiZe dochdzet k vymeéné mezi vrstvami vzduchu.

V aglomeracich se pFi letnim smogu tvori zvySend koncentrace automobilovych spalin,
které obsahuji pFedevsim oxidy dusiku. uhlovodiky a kyslikaté slouceniny uhlovodikii.
Ty reaguji pod vlivem slunecniho zdreni na ozon a jiné vice ¢i méné zdravi Skodlivé
ldtky. Znecisténi produkované v aglomeracich se prendsi vétrem do dalSich oblasti, kde
chemicka reakce pod vlivem slunecniho zdareni podporuji vznik ozonu, proto tam miiZe
byt zatizeni ozonem nékdy i vyssi neZ v aglomeracich.

Koncentrace ozonu je v niZindch nejvyssi odpoledne, v horskych oblastech a na pobrezi

az vecer. Ozon v blizkosti zemé prispiva momentdlné asi 7 % ke zvySenému

sklenikovému efektu.

Ditrich. V. a kol.: Clovék a ptiroda. Vzduch. Plzen, Nakladatelstvi Fraus 2002, s. 58.
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Pfiloha ¢islo 13: Pusobeni $kodlivin v ovzdus$i na élovéka, zivogichy
arostliny

Pisobeni §kodlivin v ovzdusi na élovéka, Zivoichy a rostliny

Skodliviny v ovzdusi ovlivauji pFimo ¢i nepfimo prirozeny kolobéh latek, piidu a vodu. Kromé
toho mohou pFimo piisobit na =dravi organismii. Prach o malé velikosti éastic (polétavy prach)
se miiZe dostat do nasich plic. Vyvoldava drdzdivy kaSel a dusnost. Prach sloucenin téskych kovii
nebo ‘prach obsahujici vidkna (nap¥iklad azbest) miiZe kromé toho cpisobit silnou otravu. U,
rostlin snifuje prach pfistup svétla, coZ negativné ovliviwje fotosyntézu. Kromé toho miie
‘prach ucpat priduchy listi, takZe se tim sniZi nebo dokonce zamezi vyména plynii mezi listy a
vzduchem. Oxid siricity, oxidy dusiku a ozon drdZdi pokoZku a sliznice, obzviasté dychacich
cest. Dlouhodobymi vysledky miiZe byt sniZend vykonnost, onemocnéni dychacich cest, dychaci
potiZe, poskozeni plic a rakovina. Oxid uhelnaty je jedovaty plyn, ktery miie cpisobit i smrt.
Negativné ovlivije krevni obéh, vdZe se na cervené krevni barvivo, a tak sniZuje pFijem kysliku
do krve. Tim miiZe dojit k nedostatecnému zdsobovani téla kyslikem. Proto nesméji motory aut
béZet v uzavienych prostorach a gardZe musi byt neustdle dobre vétrané.

U drevin vede :atieni oxidem siFicitym ke zpomaleni ristu as k odumirani vétvi a listii ¢i
Jjehli¢i. Disledkem je horsi odolnost proti Skiidciim. Nakonec jsou poskozena celd lesni uizemi.
Oxidy dusiku sniZuji asimilacni schopnost rostlin a zpisobuji vétsi opadavani listii. Riist se
zastavuje, kvalita plodii se zhorSuje. Ozon miiZe :cpiisobit odumirdani éasti rostlin a hnédé
cbarveni listii, protoZe nici chlorofyl, zelené barvivo listi. Ztrdta urody v USA zpiisobené
oz6nem cini rocéné podle odhadii dvé aZ Sest miliard dolari. 1 v Evropé (naprFiklad v Nizozemi)
ini ztraty urody zpiusobené ozonem 1 % aZ 3,5 %. Niceni chlorofylu je zpiisobeno oxidacnimi
ucinky ozonu. Plynné Skodliviny, obzvldsté chlorovodik, oxid siFicity a oxidy dusiku se v urcité
miFe rozpoustéji v destové vodé a vytvareji napriklad roztoky: kyseliny siFicité, kyseliny sirové,
kyseliny dusicité, kyseliny chlorovodikové. Tyto kyselé roztoky se dostdvaji se srazkami na zem a
oznacujeme je jako , kysely dést*. V extrémnich pripadech mohou byt srdcky tak kyselé, Ze se
naméFi hodnota pH mezi 2 a 3. Takovou hodnotu pH ma napFiklad Cista citronova $tdva nebo
ocet. Kysely dést vede k silnému okyseleni pidy, dochdzi k odstranovani dileZitych Zivin,
negativné ovliviuje ldtkovou vyménu nékterych bakterii a hub, které v pidé preménuji
organické slouceniny na anorganické. Tim kysely dést’ nepfimo zpiisobuje klesajici urodnost
piidy a zabranuje riistu rostlin, objevuji se onemocnéni z nedostatku nékterych Zivin, stromy

reaguji vétsim opaddvanim listil, jehlici Zloutne.

Ditrich. V. a kol.: Clov&k a ptiroda. Vzduch. Plzen, Nakladatelstvi Fraus 2002, s. 55.

XVI



Diplomova prace Lucie Beévaiova

Ptiloha ¢&islo 14: Skodliviny v ovzdusi zpusobujici sklenikovy efekt a
ozénovou diru

Skodliviny v ovzdusi zpusobujici sklenikovy efekt a ozénovou diru
Zdkladem Zivota na Zemi je primérnd teplota 15 °C. Tuto teplotu zabezpecuje t=v. pFirozeny
sklenikovy efekt, ktery zabranuje ochlazovdni Zemé. Zemsky povrch je o 33 °C teplejsi, nez by
byl bez pFirozeného sklenikového efektu. Jak k nému dochdzi? Asi 30 % slunecni energie se
odrdii od zemského povrchu, od mrakii a CEdstic v atmosfére. Zbyvajicich 70 % pFijima
atmosféra a zemsky povrch ve formé tepla. Cdst se dostava pFedevsim v noci jako tepelné zdrent
ase do atmosfeéry. Prirodni sklenikové plyny v troposfére (pFedevsim vodni para, oxid uhlicity,
ozon, oxidy dusiku, metan) toto zdreni édstecné absorbuji a odrdzeji ho zpét k povrchu Zemé.
Atmosféra tedy puisobi jako sklenénd tabule. PFedevsim cinnosti ¢lovéka je emitovano stdle vice
sklenikovych plyniim, které zabranuji, aby se teplo vyzdrilo do vesmiru. Antropogenni emise tak
cwSuji  prirozeny sklenikovy efekt. HovoFime o antropogennim sklenikovém efektu.
NejdiileZitéjsim antropogenné produkovanym sklenikovym plynem je oxid uhlicity. Jeho obsah
v atmosfére se zvysil od doby, kdy se zacala hromadné pouZivat fosilni paliva (kolem roku 1700)
o jednu ctvrtinu. Koncentrace oxidu uhlicitého v atmosfére v soucasné dobé ddle roste.
PFicinami jsou pFedevsim spalovdni ropy, zemniho plynu a uhli za ziskdnim energie i
vypalovani obrovskych lesnich oblasti (nap¥. tropickych destnych pralesii). Tento prebytek nelze
spotfebovat pFi fotosyntéze rostlin. PFirozeny obéh oxidu uhlicitého je narusen. Jako dalsi
sklenikové plyny piisobi metan, oxidy dusiku, freony a troposféricky ozon.

V 0z6nové vrstvé atmosféry, asi 20 — 30 km nad zemskym povrchem, je koncentrace ozonu asi
10 ppm (pocet éastic na milion Cdstic). Zde se zadriuje nejvétSi ¢dst prirozeného UV zdFeni
predevsim zdreni UVB bohaté na energii. Pouze 0,4 % -dFeni dopadajiciho na zemsky povrch se
sklada = nebezpecného UVB zdFeni. V roce 1968, vdobé antarktického jara, byla v ozénové
vrstvé objevena oblast s nizsi koncentraci oz6nu, ozénova dira. Hlavni pFic¢inou jejiho vzniku
Jsou freony, které byly dlouhou dobou pouZivany jako chladici i hnaci prostiedek ve sprejich. 1
slouceniny dusiku (nap¥. oxid dusnaty) a vodni pdra ohroiuji ozén. Uvedené ldtky vedou
k reakcim, které ovliviuji ozénovou rovnovdhu stratosféry. Aby bylo moZno tento vyvoj
pozorovat, vypustil americky uFad pro lety do vesmiru NASA v roce 1991 na obéZnou drdhu
wekumnou druzici. Ve vysce 600 km krouZi kolem Zemé, méFi kolisani oz6nu v riznych vyskdch

a umoznuje udélat si rozsdhly obraz o chemickém sloZeni horni cdsti atmosféry.

Ditrich, V. a kol.: Clovék a pfiroda. Vzduch. Plzeii, Nakladatelstvi Fraus 2002, s. 56,
59.
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Pfiloha ¢&islo 15: Fotografie zdravé plice a plice kuFaka
plice kufdka zdrava plice

Stop koufeni — obrazky plic kufaka. Dostupné z <www.love-to-animals.blog.cz>.
[Ptevzato 6.4. 2009]

XVIII


http://www.love-to-animals.blog.cz

Diplomova prace Lucie Bec¢varova

Priloha Cislo 16: Pracovni list na téma koufeni
Pracovni list

2. Jaky je tviij postoj ke kouFeni? Libi se ti / nelibi se ti kouFeni? Zdivodni.

3. Z jakého diivodu zadinaji lidé koufit? Uved’ alespoii 4 priklady.
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Pfiloha ¢islo 17: Tajenka — onemocnéni plic

Tajenka — onemocnéni plic
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1. sval, ktery umoziiuje
dychani

2. ¢ast ust

. ast dychaci soustavy

. opak vydechu

. dychaci organ

. husta téIni tekutina produkovana sliznicemi

. plyn, ktery vylu€ujeme pii vydechnuti

. navykova latka obsazena v tabaku

. primyslovy tabakovy vyrobek

10. proces vymény plyni

11. vzniké zpravidla chemickym ¢&i mechanickym podrazdénim receptora
na sliznici dychaci soustavy
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