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Véc: Posudok dizerta¢nej prace RNDr. Ferdinanda Vargu s nazvom

Enhanced Biomechanical Characteristics of Connective Tissue and
Development of Artificial Implants.

Dizertant vo svojej préci prezentuje aktudlnu problematiku testovania biomateridlov s ohla-
dom na nové biomaterialy. Praca je spracovand v anglickom jazyku v rozsahu 90 stran. Autor
rozdelil pracu do piatich logickych celkov.

V prvej Casti préace sa autor venuje doteraj$im metédam na testovanie biologickych vzorkov.
Pretoze je cielom préce identifikdcia mechanickych vlastnosti chrupky, chybaji v prvej ¢asti blizsie
popisané modely materidlového spravania sa chrupky. Nie st tak uvedené zékladné charakteris-
tické vlastnosti, pomocou ktorych mozeme identifikovat mechanické vlastnosti materialu. Je na
Skodu, Ze autor nepopisal podrobnejsie jednotlivé pouzivané mechanické testy. Autor sa v snahe
o stru¢nost tejto kapitoly tak dopustil niekolkych nepresnosti (napr. v Casti testovanie tlakom
uvadza uchytenie chrupky do ¢elusti, ¢o nie je principom vidSiny experimentélnych metéd).

V druhej Casti uvadza autor jednoduchy viskoelasticky Kelvin-Voigtov model materialu. Je
na povézenie, ¢i tento model dostato¢ne popisuje mechanické chovanie chrupky. Autor taktiez
uvadza dynamicki rovnicu rovnovéhy (1), bez toho aby prezentoval aj jej rieSenie. Autor v tejto
Casti prace ako aj v nasledujucich ¢astiach pouziva nestandardné technické oznacenie, ako je napr.
oznacenie plochy S, pripadne oznacenie objemovej hustoty energie AEy. Taktiez sa zvykne miesto
oznacenie tangencialny modul pruznosti pouZivat oznacenie okamzity modul pruznosti.

Za hlavny prinos prace prace povazujem zavedenie novej metédy pre testovanie mechanic-
kych vlastnosti biomateridlov. Tato metéda je jednoduché a umoziiuje urcenie vlastnosti priamo
na mieste odobratia vzorkov, ¢o zjednodusuje a spresiiuje celé meranie. Na druhej strany, by
som po zavedeni novej metédy ocakaval taktiez jej overenie na jednoduchom izotropnom ma-
teridle so znamymi vlastnostami. Autor v préaci priamo testuje chrupka, ktord je nelinedrnym
poroelastickym materidlom.

Prezentovand metéda predpokladéd zatazenie rdazom. Z inZinierskej praxe je zname, Ze tento
sposob zafazenia spdsobuje vznik napétfovych vin. TaktieZ je otazne ako hriibka vzorky ovplyvni
spdsob merania a akym spdsobom autor stanovoval hribku vzorky pre vypocet pomernej defor-
macie.

Autor taktiez uvddza néavrh experimentalneho zariadenia pre meranie mechanickych vlastnosti
Sliach. V tejto ¢asti by som mal vyhrady k uréovaniu predizenia pri pouziti samosvornych celusti.

Hore uvedené nedostatky préace vyvazuje jej experimentélna ¢ast, kde autor novo vyvinutou
metddou testuje Siroké spektrum vzorkov. V tejto ¢asti dizertant preukdzal schopnost pracovaf s
experimentalnymi datami. Autor taktieZz podrobne rozobera namerané vysledky v diskusii.



Za prinosné taktie# povazujem hodnotenie mechanickej kvality testovaného vzorku na zéklade
absorbovanej energie. Tento pristup je obvzlast vhodny pri testovani rdzom, ¢o sa v inZinierskej
praxi pouziva napr. pri testovani kompozitov. Podla mojich znalosti sa v8ak jednd o unikdtny
pristup pri testovani chrupky a biologického materidlu.

Z formélneho hladiska je praca napisana prehladne. Autor v bohuzial v texte nevyhol niekol-
kym preklepom a nestandardnym anglickym formulaciam.

Otazky
e Aky je efekt hribky vzorky na merané hodnoty?
e Ako vysvetlite rozdiely v hodnotach modulu pruznosti vo vasej praci a v literature.
e Bola vykonand verifikdcia metédy na materidle so zndmymi parametrami?

e Je nutné vyuzivaf pre meranie laserovy vibrometer, resp. je mozné zjednodusit Vasu kon-
Strukciu?

e V praci navrhujete pouzif pre popis chrupky viskoelasticky model. Odréza tento model
realnu stavbu chrupky?

Zaver

Autor vo svojej praci preukéazal schopnosf samotnej vedeckej prace a komplexného pristupu k
rieSenému problému. Navrhnuté zariadenie je mozné priamo vzuZzit ako vo vyskume tak ja v
klinickej praxi pre testovanie mechanickych vlastnosti biomateridlov. Preto doporucujem tiato
pracu k obhajobe a po uspesnej obhajobe doporu¢ujem udelif dizertantovi titul Ph.D.
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