Oponentni posudek bakalarské prace
Josef Vicek: Geotermaini energie — zkusenosti z projektu Soultz-sous-Forets

K posouzeni mi byla predloZzena bakaldrskda prace studenta Josefa Vicka studujiciho
bakalarsky obor Hospodareni s pfirodnimi zdroji na Prirodovédecké fakulté UK v Praze.
Vedoucim bakalarské prace byl RNDr. Tomas Fischer, Ph.D. Prace je kompila¢niho charakteru
a zpracovava problematiku vyzkumu vyuZiti geotermalni energie. Soustfed'uje se pfitom na
vyuziti energie hlubSich Casti zemské klry a konkrétné podrobné uvadi zkuSenosti
z vyzkumného polygonu ve Francii.

Prace je zajimava, zahrnuje vSechny podstatné aspekty problému, a z formalniho hlediska
v zésadé spliuje pozadavky kladené na bakalarské prace, s vyjimkou vyhrad dale uvedenych.
Prace ma celkem 21 stran textu, 4 strany titulni a text je vhodné doplnén 9 obrazky a 4
tabulkami. Prace je logicky clenéna do 6 kapitol, které jsou déleny do podkapitol maximalné
do 3. desetinné Urovné, ¢imz je prace prehledna. Formalni Uprava textu je standardni, jen
jsem zaregistroval nadprlimérny pocet preklepd. PFi citaci v textu je obvyklé i v Ceském textu
pouzivat zkratku ,et al." misto dfive pouzivaného ,a kol". Z obecnych pfipominek bych snad
jesté zminil Casté pouzivani 1. osoby plurdlu (vtlacime vodu) a ned@vodnych privlastiiovacich
zajmen (pokud se nam podari...), coz v odborném textu nebyva az tak Casté.

V dalSim textu uvadim konkrétni poznamky, pfipominky a vyhrady, které k textu mam.

1. Strana iv: preklep Problémy

2. Strana iv: Bylo by ucelné za obsah zaradit seznam obrazk{ a tabulek, pro snazsi
orientaci ¢tenare v textu

3. Strana 1: zde bych jen na okraj poznamenal, Ze plvodni nejstarsi vyuziti geotermalni
energie neni spojeno s vrty, ale s vyrony teplych a prehratych vod pfimo na povrch,
jak je tomu bézné ve vulkanicky aktivnich oblastech

4, Strana 1: v kapitole Uvod z metodického hlediska postraddm informace ohledné
zadani prace a jeji naplni.

5. Strana 2: citovana vyzkumna zprava Myslila (2007) neni uvedena v seznamu
literatury

6. Strana 3: Tabulka 1 neni v souladu s textem nad ni. Z tabulky plyne, Ze nejvyssi
obsah radioaktivnich prvk{ je v kyselych vyvrelych horninach, zatimco ve vété ,Z této
tabulky jasné plyne..." se tvrdi pravy opak. Hodnotim to jako formula¢ni neobratnost,
vétu je tfeba opravit.

7. Tabulka 1: preklep Kyselé magmatity

8. Strana 4, tabulka 3: tabulka pravdépodobné obsahuje data z konkrétnich lokalit Ci
regionu, bylo by vhodné informaci o souboru dat, ze kterych vychazi, k ni doplnit

9. Strana 4: preklep slu¢ovani

10. Strana 5: preklepy veliCina, rozmezi, stmeleni

11. Strana 5, druhy odstavec: uvital bych vétsi zdGraznéni faktu, Ze tepelna vodivost je
velmi obtizné zjistitelnym parametrem, pro svou variabilnost v prostoru i ¢ase.

12. Strana 5, tfeti odstavec: formulace ,Vyjadfuje se ve stupnich Celsia“ je ponékud
neobratna, nic nebrani tomu vyjadrit gradient v jinych jednotkach, napf. v Kelvinech.

13. Strana 5, kapitola 3.3: nemohu souhlasit s formulaci, Ze diky ztenceni zemské kéry je
vice ohrivana plastém. Tepelny tok z plasté do klry zcela jisté nezavisi na jeji
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mocnosti. SpiSe by bylo vhodné uvést, Zze diky ztenceni zemské kiliry se vice tepla
z plasté dostava blize povrchu, takze je vyuZzitelnéjsi a technicky dosazitelnéjsi.

Strana 7: déleni hydrotermalnich systémd neni Uplné, zminované teplotni skupiny
pokryvaji jen Cast tepelné skaly. Z textu tedy neni zfejma charakteristika systémd
s teplotami 100-200 °C a 25-40 °C.

Strana 8: preklep ztratam

Strana 8 dole: k zasadnim nevyhodam systému HDR bych zcela jisté pfifadil i velkou
obtiznost predikce vytvoreni funkéniho propustného systému hydraulickym Stépenim
hornin, tedy propojeni vtlacenich a Cerpacich vrtl vhodnym systémem puklin, ostatné
tento problém je diskutovan i dale v textu na lokalité Soultz-sous-Forets.

Strana 9, kap. 3.5: preklepy ,pripadé", ,vice, jak" a ,vyuzit™

Strana 9, kap. 3.5, posledni véta: pokud vim, béZny provoz geotermalni elektrarny ve
svété systémem HDR zatim nikde ve svété neexistuje, jde pouze o vyzkumné nebo
maximalné poloprovozni etapy

Strana 15: v textu se hovofi o Upravé strategie hydraulické stimulace, kvili omezeni
mikroseismicity, nepiSe se ale, jak tato Uprava vypada konkrétné

Strana 15: preklep hydraulické

Strana 15: neni vysvétleno, zjakého dlvodu se Cast rozpusténych karbonatl
opétovné srazi v blizkosti produkéniho vrtu. Jde o velmi nepfiznivy jev zplsobujici
zatésfiovani a sniZzovani propustnosti prostfedi a tedy funkcnosti celého systému.
Strana 16 nahore: nepochopil jsem, o jakého charakteru je bariéra, kterou se snazi
vyzkumnici rozpustit kolem vrtu GPK-4. Z textu spi$ vyplyva, Ze jde o nedostatecné
rozpukani prostredi v okoli tohoto vrtu.

Strana 16: preklep sousedni

Strana 18: Pred zavérem bych uvital kapitolu Diskuse, kde by student zhodnotil a
shrnul ziskané poznatky. Po precteni Zavéru jsem ale zjistil, Ze text je de facto diskusi
hodnotici pfedchozi informace.

Vlastni zavér z metodického hlediska tak v praci postradam. Tedy v bodech strucné
hlavni zavéry a konstatovani, zda cil prace byl splnén, pfipadné co se splnit
nepodafrilo a proC. A pak doporuceni pro dalsi pokracovani a navazujici vyzkum.

Zédvérem mohu konstatovat, Ze predloZzend prace je velmi zajimava, vyplyva zni, Ze ji
student zpracoval se zaujetim pro danou problematiku. Bakalarskd prace by mohla byt
vhodnym zakladem navazujici magisterské prace, protoze fada uvedenych probléml by si
zaslouzila podrobnéjsi rozbor a dil¢i vyzkum. Namatkou bych mohl jmenovat problematiku
puklin a tektonickych zdén ve velkych hloubkach, geochemii zastizenych ¢i vtlacenych fluid,
problematiku hydraulického Stépeni a jeho mikroseismickych dUsledkd, numerického
modelovani obéhu vody a tepelného toku ve vytvoreném vymeéniku, atd.

Na hlavni otazky hodnotici bakalarskou praci, mohu odpovédét takto:

Na otédzku, zda cil prace byl spinén, nemohu piné odpovédét, protoze cil neni v praci
formulovan (viz poznamka 4). Na zakladé konzultace s vedoucim BP mohu ale
konstatovat, Ze napln predlozené prace odpovida zadani.

Posluchac vyuZil relevantni a dostupné archivni zdroje, celkem pracoval s 18 zdroji (z
toho jeden neni uveden v seznamu literatury), ztoho jsou 3 Ceské, ostatni
cizojazy¢né. Formalni podminka vyuZiti aspori 20 archivnich zdrojd podle pozadavkd



uvedenych ve studijnich planech PfF UK strana 263 (karolinka) tak nebyl o dva
podklady spinén, na druhou stranu je tfeba ocenit fakt, Ze naprosta vétsina z nich je
cizojazyCnych. Prevzaté poznatku jsou v textu Fadné citovany.

o PredloZend prace tak svou drovni, strukturou i kvalitou zpracovéani vcelku dobie
odpovida pozadavklm kladenym na bakalaFskou préci.

Uvedené pfipominky nijak nesnizuji odbornou Groveri prace, a pfi respektovani faktu, Ze jde
0 prvni vazné hodnocenou odbornou praci studenta, je tfeba ji ocenit. Po odstranéni
preklepl a neobratnych formulaci uvedenych v bodech vy$e doporuduji praci pfijmout.
Poznamky v bodech 2, 3, 8, 11, 12, 14, 16, 18, 19, 21, 22 jsou minény jen jako namét
k diskusi, pfipadné doporuceni pro dalsi odbornou praci a neni nutné je promitat do oprav
textu.

PfedloZzenou bakalaiskou praci hodnotim jako kvalitni a doporuluji ohodnotit zndmkou
vyborné az velmi dobre.

V Praze, 26.8.2009

RNDr. Josef V. Datel, Ph.D.

datel@natur.cuni.cz




