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West Nile virus je novy druh viru z Celedi flaviviridae, rodu flavivirus. Sérologicky patii do
skupiny viru japonské encefalitidy, kam dale patii viry zpusobujici encefalitis — St. Louis
virus, Kunjin a Murray Valley. Je moZné jej nalézt od tropického pasma po pasmo mirné. V
pievazné v&t§ing€ dochazi k infekci ptactva, zejména havranovitych, ale i mnoha jinych &eledi.
V priib&hu minulého desetileti, a zejména b&hem poslednich péti let, doSlo na americkém
kontinent® k rozsihlému roziifeni West Nile viru (WNV) a vyskytu mnoha i smrtelnych
onemocnéni u lidi, dale u koni a n&kterych jinych druhi savcl. Vektorem infekce jsou

komafi.

Rezervoarem infekce jsou ptaci a vektorem jiz zmitiovani koméfi. Jedinci samifiho pohlavi
rodu komard Culex a druhy Culex pipiens, Culex restuan a Culex quinquefasciatus napadaji
infikované ptaky a prenaSeji pak ve svém slinném dstroji WNV, ktery se tak 3ifi na jin€ druhy
ptakd & na lidi a nékteré savce. Hlavnim pfenafedem infekce WNV mezi ptiky a lidmi je
komar Culex pipiens. Bylo objeveno, Ze Culex pipiens existuje v Evropé ve dvou populacich,
kdy jedna populace napadé ptactvo a druha lidi. Culex pipiens vyskytujici se v Severni
Americe je ze 40 % hybridem obou tchto forem. To poskytuje vysvétleni, proC se
onemocnéni zplisobené virem West Nile roziifilo v Severni Americe o tolik rychleji, neZ na
starém kontinent¢.

Prvotn¥ se mélo zato, e pfenos WNV neni moZny na interhuménni roving, ale roku 2002
CDC ( Centers for Disease Control and Prevention ) prokézalo pfenos krevni transfuzi,

organovou transplantaci a také moZny transplacentarni pfenos a také prostiednictvim

matefského mléka.

Utinn4 lidska vakcina neni dostupna, vakcina proti infekci koni je ZaloZena na principu

usmrceného viru.

Historie

Virus WNV byl poprvé izolovan od Zeny trpici horetkou v oblasti West Nile of District roku
1937 v Ugands. Virus byl zji¥tén i potatkem padesatych let minulého stoleti v Egypté. V roce
1957 byl nalezen jako piivodce n&kolika piipadii meningoencefalitidy u lidi vysSich v&kovych
skupin v Izraeli. Onemocn&ni u zvitat, respektive u koni, byla poprvé zjidténa v Egypt¢ a ve

Francii poGatkem Sedesétych let dvacatého stoleti.



Prvni objeveni se WNV v Severni Americe bylo roku 1999, kdy byly hlaSeny piipady
~ encefalitidy u koni i u lidi, které nésledo?alo dali $ifeni po vSech statech USA.
Pravdépodobg to bylo kli¢ové obdobi pro dalii evoluci WNV. Polatkem Sifeni WNV v USA
byla oblast New York City a ma se zato, Ze byl zavleden leteckou dopravou. Hned z poCatku
byl WNV izolovan i z tkani ptakd Zijicich v m&stské zoo &tvrti Bronx, u plamefidki a baZzantt
a u vran z oblasti NYC. Od prvniho objeveni se viru v Severni Americe roku 1999 byl
nasledné hlaSen jeho vyskyt z celych USA a z Kanady na vychod od pohofi Rocky
Mountains. Byly to p¥ipady infekce jak u lidi tak u koni. Déle se infekce $ifi mezi ptactvem,

zejména mezi populaci vran a ostatnimi havranovitymi.

Velikd medializace piipadi z priib&hu let 2001 a 2002 zvysila strach z onemocn&ni WNV,
atkoliv jina onemocnéni, jako napf. influenza, si vyZadaji vice Zivotl za rok Tato disproporce

je docela typicka pro vyskyt novych onemocnéni na novém uzemi.

Proti vzriistajicim populacim komard se rozsifilo pouZivani pesticidd, to je vSak kritizovano
ochranci Zivotniho prostfedi, kteti tyto pokusy o kontrolu populace koméarG odsuzuji, nebot’
Gisp&snost podobného zésahu je sporné a vzdy n&kteti komafi preZiji. Nehled® k tomu, Ze jsou
i jiné moZnosti boje s komary, pratel§t&j¥ k Zivotnimu prostfedi. PouZiti insekticidd je téz

mo¥né, aviak i tak pieZiva velky potet komérii pohybujicich se napf. nad urovni postfiku.

Geografické rozsireni

WNV byl popséan v Africe, Evropg, na Stfednim Vychodé, v zapadni a centrdlni Asii,
Ocednii ( zde se jedna o subtyp Kunjin ) a v nedavné dob& v Severni Americe. V prub&hu
minulého desetileti byla zaznamendna onemocnéni pod klinickym obrazem encefalitidy v
nésledujich statech svdta: AlZirsko( 1994 ), Rumunsko ( 1996 — 1997 ), Ceska Republika (
1997 ), Demokratickd Republika Kongo ( 1998 ), Rusko (1999 ), USA ( 1999 —- 2003 ),
Kanada (1999 - 2003 ), Israel ( 2000 ). Onemocnéni koni byla hlaSena z Maroka ( 1996 ),
Italie ( 1998 ), USA ( 1999 —2001 ) a z Francie ( 2000 ).

V USA byla v roce 2002 dokumentovana onemocnéni zvifat ve 44 statech a ze statd Illinois,
Louisiana, Michigan, Ohio a z District of Columbia byl hldSen zvySeny poCet umrti.
V pribghu roku 2003 byl hlasen infek&ni ndlez WNV u lidi ve 45 statech USA.



Nedavna propuknuti onemocnéni WNV

Rumunsko
"V roce 1996 bylo v Rumunku hl4Seno celkem 450 pfipadii virové meningitidy, kdy pozd&ji
byly prokazany u 89 % z nich vysoké titry protilatek IgM proti WNV.

USA

Od roku 1999 do roku 2001 CDC potvrdilo 149 pﬁpadﬁ lidské infekce WNV, v pottu je
zahrnuto 18 tmrti. V roce 2002 bylo hlaeno 4156 ptipadi, z toho 284 smrtelnych. Ke 13
piipadiim z roku 2002 dolo pti krevni transfuzi. Prvni ptipad z roku 2003 byl hléSen v cervnu
a v tomto mésici byl také hla¥en prvni pfenos krevni transfuzi z tohoto roku. V souhrnu za rok
2003 bylo hlaSeno 9858 piipadt a z toho CDC potvrdila 262 tmrti. Nejméne 30 % téchto
piipadii probihalo pod klinickym nalezem meningitidy nebo encefalitidy. Roku 2004 bylo
hlageno 2470 ptipadi, z toho 88 Gmrti.

Kanada

Roku 1999 bylo zaznamenéno 1 umrti, roku 2002 zemielo 10 lidi z potvrzenych nebo
pravdépodobnych 416 pfipadi. Vroce 2003 bylo hladeno 1388 potvrzenych nebo
pravdépodobnych piipadii, z toho 14 umrti. Pipady byly ze statd Nova Scotia, Quebec,
Ontario, Manitoba, Saskatchewan, Alberta, British Columbia a Yukon. Roku 2004 do 1.

listopadu bylo hlaSeno 29 piipadi a Zadné amrti.

Israel
V roce 2002 bylo hlaSeno 120 piipadii WNV infekce, z toho 10 timrti.

Pfiznaky onemocnéni

U véSiny lidi, a% z80 %, probih4 onemocndni zplsobené WNV asymptomaticky.
V ostatnich p¥ipadech nejéastgji pod klinickym obrazem mirného flu-like syndromu.
Mezi ptiznaky patfi :

e zvraceni,

e neklid,



e ztrata chuti k jidlu,
e bolest o&i

ebolest hlavy

e myalgie

erash

e lymfadenopatie.

Virus miZe pfechazet pfes hematoencefalickou bariéru a zplisobit tak néktera zavazna
onemocnéni pod klinickym obrazem encefalitis, meningitis, myelitis, kterd mohou byt fatélni.
K tomu dochdzi v1 ze 150 ptipadd infekce. Vice ohroZeni jsou lidé star$i 50 let. Mezi
piiznaky jsou teplota, slabost, gastrointestindlni p¥iznaky, moZné psychické zmény, poruchy
védomi od stavii zmatenosti aZ po koma. K méng &astym neurologickym projeviim se Fadi
vyskyt periferni neuritidy, neuropatie nebo vznik zénétlivé polyradikuloneuritidy sy Guillain-
Barre.

U menginy postiZenych t&mito t&¥%imi ptiznaky se miiZe jeSté ptiddvat makulopapulézni
vysev nebo morbilliformni rash, strnuti $fje. MiZe vzniknout svalova slabost a chaba paréza.
Mezi neurologické ptiznaky patii dale:

e ataxie

e extrapyramidalni syndrom

e abnormality mozkovych nervii

e neuritida optiku.
Klinické projevy WNV spojené s rashem (aZ u 60% infikovanych)

V pkipad® propuknuti rashe je typicky makulopapul6zni erytém, s vysevem na krku, trupu,
kon&etinach, v priméru rash trva 7 dni, mohou byt daldi pfidruZené projevy — dysestesie,
hyperestesie, pruritus. Rash jako takovy spadd mezi nespecifické ptiznaky. Cast&ji se objevuje
u nemocnych s teplotou WNV, mladsich pacientl a u Zenského pohlavi. S jeho vyskytem je

statisticky doloZen niZsi poCet Gmrti.



Klinické projevy infekce u koni

Infekce WNV miiZe u koni zasshnout jak centrlni tak i periferni nervovy systém. Pfiznaky
infekce mohou byt podobné jinym onemocnénim, napf. vztekling, infekci kofiskému
herpesviru 1, zépadni, vychodni nebo venezuelské encephalomyelitidé koni.
Mezi typické projevy onemocnéni u koni patii:

e ataxie

o slabost konCetin

e polehavani

s svalové fascikulace aZ smrt.

Horetka neni pro kond typické a byla zaznamenéna jen asi u &tvrtiny potvrzenych infekei
virem WN.

Infekce se nejvice rozviji v obdobi letnich m&sicd, zejména Servence a na poCatku podzimu.

Klinické podezieni na WNV nebo na jiné arbovirové onemocnéni vzristd u dospélych
stardich 50 let, kte¥ onemocni nevysvétlitelnou encefalitis, myelitis nebo meningitis zejména
v priibshu 1éta nebo Zasného podzimu. Déle zjistujeme cestovni anamnézu k vylouceni
pobytu v rizikové oblasti.

Z podobnych arbovirovych onemocnéni bych rad upozornil na nasledujici pétici:

St. Louis encephalitis virus

Powassan virus

Eastern equine encephalitis virus

Western equine encephalitis virus

California serogroup virus — tato skupina zahrnuje: California encephalitis, Jamestown

Canyon, Keystone, La Crosse, snowshoe hare, and trivittatus)

Diagnostika

Detekce infekce je nejdastdji provadéna metodou MAC-ELISA, pro zjiffovéni IgM
protildtek. Touto metodou se daji rychle stanovit protilatky ze vzorku likvoru nebo ze séra a

to jesté v dob& ptiznak onemocnéni. To je dileZité, nebot protilstky mohou pretrvavat jiZ



7 piedeslé infekce a proto je vZdy nutna korelace ke klinickému nélezu.

Nejvice prikaznd metoda infekce CNS virem West Nile je detekce specifickych WNV IgM
protilitek ze vzorku likvoru metodou MAC-ELISA.Vzorek by mél byt ziskan beéhem
prodromélntho  obdobi rozvoje  pfiznakd. IgM protilatky  neprochéazeji  pfes
hematoencefalickou bariéru, proto jejich zjisténi nasvéd&uje akutni CNS infekei. JestliZe neni
vzorek likvoru moZné ziskat, je vhodné diagnosu stanovit porovnanim vzorki sera, prvni
odebrany na zalatku ptiznakil v akutni f4zi a druhy pfiblizng 7 — 14 dni pozdgji. Oba vzorky
se opét testuji metodou MAC-ELISA.

I v pHipads, e druhy vzorek séra nelze ziskat, m&l by byt prvni vzorek / z akutni faze /
testovan. Jestlize je tento vzorek IgM negativni, s velkou pravd€podobnosti se o akutni
onemocnéni nejednd. Jestli¥e je vzorek IgM pozitivni a onemocnéni je dle klinickych
piiznaki moZné, miiZe setak jednat o nové onemocnéni.

V idealnim ptipad® je dobré jesté provést test protilatek proti St. Louis encefalitis ( SLE ).
V ptipadé podobného pozitivniho nélezu je tfeba k odliSeni piivodce onemocnéni pouzit
metodu PRNT  ( plaque-reduction neutralization test) k odliSeni WNV od SLE. Je nutné
zminit, Ze 1idé, kteti byli v nedavné dob& ockovani nebo prédélali jiné flavivirové onemocnéni
jako Zlutou zimnici, japonskou encefalitidu, dengue, mohou mit pozitivni vysledky WNV
IgM metodou MAC-ELISA.

Izolace viru
Vzorky viru se daji ziskévat z nasledujicich tkani:

1) lidé s klinickymi p¥iznaky onemocnéni — likvor, serum
2) lidé (postmortem) — biopsie mozku

3) kong (postmortem) — biopsie mozku, michy

4) ptaci — ledviny, mozek, srdce

5) ostatni savci — rizné tkang, zejména ledviny a mozek

Vzorky WNV je moZné ziskat z komdrd, déle z krve divokych ptakii a obdobné i z ptaki
mrtvych. Testovani z komard se provadi metodou PCR. K testovani krevniho séra ptaki
k detekci WNV se pouZiva metoda prikkazu protildtek imunohistochemickou metodou / IHC /

“nebo metodou ELISA / Enzyme-Linked Immunosorbent Assay /. U mrtvych ptakd jsou po
nekropsii testovény tkang metodou PCR nebo IHC.



Potvrzeni izolovaného viru se provadi dale metodou IFA (immunofluorescence assay) uZitim
specifickych monoklondlnich protilatek. UZiti vmyéich monoklondlnich protilatek (MADbs)
metodou IFA je dostatetn& efektivni, levné a rychlé, dale je takto moZné diferencovat
onemocné&ni zpiisobené WNV od SLE (St. Louis) a také od ostatni flavivird.

Detekce nukleové kyseliny (RNA) se provadi metodou RT-PCR, TagMan a amplifikaéni
metodou NASBA. Viechny tyto metody mohou byt pouZity k potvrzeni infekce.

Laboratorni nalez

Leukocyty v periferni krvi jsou normélni &i lehce zvySené, miZe byt lymfocytopenie, anemie,
U pacientii s encefalitis miZe byt hyponatremie.

V likvoru je plescytoza s predominanci lymfocytd. Hodnoty bilkovin jsou zvysene, gisins

v normé. ;

CT zobrazeni mozku zmény nezobrazi, ale asi u tfetiny pacientl je moZné pomoci MRI1
nalézt okrsky zvyseného signalu v oblasti leptomening, periventrikularng, & na obou téchto

predilekénich mistech zaroveii.

Metody surveillance

Surveillance znamena dohled, kontrolu $ifeni West Nile viru. Pfedstavuje epidemiologické
studium nemoci jako dynamického procesu zahrnujici ekologii pivodce, hostitele, rezervoéru,
vektorti i prostiedi véetnd komplexu mechanismt tykajicich se Sifeni infekci, stupn€ a

rozsahu, v jakém se toto ¥ifeni vyskytuje.
Metody kontroly komar®

Kontrola miiZe byt provadéna metodou chemickou a/nebo nechemickou, urdité plati, Ze uz
prvni ochrana musi nastat v domécnostech. V okoli bydli§t¢ je nutné zejména odstranit

piirozené biotopy koméri, tzn:

1) odstranit stojaci vodu, nddoby na zachytavani degtové vody, staré pneumatiky, kybliky a

dalsi podobné predméty, kde se mohou koméfi rozmnoZovat



2) vyprazdnit a vyménit vodu v ptalich napajeckach, koupelnich, v sudech zachycujicich
deStovou vodu a to alespoii jednou za tyden
3) vysusit nebo naplnit obasné nadrze, kde se nachazi bahno

4) pravidelné Gistit nebo nechat cirkulovat vodu v bazénech
Ochrana pfed koméry

a) pouZit primyslové vyrab&né a schvélené repelenty jestliZe je jich zapotiebi

b) pouZivat ochranny odév jako: sitky na hlavu, dlouhé rukavy u svrchniho obledeni a dlouhé
kalhoty.

c) pfi pobytu v oblasti zvySeného ohroZeni pfenosu onemocnéni setrvavat v podve&ernich
hodinach uvniti mistnosti, pokusit se nevychazet

d) zabezpeclit okna a dvete moskytiérou

e) vymeénit piistupové domovni stinidlo svétla napf. nade dvefmi za stinidlo Zluté barvy, které

je méné pfitazlivé pro komary
Metody pouzivané statnimi organizacemi

Je v€novéana péle zejména zamezeni rozmnoZovani a ristu komafich populaci na vodnich

plochéch a to:

1) trvalou kontrolou vody v jezerech, mok¥inach, kanalech &i dalgich lokalitach

2) odstratiovanim malych vodnich ploch vhodnych k rozmnoZovani

3) osidlenim vod vhodnymi druhy ryb, které se Zivi larvami komard. Sem patfi dravé ryby
z Celedi Gambusia, které je mozné vysadit do trvalych vodnich nadrZi. Mezi dal$i potencidlni
zpisoby biologického boje, které jsou vSak malo vyuZzivany, patfi napf. dravi komafi

Toxorhynchites, parazitické hlistice Romanomermis &i houba Lagenidium giganteum.

Biologicky boj mé velky vyznam, ale vZdy bude pravdépodobné jen soutasti komplexniho

pfistupu ke kontrole populaci komart.

DalSi moznosti jak kontrolovat komaii populace je chemickym postiikem & vyuZiti
popularnich biologickych metod.



Do vyvojového stadia komart na trovni larvy je moZné zasdhnout:

i) bakterialni insekticidy: Bacillus thuringiensis israelensis

Bacillus sphaericus

ii) insect growth inhibitor
methoprene
organofosfitové insekticidy

Temephos

iii) mineralni oleje

monomolekularni filmy

Minerélni oleje a monomolekularni filmy se rozprostfou v tenké vrstvé na povrchu vodni
hladiny, coZ zpisobi, Ze larvy komart se utopi. Tekuté cidni vyrobky jsou pfimo pfidavany do

vody ¢&i pifimo rozpraSovany z letadel.
Metody kontroly populaci dospélych komart

Je pomé&mé obtizné kontrolovat populace dosp&lych koméart, dé€je se tak metodami postiiku
z letadel, organofosfity (malathion), syntetickymi prostfedky (permethrin, resmethrin,
sumithrin). Proti leticim komérim je moZné pouZit metodu rozpraSovani jemného aerosolu
obsahujiciho pesticidy v koncentraci minimalizujici riziko neZ4doucich G€inkd vici lidem i
vi¢i Zivotnimu prostfedi. ’

Repelenty

Ochrana pomoci repelentii pfi pobytu ve volné krajing, ale i ve méstech je velice vhodna a
doporuovana. Dobte fungujici piipravky jsou na bazi DEET (N,N-diethyl-m-toluamid) a
Picaridin-u (KBR 3023).

Dile je vhodny rostlinny repelent - eukalyptovy olej (p-menthane 3,8-diol). Nedavné dvé
studie potvrdily, Ze eukalyptovy ‘olej je podobn& uéinny jako nizké koncentrace DEET. V
kombinaci s permethrinem je eukalyptovy olej doporuovan k impregnaci vn&jsiho odévu a

bot,



Doporu€eni pro zamé&stnance ve zdravotnictvi

Provést Skoleni zdravotniho personalu o rizicich infekce WNV a o zpusopess vrto
onemocnéni.

Vybavit personal dostate¢nymi ochrannymi pomiickami, jako jsou rukavice, ochranné bryle, |
- ochranné §tity, obleceni. '

V&asné informovat o v8ech Grazech, onemocnénich.
Surveillance infekce u koni

Veterinarni sluzba USA se zaméfila zejména na infekci WNV u koni nebot’ 85 ptipadi bylo
zaznamenéno jiZ pfed oficialnim potvrzenim vyskytu WNV pfed rokem 1999 na tomto Gzemi.
38 procent téchto koni bylo usmrceno nebo zemielo a u mnoha dalSich koni se pln€
nerozvinuly pfiznaky onemocnéni. P¥enos mezi zvifaty na horizontdlni trovni nebyl

prokéazan.

Okres postizeny WNV infekci se vyhlaSuje na zaklad® potvrzeného vyskytu WNV u koni
vdaném kalenddfnim roce, déle voblasti vzdilené do dvaceti kilometrti takovéhoto
potvrzeného ptipadu. Projevy u koni mohou zahrnovat jak zndmky poskozeni, poruchy CNS,
tak periferniho nervstva. Zarovefi miZe byt obtiZné rozeznat WNV infekci na zaklad€ projevi
onemocnéni od daldich nemoci jako jsou kofisky HSVI1, kofiskd protozoalni
myeloencephalitida, vzteklina nebo vychodni, zdpadni <& venezuelskd kofiskd

encephalomyelitida.

Pozndmka k odbé&rim krve a tranfuzim

P¥i odbgru krve je tfeba p¥ihlédnou ke smérnici Evropské Komise. Dogasné se vyluCuji dérci
allogennich krevnich derivatl na 28 dni po piijezdu z oblasti, kde probihd pienos infekce
WNV na lidi.

Lécba
Létba je nespecifickd, podptirnd. Casto vyZaduje hospitalizaci, podporu ventilace a prevenci

sekunddrnich onemocn¥ni. Zejména je nebezpeny rozvoj sekundarnich respiratnich



onemocnéni, ktera mohou bez v8asného zasahu kondéit letalng.

Ribavirin ve vysokych davkich a interferon alfa2b maji ur¢itou aktivitu in vitro, ale
v kontrolovanych studiich jejich u€inek nebyl prokazan.

Experimentélni 16¢ba - Morpholino — vykazuje aktivitu proti WNV v experimentu a v USA je
ve fazi klinickych zkousek ( 2005 ).

Situace v Ceské Republice

Ptitomnost WNV ve stfedni Evropé je znama jiz poslednich 40 let. Sérologické potvrzeni
specifickych protilatek bylo nalezeno u né€kterych obratlovcii v Ceské Republice, Mad’arsku,
Rakousku a na Slovesku. Nalezy infekce WNV byli izolovany z komart, od hlodavcd a od
-migrujicich ptakd. Piipady lidské infekce virem West Nile byli dokumentovany v Ceské
Republice roku 1997 a v Mad’arsku v roce 2003. A&koliv jsou tyto staty dileZité pro migraci
taznych ptakti nebo jejich cilovou oblasti, nej¢ast&ji z oblasti Afriky a méli by tedy hrat
duleZitou roli v cirkulaci a konzervovani riznych variant WNV, nedéje se tomu tak a virus

zde neni prakticky detekovatelny,

Pii zaplavach na Moravé, roku 1997, bylo z oblasti JiZzni Moravy z celkového poétu 11 334
kontrolovanich koméri izolovdno sedm pozitivnich nalezii na WNV. Sest nalezd byl Tahyna
virus (TAHV), patici k bunyavirim k antigenni skupiné California (5 od Aedes vexans, 1 od
Aedes cinereus) a 1 nalez flaviviru WNV od Culex pipiens. V roce 1999 byl izolovan
jedenkrat Tahyna virus od Adedes vexans a jedenkrat WNV od Culex pipiens z celkového
pottu 14 354 vySetfovanych komard ze stejné lokality jako v roce 1997. Pfi hledani flavivird

| v populaci komard na stejné lokalité roku 2000 p¥i zaplavach na Morave, roku 1997, bylo
z oblasti Jizni Moravy z celkového po¢tu 11 334 kontrolovanich komard izolovano sedm
pozitivnich nalezti na WNV. Sest nalezii byl Tahyna virus (TAHV), patfici k bunyavirim do
antigenni skupiny California (5 od Aedes vexans, 1 od Aedes cinereus) a 1 nélez flaviviru

WNV od Culex pipiens. V roce 1999 byl izolovan jedenkrat Tahyna virus od Aedes vexans a
jedenkrat WNV od Culex pipiens z celkového pottu 14 354 vySetiovanych komart ze stejné
lokality jako v roce 1997. Pfi hledani flavivirGi v populaci komard na stejné lokalité roku 2000
uZ nebyl z celkového po&tu 1 179 vzorkh nalezen jediny pozitivni nélez. Z toho vyplyva, Ze
vroce 1997 bylo pii katastrofalnich zaplavach arbovirové zastoupeni v populaci komari
signifikantng vy3§i pfi soudasné mnohondsobném zvySeni komafi ‘populace. Protilatky proti

infekci WN byli zjistény celkem u 13 z 619 (2,1%) hospitalizovanych pacienti nebo u lidi



podilejich se na zachrang osob a majetku pfi povodnich. P&t z t&chto pacienti jevilo klinické
piiznaky podobajicich se hore¢ce WNV. U dvou z nich, oba pacienti byli détského véku, byla
infekce WNV potvrzena signifikantnim zvySenim titru protilitek mezi akutnim a

rekonvalescentnim obdobhim.

'V roce 1997 po ziplaviach na Moravé byl nalezen novy flavivirovy antigenni fet€zec (97-
103), blizce podobny WNV, u komdra Culex pipiens v oblasti 10 km od LanZhotu. Nélez byl
blizko rakouské vesnice Rabensburg, proto jméno Rabensburg virus (RabV). Roku 1999 byl
v blizké oblasti prvniho ndlezu nalezen jiny antigenni fetézec (99-222), rovn€Z od komara

Culex pipiens.

Oba virové fetézce byli identifikovany jako WNV pomoci komplement ﬁ;(ac':nich a
neutralizatnich testd. Retézec 97-103, RabV, byl po antigennim porovnani zcela identicky
s egyptskym virem Eg-101 ze skupiny WNYV, reprezentujiciho vyvojovou vétev 1. Po rozboru
vzorku metodou PRNT jak homologniho tak heterologniho antiséra, které bylo ziskano
z laboratornich mysi, bylo zjisténo, Ze fetézec Eg-101 i RabV vytvaii titr (512) protilatek proti
fetézci Eg-101, ale proti fetdzci RabV tvoi fetézec Eg-101 titr protilatek 64. To ukazalo na
antigenni heterogenitu a RabV byl pfefazen jako “podtyp WN viru”.

Genom RabV byl podroben rozboru metodou RT-PCR a byla zjisté€na podobnost k ostatnim
flavivirdm v 78-90%. Retézce WNV v riznych vyvojovych liniich ukazuji na genomickou
rtiznorodost (76-77%). Zaroveii WNV neni ostie ohrani¢en od ostatnich ¢lenu infekci skupiny

japonské encefalitidy.

Linie 1 WNV obsahuje fetézce zriznych kontinenti a je rozdélena nejméng do 3
pododd&leni. 1a pododd&leni obsahuje fetézce izolované v oblastech Afriky a Evropy pied 40-
50 lety, pted 20-30 lety v Africe, dale fetezce izolované z Evropy v poslednich deseti letech a
i fetdzce zposlednich 5 let zUSA a zlzraele. Pododd&leni 1b obsahuje fetdzce Kunjin
7z Australie a pododd&leni lc fetézce zIndie. Linie 2 obsahuje fetézce izolované ze
subsaharské oblasti a z Madagaskaru. Geneticka vzdalenost mezi linii 1 a 2 je relativn® velka
a sdileji dohromady jen asi 75% nukleotidd. Vysledky fylogenetické analyzy ukazuji, Ze
RabV i 99-222 jsou blizké WNV. Ag&koliv zpotatku byli pfifazeny k WNV, méli by byt
prehodnoceny na zdkladé jejich genetické vybavy jako odd&lend linie WNV, linie 3 nebo jako
nové viry, nepattici pod skupinu japonské encefalitidy. Tento nazor podporuje antigenni a

biologicka rozdilnost mezi RabV, 99.222 a WNV. Piesto budou potfebna dalsi data.



PYi zaplavach v Ceské Republice roku 2002 bylo 497 lidi podrobeno screeningu pro zjisténi
protilatek proti virtim vyskytujicich se v populaci komard. Konkrétné byl screening zaméfen
na viry: Tahyna (TAHV), West Nile (WNV), Sindbis (SINV) a Batai ( BATYV; syn. Calovo).
Byla pouzita detekéni metoda hemaglutinadni inhibice (HIT) a plaque-reduk¢ni neutralizace
(PRNT). Vzorky krve byli odebrany v zaii roku 2002, kdy populace komarii po zéaplavach
dosahovala nejvé&tsiho roziiteni. Byla zji§téna ptitomnost protilatek (1.hodnota uvadi vysledek
metodou PRNT/2. hodnota metodou HIT): TAHV — 16,5/14,9%, BATV — 0,2/1,4%, SINV —
jenom HIT — 1,4%. Ackoliv WNV (HIT/PRNT 6,8/1,2%) byl detekovan v tomto
procentudlnim rozloZeni, vysledky byli interpretovany jako zkiiZena reaktivita spolu s dal3imi
viry zptsobujicich encefalitidu. Séroprevalence TAHV infekce neprokézala vétsi vyskyt ani u
jednoho z pohlavi (15,8/16,9% - muZi/Zeny), stoupala s vékem probandi, kdy u lidi starSich
padesati let byla cirka na &tvrting (26,2%) ze sta. Prevalence odpovidala i‘ predpokladu
stoupajiciho trendu od oblasti kontrolnich, tzn. nezamofenych komary — Praha, E)blast D, (5%
seropozitivnich), pfes oblast C s malym vyskytem komdrt (14.7%), oblast B se stfednim
vyskytem komaril (20.5%) aZ po oblast A, rizikovou (28.0%). Nejvétsi vyskyt infekce TAHV
byl zaznamendn v oblasti povodi feky Labe, konkrétn€ u vesnic Obfistvi, Kozly, Tuhaii,
Chlumin, Hostin, nachazejicich se v blizkosti Neratovic. Po Sestimé&si¢nim intervalu byli
odebrany od 150 obyvatel této lokality nové vzorky krve a byl zjidtén 1 pozitivni vzorek z
vesnice Obfistvi a dal¥i tfi presvédiivé nalezy déle probihajici infekce virem TAH v oblasti
Chluminu a Obiistvi. Toto seropozitivni zji§téni ukazuje na piirozené ohnisko infekce
Valtické hore&ky, patfici do skupiny TAHV. Virus se nachazi v oblasti feky Labe, nejvice
pobliZ Neratovic a na dolnich ramenech Vltavy pied soutokem s Labem v oblasti vesnic
Zlongice, Zalezlice. Zvy¥ena populace komari po zaplavich miZe zvysit incidenci virovych
onemocnéni, z flavivird zejména virus Valtické horetky v oblasti sttednich Cech. Optimain{
profylaktickou strategii proti infekci je provadéni epidemiologické surveillance, zahrnujici

sledovéani populace komart, sledovani infekce u komard v jejich pfirozenych biotopech.

Infekce WNV obvykle vzplane s plnou silou prvni rok a jen malo piipadi lze sledovat -
v druhém roce, vyjimeéné i v roce tfetim. V&tSinou je infekce v malych lokalnich epidemiich
vijedné sezéng. Infekce jsou vkorelaci se zvySenym vyskytem koméfich populaci, pfi
zéplavach nebo pii sttidajicich se obdobi dest'l a suchého tepla. Onemocnéni hore¢kou West
Nile v méstech je spojovana s komary Culex pipiens. Vyskyt ptirozenych ohnisek viru WN je
spojovéan s pobytem taznych ptakil a vystupfiovan pfiznivymi podminkami jako je pithodné

potasi a zvétieni populaci komard. Je pritkazné, Ze dochazi k ptenosu virli zejména mezi



Evropou a africkym sahelem.

Jako surveillance je nutné: a) sledovat populace komard a jejich mozZnou infekénost, b)

sledovat obratlovce, c) sledovat domaci driibeZ, zejména kachny neZ-li kutata, d) monitorovat

onemocnéni lidi:
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West Nile Virus in Equine

" Total Cases =25

[ 1 - 24 Case(s)

25 - 199 Case(s)

B 200 - 399 Case(s)

BB 400 - 799 Case(s)

B 300 - or hore Case(s)

Mot Detected

1 - 24 Case(s)

25 - 199 Case(s)

B 200 - 399 Case(s)

[l 400 - 799 Case(s)

I 500 - or Wbre Case(s)

Not Detected




West Nile Virus in Equine - 2001

Total Cases =738

[ 1 - 24 Case(s)
25 - 199 Case(s)

BB 200 - 389 Casels)

Il 40D - 792 Case(s)

I S00 - or Mbore Case(s)

[ 1 - 24 Case(s)

25 - 199 Case(s)

B 200 - 399 Case(s)

B 400 - 799 Case(s)

Il 300 - or Mbre Case(s)

Not Detected




West Nile Virus in 2003

States with an Equine Case(s)
Total Case 5,181

. CT - 14 cases
NJ-150 cases
DE -8 cases

MD ~ 201 cases

O] 1-24Case(s)
25 - 199 Case(s)

B 200 -300 Case(s)

B 400 -799 Case(s)

W 200 = o1 More Cases)

2l Not Detected Updated December 31, 2003
T : e aphis 15 da gowAs Arabips feuinhaninap 2003 Tl

- West Nile Virus in 2004

States with an Equine Case(s)
Tolal Cases 1.406

£ 1 - 24 Case(s)
25 - 193 Case(s)

M 200 - 339 Case(s)

W 400- 799 Case{s)

B 800 - ¢r More Case(s) Not Datected Updated: December 31 2004
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