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Uvod

Zijeme v dobé informaéni spole¢nosti. Ze zpracovani informaci se stavé
vyznamna ekonomicka aktivita, kterd jednak prostupuje tradicnimi ekonomickymi
¢1 spolecenskymi aktivitami a jednak vytvari zcela nové prilezitosti a Cinnosti,
které podstatné ovliviiuji charakter spolecnosti (3).

Vyznat se vSak v mnozstvi informaci, rozeznat, které¢ jsou relevantni k danému
tématu a které nikoliv, roztidit je do logickych struktur a umét s nimi pracovat, to
uz neni tak snadné.

V dnesni dobé jsou relevantni informace velmi cCasto povazovany za to
nejcennéjsi zbozi a plati to pravdépodobné ve vSech oblastech lidské ¢innosti.
Proto se tento problém samoziejmé také dotyka védy a védeckych informaci.
Téma ,,Zpracovani medicinské informace pomoci pocitacového programu® jsem
si zvolil na zakladé zkusenosti, které jsem ziskaval postupné béhem studia, jako
spravce databazovych systému a pozdéji u projektd zamétenych na poskytovani
vyhodnocenych informaci ve formé alternativnich navrhii pfimo pouZitelnych pro
rozhodovaci proces. Tam jsem také zjistil, Zze jednim ze zakladnich pozadavkl
uzivatell, bylo informaci najit lehkym zplsobem, najit informaci rychle a najit
informaci aktudlni.

Proto jsem se ve svoji diplomové praci rozhodl, pod vedenim MUDr. Jany
Danové Ph.D., pouzit data uvadéna v jeji nové publikaci ,,O¢kovani v Ceské
republice” a vytvoftit systém lehkého pfistupu k t€émto informacim. Mym cilem
bylo piedev§$im dokéazat a prakticky ukazat, Ze 1 jednoduché aplikace dokazou
1ékati podstatné ulehcit orientaci v obrovském mnoZzstvi medicinskych dat a
rychle vyhledat pravé tu potfebnou.

V této praci se zabyvam aplikaci, kterd je databazového charakteru a je vytvorena
na platformé Microsoft Access, kterd sdruzuje data z n¢kolika zdrojti najednou.

V prvni ¢asti mapuji soucastnou situaci programu databdzového charakteru
v klinickém vyuziti. Popisuji soucastné moznosti a programy pro sbér dat, jejich
vyhody a nevyhody. V druhé ¢asti pak analyzuji samotnou aplikaci a vénuji se

popisu samotného programovani.



Aplikace je na zéakladni urovni a obsahuje data implementovana z publikace
MUDr. Jany Datiové Ph.D. - O¢kovani v Ceské republice. V budoucnu by se
mohla rozsitit o dalsi funkce, napiiklad po strance robustnosti, moznosti vymény
dat sjinym informa¢nim systémem, import identifika¢nich udajui pacientd,

graficka nadstavba apod.



1. O ockovani

1.1 Oc¢kovani a imunitni systém

Abych mohl viibec zacit rozebirat hlavni myslenku celé moji diplomové
prace, je nutné v prvni fad¢é oziejmit zakladni terminy a charakter dat, s kterymi
databaze bude operovat. Jsou to vakciny, tedy ockovaci latky, které pozitivné
moduluji imunitni systém. V soucasnosti oCkovani predstavuje nevyznamnéjsi a
nejucinnéjsi formu primarni prevence vzniku infekénich onemocnéni.

Imunitni systém je souhrn mechanismii zajiStujicich integritu organismu
rozeznavanim a likvidaci cizich ¢i vlastnich, ale potencialné Skodlivych struktur.
V $irSim slova smyslu ma témét kazdy organ ochrannou funkci. V uz8im slova
smyslu pak zde mame orgdny, jejichz hlavni tloha spociva ve vytvareni a
posilovani obranyschopnosti organismu.

Kazdy zivy organismus je vybaven imunitnim (obrannym) systémem, ktery
zabezpecuje rozpoznani do organismu vniklych a té€lu nebezpecnych cizich latek
nebo mikroorganismu a nésledné tidi jejich likvidaci a eliminaci. Navic je systém
ochrany vybaven urCitou paméti, kterd umoziuje, aby si systém ,,pamatoval®, ze
se s ur¢itym nebezpecim (infekci nebo jinou télu nebezpecnou latkou) setkal a pii
opakovaném setkani s ni ihned zahaji mobilizaci obrany (6). Vyhleda v téle
pfislusné jiz vytvofené konkrétni protilatky a pouzije je k obran€ nebo vysle
specifické bunky k likvidaci ,,protivnika®. Latka, ktera dokaze spustit cely systém
tvorby protilatek a obranného boje, se nazyva antigen. Muze to byt téleso (¢i jeho
¢ast) povahy zivé (bakterie, virus, parazit) nebo i neZivé (napf. pylové zrno, davka
jedu z hmyziho kousnuti atd.).

A tento cely systém k dobrému vyuziva o€kovani. Princip spociva ve vytvoreni
protilatky v téle proti vybranym nebezpeénym nemocem po aplikaci antigenu ve
vakcing. Takto pfipraveny organismus pak terénni aktivni chorobu dodanymi ¢i
vytvofenymi protilatkami zlikviduje dfiv, nez nemoc propukne a muize télo

zdravotné ohrozit.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Organismus

Vyse napsané lehce nastinuje jisté souvislosti s ochranou jedince pied vznikem
infekéniho onemocnéni, které je nutno zminit. Tyto ur€ité mechanizmy hraji

kli¢ovou tlohu v obran¢ organizmu pted infekéni chorobou.

1.1.1 Typy imunity — nespecificka a specificka

O vnimavosti ¢i odolnosti hostitele vic¢i infekci rozhoduji nespecificka
rezistence a imunita. Nespecifickou odolnost predstavuji bariérové faktory
Vv branach vstupu, biochemické slozeni tkani, humoralni nebo metabolické vlivy,
svou roli hraji i rasové a druhové rozdily. Imunita vrozena — nespecifickd, neni
podminéna ptfedchozim stykem jedince S etiologickym agens, ¢i jinym cizorodym
antigenem, je dana souhrnem hostitelskych mechanizmi, které predstavuji zivotné
dalezité pochody.

Imunita ziskana - specifickd je podminéna piedchozim kontaktem
s etiologickym agens, coZ znamena, Ze se v této souvislosti uplatituje pamétova
slozka imunitnich mechanizmd. Imunitu ziskanou — specifickou dale délime na
humoralni — protilatkovou a celularni — T buiikami zprostiedkovanou imunitu.
A pravé tento typ imunity, miZeme erudovanym zpusobem ovliviiovat,

pfirozenym nebo umélym zplisobem.

1.1.2 ZpuUsoby ovliviovani imunitniho systému
Prvnim typem imunity je ovliviiovani pasivné. Pasivni imunita mtize byt

ziskana pfirozenym ¢i umélym zptsobem (1).
Umély zpiisob je v podstaté vpraveni jiz hotovych protilatek do organizmu.
Lidské télo tedy Zadné nemusi vytvaret a imunita nastupuje ihned. Jistou obménu
predstavuje pasivni imunita ziskané pfirozenym zptsobem. Tento imunitni stav je
dan prostupem mateiskych protilatek tfidy IgG malé molekulové hmotnosti
transplacentarné z matky na plod. Anebo protilatky tfidy IgA (sekretorické), které
jsou obsazeny v matefském mléce a dostavaji se do organizmu ditéte pii kojeni.

Aktivni imunita je navozena pfirozenym ¢i umélym zplsobem na zakladé

antigenniho stimulu. DéEli se na aktivni imunitu ziskanou pfirozenym zplsobem



(postinfek¢ni) a aktivni imunitu ziskanou umélym zpisobem (postvakcinacéni),

tedy po podani oc¢kovacich latek.

1.2 Typy ockovacich latek

V zavislosti na zptusobu ziskani antigenu a pfipravy, se ockovaci latky déli
do nékolika skupin. Tuto typologii jsem vyuzil pfi zpracovani dat do databazové
aplikace.

1.2.1 Inaktivované (,,usmrcené“) vakciny

Inaktivované celobunééné vakciny obsahuji patogeny, které jsou usmrceny
a jsou zbaveny schopnosti replikace v hostitelském organismu. Patogeny jsou
inaktivovany tepelné nebo chemicky tak, aby zejména povrchové antigeny nebyly
poskozeny. Inaktivované vakciny jsou obecné bezpecné, ale vzhledem k

rezidudlnim slozkam nelze vyloucit riziko vedlej$ich reakci.

1.2.2 Zivé atenuované (,,oslabené“) vakciny

Zivé atenuované vakciny obsahuji Zivé mikroorganizmy v nepatogenni
formé¢, které se ziskdvaji napt. nékolikerym pomnozenim patogenniho organismu
za zvlaStnich podminek ve specifické bunééné kultufe. Kromé oslabeni
patogenniho kmene mikroorganizmu se v nékterych pfipadech vyuziva také ptimo
kmen mikroorganizmu, ktery je pro clovéka nepatogenni. Atenuovany
mikroorganizmus svym rozmnoZenim v téle infikované osoby simuluje infekci
bez klinickych projevil, a pfitom zajiStuje dostatecné mnoZzstvi imunizujiciho
antigenu pii jeho relativné dlouhé dobé expozice, pfi které mize byt vyvolana

dostate¢né kvalitni imunitni odpoveéd’ (5).

1.2.3 Subjednotkové a stépené (split) vakciny

Subjednotkové vakciny obsahuji pouze urCitou slozku patogenni Céstice,

kterd vyvolava imunitni odpovéd a méa imuniza¢ni vlastnosti. Eliminaci
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reziduélnich slozek celého mikroorganizmu se snizi ¢etnost nezadoucich ucinkda.
Slozitost pfipravy subjednotkovych vakcin spocivd ve spravném odhadu
imunogenni slozky. Podle charakteru pfipravy vakcina¢ni subjednotky lze rozlisit:
subjednotkové vakciny ziskané izolaci imunogenii z celobunéénych organismd,
vakciny pfipravené ze syntetickych peptidl, vakciny na zékladé rekombinantné

konstruovanych imunogent, epitopové vakciny nebo DNA vakciny.

1.2.4 Konjugované vakciny

Pro ucinné ockovani proti nékterym infekénim onemocnénim byly a jsou
vyvijeny tzv. konjugované vakciny, které kromé zakladniho specifického
vakcina¢niho imunogenu obsahuji navic polypeptidy (proteiny), které jsou k
tomuto imunogenu chemicky vazany (tj. konjugovanou vazbou) a nemaji vlastni
imunogenni U¢inek. Jsou ale schopny stimulovat T bunky a produkci lymfokind,
které jsou nezbytné pro aktivaci B bun€k. Dnes se bézné pouziva konjugovana

vakcina proti ndkazdm zptisobenym Haemophilus influenzae typu b.

1.2.5 Rekombinantni vakciny

Tyto vakciny se pfipravuji metodami vyuzivajicimi molekularni biologii,
obvykle rekombinantni technologii. Principem je vloZeni pfislusSného genu
kodujiciho urcity antigen (metodou genového inzenyrstvi), obsahuji syntetické

antigeny (napft. vakcina proti virové hepatitidé B).

1.2.6 Toxoidy (anatoxiny)

Pfi vyrobé toxoidd je cilem vymizeni toxicity pfi zachovani antigenity.
Takto vyrobené toxoidy (anatoxiny) poté slouzi k aktivni imunizaci proti
chorobam, které¢ vyvolavaji. Tyka se to zejména tetanického toxinu difterického
toxinu. Pokud se anatoxin ¢i toxoid poda zvifeti, to vytvofi tzv. antitoxin, tj.
protilatku proti antigenni determinanté toxinu, ktery je pak vyuZzivan jako

antidotum pfi otrav€ danym toxinem.
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1.2.7 Polysacharidové vakciny

Jsou vyrobeny purifikaci polysacharidovych pouzder nékterych
mikroorganizmil. Polysacharidové vakciny se pouzivaji proti meningokokovym,

pneumokokovym a hemofilovym infekcim.

1.2.8 Chemické (syntetické) vakciny

Jsou vakciny, ptfipravené chemickou syntézou uc¢innych komponent. Jejich

vyhodou jsou ptedevs§im nizké vyrobni naklady.

1.2.9 Autovakciny

Vakcina pfipravend z bakterii z infikovaného mista na téle pacienta. Tyto

baktérie se izoluji, kultivuji, usmrcuji a podavaji zpét pacientovi.

1.3 Nezadouci reakce spojené s o¢kovanim

Pokud pisu o ockovani, je taky nutno zminit obecné nezadouci reakce a
jisté riziko, které ockovani nese. Proto by 1ékar, ktery provadi ockovani, mél znat
anamnézu pacienta a vyvarovat se vSech rizik. Obecné by se reakcim po o¢kovani
méla vénovat zvySena pozornost a mélo by se na to pii podani vakciny pamatovat.
Stim také pocita moje aplikace, ve které je pro tuto problematiku vyhrazen
prostor taky.

Reakce po ockovani je mozno délit z hlediska mista postizeni na lokalni a
celkové, z hlediska casového na bezprostfedni, pozdni popiipadé velmi pozdni.
Podle charakteru a zdvaznosti priznaki jsou tyto reakce ocekavané (fyziologické)
nebo zavazné - neobvyklé (nefyziologické) (13).

Lokalni reakce vznikaji v misté aplikace vakciny, vétSinou probihaji pod obrazem

v

lehké fyziologické reakce. Cast&jsi je jejich vyskyt po aplikaci Zivych vakcin.
je anafylakticky Sok, coz je vlastné bezprostiedni celkova reakce.

Reakce fyziologické jsou nezdvazného charakteru a vétSinou nevyzaduji zvlastni
zpusob 1écby. Objevuje se prechodné zvySena teplota, bolesti ve svalech, Unava.

V zasad¢ lze uvést, ze po podani Zivych vakein vznikaji reakce obvykle za 1 tyden
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po podani, v piipad¢ uziti inaktivovanych vakcin se tyto reakce objevuji do 48
hodin po aplikaci vakciny. Uvedené typy fyziologickych reakci spontdnné mizi
behem 1-3 dnil. VEtSinou neni nutné zah4jit specifickou 1€cbu.

Neobvyklé resp. nefyziologické reakce probihaji pod obrazem reakce alergické,
nebo jako reakce neurologické. Jsou to reakce zavaznéjsiho klinického charakteru,
které vyzaduji v€asnou specifickou 1écbu. Vznik téchto reakci je podminén fadou
faktori, jednak zdravotnim stavem pfijemce (inkuba¢ni doba urcitého
onemocnéni, imunodeficience, alergie atd.), dale typem pouzité ockovaci latky
(obsah alergentl, toxicita), v neposledni fadé zptisobem aplikace vakciny (zdména
aplika¢niho schématu, $patnd technika oCkovani). Vyskyt nefyziologickych reakei
v souvislosti s ockovanim je nutno neprodlen¢ hlésit epidemiologovi ptislusné
hygienické stanice. Néasledné¢ se informuje pisemnym sdélenim pracovisté
Statniho ustavu pro kontrolu 1é¢iv oddéleni klinického hodnoceni nezadoucich
ucink.

Zvlastnim typem je nedostatecnd protildtkova odpovéd’, coz vede k selhani
oc¢kovani u piijemce. Tento stav mize byt vyvoldn riznymi faktory, jako je
imunodeficience at’ jiz primarni ¢i sekundarni. Jestlize se ockuje v dobé
zédvazného chronického onemocnéni, v rekonvalescenci, v kojeneckém véku v
obdobi, kdy jsou jesté pritomny mateiské protilatky, je imunitni odpovéd’ vyrazné
oslabena azZ upln¢ potlacena. K selhani ockovani miZe také dojit, pokud je pouZzita
vakcina exspirovand, vakcina inaktivovand nevyhovujicim zplisobem skladovani
¢i transportem (nedodrZeni chladového fetézce) (13). V neposledni fadé se na této
situaci podili Spatnid technika oc€kovani, nevhodné aplika¢ni misto, zaména
zpiisobu podani ockovaci latky, nedodrzeni ockovaciho schématu pro danou
vakcinu.

Za absolutni kontraindikace ockovani povazujeme akutni onemocnéni,
alterovanou imunitu, zadvazné reakce po pfedchozi davce vakciny, neurologicka
onemocnéni v anamnéze, precitlivélost na vakcindlni komponentu (ATB, vaje¢na
bilkovina). Jestlize v anamnéze jedince zjistime anafylaktickou reakci, ok nebo
febrilni kfece po aplikaci piredchozi davky vakciny, pak podani dalsi davky je
kontraindikovano (14). Pfitomnosti febrilnich kie¢i neni absolutni kontraindikaci

vakcinace, ale doporucuje se preventivni podani antipyretik. V souvislosti s
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alterovanou imunitou je nutno zminit, Ze osobam trpicim imunodeficientnimi
stavy, ¢i imunosupresi zplisobenou napf. naddorovym onemocnénim nebo po
podani 1€kt je kontraindikovano podani zivych atenuovanych vakcin.

Ockovani odkladame pouze tehdy, je-li jedinec akutné nemocny za
ptiznakl horecky nebo celkovych potizi, které povazuje ockujici 1ékar za klinicky
zavazné. Leh¢i forma onemocnéni s teplotou do 38°C neni povazovana za

kontraindikaci o¢kovéni.
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2. Data management v mediciné

2.1. Spravovani dat v bézné ambulantni praxi

Pokud ma informacéni proces plnit svlij ucel a pokud ma obsahnout
vSechny polozky a zohlednit vSechny pojmy, které se pravé vyjmenovaly, je
dilezité, aby l1ékat zvolil G¢inné nastroje, které budou nejlépe optimalizovat chod
jeho 1ékaiské praxe. Témito nastroji Se rozumi primarn¢ dostupna informacni
technologie a technika (4).

Kazda 1¢katska ordinace disponuje zakladnim pocitacovym vybavenim. Je
to zdkladni ptedpoklad, z kterého jsem vychdzel. Tady je potieba vymezit
zakladni pojmy, s kterymi se bude dale pracovat.

Software — rozumi se veSkeré programové vybaveni pocitace, operacni systém,
aplikace (napf. textové editory, tabulkové procesory, databazové procesory),
specializované aplikacni ndstavby (specializované medicinské programy pro
evidenci), technologické aplikace (napt. programy obsluhujici chirurgické roboty,
dermatoskopy atd.).

Na druhé stran¢ je to hardware — veSkeré pevné €asti pocitace a pripojena periferni
zafizeni. Tim je mySleno nejen monitor, jako vystupni zafizeni, ale 1
technologické vybaveni pocitace (operani paméti, tlozisté dat, procesory atd.).
Periferiemi rozumime napf. tiskarny, faxy, externi tlozist¢ dat, scannery. Neustaly
vyvoj informacéni spolecnosti a informacnich technologii klade na 1ékafe ¢im dal
vEtsi naroky na znalosti a obsluhu téchto zatizeni.

Nedilnou a dtlezitou soucasti dneSnich technologii je piipojeni do
pocitacovych siti. PocitaCové sité rozliSujeme dle jejich velikosti (tzn. kolik
pocitacl je ptipojeno) a dle jejich lokace (jedna budova, mésto, stat). Zakladnim
typem sité, se kterou pravdépodobné pracuje vétSina lékait je tzv. LAN (Local
Area Network). Tato sit’ se rozkladd na geograficky omezeném uzemi, tzn. Ze
neptesahuje jednu budovu ¢i skupinu propojenych budov. Pocet pocitaci v této
siti nepfesahuje nékolik stovek a délka kabelli n€kolik kilometrii. V praxi se jedna

v

o hodnoty daleko stiizliv§jsi. Je mozno si predstavit sit’ typu LAN jako propojeni
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pocitacli mezi sesternou a ordinaci, popt. mezi ordinacemi v ramci jedné kliniky.
Oproti tomu sit typu MAN (Metropolitan Area Network) zaujima vétsi
geografickou rozlohu a lze si ji pfedstavit jako vzajemné propojeni pocitact
vefejné spravy (magistrat — krajsky ufad — obecni Gfad — financéni ufad —
katastralni ufad). Sit¢ typu WAN (Wide Area Network) spojuji geograficky
rozlehla izemi napf. kontinenty (2). Dulezitym vystupem téchto informaci je
existence sit¢ internet, kterd vznikla propojenim siti LAN. Historie vzniku
internetové sité je slozitd a sahd do tzv. informacniho pravéku (60. 1éta minulého
stoleti). Internet je tedy mozno povazovat za globalni celosvétovou pocitacovou
sit’. Samotna existence internetu umoznila mj. rozvoj e-mediciny, vznik sdilenych
databazi mezi lékaiskymi pracovisti, dadlkové pfenosy informaci, komunikacni
moznosti atd.

Aby byl vycet informacnich technologii v ordinaci lékafe tplny,
zahrnujeme zde i komunikacni techniku (telefony, mobilni telefony, faxy, zatizeni

PDA — Personal Digital Asistent nebo MDA — Mobile Digital Assistant) (15).

2.2 Sprava informaci v informacnich systémech nemocnic

V ambulancich, jako 1 na klinik4ch se dnes vyuziva k ukladani 1€katskych
dat nemocnic¢ni informacni systémy. Je realitou, Ze kazdé vétsi klinické pracovisté
pouziva systém vlastni, speciadlné upraveny pro svoje potieby. To je také jedna
z informacnich vyzev budoucnosti, kde vybudovanim a propojenim vsech
systému mezi nemocnicemi, by se podstatné uleh¢il tok informaci a zjednodusilo
by to praci lékafim. Pro ilustraci uvaddim jenom nékteré systémy, které se
vyuZzivaji v praxi.

Prvnim piikladem takového systému je informacni systém CLINICOM.
Jedna se o integrovany nemocnic¢ni systém s centralni databazi, ktery je mozné
propojit s jinymi IS. Je to systém s individualni ochranou dat. Data se do ng&j
zadavaji pouze jednou, ¢imZ se omezuje chybovost s duplicitami a ptistup k nim
je mozny z jakéhokoliv mista v nemocnici. Software pracuje v prostiedi
mezinarodnich standardd (HL7, EDIFACTS apod.). Z hlediska administrace se

tento systém snazi o zjednoduSeni a kontrolu opakujicich se standardnich tkonti a
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zptehlednéni ulozenych dat umoznénim rychlych nahledii na informace z riiznych
uhli.

Obrazek ¢.1: Schéma fungovani informaéniho systému KIS CLINICOM

| NetAccess - internetovy pFistup k dattim |

v

CareCenter | Protokoly

,
i =
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Manazerskareseni

Datovv sklad

Executive Analytical
View Tool

Informace pro manageme

Zdroj: http://test.nlogy.cz/smsbrno/public/produktysluzby/nis.html#clinicom

Z obréazku je vidét, Ze se jedna o pomérné zastaraly systém, ktery je postupné
nahrazovan novymi prototypy s piivetiveéjsim uzivatelskym rozhranim.

Jinym, nicmén& podobnym systémem, pracujicim v prostiedi Microsoft™
Windows je aplikace typu klient/server - WinMedicalc.

Obrazek ¢.2: Hlavni okno aplikace WinMedicalc
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Zdroj: http://www.medicalc.cz/cz

17


http://test.nlogy.cz/smsbrno/public/produktysluzby/nis.html#clinicom
http://www.medicalc.cz/cz

Zakladni vyhodou je generovani zprav ¢i prenos dat mezi pracovisti. Aplikace
umoziuje vzajemnou komunikaci mezi pracovniky a mezi pracovisti a tak maji
uzivatelé piehled o svych vykonech a chybach.

Tyto systémy funguji z pohledu 1ékaii jako elektronicka zdravotni Karta
pacienta umoziujici zaznamenavat a sledovat pribéh 1écby pacienta. Lékati
vyuzivaji nejéastéji klinické moduly pro ambulance, luzkova oddéleni, modul s
vysledky biochemickych vysetfeni a v posledni dobé se v nemocni¢nich
informacnich systémech implementuji moduly pro ukladani a praci s obrazovymi
daty (tedy napt. snimky pofizené béhem RTG vySetfeni nebo i videa nahrana
Dopplerovskymi ultrazvukovymi pfistroji atd.)

Soucasné systémové standardy umoZiuji pouze zaznamenavani informaci ve
formé textovych lékaiskych zprav. Pokud chtéji 1€kati pro ucely svého vyzkumu
ziskat informace z predesSlych I€kaiskych vysetfeni, museji vyhledavat
pozadované informace v pacientové dokumentaci. V této chvili se projevuji dvé
nejveétsi nevyhody téchto systémill. Prvni je Casova ndro€nost, protoze Iékafi
museji ruéné vyhledavat data v jednotlivych 1ékatskych zpravach, coz je Casové
velmi naro¢né. NIS casto ani nedovoluji zobrazit v jediné tabulce data vice
pacientii. Druhou nevyhodou je, ze prubézné 1ékarské zpravy obsahuji informace
rozhodujici pro stanoveni diagnozy a 1écbu, ale jiz obvykle neobsahuji detailni
data o anamnéze a lécbé¢, ktera jsou pfinosna pravé pro klinické vyzkumy.
Srovnani vyhod a nevyhod vyuZiti informa¢niho systému nemocnic uvadim v

tabulce €. 1.

Informacni systém nemocnic

Vyhody Nevyhody

Obsahuji potfebny zaklad, nejsou nutné | Neobsahuje datové polozky usporadané
doplnky. podle struktury

Pouzitim stejné aplikace se neduplikuji | Netplnd komplexita zobrazovanych dat.
data v datab4zi.

Omezené vyhledavani v databazi.

Tabulka €. 1: Srovnani vyhod a nevyhod vyuziti dat v nemocnicnich
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2.3 Data v medicinskych textech

Jednou z moznosti, jak zajistit spravnost a uplnost dat v klinickych
zpravach z vySetfeni pacienta, je psani 1ékarskych zprav dle texti pro formalizaci
l1ékaiskych doporuceni. ,,Lékaiské doporucené postupy (lékaiska doporuceni,
guidelines) jsou odborné medicinské texty zabyvajici se problematikou postupu
diagnostiky, terapie ¢i prevence jednotlivych onemocnéni ¢i jejich skupin. Mohou
byt vyuzita ke standardizaci 1écby daného onemocnéni, zlepSeni péce o pacienty
zavedenim novych postupli, porovnavani kvality péce na jednotlivych
zdravotnickych pracovistich, k vyuce zdravotnickych pracovnikd, pfi vyvoji
aplikaci pro automatizaci nekterych Iékarskych tukontl, tvorbu systémi pro
podporu rozhodovani, pro zlepSeni mezioborové spoluprdce v medicing atd.
Lékaiské zpravy psané podle téchto doporuceni mohou byt nasledné vyuzity pro
zpracovani v aplikacich s technologii na extrakci informaci z medicinskych texti.
Tyto algoritmy jsou schopné vyhledat pozadovana data v semi-strukturovaném
1ékatském zaznamu a extrahovat z n¢j strukturované informace, tzn. vyhledavaji v
textu tfi typy informaci — numerické hodnoty, 1ékaiské vyrazy a kategorické
hodnoty. Vysledkem je tabulka obsahujici parametry a jejich hodnoty. Takova

data jiz 1ze vyuZivat pro dalsi statistické analyzy, apod.

2.4 Data ve specializovanych databazich

Pii zvySenych poZadavcich na sloZitost a provazanost tabulek pro sbér
vyzkumnych dat je mozné vyuzit databazovych vyvojovych nastroji. V 80. a 90.
letech byl velmi oblibeny nastroj FoxPro, ktery byl po prodeji firm¢ Microsoft”
prejmenovan na Visual FoxPro. Nastroj integroval v jednom baliku vyvojové
prostfedi, programovaci jazyk, databazi a také uZivatelské prostfedi. Databdze
byla ve form& tabulek uloZenych v separatnich binarnich souborech. Microsoft™
Visual FoxPro je dodnes hodn¢ vyuzivan, nicméné na trhu dnes jiz existuje bohata
Skala produktu operujicich s tabulkami, takze se da fict, Ze uzivatel si mize vybrat

nastroj, ktery dokonale vyhovuje jeho pozadavkim (9).
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Obrazek ¢.3: Nahled editace ve Visual FoxPro
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Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Visual _Fox_Pro

Pro tvorbu malych databazovych aplikaci je dnes v prostfedi operacniho
systému Microsoft® Windows vyuZivana Gasto aplikace Access spolegnosti
Microsoft, kterd se stala soudasti kancelaiského baliku Microsoft® Office.
Aplikace slouzi nejen k vyvoji databaze a uzivatelského prostfedi, ale i1 ke
spousténi databazové aplikace. Pfitom databiaze 1 uZivatelské prostiedi jsou
ukladany do jediného souboru, co je v jistych situacich skute¢na vyhoda.

Obrézek &.4: Klasické menu programu Microsoft® Access 2007
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Zdroj: http://www.microsoft.com/cze/office/programs/access/highlights.mspx
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K programovéni uzivatelskych funkci je v aplikaci implementovan
programovaci jazyk Visual Basic for Applications, ktery je derivatem velmi
oblibeného Visual Basicu. Vyhodou vyuziti tohoto néstroje je jeho nenarocnost na
zkusenosti uzivatele (i kdyz zékladni znalost se samoziejm¢ vyzaduje). Vlastni
databazovou aplikaci si miize vytvofit i uzivatel, ktery neméd o databazovych
systémech hluboké znalosti. Naopak, pokud mé vyvojar velké zkuSenosti s
programovanim a navrhem databazi, mize v Accessu vytvofit i databaze typu
Klient-server. Microsoft Access podporuje pfipojeni k externim databazovym
zdrojim a je v ném implementovana pfimé podpora pro Microsoft SQL Server,
¢imz lze databazi ¢aste¢né ovladat ptimo z prostfedi Microsoft Access (11). Tato
funkce je v Accessu pojmenovana Access Project. Piehled vyhod a nevyhod

vyuziti databazovych aplikaci uvadim v tabulce €. 2.

Sbér dat ve specializovanych databazich

Vyhody Nevyhody
MozZnost propojeni s jinym systémem. Nutna vétsi potieba Casu pii vyvoji a
testovani aplikace
Uzivatelsky pfijatelné rozhrani Potieba znalosti pro vyvoj aplikace

Tabulka €. 2: Srovnani vyhod a nevyhod sbéru dat ve specializovanych databazich

3. Analyza databazové aplikace

Nezbytnym prvkem celého informaéniho procesu ovsem nejsou
technologie, ale lékaf, ktery umi fundované stémito prostiedky pracovat.
Hovoiime tedy o tzv. pocitatové gramotnosti. Stava se, ze pravé aplikace tohoto
pojmu budi u nékterych 1ékait opravnénou obavu spojenou se strachem, zda
nékdy tzv. informacni gramotnosti dosdhnou. Ze zkuSenosti v§ak vime, Ze drtiva
vétSina 1ékafd zvladd praci s pocitaem a komunikacnimi prostfedky bez
problémti. Rozdilné je ovSem S§ife zabéru znalosti. To, co jednomu lékaii staci,
muze jinému pfipadat jako nedostacujici.

Je pravdou, ze informac¢ni spolecnost klade na I€kafe v riznych

specializacich zvySené naroky v oboru informacnich technologii. Moderni
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medicina disponuje mnoha periferiemi, které se bez pifimé soucinnosti pocitace
neobejdou. Znalost téchto technologii predurcuje 1ékate k efektivnéjsi praci.
I proto, jsem si zvolil tento druh diplomové prace, abych ukazal, jak

s pomoci vhodného softwaru, se prace v ordinaci dokaze zefektivnit.

3.1 Analyza problému

Za ukol jsem si zvolil vytvoreni aplikace pro Windows, kterou by mohli
pouzivat lékafi v ambulancich. Zarovenn bylo potiebné, aby si data, jako jsou
informace o riznych syndromech, o¢kovacich davkach atd., mohl do programu
Iékai vlozit sam. Pozadavky na podobu aplikace bych formuloval do dvou
velkych oblasti:

e Agenda klientti/pacienti a informace o nich.
Je potiebné, aby program obsahoval databazi pacientd a u kazdého pacienta
n¢kolik zdkladnich udajl, jako je jméno, datum narozeni nebo adresa.
Pacient piijde ke svému lékafi s né¢jakym problémem, ktery je vhodné zapsat.
Vétsinou prijde nekolikrat a kazdou navstévu je nutné evidovat zvlast. Pro
piehlednost zdravotni karty by mély byt navstévy kategorizovany podle
problému, kvili kterému pacient pfisel.

e Databaze ockovacich latek.
Zékladnim stavebnim kamenem této databaze je ockovaci latka. Vakcina ma
néjaky nazev a teoretické informace jako vyrobce, odkazy a podobné.

e Tteti Casti jsou tzv. vystupy, které délaji prehled v datech. Jsou to rtizné
souhrny podle specifickych pozadavkil, které zavisi od situace a potteby

lékare.

V budoucnu by se mohla aplikace doplnit napiiklad o databazi syndromu a
symptoml, nebo o dal§i véci. VSechno to zavisi od konkrétniho vyuziti.
Aplikace by tak nabirala na robustnosti a bylo by tak potieba feSit dalsi
pozadavky.
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3.2 Specifikace pozadavku a cilt

Ukolem je vytvorit aplikaci, kterda by byla tvofend v programu, bézné
roz$iteném na pocitacich v ambulancich 1ékatii. Je vSak zapotiebi drzet krok
s dobou a nepouzivat zastaralé technologie, které jsou, oproti novéj$im, ochuzené
o fadu funkci.

Zakladnim principem je vytvorit aplikaci, kterd bude obsahovat bazalni
parametry a vlozit do ni potfebné data. Zakladni koncepce pocitéa s tim, ze 1ékar si
bude potfebné aktualizace provadét sam.

Vysledna data aplikace budou zabezpecena heslem, aby se informace nedostala do
nepovolanych rukou. Predani hesla se muze fesit telefonicky nebo emailem.
V aplikaci bude heslo nastaveno. Je ho vSak mozné kdykoliv zménit.

Instalace a ovladani programu musi byt maximalné jednoduché, tak aby jej
zvladl 1 zacatecnik. Zamér je vyjit uzivateli, co se jednoduchosti tyka, jesté
nejvice vstiic. Proto taky ptipada do uvahy moznost udé€lat aplikaci, ktera by se
neinstalovala, ale jednoduse kopirovala z pocitace na pocitac.

Program ma slouzit jednomu uzivateli, pfipadné vice uzivatelim na
jednom pocitaci. Momentaln¢ se nefesi sdileni dat po siti, no v budoucnu se
samoziejm¢ muze tato aplikace o tuto moznost rozsifit.

Zakladem celého programu bude databaze nazvi vakciny a jeji popis,
vyrobce, indikace vakciny, aplikace vakciny a optimalni davka. A to vSe
propojeno na agendu klienti/pacienta.

Aktualizace je prozatim feSena manualnim vkladanim novych dat.
V budoucnu se vsak tento proces miize zautomatizovat. V tom ptipad¢ program
tedy musi nékam uloZit svoji aktudlni verzi tak, aby pfipadny upgrade dokazal
provést konverzi. Je vSak nutné vyfeSit zpusob upgradu databaze. Nejlépe

exportem, ktery provede zadavatel, vystup posle klientovi a klient provede import.
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3.3 Pouzité technologie

Ptedpoklddam, ze uzivatel bude data do programu pievazné vkladat.
Vyjimecné bude jiz vlozend data upravovat nebo mazat. To usnadnuje
rozhodovani pii volbé technologie, pouzité pii vyvoji aplikace.

Jedna se o aplikaci uréenou pouze pro platformu Microsoft® Windows. Z
této oblasti ptipadali do uvahy nasledujici vyvojové prostiedi:

e Borland Delphi®

e Microsoft® Visual C#

e Microsoft® Visual Studio®

e Microsoft” Access 2007
Prvni véc, kterou jsem se pii tvorbé svého programu musel zvazit, byla volba
vhodného zptisobu, jak ukladat data. Pro rozhodovani jsem si stanovil nasledujici
podminky:

e Nizké pofizovaci a udrzovaci néklady

e Instalace bez nutnosti jakychkoliv znalosti uZzivatele, poptipadé¢ absence

instalace programu (tj. aby se aplikace jednoduse zkopirovala do pocitace)
e Vysoka odolnost proti ztraté dat pfi havarii systému

e Schopnost zotavit se z havérie bez zasahu uzivatele

K vyvoji databazové aplikace byl proto primarné zvolen Microsoft®
Access. Piemyslel jsem nad verzi 2003. Pro pozadavky, které budou kladeny na
aplikaci, jsem dospél k zavéru, ze verze 2003 jiz nedokaZe, vzhledem k star§im
technologii, plné uspokojit. Jako klientské aplikace je proto pouzit Access verze
2007, jelikoz je soucasti verze Microsoft® Office, kterd je dostupnd na vét§ing
pracoviStich kliniky. Timto byly eliminovany dodate¢né finan¢ni naklady na
pofizeni jiného vyvojového nastroje, napiiklad CodeGear® Delphi® nebo
Microsoft® Visual Studio®. Access ma v sob& implementovany veskeré
prostiedky potiebné pro vyvoj databdze a jejiho uzivatelského rozhrani. Vyvoj
aplikace v Accessu je také mnohem rychlejsi, protoze mnoho funkci za
programatora obsluhuje piimo rozhrani Accessu a programdtor se tak muze
soustiedit pouze na tvorbu databaze. Aplikace vytvofené v Accessu vyzaduji ke

spousténi opét Access, nebo 1ze pouzit Microsoft Access Runtime 2007, ktery je
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distribuovdn zdarma. Timto se stava Access lakavéejsi platformou pro tvorbu

aplikaci v prosttedi Windows, protoze uzivatelé nejsou nuceni kupovat sadu

Office. Access ma v sobé implementovany nasledujici funkce:

Névrh databdzovych tabulek a vztahi mezi nimi. Lze vyuzit jak grafické
prostiedi, tak i1 knihovny v pfipadé, ze Access je zvolen pouze jako
databazovy stroj a uzivatelské je vyvijeno v odliSném nastroji.

Navrh SQL dotazt pro rizné uzivatelské pohledy na ulozena data nebo pro
manipulaci s daty. Access je kompatibilni s SQL-92 standardem, ktery
zajistuje kompatibilitu mezi databazovymi platformami riznych vyrobct
(12).

Tvorbu grafického uzivatelského prostiedi (GUI) pomoci formulari
umoziujicich snadnou uzivatelskou praci v databazové aplikaci. Vyvoj je
podobny jako ve Visual Basicu nebo v Delphi.

Programovaci jazyk Visual Basic® for Applications dovolujici vyvojati
naprogramovani automatizovanych funkci nebo interakci mezi uzivatelem a
databazovou aplikaci, ptipadn¢ databazovou aplikaci a operacnim systémem.
Tento jazyk je implementovan ve vSech aplikacich sady Office, ¢ehoz lze
vyuzit k naprogramovani interakce mezi aplikacemi, naptiklad pfi pfesunu
dat z Accessu do Excelu, Outlooku, apod.

Tvorba sestav pro tiskové vystupy. Sestavy se vytvateji podobné jako
formuléte a je mozné je dopliovat kodem VBA.

Podpiirné nastroje pro rozdéleni databaze na dva soubory. Prvni soubor je
zdrojem dat a druhy méa v sob& ulozeno grafické uzivatelské prostiedi
(formuléafe) spolecné s makry a moduly. Timto se vysoce zvySuje
produktivita prace, vyvojaf mulze pracovat na nové verzi uzivatelského
prostiedi, zatimco uZivatelé pracuji s plivodni verzi aplikace. Pfi aktualizaci
aplikace staci jen nahradit soubor s uzivatelskym prostfedim (10; 11).
Zalohovani, ptipadné replikovani databaze pro moZnost automatického
udrzovani nékolika shodnych kopii databaze.

Podpora pro XML (xXtensible Markup Language), coZ je moderni format
pro dokumenty (7). Lze toho vyuzit napiiklad pro import a export dat tietich

stran. Migraci databaze na SQL server. Databazi 1ze vytvofit nebo prevést na
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Microsoft® SQL Server nebo se lze pfipojit k existujici databazi
databazového stroje. V tomto piipadé bude soubor databaze slouzit pouze
jako uzivatelské rozrani. Access pro svou databazi také zprostfedkovava
univerzalni ovladae a tim je mozné zvolit opacny postup: piipojit se
naptiklad z aplikace naprogramované v Delphi k databazi vytvorené v
Accessu.

e Moznost vytvoreni tzv. MDE, pfipadné¢ ADE souboru, ktery je urcen pouze
pro uzivatelskou praci s databazi. V tomto souboru neni mozné¢ meénit
strukturu databaze nebo formuldii a obsahuje pouze zkompilovany kod
Visual Basicu. Databdzovd aplikace ke svému spusténi bude nadile

vyzadovat nainstalovany Microsoft Access.

4. Vyvoj a popis prvni verze aplikace

Béhem vyvoje prvni verze byl kladen nejvétsi diiraz na snadnost ovladani
a rychlost vkladani dat do databaze. Prace s aplikaci se nesméla stat dalsi zdrzujici
¢innosti, nebot’ uzivatelé, teda predevsim lékafi, by tak ztraceli motivaci k jejimu
pouzivani. SnaZil jsem se pii vyvoji uZivatelského rozhrani postupovat tak, aby
zadavani jednotlivych udaji do databaze bylo rychlejsi, nez psani textu jinde,
napf. do nemocni¢niho informac¢niho systému. Aplikaci jsem se proto snazil
navrhnout do takové podoby, ktera zarucuje intuitivni ovladani bez vétsich narokt
na jeji studovani. Aby neobtéZovala uZivatele zbyte¢nymi chybovymi dialogy a
nenutila je délat ¢innosti, které vitbec nepozaduji, mnoho udaji neni povinné do
databaze zadavat.

Aplikace obsahuje jednotnou databazi nazvu vakcin. V hlavnim okn¢ je
nazev vakciny, jeji zaclenéni do kategorie, datum ziskani vakciny, jméno klienta
(komu se davka aplikovala) a jeho stav.

Po kliknuti na konkrétni vakcinu, se otevie okno s detailni informaci. Kromé vyse
zminéného jsou tam informace o vyrobci, detailni popis o¢kovaci latky - indikace,
aplikace a doporuc¢ena davka, skladovani, kdy pteockovat, délka ochrany a

skladovani.
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Kromé toho si uzivatel miize zadat ceny a tak sledovat dlouhodoby vyvoj na trhu
a srovnavat nadkupni a soucasné ceny.

Druhéd karta obsahuje prostor pro komentaf, teda vlastni poznadmky. Vlastni
poznamky muzou slouzit individudlnim potiebam, tedy co uz bude dany uzivatel
sledovat. Miize si poznamenavat nezadouci reakce po aplikaci, nebo porovnavat
klinické zkuSenosti s teoretickou znalosti.

Tieti karta je urCena pro vkladani ptiloh.

Ptehled funkci jednotlivych karet, ukazuje tabulka €. 3.

Karta ¢. 1 Karta ¢. 2 Karta ¢. 3

Nazev

Model

Kategorie

Vyrobce

Popis Komentate Piilohy

Datum ziskani/vyfazeni

Stav

Cena

Klient

Tabulka ¢. 3: Piehled funkei jednotlivych karet u polozky ,,nova vakcina“

To vSe je propojeno na agendu klientl/pacienti. S tim souvisi i dalsi
pozadavek na mozZnost rychlého vyhledavani Udaji, jako i moZnost tvofit si
ptehledné sestavy, podle piani 1ékafe a tyto sestavy si pak vytisknout, poslat e-
mailem, nebo publikovat na webu.

Velmi vyznamnou roli pii navrhu databaze sehrdlo stanoveni kompromisu mezi
mnozstvim udaja, které se do databaze ukladaji a ¢asovou naro¢nosti pro tyto
ukony. Snazil jsem se najit kompromis pifi ukldddni co nejvétSsiho poctu
parametrd, ale nesmi to pfekrocit uréitou mez, ktera by zbyte¢né zvySovala naroky
na ¢as. Mohlo by pak dojit ke snizeni ptehlednosti aplikace a zvySeni naroc¢nosti
na ovladani. Nesm¢éla se rovnéz stat situace, aby si n¢ktery z 1ékati pracujicich s
databazi musel dodatecn¢ vytvafet vlastni poznamky pro sledovani parametrd,
které¢ v databazi nemize najit. Aby byla prace s aplikaci komfortni, zvolil jsem

pro zadavani nékterych tdajti do databaze takové ovladaci prvky, které umoznuji
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volbu udaje z pfedem definovanych hodnot. Taky jsem zjednodusil vkladani
detailnich informaci o konkrétni vakcin€. V prvni verzi je to shrnuto v kolonce
"popis". V budoucnu se tato polozka mize rozc¢lenit podle dané¢ho zaméru
uzivatele.

Timto jsem dosahl vyznamného zrychleni prace 1ékait, nebot’ vybiraji jen jednu z
preddefinovanych hodnot a ru¢né vepisuji udaje pouze v piipadech, pokud chtéji
zpravu doplnit o udaje, které se do databaze neukladaji. Samoziejmé, kazdou
hodnotu lze do databaze vepsat ru¢né¢ a uzivatelé nejsou nuceni vybirat jen z

uvedenych ptredvoleb.
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5. Uzivatelska priru¢ka

Pro lepsi orientaci v aplikaci ptikladdm podrobny manual pro nainstalovani a pro

praci s databazi.

5.1 Instalace

Samotny program se spousti velice jednoduse v n€kolika krocich.

Vlozte ptiloZené instala¢ni CD do mechaniky a spust’te program Vakciny 1.0.exe
pravym tlac¢itkem mysi - ptikazem ,,spustit jako administrator

Uvitd Vas nasledujici tvodni obrazovka, ktera bude obsahovat zdkladni

informace, tedy se bude instalovat na harddisk.

Obrazek ¢.5: Spusténi instalace - uvitaci obrazovka
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Kliknéte na ,,Next“.
Vakciny_1.0

Obrazek ¢.6: Vybér cilového adresare instalace

Umistnéni souboru je automaticky nastaveno do adresaie "Program files". Pokud
Véam nevyhovuje vybrané umisténi, zvolte si, kam chcete program nainstalovat.

Poté kliknete na "Next".

Vakciny_1.0

Obrazek ¢.7: Potvrzeni instalace
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Po naistalovani, se objevi zavérecné okno, kde staci kliknout na "exit" a instalace

se ukon¢i.

Vakciny_1.0

Obrazek ¢.8: Dokonéeni instalace

Po naistalovani programu se objevi na pracovni plose nova ikonka, Vakciny 1.0.

To znamena, ze aplikace se uspesné nainstalovala a je pfipravena pro pouZziti.
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5.2 Pouziti databaze a editace jednotlivych poloZzek

Dvojklikem levého tlacitka mysi na ikonu, spustite program Vakciny_1.0.

= = ™ » ' ‘
e ; LiE Microsoft Access 'M’

Enter database password:

EhEE Eeiad Elisou b6 22

Obréazek ¢.9: Uvodni obrazovka pozadujici heslo

Pfi prvnim spusténi Vas program vyzve k zadani klice. Pro jeho ziskani
budete muset kontaktovat zodpovédnou osobu, kterd Vam kli¢ poskytne.
Erarn€ je heslo nastaveno jako ,vakciny“. Toto heslo si uZivatel miZze
samoziejmé zmeénit.

Po zadani hesla nab&éhne hlavni pracovni obrazovka aplikace.
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13 MENJUGATE
14 ENCEPUR pro déti
15 ENCEPUR pro dospélé
16 FSME-IMMUN 0,25 ml Junior
17 FSME-IMMUN 0,5 ml
18 RABIPUR
19 VERORAB
20 ROTATEQ
21 ROTARIX
22 TWINRIX PAEDIATRIC
23 TWINRIX ADULT
24 VAQTA Pediatric/Adolescent
25 VAQTA Adult
26 HAVRIX 720
27 HAVRIX 1440
28/ AVAXIM
29 PREVENAR
30 PNEUMO 23
31 VAXIGRIP
INFLUVAC
INFLEXALV
FLUAD
FLUARIX
BEGRIVAC
PRIORIX (TM)
38 M-M-R I
39 TRIVIVAC
40 IMOVAX POLIO
41 POLIO SABIN [oral)
42 ENGERIX-B 20
43 ENGERIX-B 10
44 ADSORBED DIPHTERIA VACCINE
45 ALTEANA
46 TD-PUR
47| INFANRIX
Total

Kategorie
Proti meningokokovym infekcim
Proti kligfové encefalitide
Proti klizfové encefalitidé
Proti klifové encefalitidé
Proti klidfové encefalitidé
Proti vztekliné
Proti vztekling
Proti rotavirovym infekcim
Proti rotavirovym infekcim
Proti virové hepatiti
Proti virové hepatiti
Proti virové hepal
Proti virové hepatiti
Proti virové hepal
Proti virové hepatif
Proti virové hepatitidé A
Proti pneumokokovym onemocnénim
Proti pneumokakovym onemocnénim
Proti chfipce
Proti chfipce

Proti chfipce

Proti spalnickam, zardénkam, pfiugnicim

Proti spalnickam, zardénkam, pfiusnicim

Proti spalnickam, zardénkam, pFiusnicim

Proti détské prenosné obrné

Proti détské pfenosné obrné

Proti virové hepatitidé B

Proti virové hepatitidé B

Proti zaskriu

Proti tetanu

Proti zaskrtu a tetanu

Proti z&skrtu, tetanu a davivému kasli
50

Record: W 4 1 of 50

Form View

b M k| K MoFilter | [Search ‘4\

Stav -
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(1) Skvély
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry
(2) Dobry

Umisténi
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
ce - Vinohrady, Praha

nace - Vinohrady, Praha

ce - Vinohrady, Praha

ce - Vinohrady, Praha

ce - Vinohrady, Praha

ce - Vinohrady, Praha

ce - Vinohrady, Praha

Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukroma ol ce - Vinohrady, Praha
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukroma of ce - Vinohrady, Praha
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukroma ordinace - Vinohrady, Praha
Soukromé ordinace - Vinohrady, Praha

Klient
Jana Danova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danfova, MUDr., Ph.D.

Jana Danova, MUDr., Ph.D.

Jana Dafiova, MUDr, Ph.D.

Jana Défova, MUDr., Ph.D.

Jana Danova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danfova, MUDr., Ph.D.

Jana Danova, MUDr., Ph.D.

Jana Dafiova, MUDr, Ph.D.

Jana Défova, MUDr., Ph.D.

Jana Danova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danfova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danova, MUDr., Ph.D.

Jana Dafiova, MUDr,, PhD_

Jana Défova, MUDr., Ph.D.

Jana Dafova, MUDr, Ph.D.

Jana Danova, MUDr,, Ph.D.

Jana Danfova, MUDr,, Ph.D.

Viktor Malafak, MUC.

Viktor Malatak, MUC.

Seznam klientd

~ |Datum zit -

1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
112010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
112010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
112010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010

Komer &

Num Lock

Obrazek ¢.10: Hlavni pracovni obrazovka aplikace

Zakladem celého programu bude databiaze nazvi vakciny a jeji popis,

vyrobce, indikace vakciny, aplikace vakciny a optimélni davka. A to vSe
propojeno na agendu klientii/pacientt.

V hlavnim okné je nadzev vakciny, jeji zaClenéni do kategorie, datum
ziskéani vakciny, jméno klienta (komu se davka aplikovala) a jeho stav.
Po kliknuti na konkrétni vakcinu, se otevie okno s detailni informaci. Kromé vyse
zminéného jsou tam informace o vyrobci, detailni popis o¢kovaci latky - indikace,
aplikace a doporucena davka, skladovani, kdy pieockovat, délka ochrany a

skladovani.
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[E8] Seznam vakein

& Seznam vakein

ina Ziskat data e-mailem
Kod .y‘ Nazev
13 MEMJUGATE
14 ENCEPUR pro déti
15 ENCEPUR pro dospélé
16 FSME-IMMUN 0,25 ml Junior
17 FSME-IMMUN 0,5 ml
18 RABIPUR
19 VERORAB
20 ROTATEQ
1 ROTARIX
2 TWINRIX PAEDIATRIC
3 TWINRIX ADULT
24 VAQTA Pediatric/Adolescent
5 VAQTA Adult
26 HAVRIX 720
27 HAVRIX 1440
28 AVAXIM
29 PREVENAR
30 PNEUMO 23
31 VAXIGRIP
32 INFLUVAC
33 INFLEXALV
34 FLUAD
35 FLUARIX
36 BEGRIVAC
37 PRIORIX (TM)
38 M-M-R 11
39 TRIVIVAC
40 IMOVAX POLIO
41 POLIO SABIN (oral)
42 ENGERIX-B 20
43 ENGERIX-B 10

45 ALTEANA
46 TD-PUR
47 INFANRIX

Total

Podrobnosti vakeiny

E-mail Tisk Ulozita Novy

Podrobnosti vakelny | Komentafe | Prilohy |

|2 Podrobnostivakeh . ==

Nazev

Model: MENJUGATE

Kategorie ‘Proti meningokokovym infekcim

Vyrobce ‘Chimn sl

Umisténi: ‘Snukmmé ordinace - Vinohrady, Praha

Popis Popis:
konjugovand vakcina obsahujici Neisseria meningitidis C
koniugavanon s C h ium dinhtheriae CRM- 197

Datum ziskani

11,2010

Stav (1) skvély

B

Soucasnd cena

150,00 KE |

Nakupn( cena:

0,00KE |

Klient ‘lana Défiova, MUDr., Ph.D.

]

44 ADSORBED DIPHTERIA VACCINE]

Record: M 4 1 of1 P M b | NF Filtered | Search

Record: 4 4[130f50 | b M b | K NoFilter

Form View

Search

1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010
1.1.2010

Komer &

Num Lock ~ Filtered

Obrazek ¢.11: Oteviené okno pro editaci jednotlivych polozek

Kromé¢ toho si uzivatel mize zadat ceny a tak sledovat dlouhodoby vyvoj
na trhu a srovnavat nakupni a soucasné ceny.

Druhd karta obsahuje prostor pro komentaf, teda vlastni poznamky.
Vlastni poznamky muiZou slouZit individualnim potiebam, tedy co uz bude dany
uzivatel sledovat. Mize si poznamenavat nezadouci reakce po aplikaci, nebo
porovnavat klinické zkuSenosti s teoretickou znalosti.

Tteti karta je urend pro vkladani pfiloh.

34



5.3 Aktualizace databaze

Reseni aktudlnich dat v databazi, je v této prvni verzi plné v rukou uZivatele.
Aplikace je urCena primarné pro soukromé komercéni nebo védecké ucely a
predpoklada intenzivni praci s daty. Z toho didvodu centralni aktualizace neni
nutna.

V budoucnu, pokud by se databaze vyuzivala na vice pracovistich, tu je
moznost pro tvofeni centralnich aktualizacnich balicku s daty, které si uzivatel

stahne do pocitace a které po naistalovani automaticky doplni chybé¢jici data.
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Diskuze

Primérné je cely projekt uréeny pro osobni potieby s dirazem na

piehlednost a efektivni vyuziti informaci, co v konecném dusledku Setii Cas 1ékate
a umoznuje mu mit ten spravny nahled k datim.
Databaze se muze pouzit jako jednoducha evidence zaockovanych pacientl
v ambulanci, nebo 1 jako jistd forma veédeckého zapisovani pro porovnani
teoretickych poznatkli s jejich praktickym, klinickym, vyuzitim. A pravé
Vv jednoduchosti a ptehlednosti je hlavni sila této aplikace.

Pokud by se méla aplikace vyuzit ve vétSim mnozstvi, je zapotiebi dod¢€lat
jisté Upravy, protoze prvni verze programu k tomu neni primarné uréena. V tomto
ptipadé by bylo nutné dofesit otazku datovych aktualizaci, kterou jsem rozebiral
na jiném misté, dofesit otazku dizajnu, ktery by sméfoval k jesté veétsi
intuitivnosti, popifipad¢ dodat do databaze dalsi funkce. Tyhle potieby ale odhali
az praktické vyuzivani programu, protoZe je to pravé dennodenni praxe, ktera si
fekne sama, kde mame ptidat a kde je toho na druhé strané az prespfilis.

Primarni myslenku, kterou se také snazi celd moje diplomova prace

zprostiedkovat, plni dostatecné.
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Zaveér

V této diplomové praci jsem se snazil popsat postup vyvoje jednoduché
souborové databaze a nastinit dal$i moznosti, jako muze byt naptiklad migrace
databdze na rtzné servry. Ukazal jsem, Ze s vyuzitim bézn¢ dostupnych
programovych prostiedkl a technologii, 1ze vyvinout aplikaci typu klient-server,
ktera poskytne nastroj pro sbér a analyzu dat. Popisovand databazova aplikace
zvysuje bezpeCnost a snizuje duplicitu ukladanych dat oproti konvencnimu
zpusobu sbéru vyzkumnych dat pomoci tabulkovych kalkulatort.

Oproti komerénimu feSeni ma tato aplikace vyhodu v tom, Ze nad daty a
rozvojem databidze ma l¢kat plnou kontrolu a nemusi se spoléhat na financné
nakladné sluzby firem.

Po rozsifeni o dalsi funkce, by se tato vyvijena databaze mohla stat

vyznamnym zdrojem informaci pro analyzu nejen klinickych, ale i ekonomickych

dat.
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Souhrn

Diplomova prace pojednava o moznostech vyuziti databazové aplikace
Vv klinické praxi ambulanci jako i nemocni¢nich pracovist. Jejim cilem bylo
predevsim dokézat a prakticky ukézat, ze 1 jednoduché aplikace dokazou lékari
podstatné ulehcit orientaci v obrovském mnozstvi medicinskych dat a rychle
vyhledat pravée tu potiebnou.

V této praci se zabyvam aplikaci, ktera je databazového charakteru a je
vytvofena na platformé Microsoft Access, kterd sdruzuje data z nékolika zdroji
najednou.

V prvni ¢asti mapuji souéastnou situaci programi databazového charakteru
Vv klinickém vyuziti. Popisuji soucastné moznosti a programy pro sbér dat,
porovnavam jejich vyhody a nevyhody. V druhé ¢asti analyzuji samotnou aplikaci
a specifikuji cile. Ve tfeti ¢asti, kterd je spiS prakticka, se pak vénuji popisu
vyvoje prvni verze programu a samotnému programovani.

Aplikace je na =zakladni urovni a obsahuje data implementovana
z publikace MUDr. Jany Dafiové Ph.D. - O¢kovani v CR. V budoucnu by se
mohla aplikace rozsitit o dalsi funkce, napiiklad po strance robustnosti, moznosti
vymény dat sjinym informacnim systémem, import identifika¢nich udaja

pacientd apod.
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Summary

Diploma work deals with possibilities of utilization of database application
in clinical praxis of ambulances as well as hospital workplaces. Its aim was, in the
first place, to prove and practically show that even the simple applications can
essentially make the doctor’s orientation in a huge amount of medical datas easier
and find the needed one very quickly.

In this diploma work, | occupy myself with application, which a database
character is and it’s made in platform Microsoft® Access which associates datas
from many sources at once.

In the first part I'm maping over the actual situation of programs, which
have the database system, in the clinical utilization. I'm describing the present
possibilities and programs which collect dates - I'm comparing their advantages
and disadvantages. In the second part, ['m analysing the application itself and I'm
specifing the aims. In the third part, which is practical mainly, I'm handling with
describing the development of the first version of the program and programming
itself.

The applicationg is on the basic level and contains datas which were
chosen from the publication of MUDr. Jana Danova Ph.D. — Vaccination in Czech
Republic. In the future, the application can be enlarged on the other functions, for
example, its substantiality, the possibility of excange the dates with another

information system, the import of identifying datas of the patients, and others.
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