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Uvod

Svaovani je nedilnou s@asti ptimyslové vyroby. Jedna se o proces,
ktery slouZi k vytvéeni nerozebiratelného a trvalého spoje dvou ameteriad.
Tohoto spoje nelze prakticky dosahnout pouze zanalmich podminek, a proto
je nutné vyuzit psobeni vysoké teploty anebo tlaku. fard se neustale vyviji,
zdokonaluje aasté&n¢ nebo zcela automatizuje. Zdokonaluji se technok#gia
technicka preventivni op&ni. Ochranné poicky umo#uji vetSi bezpénost
prace nez ive. Tento rozvoj je velmitdezity, jelikoZ je v dneSni dabkladen
velky diraz na bezpmost ¥ praci a na prevenci UrazSe svéenim se mzeme
setkat nafiklad ve strojirenstvi, opravarenstvi v dopravniimpyslu atp.

Tato prace je wena vSem zaendim o0 sva@ovani. Mela by byt
srozumitelna i pro laiky. Prvni kapitola se zabyjednotlivymi zpisoby
svaovani, popisuje jednoduchy princip samotného procas/adi piklady
v pouziti ugitych materiah a hlavniho pouziti jednotlivych metod. Pracers¥@
je spojena s @itymi zdravotnimi riziky. Tomuto tématu se€nuji kapitoly d¥ a
tii, kde jsou popisovany krainlegislativnino podloZeni sigské prace také
jednotlivé faktory pracovniho prdsti, které mohou s¥&ovo zdravi
bezprostedre ohrozit. Kapitolactyii se wnuje nemocem z povolani. Jedna se o
nemoci, které p#ét do seznamu nemoci z povolani a tykaji se pracees
V kapitole jsou uvedeny jen néij@Zit¢jSi nemoci, napiklad nemoci dychaciho
astroji, cévniho systému a otravy. Posledni tezketi kapitolu tvei kategorizace
pracovi§. Tato kapitola je v praci uvedena, abycgnd& uvédomil rizikovost
svaecské prace podle #azeni do ufité kategorie.

Kapitola ,Hodnoceni pracovni spokojenosti i¢a"“ je ¢asti praktickou.
Jedna se o zobrazeni vyslédkotaznikoveho pzkumu ve svéecské firme

v Batiovicich u Upice.



1. Metody svaovani

Svaovani je jedno z nejstarSich a do dnes pouZivapgitsohi spojovani
kovovych materidl (datovano od doby bronzové). Suj se materialy stejného
nebo podobného sloZeni s moznosti pousitigvného materialu. RozliSujeme
svaovani tavné a tlakové.fiPtavném sviovani jsou kusy nataveny vysokou
teplotou do tavného bodu a tim gsmay. U tlakového swavani jsou kusy ataty
do &stovitého stavu a pomoci tlaku spojeny v jedenkcélednesSni dob secasto
vyuZiva poloautomatickych a automatickych strpjo usnadéni prace. Svigni

zaujima své misto ve vyrobni, konstruktérske i e@ranské praxi.

1.1 Obloukové su@mvani

Obloukové sviovani pati dnes mezi nejpouzivgi. Teplo nutné pro
svaeni poskytuje elektricky oblouk, ktery ifiomezi elektrodou a syavanym
materialem. Dochazi k natavovani elektrody a postopu tvdeni svaru
z jednotlivych kovovych kapek. PouZivaji se ele#tyrouhlikové, kovové a
obalené. Obaly elektrod mohou byizné — stabilizéni, organicko-rutilové,
kyselé, bazické, grafitové, ze soli halovych pgrvla zvlastni, jsou tueny
z mineralnich latek, Zeleznych rud a z feroslifijistuji stabilitu elektrického
oblouku, vytvd@i ochrannou atmosféru, chrani svaeg okysltenim a rychlym
chladnutim (na povrchu svaru struska) a zu$lg€lsvarovy kov. Vlastnosti okoli
a zpisob vedeni elektrody skg&em ovliviwji kvalitu vzniklého svaru. Po
dokorteni svaru je nutné odstiar strusky. Pro swavaci oblouk jsou
charakteristické hodnoty né&p 15 — 50V a proudu 50 — 2000A. Teplota dosahuje
pres 5500°C.

Krom¢ svaovani obalenou elektrodou se jedna téz dassémi v ochranné
atmosfée (argon, oxid uhtity), pod tavidlem, elektrostruskové a atomické

svaovani.



Sva‘ovani v ochranné atmosfé

P tomto typu svéovani se uziva plynk ochrar elektrického oblouku a
vznikajiciho svaru fed neistotami atmosféry (dusik, kyslik a voda). Plyn je
piivadén z vrgjSiho zdroje. Sv@vani v ochranné atmos$é rozliSujeme podle
pouzitého plynu na MIG (Metal — Inert — Gas) a MAl@etal — Aktiv — Gas). U
MIG se uziva inertni plyn, n&gstji argon, helium nebo jejich sfa. Pouziva se
pii svaeni hliniku a jeho slitin, &di, specialnich oceli, titanu apadistota plynu
se pohybuje kolem 99,99%. V ochranné atmesfAG se uziva oxid uHlity,
ktery se sam aktiv¥n Gcastni proces na elektrickém oblouku. Pouziva se ke
svarovani nelegovanych, nizkolegovanych a vysocelegmbaroceli. Cistota

oxidu uhliitého je cca 99,7%.

Sva‘ovani pod tavidlem

U svaovani pod tavidlem je elektroda tema holym ocelovym dratem a
obal je nahrazen tavidlem, které je v potipbaSku nanaSendimo na svéovany
material. Hlavnimi slozkami tavidla jsou MnO a $iQ tavidla @i svarovani

vznika struska chranici vytieny svar.

Elektrostruskové sviovani

Teplo potebné k nataveni zékladniho itigavného materidlu vznikaiip
prichodu proudu roztavenou struskou malé elektricldvasti, na zaklad jejiho
ohmického odporu¢imz dochazi k jejimu fghfati na teplotu 1800 — 2000°C.
Mimo pocateini fazi sva@ovani zde nevznikd obloukovy proces. Disociovana
struskova laze tedy zaji$uje prechod svéovaciho proudu zifdavného dratu do

zakladniho materialu. (9)



1.2 Odporové svavani

Svar se vytvé pasobenim tepla a tlaku. Teplo vznika prachodu proudu
materialem za vzniku elektrického odporu. ®wany material nejprveipchazi
do tvarného stavu, poté se tavi @plBvauje se pi nizkém napti (0,5 — 30V) a
vysokych proudech (az 150 000A). Po nataveni seenmhtpomoci tlaku spoji
v celek. Odporové svavani se pouziva ve vyrdhirobného spoebniho zbozi, ve
vyrobé automobiti, vagorni apod.

Podle pracovniho postupu a uijaéani elektrod rozliSujeme odporové

svaovani stykoveé, bodové, Svoveé a vystupkove.

Odporové svovani stykove

Principem stykového syavani je zatati sty¥nych ploch svéovaného
materialu prochazejicim proudem. Po vypnuti proselwl ¢asti k sob pritlaci,
a tak svéi. RozliSujeme dva Zpoby stykového swavani — g@chovaci a
odtavovaci.

P¥i péchovacim zfisobu svéovani se kusy upevni delistech svéecky,
prochazejicim proudem se #aji a nasledd tlakem pitlaci k sole a svdi se.
Svary nejsou vzdy kvalitni, do svaru se dostavajistoty a oxidy.

Odtavovaci zfisob se liSi vyuZzitim tepla z odtavovaciho obloukigry
vznika po celé ploSe styku. Jedna se o obloukcho podols jednotlivych
mustkia na povrchu swavanych konté. Horenim oblouku se material zbavi okuji
a pary kovu vytvéi ochrannou atmosféru. Sedi se uko&i rychlym a silnym

stlatenim obou konick sol& a vypnutim proudu.

Odporové svéovani bodové

Mezi elektrody se vlozi materidligplatovag. Po dosednuti jehlovych
elektrod a zapnuti proudu dojde k vyitgni bodového svaru.



Odporové svéovani vystupkove (bradavkove)

Material opateny bradavkami se k sébpritiskne pomoci deskovych
elektrod. Vystupky z&ne prochazet elektricky proud. Po #@i pisobi jest

n¢jaky ¢as kovaci tlak, kdy dojde ke seai materialu.

Odporové svéovani Svoveé

Elektrody jsou zde tweny kotowi, mezi kterymi se swavany material
pohybuje. Jedna z elektrod byva zpravidla pevna. {m) a druha pohybliva,

zaji&’ujici Svové spojeni.

1.3 Svidovani plamenem

Pri tomto svadlovani se vyuziva tepla vznikajicihé poreni snési plynu a
kysliku. Nefastji se pro svéovani voli acetylén (ale i vodik, propan-butan,
metan atd.), kteryiphoieni s kyslikem vytv& plamen dosahujici vysokych teplot
(az 3200°C). Swavani plamenem je dnes zipryslu vytla&ovano pedevsSim
obloukovym sveovanim. Resto stale nachazi uplatm nagiklad v opravach,

v kusové vyrob, pii navaovani a dilenském skavani.

1.4 Svaovani elektronovym paprskem

Zdrojem tepla u této metody je saeskny svazek vznikajici
v elektronové trysce. Svazek je sdadtn pomoci elektronové optiky a urychlen
do mista svaru. Vysoka kineticka energie se vimistpadu mini v tepelnou.
Svaovani probiha ve vakuové kotiep kterd rozrérové omezuje tvar saiasti.
(9)

Svaovani elektronovym paprskem se upilge hlavié v jaderném a

raketovém pimyslu ke svéeni vysoce chemicky aktivnich matetial

-10 -



1.5 Svaovani plazmatem

Plazma vznik& ionizaci a disociaci molekul plynti prachodu tohoto
plynu elektrickym obloukem. Dopadem plazmového plaprna material dojde
opet ke slikovani atond a vzniku velkého tepla. Obvykle se Bvje snési argonu

a kysliku. Svar vznika slitim kovu teprve po odddlplazmového paprsku.

1.6 Svaovani ¥enim

Svaované kusy jsou vzdy upesmy soustedrg vici stykové ploSe svaru.
VétSinou se jeden z kaot&i kolem své osy a soasrt pritlacuje na druhy kus,
ktery je v klidu. Vznika iteni mezi jednotlivymi stykovymi plochami a velké
teplo. Jakmile teplota dosahne swaaci teploty, ot&eni se rychle zastavi a oba

kusy se tlakem spoji.

1.7 Sv&ovani za studena

Dochazi k plastické deformaci materialu bezedehoziho zatti.
Uplatiuje se u tvarnych materidjako je hlinik, i¢d’ atd. Takto st |ze jen
kovow cisté plochy. Bsobenim tlaku popraska v néisstyku vrstva oxidu a
kovové kusy se dostanou ddimého kontaktu. Kdyz se atomiistého kovu
piiblizi az na vzdalenost iitkové konstanty, nastane plastickd deformace
materialu (téeni) a tim jeho sv¥ani. Mezi nejbzngjSi spoje za studena piaspoje

ty¢i a drét.
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1.8 Kovdské svéovani

Jedna se o nejstarSitigob spojeni kovového materialu. Kdy se iggih
svaované kusy ve vyhni do pozadovaného tvarného stapamoci kovéského
uderného néni (nag. kladiva) spoji dohromady.

-12 -



2. Bezpénost prace

Pri vytvareni kvalitniho svaru je s vystaven riziku, je tedy nutné
dodrzovat utitou bezpénost a hygienu prace na ochranu zdravie¥aa jeho
okoli. Je nutné, aby byl ste& dostatén¢ kvalifikovany a nél vytvorené giznivé
podminky pro svoji praci.

Bezpenost prace vychazi z dodrzovani pravnich noremladak normou
je zakon¢. 258/2000 Sbh. o ochrawverejného zdravi a zakonik pra&e262/2006
Sb. Podminky ochrany zdravi zéstnand@ pii praci a blizSi pozadavky na
bezpény provoz a pouzivani stifojstanovi néizeni viady¢. 523/2002 Sh. &.
378/2001 Sb.

Bezpe&nost samotného skavani kowi se dalgidi technickymi normami
CSN 05 0600 aCSN 05 0601. Bezpgmost jednotlivych zfisohi svaovani
vychazi ze svych technickych nored@SN 05 0603 pro obloukové swewanti,
CSN 05 0650 pro odporové geaani, CSN 05 0610 pro plamenové seaani,
CSN 05 0640 pro plazmové seaani,CSN 05 0661 pro svavani teci, CSN 05
0672 pro elektronové si@vani atp.

-13 -



3. Rizika vznikajici p¥i svarovani

Své&eni pati mezi rizikové povolani. Hodnoceni rizika se proivdlle
normy
CSN EN 1050, vyhlaska. 432/2003 Sb. stanovi podminky prdaaovani praci
do kategorii, limitni hodnoty ukazatebiologickych expozinich tesk, podminky
odkéru biologického materialu pro provd&d biologickych expozinich test a
nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickgimteli. Mezi faktory nejvice
ohrozujici zdravi swé&ce pati neionizujici z&eni, zrakova zéf, primyslovy
hluk, vibrace, pimyslovy prach a aerosoly, nucena poloha a fyzichktzz
Nemér ovliviiuje pracovni pohodu a zdravi $&& mikroklima a usp@dani
pracovisé, nebezp& vybuchu a pozaru afipadré pracovni Urazy. K
moznému ohroZeni zdravi $e&e je nutné dodrzovani bezpesti, prosSkolovani,
preventivni prohlidky a také pouZzivani osobnichrachych pracovnich painek

a znalost zakladprvni pomoci.

3.1 Neionizujici z&eni a zrakova z#&¥

Pri sv&eni vznikaji rizika zejména z ultrafialového a adgrveného z@ni
a viditeIného sétla.

Ultrafialové zdeni se pohybuje ve vinovych délkach 200 — 400nm.
NejcastjSim zdrojem UV z#eni je elektricky oblouk, kyslikoacetylénovy a
kyslikovodikovy plamen, dale xenonové a‘awvé vybojky atd. Pokud UV #ani
piekrati mezni hodnoty, Zme se projevovat jako Skodlivé. Citlivost k UVieai
je individualni.

Pri ozaeni Kize mize vzniknout tzv. solarni dermatitida (po ni nasjed
zhrednuti kize — tvorba melaninu a jeho transport na poviictek Dlouhodobé
ozaovani urychluje starnuti tBe. UV zdeni je karcinogen - vznik
spinocelularniho karcinomu. O&hi oka zfisobuje po doblatence (30 min — 24
h) prudky zaet spojivek a rohovek provazenych 28ivou reakci @nich vicek a

ktiZze na oblieji. U sv&eci se tento problém nazyva fotoelektricka oftalmie.
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Ultrafialové zd&eni se mti pomoci spektrofotometru. U nas se vSak
rutinné neprovadi, protoze nejsou dosud stanoveny nejyigdiistné hodnoty
z&eni. Nechiné a nezadouci expozicéi@ kize maji byt zcela vylaieny nebo
omezeny na minimum. NejiinnéjSi ochrana fed UV z&enim je zakryti zdrdj
(technologicka op#tni) a zakryti pracovnika vhodnym éweém, rukavicemi,
brylemi, celoobkejovym Stitem atp. | pouzivani speciélni kosmeskyV filtrem
ma swij efekt. U zdrofi emitujicich UV zé&eni musime pamatovat na to, Ze mohou
byt téZ zdrojem o0zonu.

Viditelné swtlo je vyznamnou sloZzkou pracovniho presii, proto jsou
poZzadovany intenzity, které odpovidaji optimalninmakovému vykonu.
Nevyhovujici oswtleni miZze vyvolat ifadu @nich obtizi acasnou zrakovou
Gnavu. Hygienické minimum ostleni charakterizujici pohodu préstli (i
trvalém pobytu v mistnosti je stanoveno na 20Ztkoj swtla je bul’ prirozeny
anebo unily. Oswtleni se ndti luxmetry.

Oslreni je stav oka doprovazeny rgpmnymi az nesnesitelnymi pocity a
Ganavou zraku, ktery pozbyva normalni rozeznavadiopoost. RozliSujeme
oslreni absolutni (oslepujici) a relativni; o&hi pfimé a oslani odrazenym
swetlem.

Infracervené z#eni zaujima rozsah vinovych délek od 780 nm do 1 mm
IR je jednim z faktar vytvarejicich mikroklima. IR se charakterizuje jako tepel
acinek na ¢lovéka, v misté pusobeni dochazi k z#dti tkare. NejvyrazrjSim
piimym &inkem na KzZi je dilatace kapilar. Jednorazova vyssi exponege
zpasobit typické spaleniny. Expozice okaibe zpmisobit poSkozeni rohovky,
duhovky, ¢o¢ky nebo sitnice, kde vyvola titi, az tepelné poSkozeni tkan
Absorpce z#eni vcoéce a duhovce e vést ke vzniku katarakty zeieai.

Ochrana pracovnik pied &inky IR spa@iva v zakryti a izolaci zdroje
z&eni, uzivani ochranného &al z izola&niho materialu a ochrannych bryli. Na
exponovanych pracovistich sézaji vzduchové sprchy, které ochlazuji povrch

kaze.
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3.2 Hluk na pracovisti

Hluk je jakykoliv zvuk, ktery oliZuje a nefiznivé ovliviuje pohodu
pracovnika svymi néfjemnymi nebo Skodlivymi &inky. Zvuk je mechanické
vinéni hmotného prostdi. Od zdroje fechazi v podab podélnych vin, od
piekazek se odrazi a vytiazvukovy stin za fekazkou.Clovék vnima zvuk
v rozsahu 16 — 20 000 Hz. Prahova hladina odpo®id& prah bolesti 140 dB.
RozliSujeme hluk ustaleny, kde se hladina v dandsmeneni v zavislosti na
¢ase o vice nez 5 dBjgruSovany hluk, kde se hladina za stejnych podminek
meéni o vice nez 5 dB, impulsni hluk je vytea jednotlivymi zvukovymi razy
s trvanim do 200 ms. Zdrojem hluku je jakakolivskdcinnost. Mezi nejastjsi
zdroje paiti konstrukni elementy, kryty, podavaci idaeni, automaticka &eni
atp.

U¢inky hluku mizeme rozdlit na sluchové a mimosluchové. Nemoci
z povolani se vSak zabyvaji pouze rizikem poskozdachu. Mimosluchove
Gcinky se projevuji na vegetativnim a centralnim pgém systému. Mezi
sluchové dinky hluku pati adaptace projevujici se snizenim hlasitosti zvuku
nebo zvySenim sluchového prahu prazajici ton. Dale sluchova Unava, akutni
poSkozeni (nap vybuch, Uraz atp.) a chronické akustické trauktexé se rozviji
v pribéhu rekolika let @i dlouhodobé expozici.

M¢éteni hluku na pracovisti se provadi pomoci zvutdmkteré jsou bdl
osobni (kazdy pracovnik je nodi poke ve vySi ucha a mikrofon musi sfovat
ke zdroji hluku) nebo jsou umésty na konkrétnim mistna pracovisti. Nagtené
hodnoty se srovnavaji s nejvysSSimiigustnymi hodnotami pro konkrétni
pracovis¢ a podle z#gazeni do fisluSné kategorie prace séijimaji urcita
opateni.

Prevence a nasledna ofati jsou pedevSim technického charakteru
(izolace zdroje, zamezeni vedeni konstrukci a mal&aizenimi, oddleni
hlu¢nych provo#, stidani pracovnik atd.) a dale osobni ochranné pracovni
pomicky (ochranné kabiny, zatkové chrémi sluchatka, ffilby). Chrante sluchu

je nutné pouzivat, pokud hladina akustického tlpiasahuje 85 dB.
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3.3 Vibrace

Vibrace jsou mechanické kmity a am stroji, nastrofi a gednett. Pod
pojem vibrace jsou zahrnovany takéesty. Utujici velicinou vibraci je hladina
zrychleni vibraci v dB. Podobnjako u hluku rozliSujeme vibrace prémeé
(jejich dynamika je $tSi nez 5 dB) a ustalené (dynamika je mensi neé&)5 d

Jéinek vibraci zavisi kromn fyzikalni charakteristiky také na vaze
kmitajicich gedmeta, na sile zptného razu i na Zsobu kontaktu mezi
vibrujicim predmétem a pislusnoucésti €la. Podle zfisobu penosu rozliSujeme
vibrace penasené na ruce, celkové vibragenasSené na stojici nebo sedici osobu,
vibrace genasené zvlastnim ¢gobem (na hlavu, zada atp.)

U své&ecu se jedna fedevSim o vibraceipnaSené z nastfojpa Upravu
svaovaného materidlu (vibraca'gmaSené na ruce). NeptjSim onemocénim
z vibraci je onemocmi cév prsi a dlani — traumatick& profesni vdzoneuroéza.

Vibrace se i na zdroji v mist, odkud se fenaseji n&lovéka. Nejvyssi
piipustnd souhrnna hladina zrychleni vibra¢en@Senych na ruceini pro
osmihodinovou pracovni dobu 123 dB. Prevence jengef technicka a
technologickd, protivibkni opateni, automatizace, robotizace, &ma

technologie.

3.4 Pramyslovy prach a aerosoly

Prach a aerosoly vznikaji u geéich pracich zejménaiippiipraw
samotného materialu (jeho obruSovaidézani, ¢isténi, odmasovani atd.),
odstraiovani strusky a dalefipsvarovani, kdy vznikaji své&ci vypary v zavislosti
na pouzitém materialu. Tvorbu Skodlivinideme zminit zvolenim uéitého
zpasobu sveovani, pouzitim jiného materidlu, chemickych latpto Upravu
materialu, spravné zvoleni tavidla, coz neni vzdyZzné vzhledem k vytieni
kvalitniho svaru. FHdavny material se podili na tva@ridymi az z 90%. Toxické
latky sva&ovacich dymdi mizeme rozdlit podle Skodlivosti na latky s nejtsi,

stredni a nizkou rizikovosti.
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Mezi latky s nej¥tSi rizikovostifadime chrom, nikl, molybden, kobalt,
vanad, které jsou seasti vysokolegovanych mateiialDale kadmium, olovo,
berylium, hydrazin, o0zon vyskytujici sefippajeni a sviovani povrchoy
upravovanych materi&l pii svarovani hliniku a jeho slitin a beryliového bronzu.

Latkami se gedni rizikovosti jsou &', arsen, mangan, cin, fluor, chlor,
fluoridy, formaldehyd, fosgen, barium. Vznikaji pvaeni,iezani a pajeni &di a
jejich slitin, pongédénych materidl, cinovych broni a pocinovanych material
Formaldehyd se dostava do pracovniho pedl$tz povrchovych Uprav materialu.

Nizkorizikové latky jsou vSechny ostatni latky uwgjici se pi procesech
provazejicich svni.

Skodliviny svdecich proces mohou mit éizné &inky. Rada latek psobi
drazdiv a zpisobuje nespecifické zimy na Kizi, spojivkach, sliznicich atd.
Mozny je téz toxicky tinek (nap. perforace nosniho septa u slemin chrému,
intoxikace olovem po inhalaci). Fibroplastick&nky vedou k vazivové igstavks
plic. Nemalo vyznamné jsou i karcinogenriinky na kiZzi nebo v dychacich
cestach (chrom, nikl, arsen, uhlovodiky). Mnohekana také alergizujici¢inky,
které zgisobuji ekzém, alergickou rinitidu, jmuskové astma atp.

Bezpe&nostnim opdenim je omezeni Uprav Se@aného materialu,
piipadré pokud to neni mozné, pouziti vhodné regpiraochrany nebo lokélniho
odsavani. Dlezita je i Uprava doby expozice pomociestavek a sidani

pracovniki.

3.5 Fyzickd za#Z a nucenéa poloha

Nadmeérna fyzicka z&tZ u praci vykonavanych velkymi svalovymi
skupinami nize vyvolat pechodné nebo i trvalé zmy organismu. Nedilnou
sowasti fyzické, ale i psychické zde, ktera fisobi delSi dobu a dosahneité
intenzity, je Gnava. Unavu i@eme rozdit na fyziologickou a patologickou
(akutni a chronickou). Podlerqvazujici zatze i giznaki ji mizeme dlit na
fyzickou a psychickou.

Akutni patologickou Unavu roztljeme na dva stugnna gepiti a

schvaceni. U iepiti zjiStujeme slabost, bolest hlavygro skotomy, nauzeu,
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pokles TK, zpomaleni reakcies prst atp., i schvaceni seffmruzuje zsinalost
obli¢eje, cyandza sliznic, nehmatny tep, palpita¢ese znamky Soku atd.
Chronicka patologickad Unava se kryje s terminggtrgnovani. Dochézi
k dlouhodobému igkonavani pracovni kapacity organismu. Projevuje se
poklesem vykonnosti, neuropsychickyniizmaky a somatickymiffznaky (nap.
porucha chuti k jidlu, poruchy spanku, zazivacizmmtklidové poceni).
Onemocsni, ktera mohou vznikat vidledku opakovaného igtizeni
malych svalovych skupin, se manifestuji jako p@stizSlach, Slachovych pocheyv,
Gpori, svali nebo Kklould korcetin a onemoaini perifernich nerd.
V pracovrelékarské praxi se tato onemagn souhrng ozna&uji jako nemoci
z nadnérného jednostranného zatizeni. K preventivhim fepéin fadime
automatizaci a mechanizacifizeni, Upravu pracovnich pdeek, pracovniho
mista, omezeni stereotypnich pracovnich dkan celkové snizeni fyzické

namabhy.
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4. Nemoci z povolani

Za nemoci z povolani jsou povaZzovdna jen onermcnuvedena
v seznamu nemoci z povolani, kteryifvprilohu k n&izeni vlady¢. 290/1995
Sb., paklize vznikly za podminek tam uvedenych.

Onemocgni jsou v sezhamu vymezena jen rantcovseobecs takze
rozhodovani, zda je¢jakou chorobu skut®é mozné uznat za nemoc z povolani,
lze ukit jenom na zaklad znalosti dalSich upsiujicich gedpisi (kupt.
metodickych navoil a pokyri) a vSeobech prijatych posudkovych zasad
(dojednanych kup na celostatnich poradach odbotniko nemoci z povolani).

(7)

4.1 Pneumokoni6za

Pneumokoni6za je onemasn, které vznika inhalaci a nahrondadn
anorganického prachu v plicich a reakci plicni &ara tento prach. Mezi
nejzavazyjsi  pneumokonidézy p#Et pneumokoniéza kolagenni, kter& ma
fibrogenni @inky. Vyvolava nespecifické zétlivé reakce na Urovni terminélnich
dychacich cest. Dochazi k destrukci alveolarni isgktury, vazivove pestavks
plicniho intersticia tzného stup& a jizveni plic. Tyto zrény jsou zpravidla
ireverzibilni a vznikaji po expozici prachu trvdji@du let a progredujici i po
vyrazeni z rizika vyvolavajiciho faktoru.

Pneumokoni6za ze stavani elektrickym obloukem je pneumokonioza
nefibrogenni, ktera vznika po dlouhodobé expoziéieskym aerosa@m.

V z4vislosti na druhu pouZzivanych elektrod atevaného materialu
mohou byt dychaci cesty poSkozeny inhalaci iXiovi, zvlase Fe, ale i dalSich,
nag. Zn, Ni, Cd, Al, Cu. Na dychaci cesty gpvarovani rekdy pasobi i nekovove
aerosoly, zvlast fluoridy a nitrézni plyny, které se uvalji z obalovanych
elektrod. V elektrickém oblouku se vlivem UVieai tvdi téz toxicky ozon a
dale oxid uhkity pfi svaovani pod ochrannou atmosférou £®o dlouhodobé
expozici se v plicich nachazeji depozita Zelezerakharezu makroskopicky tvo

rezavé hadé skvrny o velikosti 1 — 4 mm. Mikroskopicky js@atrny shluky
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tmavych pigmentovych ¢astic oxidi Zeleza, zejména perivaskularna

peribronchiélg. Architektura plic neni poruSenati@mnost fibrézniho vaziva

muze byt zfisobena expozici smiSenému prachu s obsahep @O

ZvIastni terapie swacéské pneumokonidzy neni nutna. Poriazeni

pracovnika z expozice se depozita Zeleza z pli@sgiminuji.

Graf ¢. 1: Podil pneumokoniéz z nemoci z povolani dybleaastroji, plic,
pohrudnice a pohSnice v letech 2004 — 2008

Pneumokonidza v letech 2004 - 2008
450
400 -
350 - 280
300 el 234
250 A 209
180
200 -
150 -
100 -
50 _ .
O - T T T
2004 2005 2006 2007 2008
M Pneumokonioza
L1 Nemociz povolanitykajici se dychacich cest, plic, pohrudnice a pobfisnice

(hodnoty pevzaty z dat UZIS — néwlaSené nemoci z povolani)

4.2 Nemoci z povolani agsobené chemickymi latkami

V seznamu nemoci z povolani jsou uvedené jak nemochronického

pusobeni chemickych latek, tak i akutni otravy vzjitigejich (inkem. Seznam

obsahuje 55 chemickych latek nebo jejich skupii.sRaeni je vSak pracovnik

ovliviiovan jenom gkterymi.
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Kadmium

K expozici dochazi ip svéeni aifezani materidél obsahujicich kadmium.
Akutni otrava se projevuje jako hdka z kovu (cefalea, kasel, dusnost), myalgie,
pocit seveni na hrudniku, kovova chuv Ustech, miZze nastat i chemicka
pneumonie, edém plic, respira selhani azetrvavajici chronicka plicni fibréza.
Chronicka expozice kadmiaigpobi nefrotoxicky . Jedna se o postiZzeni zejména
proximalnich tubul ale i glomerui.

Terapie spoiva v podavani latek zabmajicich vstebavani kadmia ze

zazivaciho traktu a¢é& symptomatické.

Chrém

K expozici dochéazi ifp svarovani nerezovych oceli.riPakutni otra¢ se
vyskytuje podrazeéhi sliznic dychaciho systému (ryma, kychani, zéthva
drazdiveho kasle, bronchospasmus az astenicke a@yhkozni projevy (iriténi
dermatitidy, zavazné ekzémy). Intoxikace cestouvaaiho traktu se projevuje
biiSnimi kolikami, dochazi k tubularni nekréze ledvi@hronickd expozice je
typick& zawty dychacich cest, atrofickou rinitidou, krvacenmmmosu, perforaci
nosni @epazky, laryngitidou. Onemoémi byva doprovazeno chronickymi
bronchitidami. Z koznich projévse jedna o dermatitidgasto €Zko se hojici.
Chrom je latka s pozdnim karcinogenniginkem. Odpovida z&asgjSi vyskyt
nadof plic a nosnich dutin.

Mangan

Expozice nastupuje ip svaovani uSlechtilych oceli. Akutni otrava je

vétSinou neprofesionalniho tipodu (po pozZiti manganistanu draselného).

Chronickeé @isobeni postihuje centralni nervovy systém (gliougkly bazalnich

ganglii).
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Nikl

Niklové sloweniny jsou zavazné kontaktni alergenygkteré jsou
prokazateld karcinogenni. Expozice probih&i vaovani usSlechtilych oceli.
Akutni otrava se projevuje postizenim plic, mozlale i dalSich organ
Chronicka otrava macinky jak na dychaci systém (zfip nosnich dutin, asthma
bronchiale, karcinom plic, nosnich dutin a hrtantak i na Kizi (kontaktni

dermatitidy — ,niklovy svrab®).

Vanad

Expozice nastava ip svaovani specialnich oceli. Akutni otrava se
projevuje drazéhim spojivek a dychacich cest az pneumonii a edémpian
Chronicka expozice fite vyvolat alergické kozni ekzémy neboiguskové

astma.

Fluor

Fluor je sowasti obalovanych elektrod, které jsou jeho zdrojpin
svaovani. Mezi projevy akutni otravy plynnymi sk@mninami pati poleptani
spojivky a dychacich cestfipvelké expozici mize dojit az k plicnimu edému.
Chronicka otrava je zndma jako fluoréza. Dochéni kri vdechovéni prachu
obsahujiciho fluoridy. Fluor se kumuluje v organisrooz zisobuje onemocimi
kosti (ztrata struktury, zuzZovanirelovych dutin, zvapen&hi va#i, projevy

ztuhlosti). Chronické sobeni fluoru se objevuje i na zubech.

NOx

K expozici dochazi zejménaipsvaovani v ochranné atmosé ale i u
dalSich zpgsohi svaovani. Expozice malému mnozstvi plynu jizugpbuje
drazcéni spojivek a hornich cest dychacich (kaSel). din¢jSi expozici niize
vzniknout plicni edém az modrd cyan6za z methenbagémie. Dlouhodobé

pusobeni nize za chronické zéty spojivek a dychacich cest az bronchiolitis.
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Acetylén

Tento plyn se pouzivd k autogenniniezani a sv@vani v ochranné
atmosfée acetylénu. Akutni otrava se projevuje duSeniinvygsich koncentraci
vznika deprese centralniho nervového systéemu stemvim a srdéni arytmii.
Vysoké koncentrace mohou vyvolat oboustrannou ctlerni pneumonii. Terapie
piedstavuje feruseni expozice a dekontaminaci. Déle inhalacdkkyszajiS€ni

zakladnich zivotnich funkci a symptomatickocblé.

4.3 Nemoci cév rukou i praci s vibrujicimi nastroji a zéizenimi

Vibrace, kterymi jsou ohrozZeni stei, pochazeji ¥tSinou z pistrojia na
opracovani materialu a jehdipravu ke svéeni §ezani, brouSeni atp.). Vibrace
prenaSené na ruce igobuji onemoa¥ni drobnych cév prétrukou projevujici se
Raynaudovym syndromem.

Dochazi k Bleni prsti nebog¢lanka prsii vliivem prochladnuti. Bila mista
jsou ohraniena. Vyskytuji se zpravidla nétvrtém a patém prstu a nejsou
symetrické s druhou rukou. Postizena mista byvegitliva, gipadreé je bsleni
provazeno brnim a mravetenim. Po proféti rukou dochazi k hyperémii
piedtim nedokrvenych mist spojené s pocitem palebbbesti.

Pro vysSeteni prokrveni prst se pouziva prstova pletysmografie nebo
vodni chladovy test. #Pvodnim chladovém testu se pdhouce az po lokty do
vody o 10°C na 10 min, poté se sleduji barevnérgma prstech a doba jejich
nastupu.

Lécba speiva ve vyazeni pracovnika z prace spojené s radym
pienosem vibraci na ruce, dojte tak k samovolnémuanedi. Je mozné i podavat
léky s vazodilatenim (inkem. DileZité je, aby kthci prestali s kotenim.
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5. Kategorizace prace

Podle vyhlasky¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro
zarazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukakatgologickych expozinich
testi, podminky odbru biologického materidlu pro prov&d biologickych
expoztnich tesk a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biolggicKiniteli je
prace zéazovana na zakladmiry pisobeni pracovnich podminek na zdravotni
stav a pracovni pohodu zastnan@ do ¢tyi kategorii. B zafazovani konkrétnich
praci do jednotlivych kategorii se hodnofiegevsim zavaznost nasledujicich
ukazatel:

- Orover pracovnich podminek (pomoci obeécrzavaznych fedpid,
technickych norem, nejvySéipustnych hodnot Skodlivin apod.)

- fyziologickd a psychicka odezva organismu praco¥nfla pracovni
podminky

- zdravotni stav pracovnik

Pri zarazovani praci do kategorii se sleduggevsim tyto faktory: denni a
umeéla oswtleni, mikroklima, pracovni poloha, smyslova a due zatz,
chemické Skodliviny, infekce, prach, hluk a ultraky vibrace a
elektromagnetické #ani.

.Nerizikové" prace pdai do kategorii 1. a 2. V 1. kategorii jsou prace
vyhovuijici hygienickym pozadavkn a limitim. Fyziologicka a psychicka odezva
je prizniva a zdravotni stav zastnand nejevi znamky poskozeni z rtgmivych
vlivii. Ve 2. kategorii jsou pracoviSts ojediglymi hygienickymi zavadami,
odchylky Ize vSak odstranit ve velmi kratké doZdravotni stav zadstnané
nes\dci o negiznivém vlivu pracovniho prosdi.

Rizikové prace jsou *¥azovany do kategorie 3. a 4. Jedna se o zvysené
riziko pracovnich Urag nemoci z povolani, pmyslovych otrav, ohroZeni
duSevniho zdravi nebo jiného poSkozeni zdravi eepryskytuji se rozsahlejsi
hygienické zavady a tpkrateni limitnich hodnot vice faktdr Musi byt

provadtna technicka a organigai opateni a zaveden zvlastni rezim.
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6. Hodnoceni pracovni spokojenosti sv&ci

Hodnoceni bylo provedeno v Bavické firm¢ NN STEEL s.r.o. Firma se
zabyva strojirenskou, konstitid a projektovoltinnosti. Vyroba je zasitena na
zpracovani plechu a praiil Sv&i konstrukni i korozivzdorné oceli. Zpracovavaji
také nezelezné kovy, jako jsou titan, slitiny Huni mosaz atd. Vyrobni proces
probihd za pouziti moderni technologie CNC étrojoblasti @leni a tvéeni
materialu, v procesu sk@vani jsou pak vyuzivany technologie MIG, MAG, WIG,
pajeni natvrdo, swaci poloautomat, pracovi&tsvaovaciho robotu. NN Steel
dodava své vyrobky zakaziik z Ceské republiky, Francie, Velké Britanie,
Svédska a Bmecka.

Sv&eCi pracuji v jednosmném provozu. Ochranné péaky pracovnici
fasuji s nastupem, krammontérek a bot, které dostavaji az pomésicnim
zaweni. Ve firmeé probiha Skoleni jak nastupni tak periodické. Nastuskoleni
provadi bezpostni technik, periodickd Skoleni se konaji jedrmau rok a
provadi je zajigny externista. Mezi zakladni téma Skolenitpgtozarni ochrana,
bezpénost a prvni pomoc, organigd a pracovniiad a hospodani s odpady.
Dale se provadi doskolovar#ich svdecu, kteti nemaji EU zkousky, tato Skoleni
provadi externista.

Firma NN Steel nema zaj&tého svého |éka, ktery poskytuje zavodni
preventivni péi, z divodu rozdilnych bydli§ zaméstnana.

Pracovist svaecu je povazovano za rizikové. Z hlediska vibraci,chaa
chemickych latek se jedna o kategorii 2jlk\piekroteni limitnich hodnot pro
hluk je pracovist zarazeno do kategorie 3.

Ve firmeé byli svaeti pozadani o vypléni dotazniku ohledhbezpénosti
prace a posSkozeni zdravi #s#i. Jelikoz se jedna o pammé malou firmu,
rozdalo se a vyplnilo pouze 14 dotaznikramci dvou misiai. Vyhodnocenim
dotaznik: byl proveden gizkum mezi svéesi v Batiovicich u Upice. PIné zmi
dotazniku je satasti iloh. Sowasti giloh je téZ ukdzka prace geéi firmy NN
Steel s.r.o.
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6.1 Vysledky dotaznikové studie

Sv&ecum byly v dotazniku poklddany otazky na profesioh@oskozeni
jejich zdravi a na dodrzovani bezpesti prace. Jelikoz chodi deéi pravidelrg
na preventivni prohlidky k lékaa astni se kazdy rok periodickych Skoleni,
meéla by byt znalost o dodrzovani be#pesti prace dostatea, aby dochazelo

k minimélnimu poskozovani zdravi pracouinik

Tabulkaé. 1: Vyhodnoceni dotazniku v absolutniéfslech a v procentech

Otazka Odpowd Vyhodnoceni
O 18-25Iet 3 21%
0O 26-35let 3 21%
o . O 36—45let 4 29%
Vékova kategorie
00 46-55Ilet 4 29%
O 56—65let 0 0%
[0 66 letavice 0 0%
0 Mus 14 100%
Pohlavi
0 Zena 0 0%
O Ano 9 64%
Jste kiak? O Ne, ale dive jsem koiil/a 1 %
0 Ne 4 29%
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O Obalenou elektrodou 4 29%
[0 V ochranné atmosfé oxidu uhlkitého | O 0%
O V ochranné atmosfe argonu a jinych] 14 100%
plyna
O Pod tavidlem 0 0%
4 0 0%
* Zagkrtnste zpisoby O Elektrostruskové 0
Svafova'.nl', které O Odporové svibvani 1 7%
vyuZivate
O Plamenové svavani 3 21%
O Plazmové svmvani 2 14%
O Svaovani tenim 0 0%
O Svaovani za studena 0 0%
O Jiny zpisob svéovani, uvedte jaky 0 0%
O Méne nez 1 hodinu 0 0%
Kolik hodindeng se | O 1 -3 hodiny 0 0%
. .
vénujete svieni” O 4-6hodin 3 21%
O 7 hodin a vice 11 79%
O Chrange sluchu (zatky, sluchatka...)| S 36%
O Chrante zraku (bryle, §tit...) 12 86%
O Své&esské montérky 13 93%
* Jaké ochranné O Kamase 0 0%
pomicky pouzivate? O Sviesskou zastu 9 64%
O Svéesska obuv 14 100%
O Kuklu 14 100%
O Rukavice 14 100%
Mate svého zavodnihg O Ano 2 14%
lekare? O Ne 12 | 86%
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0 Jednou za rok 3 21%
0,
Jakéasto chodite na | & Jednou za dvaroky 9 64%
[ékarské preventivni O Jednou zait roky 1 7%
prohlidky?
O Jednou zad let 1 7%
O Nechodim vibec 0 0%
O Ano, sluchu 3 21%
. . 7 50%
* Uvédomuijete si 0 Ano, zraku 0
n&jaké poskozeni svéhpd Ano, dychaciho Gstroji 2 14%
zdravi, vzhledem O Ano. kize 0 0%
k povolani? ' .
[0  Ano, pohybového Ustroji 0 0%
[0 Ne 4 29%
Stavaji se vanmiasto O Ano 0 0%
pracovni Grazy? O Ne 14 100%
0 Ano 10 71%
Zvladnete poskytnuti 0
prvni pomoci? 0 Ne 4 29%
0 Nevim 0 0%
O Ano, jednou za dva roky 0 0%
Probiha u vas Skoleni | O Ano, jednou za rok 14 100%
Zanestnana? O Ano, vicekrat do roka 0 0%
0 Neprobiha 0 0%
0 Ano 10 72%
Méate pocit, Ze je vasSe 0
prace bezpma? O Ne 1 %
O Nevim 3 21%
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Grafické znazor@éni vysledid

Vyplnénych dotaznik bylo pouze 14 a pouze na jednom #iSeské
republiky, neni tedy mozné vysledky vztahovat nbweepubliku a vSechny
svaece. Bylo by vSak zajimavé sledovat zdravotni sta@esu v této firme po
nekolik let, abychom lépe vidi Skodlivé pisobeni faktak pracovniho progedi

na svéece.

Graf ¢. 2: Vekové rozlozeni své&®i sledovaného souboru

Vékové rozlozeni svarecu
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -

" 29% 29%
30% 1 21% 21%
20%
10% |
0% T T T
18-25 26-35 36-45 46— 55 56— 65 66avice
M VEk svaredl

Nejvétsi zastoupeni syt (muil) je v rozmezi 36 — 55 let, celkem je to 58%.
Ostatni svéeci jsou ve ¥kovych kategoriich 18 — 35 let (42%).
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Graf ¢. 3: Cetnost kiidki mezi svEeci

Cetnost kuraka mezi svareéi

100% -

90% -

80% -

70% - 64%

60% -

50% -

40% -

30% - 29%
20% -

10% - 7%

0% -

Koufi Dfive koufil/a Nekoufi

AR

Z grafu je vidt, Ze celkem 93% sw&u se ve svem zivet setkalo
s kodenim, z toho 64% kdudodnes. Kokeni mize mit negativni vliv na zdravi

sv&ece, resp. dychaci systém.

Graf ¢. 4: Cetnost pouzivani OOPP

Cetnost pouZivani osobnich ochrannych
pomucek

100% 100% 100%

100% - 93%
90% - 86%
BO% -
70% - 64%
60% -
50% -
40% - 3e6%
30%
20% -
10% -
0%
0% T T

Chrdanice Chrarice Montérky Kamase Zastéra Obuv Kuklu  Rukavice
sluchu zraku
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Pouzivani osobnich ochrannych paek je pro sviete ze zakona
povinné. Ale z&chto vysledk je vidkt, Ze zakladni poitky jako nap. chranée
sluchu nejsou vZdy seasti vybaveni swéce. 86% sviecu uvadi nosSeni chrati
zraku, zbylych 14% swe&ta je vSak zahrnuto mezérmi co nosi samozatmivaci
kuklu, €ch je 100%. Zavazjsim ukazatelem tohoto grafu je vSak pouhych 36%
pracovniki nosicich chrade sluchu. PoSkozeni sluchu datym profesionalnim

onemocgnim.

Graf ¢. 5: PoSkozeni zdravi skeii

Vliv prace na zdravi svarecu

100% -
80% -
60% - 50%
40% - 29%
21% .
0% 0%
OL:VU T T H T T T
Sluch Zrak Dychaci Kdze Pohyhoveé Bez
ustroji ustroji postizeni

M Postizena Cast

50% pracovnik si uwdomuje poSkozeni zraku. VSichni #s#& vSak
pouZzivaji jeho chrane. PosSkozeni ale mohou souviset i¢kem, vrozenymi
zrakovymi vadami, neprofesionalni expozici a sekavau zatzi. Poskozeni
dychaciho uUstroji rfizeme dat do souvisloti s#actvim &tSiny svdecn.
Poskozeni sluchu zde koreluje s vysledkiedehoziho grafu o pouZzivani
ochrannych porircek. | zde vSak stav sluchui#e ovlivnit Wk, neprofesionalni
expozice, trauma atp. VSechna uvedena poskozenédtjeych systémi mohou
byt zpisobena profesionalni expozici, avSak my tuto skast nemame

potvrzenou lékiskou dokumentaci sigtu.
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Graf ¢. 6: Nazor svéecii na bezpénost jejich prace

Nazor svarecl na bezpecnost jejich
prace

100% -
90% -
80% - 72%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

21%

7%

Bezpecna Nebezpecna Nevim

Pfes vS8echna zdravotni rizika, ktera prace uvadismenani s jinymi
profesemi je su@vani relativé bezpené, ovSsem $ dodrZzovani bezpmosti
prace. 72% swvacu si tuto skuténost u¥domuje a povaZzuje svoji praci za

bezpeénou.
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Souhrn

Cilem této prace je slou vSechny dostupné informace o &, od
jednotlivych metod, s rizikové faktory pracovniho préstli az po jejich vliv na
zdravi. Sodasti prace je ovSem i navrh preventivnich igdt jak
technologickych a technickych tak orgardizich.

Stejre jako jind profesiondlni odtvi | svaovani se neustale vyviji a
zdokonaluje. Kladou se stale vy35i naroky na kwalitacovi& a na preventivni
opafteni. Snahou budoucnosti je dosahnout poloautontatizacbo Uplné
automatizace provozu.

Mezi jednotlivymi podnikatelskymi firmami, kde v déni dob pracuje
nejvice svéecu, roste velkd konkurence a zalezi tedy na &anavateli jaké
prostedi, ponicky a vyhody poskytne svym z#&stnaném. Investice do
bezpéngjSiho pracovid&t se mu jist vrati v podob spokojenych zagstnand
s vysSi produktivitou a nizS§i nemocnosti. Pro ra¥& je dodrZzovani
bezpé&nostnich opdeni a noSeni ochrannych pocek ze zdkona povinné.

Dotaznikovy piizkum mezi svi&Ci ukazuje jistou souvislost mezi
dodrzovanim bezgeosti, pouzivanim ochrannych pooek a vznikem

zdravotniho poskozeni.
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Summary

The aim of this work is to collect all availabldamrmation about welding
from individual methods through the risk factorstine working environment to
their health effects. Part of this work is conceptpreventive precautions, both
technologicky, technical and organizational.

Like other professional branches the welding isstamtly evolving and
improving. The higher requirements of quality of ngdace and preventive
precautions are given. The future tendency ishiese of half automation or full
automation.

Between the bussines firms, where the most of taklevs work today,
there is a large competition and it depends on finich workplace, equipment
and benefits will offer to its workers. Investmetdssafer workplace will return in
the form of satisfied employees with higher produist and lower morbidity. The
observance of protective precautions and wearingeptive equipment are
requested by law to the welder.

The questionnaire survey among the welders showemgin relationship
between the observance of safety by using proeecgquipment and the

emergence of the health damage.
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Zavér

Svaovani je jednim z nejstarSichigohi spojovani kovovych materigl
které se spojuji zaigobeni vysoké teploty a tlaku. Sup se materialy stejného i
podobného slozeni.

Mezi nejpouzivagjSi svaovaci metoduadime obloukové svavani, kde
svar vytvdi elektricky oblouk hé&ci mezi elektrodou a sk@vanym materialem.
Obloukové svEpvani se daledi na svdiovani obalenou elektrodou, v ochranné
atmosfée, svaovani pod tavidlem a elektrostruskové ieweni. DalSi svimvaci
metodou je odporové sk@vani. Teplo pdebné pro sv@ni zde vznika i
prichodu elektrického proudu materialem za tvorby telekého odporu. Podle
pracovniho postupu a ugjolani elektrod rozliSujeme odporové iexeni
stykové, bodoveé, Svové a vystupkove. isvani plamenem je metodéive hojreé
pouzivana, dnes vSak vyitavana obloukovym swavanim. Vyuziva se tepla
z haici smesi plyni a kysliku, nejastji se voli acetylén, ale i vodik, propan-
butan, metan atp. Sk@vani elektronovym paprskem se uplge zejména
v jaderném a raketovémipnyslu. Zdrojem tepla je soustény svazek vznikajici
v elektronové trysce. DalSimi specialnimi smacimi metodami jsou sk@vani
plazmatem, swavani za studena a seaani tenim. K nejstarSi a nejznéjai
metod pati kovaské sv#ovani s pouzitim vyhha kov&ského uderného ii.

Pri svarovani je svée¢ vystaven riziku poskozeni zdravi. $&A je
povinen pouzivat ochranné pboky a dodrZzovat bezpeost prace. Bezgaost
svaecské prace vychazi z dodrzovani zékladnich noreminalese o zakon o
ochrart verejného zdravé. 258/2000 Sh. a zakonik prate262/2006 Sb., dale o
nafizeni vladyc¢. 523/2002 Sb. &. 378/2001 Sh. Dlezité je také sledovani
technickych norem, kazda seaaci metoda ma svoji technickou normu.

Rizikim poSkozovéani zdravi jeeba se &novat velkou pozornost a je
nutné pedchazet jejich Skodlivémuapobeni. Jednd se 0 neionizujicirerd,
zrakovou zatZ, hluk na pracovisti, vibrace, tomyslovy prach a aerosoly,
negiméirenou fyzickou z& a nucenou polohu, pracovni Urazy attkdPvSemi
témito rizikovymi faktory jsou nutna preventivni openi, aby bylo zabra&no
negiznivému misobeni na zdravi skgie. RozliSujeme preventivni opeani

technického typu (nd&p izolace zdroje, zamezeni vedeni konstrukci,éleatd
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rizikovych provoz) a organizéniho typu (stidani pracovnik, pravidelné
prestavky atp.).

K nemocem z povolamiadime ty nemoci, které jsou uvedeny v seznamu
nemoci z povolani v ifdloze nd&izeni vlady ¢. 290/1995 Sb. Mezi
nejdiskutovagjSi pati svaecska pneumokonidza, ktera vznikad nahrotméch
anorganického prachu v plicich a reakci plicni &&a tento prach. Nemoci
z povolani u svi@&e mohou zpisobovat i chemické latky. Jednd se zejména o
latky, které svie¢ behem své prace inhaluje. Knmito chemickym latkam pit
kadmium, chrom, mangan, nikl, vanad, fluor, gkniny NQ, acetylén a jist
mnoho dalSich. Nemoci cév, zejména rukouispbuji pravépodobr vibrujici
nastroje, které sv& pouziva na opracovani semaného materialuiézani,
brouseni atp.).

V navaznosti na tuto tematiku byl proveden dotaawk prizkum u
svéetn ve firmé NN Steel s.r.o. v Babvicich u Upice. Z vysledk je vidst
souvislost mezi pouzivanim ochrannych @oek a poSkozenim zdravi. Jelikoz
nemame Kk dispozici zdravotnickou dokumentaci f&a nermizeme jejich
poSkozeni zdravi ozt jako profesionalni. Zdravotni stav mohou ovlivii
faktory Zivotniho stylu, 8 atd. | ges vSechna rizika souvisejici se igrdm
povazuje 72% s\acn svoji praci za bezgeou.
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Prilohy

Priloha¢. 1. PIné zrni dotazniku pro swéce firmy NN Steel s.r.o.

DOTAZNIK

Jako studentka 3. lékské fakulty Univerzity Karlovy zpracovavam
bakal&skou praci na témgPrevence acasna diagnostika poSkozeni zdravi p
svaecskych pracich! Sowdasti této prace je fizkum u osob, které v tomto oboru
piimo pracuji. Z tohoto w/odu si Vam dovoluji pedlozit kratky anonymni
dotaznik a prosim o jeho vygmi. Z jeho vysledk neplyne Zadny postih ani
odmena od zardstnavatele. VaSe odp&di budou vyuzity pouze pro studijni
zpracovani.

Vyberte vzdy jednu odp@d’. U otazek ozngenych h¥zdickou je mozné
zaSkrtnout vice odpedi.

Otazka Odpowd’

18 — 25 let
26 — 35 let
36 — 45 let
46 — 55 let
56 — 65 let
66 let a vice

Vekova kategorie

Muz
Zena

Pohlavi

Ano

Jste kiak? Ne, ale dive jsem kotil/a

Ne

Oo0oOo|Ioo|iooOoogoaod
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* Zaskrtréte zpisoby
svaovani, které vyuzivatg

OO0oooOooooOoooad

Obalenou elektrodou

V ochranné atmosfé oxidu uhlgitého

V ochranné atmosfé argonu a jinych plyin

Pod tavidlem

Elektrostruskove

Odporové sviovani

Plamenové svavani

Plazmové svamvani

Svaovani fenim

Svaovani za studena

Jiny zpisob svéovani, uvd'te jaky

Kolik hodin denr se
vénujete svéeni?

Mér¢ nez 1 hodinu
1 — 3 hodiny

4 — 6 hodin

7 hodin a vice

* Jaké ochranné poiaky
pouzivate?

Chrante sluchu (zatky, sluchatka..

Chrante zraku (bryle, §tit...)
Své&ecské montérky
Kamase

Své&ecskou zastru

Svéaecska obuv

Kuklu

Rukavice

)

Méate svého zavodniho
|ékare?

Ano
Ne

Jak¢asto chodite na
lekarské preventivni
prohlidky?

bbb o|imooooooo);ooad

Jednou za rok
Jednou za dva roky
Jednou zait roky
Jednou zad let
Nechodim vbec
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* Uvédomujete si fjaké
poSkozeni svého zdravi,

Ano, sluchu
Ano, zraku
Ano, dychaciho ustroji

O
O
O
vzhledem k povolani? O Ano, kize
O Ano, pohybového ustroji
L1 Ne
Stavaji se vamiasto O Ano
pracovni Urazy? 0 Ne
i i 0 Ano
Zvladnete poskytnuti prvn
pomoci? L Ne
0 Nevim
O Ano, jednou za dva roky
Probih& u vas Skoleni O Ano, jednou za rok
zangstnané? O Ano, vicekrat do roka
0 Neprobiha
. oL . | Ano
Mate pocit, Ze je vaSe prace
bezpe&na? O Ne
0 Nevim

Déekuji Vam za vyplrni dotazniku a Vasi spolupraci Kétea Motejlkova
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Priloha ¢. 22 Obrazky z firmy NN Steel s.r.o.

Obr. ¢. 1: Svéec pri praci

Obr. ¢. 2: Poloautomaticky svavaci stroj
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Obr. ¢. 3: Priklad svaecského vyrobku firmy NN Steel s.r.o.

Obr. ¢. 4: Priklad svaecského vyrobku firmy NN Steel s.r.o.
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