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ABSTRAKT

Hluk je vsoucasnosti celospoleCenskym problémem, ktery obtéZuje predevSim obyvatele
zalidnénych Uzemi. SniZuje jejich kvalitu Zivota a ohrozuje zdravi. Citlivost na hluku je velmi
individualni, pfesto je riznymi zpisoby mozné hluk mérit a hodnotit jeho intenzitu i dopad na
Clovéka. Hluk jakoZto slozka Zivotniho prostfedi se na zakladé stiZnosti obyvatel stava
predmétem reSeni také na irovni obci a mést. Do jejich fizeni hluku nutné spada i jeho sledovani
a prijimani naslednych opatieni. Tato prace se zabyva srovnavanim objektivnich i subjektivnich
metod hodnoceni hluku v urbannim prostiedi a jeho vlivu na kvalitu a zdravi obyvatel. K tomuto
srovnani pouZziva metodu vicekriteridlniho hodnoceni variant znamou také jako multikriteridlni
analyza. Srovnava ¢tyri pristupy k hodnoceni hlukové situace, dva objektivni zahrnujici méteni,
jeden subjektivni vyuzivajici dotaznikové Setieni a jeden smiseny. Vitéznou variantu piedstavuje
subjektivni hodnoceni, které splnilo zadana kritéria a vahy dilezitosti ze 75 %. VSechny varianty
zafazené do analyzy jsou vyuZitelné pro hodnoceni hluku ve venkovnim prostiedi na mistni
tirovni. Doporuéeni plynouci zvysledkii této prace je zavést do praxe obci a mést Ceské
republiky vitéznou kompromisni variantu, tedy subjektivni metodu Statniho zdravotniho tstavu
v Praze.

Klicova slova

Hluk, obtéZovani hlukem, vicekriteridlni hodnoceni variant, kvalita Zivota, indikatory
udrzitelného rozvoje, strategické hlukové mapovani, hlukové mapovani, subjektivni hodnoceni
hluku, méreni hluku, méstské prostredi.

ABSTRACT

Noise currently represents a problem in society, which disturbs mainly inhabitants in populated
areas. It decreases their quality of life and endangers their health. The sensitivity to noise is
individual, yet it is possible to measure noise by various means and evaluate its intensity and
impact on human beings. Noise as a part of the environment, is becoming on the basis of resident
complaints a discussed matter on the town and city level. Their management of noise necessarily
involves monitoring and taking subsequent precautions. This work deals with comparing
objective and subjective methods in noise evaluation in urban environments and its impact on
the quality of life and the health of the residents. It uses a method of the multicriterial evaluation
of variant also known as the multicriterial analysis. It compares four approaches to evaluate
noise; two objective involving measuring, one subjective using a survey method and one hybrid.
The winning method represents the subjective evaluation, which has fulfilled given criteria and
acquired a significance of 75 %. All variants included in the analysis are suitable for noise
evaluation in outdoor environments on a local level. The outcome of this work is to recommend
towns and cities in the Czech Republic to use the winning compromising variant, i.e. subjective
method of The National Institute of Public Health in Prague.

Keywords

Noise, noise annoyance, multicriterial analysis, quality of life, indicators of sustainable
development, strategic noise mapping, noise mapping, subjective evaluation of noise, measuring
of noise, urban environment.



OBSAH

PEEAIMIUVA ...ttt ettt et e e s bbb RS R -9-
020 0 -10 -
POUZIVANE POJINY ..ereneeeereieeseieceseesese s seessessesse st sessss s s bbb bbb bbb -13-
2. HLUK V PROSTREDI ....cceeccctrrrersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssses -15-
W VATAV) R TA/ANTZ0Y0 0 U0 0 o) 0 1] 0 = b OO TP -15-
2.1.1 ARUSTIKA @ ZVUK .ottt ss s s s s ssenses -15-
2.1.2 ARUSEHICKA EKOLOZIE ..couvreureereeretreeeseeeeceseetst et sesssess s sesssss s s s ssss s bbb et -17 -
2.1.2.1 Skupina World Soundscape Project .....eenmeeneemeesneesseesssesmsessssesssesssssssessssssseeens -18-
2.1.2.2 INSTULt CRESSON ...t sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas -18-
2.1.2.3 Zavéry ze Svétového fora akustické ekologie v Mexiku 2009........cocvveneereemrecereenns -19-
2.1.2.4 Kritika konzervativinich priStUpli.....ceesssssssssssssssssssssssssssees -20-

2.2 HIUKOVE ZNECISTENI ..vvuveereceeeereiaeese st sssess st s ssss s s ssss s bbb s s sanas -22-
2.2.1 ZVUK S€ STAVA NIUKEIM...... et s s sees s ssess s nees -22-
2.2.2 7AT0J€ NIUKU .ottt s bbb bbb -23-
2.2.3 CIOVEK @ MUK coevrterreesrsersesssessesssssesssesssesssssssssssesssssssss s sesssesssss s s s s s sess s -24 -
2.2.3.1 Hluk a zdravi obyvatel V CR @ EVIOP&.......uurreeveeeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee -25-
2.2.3.2 HIUK V MESESKEM PrOSLFEAI ...uceueereereeerecereeeseeseissessecssse e ssseessessses s sssessssssssssssesssesssssens -27 -

2.3 Hodnoceni @ METFeNi hIUKU ... sssess s sees s sssessssssssesssees -28-
2.3.1 Subjektivni hodnocCeni NUKU. ...t sssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssessnes -28-
RS I 0] o<1 <00 174 4 VD 44 T3 1= o) PPN -30-
2.3.2.1 NOTTNY A PIEAPISY wreererreerermeeseessesssesssesssessssssssesssessssssssssssssssesssasssassssssssesasssssesssassssssssssssesssasess -31-

RS I8\ U= Tt 1 o) g ] 0 0 ) [OOSR -32-
2.3.3 Indikatory hlukového zneciSténi v méstském prostiedi.......enenseenmernserneeeseeennees -33-
2.3.4 Zkusenosti s hodnocenim hluku ve mEStech CRu.ummmsveeereeeeeeeesessssssssmsssssssssssssesesssssssss -34-
2.3.4. 1 VSELIN curriscss st sss s s s s s s s s -34-
2.3.4.2 KOPTIVIIICE ceuevreereeereesseetsesesetsseessesssse b ss st bss b e s bbb bbb -35-
2.3.5 RIZENT NIUKU L oossseuvsssssssseesesesesess s ssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssssssesee -35-



3. VICEKRITERIALN{ HODNOCEN{ VARIANT SLEDOVANI HLUKU V URBANNIM PROSTREDI]- 37 -

3.1 RoZhodovani Ve VEIeJNE SPIaAVE......ceinensness s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssees -37-
3.1.1 Metody na podporu roZNOAOVANI ... ssssssssssssssessees -37-
3.1.2 ProCeS rOZNOAOVANI.....cuierieeeereeseeereteese ettt sssse st s s bbbt a bbb -38-

3.2 Vicekriteridlni hodnoceni Variant......ceeeeeeeseesesssssssesssssssssessssesssssssssssssssssssssssssssnes -39-
3.2.1T STUPMNICE @ SKALY ..vuuieiectreesetseeseeseesse e e e sss s ss bbb bbbt -42 -
3.2.2 Metody stanoveni Vah dUlEZItOSti. . rrmernresrresssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees -43 -
3.2.3 Stanoveni POradi VAriaN . s ssssssssssssssssssees -45 -

3.2 Varianty hodnoceni hluku v urbannim prostredi .......eeeeeeerseeseesseesseesssessessnes -47 -
3.2.1 Varianta A a 0 - Zdravotni disledky a rusivé 0¢inky hluKu ........cocomenecneeennenseeinecneeennees -48 -

3.2.1.1 SOUVISIOST ceeurrvueurieneersessesssesseesesseesesss s ssesse s ssss st s ssss bbb e s bbb -48 -
3.2.1.2 Metodika METeni @ SDEIU dat......omerecereeenneeseeseesseessseesesssess s ssesssesssssessssssesssssens - 49 -
3.2.1.3 UKAZALELE c.ueueeeeeeeereererseeseeecs st s esss s s e s -52-
3.2.1.4 VYUZITEINOST ..ooreeeeeeereeeeeereemseesseesseesssesssess s sessssssssssssssssess e sssess s s s sssessssssssssssessssssseeens -53-
3.2.1.5 TeChNICKA RITEATTA. c.cuieuureureueeeeceseetsseesesssectsessssesse s b sssess bbb s ss s ssnsens -56-
3.2.2 Varianta B - Metodika pro vypocet hluku silni¢nf dOpravy ......oeeneeeeeneeennees -57-
3.2.2.1 SOUVISIOST cccurreueurrenreereessesseesseesecs st s sesse s esss bbb b a e s -57-
3.2.2.2 Metodika METeni @ SDEIU dat......oereeneeenneeieseeseetssesse st ss s sssesssesssssens -58-
3.2.2.3 UKAZALELE ...ttt et ssssss s ssss st s s s b e -59-
3.2.2.4 VYUZITEINOST ..ottt csse ettt ssss s ssse bbb s bbb -59-
Zdroj: Zdravotni Ustav V PATAUDICICA ... weeeeeereeereeseesseeeseeeseessessessssesssesssesssesssesssssssssssssssssssssasees -61-
3.2.2.5 TeChNICKA KITEATIA. ... ieuueeureeneeerectseetsseiseessectssses et ssse st bbb bbb sssssens -62 -
3.2.3 Varianta C - Indikator ECI B.7 ZatiZeni prostiredi hIuKem .........coonencneenneenneeineceneeennees -62 -
3.2.3.1 SOUVISIOSTE ceeurrueerieneersessessssssssses s sssssss st sssssss s ssssssssss s s sssssss st sessss s sasessnes -62-
3.2.3.2 Metodika METeni @ SDEIU dat........oeeercereeenneereeseesecssseisesseesssssseesse s ssess st esssesssessssens -63-
3.2.3.3 UKAZALELE ...ttt ssssss s s ssss s s s ssssss st sessss s sassssnes - 65 -
3.2.3.4 VYUZITEINOST .ottt ss st ssse e ssse s s ss s e -68-
3.2.3.5 TeChNICKA RITtATTA. cicuicuueeeeeeecsreeeseet st seetseesse st sssess bbb sssessnsens -68-

3.3 Stanovend kritéria a vAhy pro sSrovnani variant ......cceeeeesessesssessessssssssssesanes -69 -

3.3.1 Skupina kritérif ¢. 1: DOPADY NA ZDRAVI ......ovvereeeeesesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssss -71-



3.3.1.1
3.3.1.2
3.3.1.3
3.3.14
3.3.1.5

3.3.1.6

POTUCHY STUCHU oottt s s ses s
Kardiovaskularni ChOroDY ... sssssssssssssssssssns
Choroby NervovEen0 SYSLEIMU ... ssssssssssssssssssses
ChOTODY €PIZASIIIA covucueeureeeereereeereiseesse et s s
SniZeni SChOPNOStE SOUSLIEAENI ....cuvvcerrverersrerere e ssses

SniZeni schopnosti KOMUNIKACE........cocuriereeneereerecireisese et sss s sssessssseens

3.3.2 Skupina kritérii €. 2: ZDROJE HLUKU.......cocnmimirirsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

3.3.2.1
3.3.2.2
3.3.2.3
3.3.24
3.3.2.5
3.3.2.6
3.3.2.7

3.3.2.8

SIINICNT AOPTAVA .cururirrcersisnesisiesssssss s ssss s ssssas
I3 CT <= W0 (0] o) o A1 PP
Y2 T7A 0N (1 1 (6) o) =\ - U
PIrUMYSIOVA VITODA ....couceereseeeseereessesssssssssesssessssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssesssas
SEAVEDINT CINNOSE covuveereecteeeeeseese et tseessess st ssss s bbb sssess s e a s
Sirény Zachranneé SIUZDY ... sssssssesens
Restaurace a Kulturni ZariZeni ... ssssssssesssssssssssssssssssens

SOUSEASKY MUK ...ttt ettt ss bbb

3.3.3 Skupina Kritérif €. 3: INDIKATORY ....ooooccveeeeeresssssssseeseessssssssssssessssssssssssseessssssssssssessssssssssssseess

3.3.3.1
3.3.3.2
3.3.3.3

3.3.34

Podil zasaZenych obyvatel hIUKEM.........ocinrnsee e seeesesseesseeens
Mira obt8ZovANT hIUKEM ... ssssssssens
RuSeni SPANKU hIUKEM ..ot ssessssesseeens

Strategickd hIUKOVA MaPa ...ttt s sssssssesssssens

3.3.4 Skupina kritérif ¢. 4: TECHNICKA KRITERIA ..........oooomsssmreveeeeeessssssssssseessssssssssssesssssssssseseess

3.34.1
3.3.4.2
3.34.3

3.4 Stanove

FiNaNCN NAKIAANOST cuviceeesrriccrre st ssssesss s ssssssssssssssssssassssssasssessasssssassssssasseas
TECHNICKA NATOCIIOST et st sss st s e se s e s se e ss e s e st s b s e s s e st beas
08 TS0} 722 B 0 721 = T s Lo -

O VI Y a0 10U (VA 0 1] o L

TSI Y74 0 (o T b o Tod=5 o) 0P PP

3.6 Diskuze

4.7ZAVER..........

Y=V A 0 B2 Y 00 WA Q0 <Y < -

Y=V A 0 T2 1 6o W 010 )¢ & U -



Ptilohy......

Literatura

DalST POUZILA HIEETATUTA cuucvueeersesrerssesss s sssssss s sssssss s s sssssssssssss s ssssassssssssssnsssssaess



Predmluva

Co s hlukem? Pred tim, neZ ho za¢neme uchopovat, manipulovat a resit, bychom méli védét, ze ac¢
se Siroce ve spoleCnosti povazuje za néco obtézujiciho a zavadného (at uz pro clovéka, zivou Ci
nezivou prirodu a dalsi ,material“), neodmyslitelné patii do nasi irovné byti. Tedy ma své socio-
kulturni koteny, mizeme snad i TFici, Ze urcity zplsob védomé vytvoreného hluku k nam
promlouva svym jazykem. Za zminku stoji mozna ne Uplné minorita soucasné hudebni scény
nazyvajici sviij styl ,industrial music“ nebo ,noise music*, coz ale konzervativnéjsi ¢ast populace
za jiZz za hudbu nepovazuje. Piesto se néktefi lidé védomé témto zvukim, 1épe hlukim, vystavuji
nebo je sami vytvareji. Zalibu v tomto avantgardnim hudebnim uméni lidé nalézaji snad praveé
proto, Ze jim pomaha odhalovat své koreny, mozna az prehistorickou pamét nachazejici se
nékde hluboko v jejich buiikach. S nékterymi ,hluky“ jsou lidé uZz tak sziti, Ze by jejich absenci
povaZzovali za naruSeni jejich uz ,prirozenych” podminek Zivota nebo ,domovského“ prostredi.
Napriklad hluk Zeleznice v kdejaké odlehlé vesnicce dava svoji pravidelnosti znat nejen ¢as jako
uder kostelnich zvont, ale znaci pro klid duSe i to, Ze vSe je na ,svém misté“. Lidé, kteri Ziji
v pritomnosti takového hluku cely Zivot, ho mohou vnimat jako zvuk poezie. Takovych hlukt

miZe byt v rliznych spole¢nostech, spolecenstvich a kulturach cela rada.

Bylo by jisté zajimavé a obohacujici zkoumat tu pozitivni stranku, ktery hluk vnasi do lidské
spolecnosti. Bohuzel ale vétSina hluku, kterému jsme vystavovani, ma na clovéka negativni

ucinek. Snizuje kvalitu zivota tim, Ze naruSuje nasSi spokojenost, obtéZuje a ovliviiuje nasi

psychiku a zdravi.

Za témito radky se uz nachazi docela seriézni nevédecky ,védecka“ prace, ve které budete uz jen
tézko hledat nadsazku a vtip. Védecka v uvozovkach proto, Ze humanitni véda se obecné za védu
nepovazuje. Véda o C¢lovéku se totiz velmi tézko déla, kdyz se témétr vzdy pohybujete od
subjektivniho hodnoceni jednoho k subjektivnimu hodnoceni druhého, tretiho atd. Zkuste
prevést spokojenost nebo zutivost na Cislo, pripadné mezi témito dvéma veli¢inami vytvorit
matematicky zakon. To je teprve véda! Rozdil mezi formalnim a humanitnim védcem je pouze
ten, Ze humanista se vétSinou za védce nepovazuje a jeho prace se hiife ovéruje. Timto bych
nechtéla nikoho urazit, pouze se snazim osvétlit problematiku hodnoceni hluku ¢lovékem jako

ne zrovna syrové exaktni téma.



1. OVOD

JeSté neZ se Ctenare pokusim provést po stopach problematiky hluku a jeho hodnoceni
v lidskych sidlech, pokusim se ze Sirsi perspektivy srozumitelné popsat, o co v praci ,bézi“
Divodem vybéru tématu tykajiciho se hodnoceni hluku ve méstech Ceské republiky byla ma
stavajici profesni plisobnost v organizaci zabyvajici se sledovani indikatord udrzitelného rozvoje
na mistni Grovni.! Diky tizké spolupraci s obcemi a mésty CR jsem méla moZnost nahlédnout do
povahy problémi, se kterymi se na mistni irovni potykaji. Po zkuSenostech z jednani s mistnimi
politiky i uredniky si dovoluji tvrdit, Ze se daji rozdélit do dvou zakladnich skupin. Prvni prilis
nevnima dopady své prace na kvalitu Zivota obyvatel mésta, Fes$i pouze nutné administrativni
ukony a kazdou praci a ¢as navic povaZuje za nutné zlo, o dobrovolnych ¢innostech jaksi navic
nemtze byt e¢ - Casto se jedna o lidi, ktefi v daném mésté neziji. Druha otevienéjsi a aktivné;jsi
¢ast pracovniki verejné spravy naopak vita zpestieni v aktivitach, které se primo dotykaji Zivota

vass

ktet{ rozhoduji. Cilovou skupinou této prace je pak druha ze jmenovanych.

Casto zmifiovanym problémem v navstévovanych méstech byly stiZnosti, resp. podnéty obyvatel
na hluk. Schvalné mluvim o stiZnostech, a ne o problému hlukového znecisténi jako takovém. To
totiz povazuji za problém sami obyvatelé. Verejnd sprava tesi spiSe jejich nespokojenost,
piipadné nespokojenost mistni hygienické stanice z diivodu naméreni neptipustnych hodnot
hluku, ale nikoli hluk samotny. Rizeni hluku ma v kompetenci obci takovou podobu, Ze obec
prijima opatieni vedouci ke sniZeni expozice? hluku na obyvatele Zijicich v zasaZenych oblastech.
Ktomu, aby takto mohla Cinit, potfebuje znat tidaje o hlukovém znecisténi; konkrétnich
lokalitach, kde se vyskytuje; a informace o poctu obyvatel (resp. bytd, domi) vyskytujicich se na
téchto mistech. Hlukové mapovani nebo jiné plosné Setireni ke zjiSténi hlukové situace na tirovni
obce neuklada zakon. Vyjimku tvori strategické hlukové mapovani transponované do Ceskych

podminek smérnici 2002/49/ES3 (dale jen evropska smérnice).

1 Jedna se o obc¢anské sdruzeni Tymovd iniciativa pro mistni udrZitelny rozvoj, o. s., které se od roku 2002
zabyva zavadénim indikatort udrzitelného rozvoje do praxe Cesky a moravskych obci, mést a mikro-
regiond. Divodem k jejimu zaloZeni byl projekt Evropské komise tzv. Spolecnych evropskych indikdtort
(ECI). Vice o iniciativé a jejich aktivitach lze zjistit z internetovych stranek: www.timur.cz.

Z Kontakt fyzikalniho, chemického a biologického faktoru (kontaminantu, cizorodé latky) s vnéjSimi
hranicemi organismu, v naSem pripadé ¢lovéka.

3 Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2002/49/ES ze dne 25. Cervna 2002 o hodnoceni a sniZovdni
hluku ve venkovnim prostred;,
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Dalsi rovinou, kterou se zacinaji aktivni obce zabyvat, je hodnoceni kvality Zivota mistnich
obyvatel.# Z tohoto dliivodu je patrné, Ze vyhodou pro obce by bylo zjistit, jaky ma hluk v jejich
sidle dopad na pravé na kvalitu Zivota lid{ Zijicich v obci, se kterou tizce souvisi i hodnocent jejich

zdravotniho stavu. Hluk ma jiz dobi'e popsany a prokazany vliv na zdravotni stav.

Formulovanym vychodiskem pro praci je ten, Ze na mistni trovni v Ceské republice neni
dostupna ucelena metodika, ktera by hodnotila hluk venkovniho prostiedi standardizovanou
formou, ktera by navic byla pouzitelna i pro srovnani mezi mésty navzajem. Uz viibec neni
v praxi zavedena metodika hodnoceni hluku zohlediiujici zménu kvality Zivota v souvislosti
s obtézujicim hlukem. Obce, mésta €i regiony nemaji vétSinou povédomi o mnozstvi hlukem
zasazenych obyvatel, tim méné o dopadech na jejich zdravi, potazmo externich nakladech
hlukem vyvolanych. V poslednich letech dochazi k navySeni zdjmu o tuto problematiku, a to
hlavné z diivodu narlstu stiznosti - presnéji podnéti obyvatel. Postupujici zvySovani hlukové
zatéZe je velmi Uzce svazano s narustajici urbanizacis, ktera je dnes jiz globalné identifikovanym
problémems¢. V diisledku stale se zhorsujici hlukové situace v urbannich celcich, se staty i mésta
snaZi prijimat strategické cile vedouci ke sniZeni hluku nebo jeho dopadu na obyvatele. Na
vyuzivana opatteni, jako jsou hlukové bariéry, stény, povrchy, materidly aj. ke zmirfiovani
piredevsim dopadu hluku na obyvatele. Bohuzel vzhledem k nedostatku hlukovych ukazateld,
resp. metodik jejich vyhodnoceni, neni zfejmé, jak dalece jsou tato opatreni na Urovni obce
ucinnd. Zde je nutné zminit, Ze ptres vSe dosud zminéné je vidy prvotnim zajmem sniZovani

hluku u jeho zdroje, to ale nebyva v patricnych kompetencich obci.

Vyse uvedené jiz nastinuje Gcel této prace, kterym je nalezeni vhodnych ukazateli a metodik
hodnoceni hluku pro mistni tiroven. Zakladnim predpokladem (hypotézou) je, Ze pro tiroveri obci
a mést Ceské republiky existuje minimdIné jedna vyuZiteInd metodika hodnoceni hluku venkovniho
prostredi, kterd je vhodnd k rizeni hluku v sidle ve vztahu ke kvalité a zdravi mistnich obyvatel.
Vyzkumnymi otdzkami pak mohou byt tyto: Jaky ukazatel je vhodny k hodnoceni hluku a jeho
vlivu na ¢lovéka? Je vhodnéjsi pro mésto hodnotit hluk objektivnimi, nebo subjektivhimi metodami?
Jaké musi ukazatel spliiovat predpoklady, aby byl vhodny pro rizeni hluku v obci? Jakd kritéria ndm
pomohou k nalezeni vhodné metodiky? Jaké poZadavky na moznost sledovdni hlukového ukazatele

md obec? atp.

4Vice o hodnoceni kvality Zivota ve méstech je uvedeno v literatuire (POMALISOVA, M. et al,, 2010).

5 Zvy$eni urbanizace se projevuje stéhovanim obyvatel z vesnic do mést. V Ceské republice Zije ve méstech
74,6%, coz znamena, Ze na vesnici Zije pouze ¢tvrtina obyvatel. Vice CSU (www.czso.cz).

6 Viz LIBERKO, M., 2005.
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Postup reSeni prace je nasledujici. V avodni reSersi se kromé teoretického zakladu problematiky
zabyvam zmapovanim ukazateld, které jsou jiZ néjakym zplsobem odzkouSené na mistni Grovni
v podminkiach CR. Zamérné se nezabyvam reSer$i zahrani¢nich metodik, ani ¢asem
neprovéirenych védeckych vystupl zabyvajicich se hodnocenim hluku v méstském prostredi.
V navazujici praktické Casti se jiZ zabyvam srovnanim nalezenych variant hodnoceni hluku ve
venkovnim prostredi. K tomu je pouzita rozhodovaci metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant
(VHV), nazyvana také jako multikriteridlni analyza. Zajmem je dale mezi sebou srovnat
objektivni (méfeni, vypocet) a subjektivni (dotaznikové Setfeni) metody hodnoceni hluku.
Metody, tj. varianty, vstupujici do analyzy budu vybirat na zakladé jejich vyuzitelnosti na mistni
urovni obci a mést. To znamena mimo jiné dle dostupnosti zplisobu méreni a hodnoceni,
srozumitelnosti  indikatoru, mozZnosti srovnani vysledkii mezi mésty a snadné
interpretovatelnosti vysledki politikiim i vefejnosti. Sir§im cilem préce tedy neni pouze zjisténi
vyuzitelnosti metod hodnoceni, ale také ziskani potradi od nejlepSi po nejhorsi variantu dle
nastavenych Kkritérii. Predpoklada se, Ze vysledkem analyzy bude nalezeni jedné optimalni
varianty hodnoceni hluku venkovniho prostfedi vhodné pro dalsi vyuZiti obcemi a mésty Ceské

republiky. Pfinosem prace je zavérem formulované doporuceni nejlepsi varianty k realizaci.
Struktura a zpasob feSeni diplomové prace

PrestoZze vypracovani praktické Casti prace predchazela rozsahla reserse, vénuji teoretické Casti
spiSe mensi prostor z divodu omezeného rozsahu prace. DotCena problematika je velmi Siroka,
proto nelze podrobné se vénovat veskerému teoretickému zakladu, ktery byl pouzit pro napsani
této prace. V teoretické Casti jsem se snazila vZdy alespon o strucné shrnuti dilezitych oblasti
vstupujicich do vyzkumné casti prace. Teoretickou Cast rozdé€luji na tfi oddily: zasazeni
predmétu zkoumani do védniho oboru - zvuk v Zivotnim prostiedi; hluk v urbdnnim prostiedi a
jeho Fizenf, teorie a praxe méfeni a hodnoceni hluku. Rada teoretickych zjisténi a védeckych
vychodisek je referovana v praktické c¢asti prace. Je tak ucinéno z divodu zahrnuti velmi
Sirokého pole odbornych oblasti zvoleného tématu. Pro snazsi orientaci v textu proto uvadim
patii¢ny teoreticky zaklad u jednotlivych kritérii, ktera vstupuji do srovnavaci analyzy piistupti

hodnoceni hluku v urbannim prostiedi.

Kazda ze tri, resp. Ctyl srovnavanych variant - pristupi je zevrubné popsana jak z pohledu
metodiky vyhodnoceni, tak zjisténych ukazatel(, technickych kritérii a zarazeni do obecnych
souvislosti. Pro vyhodnoceni analyzy byla v pozdéjsi fazi prace nadefinovana Kritéria
rozhodovani a jejich vahy pro kazdou ze srovnavanych variant. Mluvime o stanoveni celkem
jednadvaceti srovnavacich kritérii, které byly rozdéleny do skupin dle jejich zaméreni. Pro

skupiny kritérii jsou urcené vahy samostatné. U popisu kritérii i jejich skupin se vénuji
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odlvodnéni jejich zarazeni do analyzy, obecnému kontextu problému - teoretickému zakladu, a
vneposledni Fadé odidvodnéni stanovenych vah dileZitosti. Této Casti prace predchazi
vysvétleni zpisobu provedeni VHV a popis metody, ktera byla pouzita pro vyhodnoceni
vysledkl v analyze. Kone¢nym vystupem provedené analyzy v praktické casti jsou vysledky a
jejich interpretace nejen v ramci vzajemného srovnani, ale i z pohledu nastavenych cild prace.
Témi jsou predevsim vyuZitelnost varianty na mistni Urovni a zahrnuti, popf. nezahrnuti do

hodnoceni dopady na kvalitu a zdravi obyvatel méstského prostiedi.
Teoretické zaméreni prace

JelikoZ je okruh zajmu souvisejici s hlukem velmi Siroky, je tfeba jesté pred zahajenim zkoumani
definovat presné teoretické zaméreni prace. Zamérné je opomijena problematika emisi hluku
(hlukové zneciSténi na vystupu). Ta je feSena celym vycltem technickych norem a pravnich
predpisii navazanych na zdroje hluku (konkrétni vyrobky). Ze stejného diivodu podrobné
nefeSim provadéni fyzickych méreni. Z naSeho hlediska je dtleZzitd problematika imisi hluku
(dopady hlukového znecisténi), tedy mnoZstvi hlukové zatéze, které jsme vystaveni. Imise jsou
FeSeny pouze ve venkovnim prostoru, nikoli uvniti staveb. Nezabyvam se hlukem v pracovnim
prostiedi. Jen malou pozornost vénuji pricindm hluku a opatfenimi na jeho snizovani.
Pfedmétem prace je hlavné hodnoceni hluku venkovniho prostfedi. Venkovni prostiredi
odpovida legislativné definovanému pojmu ,chranény venkovni prostor“ dany narizenim Cc.

148/2006 Sb. o ochrané zdravi pred nepriznivymi tcinky hluku a vibraci.

Na volbu variant, kritérii i vah v provedené analyze se divaim z pohledu ceského meésta o
priblizné dvaceti tisicich obyvatelich. To je opodstatnéné tim, Ze v Ceské republice je nejvice
stredné velkych mést (15 000 - 50 000), ktera maji problémy s hlukem, pohybuje pravé kolem
této hranice poctu obyvatel, jak je zfejmé z tabulky (box 1.1).

Box 1.1: Orientacni rozi‘azeni mést a obci CR do zvolenych kategorif podle po¢tu obyvatel.

Kategorie Po¢etvCR| Poéty obyvatel |Od nejpoéetnéjsi obce sestupné

Statutarni meésta 3 > 250 tis. Praha, Brno, Ostrava

Statutarni meésta 3 | <250 tis.; 100 tis.> | Plzen, Liberec, Olomouc

Statutarni mésta 15| <100 tis., 50 tis.> | Usti n.L., Ceské Budéjovice, Hradec Kralové a dalsi.
Meésta 26| <50 tis.; 25 tis.>

Mésta 41| <25tis,; 15 tis.>

Mésta a dalsi obce 359 <15 tis.; 3 tis.>

Dalsi obce 5802 < 3 tis.

Celkem 6249

Zdroj: viastni rozrazeni dat CSU (2009)

Pouzivané pojmy
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Aglomerace: Cast Gzemi, ve které Zije vice nez 100 000 obyvatel a kterd ma takovou hustotu
obyvatel, Ze je stadtem povaZovana za méstské tizemi. (Smérnice, 2010)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku: Casové proménny hluk v dB(A), hladina akustického
tlaku za ¢asovy interval.

Hladina akustického tlaku (Laeq): Casové neproménny hluk v dB(A).

Hluk venkovniho prostredi: Nechtény nebo Skodlivy zvuk ve venkovnim prostredi vytvoreny
lidskou ¢innosti, véetné hluku vyzarovaného dopravnimi prostredky, silni¢ni dopravou, leteckou
dopravou, a zvuk pochazejici z primyslovych ¢innosti. Takto jej definuje evropskd smérnice
(Smérnice, 2002). Pro potieby této prace budeme povazovat za hluk venkovni prostiedi i jiné
zdroje: stavebni Cinnost, sirény zachranné sluzby, restaurace a kulturni zatizeni, venkovni
sousedsky hluk.

Hlukovd mapa: Plosné rozlozeni hladin akustického tlaku v daném prostredi.

Hlukovy indikdtor: Fyzikalni stupnice pro popis hluku ve venkovnim prostredi vztazena k jeho
Skodlivému ucinku. (Smérnice, 2010)

Hodnoceni hluku: Kazda metoda pouZitd pro vypocet, predikci, odhad nebo méreni hodnoty
hlukového indikatoru nebo $kodlivych ac¢inkl spojenych s hlukem. (Smérnice, 2010)

Kvalita Zivota: Nelze presné definovat pro svou multidimenzionalitu a komlexnost.
Neodmyslitelné ji vSak ovliviiuje zdravi, spokojenost s zZivotem, praci a okolnim prostiedim,
pocitem Stésti a pohody.

Lday: Hlukovy indikator pro den.

Lden: Hlukovy indikator pro den-vecer-noc (celodenni primér). Urcuje celkovou miru obtéZovani
hlukem. (Smérnice, 2010)

Levening: Hlukovy indikator pro vecer. Urcuje miru obtéZovani hlukem ve vecCernich hodinach.
(Smérnice, 2010)

Lnight: Hlukovy indikator pro noc. Urcuje miru ruseni spanku. (Smérnice, 2010)

Meéstské prostredi: Pro potifeby této prace se jedna o prostiedi stifedné velkych mést (vymezeno
15-50 tisici obyvateli). Napiiklad Simon definuje méstské prostiedi jako misto, kde se
koncentruje produkéni, vzdélavaci, politické a administrativni funkce, socioekonomické aktivity.
Jakymsi protéjSkem je venkovské prostiedi, které je primarné spojeno se zemédélskou aktivitou.
(SIMON, M., 2006). Mésto se podle zakona o obcich 1i$ od obce tim, Ze ma méstsky tiad.

Mezni hodnota: Odpovida limitu hluku, jehoZz hodnota je pro jednotlivé deskriptory hluku
stanovena prislusnou vyhlaskou nebo narizenim.

Strategickd hlukovd mapa: Mapa urcena pro globalni posuzovani zatiZzeni hlukem z rliznych
zdroji v dané oblasti nebo pro souhrnné predikce pro takovou oblast. (Smérnice, 2010)
Odpovida metodice evropské smérnice. Je zpracovavana pro ucely Evropského spolecenstvi.

Skodlivé ticinky: Negativni G¢inky na lidské zdravi. (Smérnice, 2010)

Urbdnni prostredi: Odpovida méstskému prostiedi, kde pribézné nartista pocCet obyvatel, s ¢cimz
jsou spojeny problémy, jako je tfeba praveé hlukové znecisténi.
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2. HLUK V PROSTREDI

2.1 Zvuk v Zivotnim prostredi

Jesté predtim, neZ se zacneme zabyvat hlukem jakoZto vyznamnou slozkou zZivotniho prostredi,
prestoze Casto opomijenou’, strucné se v popisu dotknu jeho domovského oboru, tj. akustiky. Ta
nam pomuze objasnit fyzikalni vlastnosti hluku, bez nichZ bychom se v dalsich kapitolach
tykajicich se jeho hodnoceni neobesli. Abychom se vyhnuli piedjimani, Ze hluk je a priori né¢im
Skodlivym a neZadoucim, dovoluji si okrajové zminit védni obor akustické ekologie. Ta vidi zvuk
v Zivotnim prostiedi ponékud odliSnym zpiisobem a na hluk venkovniho prostredi se snaZzi divat
spiSe jako na zvuk dotvarejici prostiedi ¢lovéka. Znalosti tohoto oboru nam také poskytuji svym
zplisobem novy pohled na subjektivni hodnoceni hluku. Vystupy dlouholetého zkoumani
akustického ekologie a jeji cile zminuji prostrednictvim zavéra posledniho celosvétového féra
tohoto oboru. Pro Uplnost na zavér zminuji urcitou kritiku konzervativnich pristupt hodnoceni

hluku, kterd mi poskytla sirsi perspektivu o této problematice.

2.1.1 Akustika a zvuk

Co je zvuk a jak vznikd? Zvukem nazyvame vSechny zmény tlaku ve vzduchu, vodé a jiném
prostredi, rozpoznatelné lidskym sluchem. Dynamické sily, at’ uz vnéjsi nebo vnitini, vyvolavaji
v prostifedi kmitani, které je v plynném a kapalném prostredi vnimano jako zvuk a v tuhych
latkach jako vibrace. PoCet zmén tlaku za sekundu urcuje kmitocet zvuku (frekvence), v bézné
feci znamy jako vyska zvuku. Jednotkou zvuku je 1 Hz (Hertz), pricemzZ zdravy lidsky sluch
vnima zvuk v rozsahu 20 az 20 000 Hz.8 Zvuk neboli akustickd vina se ve vzduchu pohybuje

rychlosti cca 340 m/s, ve vodé podstatné rychleji, tj. 1500 m/s. Zvuk mimo slySitelné pasmo

s kmitocty pod 20 Hz nazyvame infrazvukem a s kmitoc¢ty nad 20 kHz ultrazvukem.?

Lidsky sluch vnima nejen vysku zvuku, ale také amplitudu (tj. velikost) zmén tlaku, tedy
akusticky tlak (dB). Prah slySeni je subjektivni vnimani zvuku!® na rdznych kmitoctech.

K poskozeni sluchu dochazi pti cca 85 dB. Kdyz se sluchovy viem méni v pocit bolesti, hovoiime

7 Hluk, resp. zvuk, neni podle zdkona ¢.17 /1992 Sh. sloZkou Zivotniho prostredi.
8 Vice v literatute napft. Briiel&Kjaer, 2005.
9 Vice v literatui‘e nap¥. NOVY, R., 2000.

10 Ptes veSkeré vyzkumy je dosud mnoho podrobnosti o mechanismu slySeni stale nejasnych, proto
neexistuje Zddny jednoduchy vztah mezi fyzikalnimi veli¢inami, jako je napt. akusticky tlak nebo akusticka
intenzita, a lidskym vnimanim zvuku.
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o tzv. prahu bolesti (cca 125 dB). Hranice vjemu sluchu je rozdilna pro ¢isté tony (napft. ladicka)
a kolisa podle tzv. kiivek stejné hlasitosti. Plati, Ze citlivost sluchu pri nizSich polohach (ténech)
je mnohem mensi, neZ pri strednich. Ve zménach akustického tlaku lze pro lidsky sluch definovat
prahy poznatelnosti. Citlivé osoby jako napt. hudebnici dovedou rozpoznat zménu o 1 dB, bézna
schopnost zpozorovat zménu hlasitosti o 3 - 5 dB, dvojnasobny hlasity signal lidé obecné

posuzuji u narastu akustického tlaku asi o 10 dB (SMETANA, C. et al, 1998: 53).

Zvuky pozorovatelné v naSem zvukovém prostiedi nejsou akustické signaly o jednom kmitoctu,
protoze kazdy readlny zvuk se sklada zrady dilCich signald. Ztohoto diivodu se pracuje
s akustickymi spektry, které jsou souborem hodnost sledovanych akustickych veli¢in uvadénych
v zavislosti na kmitoc¢tu. Takovymi sledovanymi veli¢inami byva akusticky tlak p (Pa), akusticka
rychlost v (m/s), intenzita zvuku I (W/mz2), akusticky vykon W (W) respektive jejich hladiny.
RozliSujeme spektrum carové, do kterého patii zvuky, resp. hluky, se kterymi se bézné
setkavdme, a které jsou v naprosté vétSiné neharmonické signaly (napt. zvuk hudebnich
nastroji) a spektrum spojité, kam patii neperiodické déje (napt. hluk karosérii dopravnich

prostiredki, leteckych proudovych motort apod.).!!

Zvuk se méri a udava v jednotkach akustického tlaku -, decibelech” dB. Hladina 0 dB je vztaZena
k akustickému tlaku 20 pPa (= 2x10-5 Pa), ktery je nazyvan prahem slySeni. Tato hodnota je pro
predstavu 50 000 krat mensi nez normalni barometricky tlak vzduchu. Je nutné si uvédomit, ze
decibel dB je logaritmicka jednotka a referen¢ni bod je 20 pPa. To znamena, Ze zvySeni hladiny
akustického tlaku o 20 dB predstavuje zvySeni akustického tlaku na desetinasobek. V ptipadé
hladiny 20 dB je akusticky tlak 200 pPa, pti hladiné 40 dB je akusticky tlak 2 000 pPa.
Logaritmicka stupnice se pouziva, protoZe lépe odpovida sluchovému vjemu clovéka, nez
stupnice linedrni2. Proto také hodnoty neni mozné scitat, od¢itat nebo priimérovat. Kdyz ptisobi
napiiklad dva zdroje soucasné a kazdy z nich ma hladinu 50 dB, jejich ,soucet” neni 100 dB,
nybrz 53 dB. Oproti hladiné akustického tlaku 50 dB, predstavuje 60 dB desetindsobek a 70 dB

stondsobek akustického tlaku. Hladinu akustického tlaku zna¢ime Lp?3.

11 Vice v literatute NOVY, R., 2000.

12 Pro znazornéni mize byt dobrym prikladem ilustrace poklesu zvuku. Ve volném prostoru, kde nejsou
zadné odrazy a prekazky, klesa hladina zvuku s dvojndsobkem vzdalenosti o 6 dB. To znamen4, Ze stroj
produkujici hluk, kdy ma ve vzdalenosti 1 m hladinu 85 dB, bude mit ve vzdalenosti 4 m hladinu
akustického talku 73 dB, ve vzdalenosti 8 m jiz 67 dB atp. (Briiel&Kjaer, 2005)

13 Pri pouziti decibelovych stupnic je diilezité stanovit referen¢ni hodnotu akustického vykonu. Napi. mezi
referen¢nimi hodnotami 1 W a 10-12 W je v decibelovych stupnicich konstantni rozdil 120 dB. Norma CSN
01 1304 Veli¢iny, jednotky a znacky v akustice udava v souladu s mezindrodnimi dmluvami ISO jako
referen¢ni hodnotu akustického vykonu 10-12 W. (NOVY, R., 2000: 71-72)
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Pro potreby meéreni se ve vztahu kcitlivosti lidského ucha je nutné pouziti tzv. vahové
(korek¢niho) filtru, kterych je nékolik. NejrozsirenéjSim je vahovy filtr A, ktery nejlépe
zohledniuje lidsky sluch pri méfeni hluku v prostredi. Proto znad¢ime hladinu akustického

tlaku dB(A). Nepravidelné se ménici hladinu hluku znac¢ime jako Laeg (ekvivalentni hladina

akustického talku), a vypocitavame ji energetickym primérovanim. Ekvivalentni hladina hluku

se vztahuje vZdy kurcitému casovému intervalu. Pro pracovni prostiedi se obvykle uvadi
LAeq osmihodinova, v mimopracovnim prostiedi pro denni dobu (Lp), pro no¢ni dobu (Ly) nebo

po cely den ( Lpy, Lzan).

2.1.2 Akusticka ekologie

V dneSni dobé obecné ve spoleCnosti prevlada spiSe negativni postoj k hluku. Malo lidi si
uvédomuje, Ze zvuk, ktery je obklopuje a ktery tak ¢asto nazyvaji hlukem, dotvari jejich Zivotni
prostredi a ma znacny vliv na kvalitu jejich Zivota. Zvuk nelze stavét do opozice, proti které
bojujeme. Zvuk doprovazi Zivot od jeho samotného vzniku a je né¢im, co nelze od ¢lovéka ani
jinych forem Zivota oddélit. Stejné jako se vyviji lidstvo, vyviji se i zvuk, ktery je svédkem
lidskych Cinnosti. Patii neoddélitelné k naSemu socidlné kulturnimu vyvoji. Ve svété dnes jiz
dokonce existuji knihovny archivujici a zaznamenavajici zvuky, které nas obklopuji, pro dalsi
generace a zabranuji tak jejich Uplnému vymizeni. Piikladem takové knihovny je Narodni
fonotéka (Fonoteca nacional)!* ve mésté Coyoacan v Mexiku, ktera ve dnech 23.-27. birezna 2009
hostila zatim posledni Svétové forum akustické ekologie (Foro mundial de ecologia actistica)
s podnazvem Zvukova megalopole - Kulturni identita a zvuky v ohroZeni zaniku (Megaldpolis
sonoras - Identidad cultural y sonidos en peligro de extincién)!s. V nasledujicich kapitolach se
pokusim stru¢né shrnout zavéry ze svétového fora a priblizit spiSe pozitivni postoj ke zvuku

v prostredi, jak se jim zabyva akusticka ekologie (angl. acoustic ecology).

0 zjednoduseni védecké oblasti akustické ekologie se pokusil Griger, kdyZ rozlisil pét zakladni

rovin tohoto oboru (GRIGER, J., 2007: 14):

e FEnvironmentdlni rovina: snazi se o minimalizaci hlukového znecisténi a ochranu
zvukového prostiredi
e Védeckd rovina: tesi vztah lidi a ostatnich druhti ke zvukovému prostredi, ve kterém ziji

(hlavné WSP)

14 Vice na internetovych strankach: http://www.fonotecanacional.gob.mx/index.html.

15 Zavéry ze Svétového féra akustické ekologie jsou dostupné ve Spanélském jazyce na internetovych
strankach Narodnf fonotéky v Mexiku: http://www.fonotecanacional.gob.mx/index.html.
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e Pedagogickd rovina: zahrnuje sluchova cviceni a vyuku vedouci k aktivnimu uvédoméni
si zvuku v Zivotnim prostiedi (napft. Schaferova metoda ¢isténi ucha - angl. ear clearing)

e Uméleckd rovina: umélecka dila obsahujici zvuk, nahravky a kompozice zvukového
prostredi (angl. soundscape composition)é

e Aplikacni rovina: akusticky design (angl. acoustic design), akustické aspekty

v architektuie a krajinném planovani.t?

2.1.2.1 Skupina World Soundscape Project

Na samém pocatku vykladu o akustické ekologii je tfeba zminit, Ze do rozpéti tohoto relativné
mladého oboru spada Sirokd ptlisobnost mnoha dalSich obord. Pro ucel této prace budu o
akustické ekologii hovorit prevazné v souvislosti se zvukem v urbannim prostredi. Akusticka
ekologie jakoZto multidisciplinarni obor ma své koreny na konci Sedesatych let minulého stoleti
a je spjat s vyzkumnou ¢innosti skupiny World Soundscape Project (dale zkracené WSP). Skupinu
zformoval na Simon Fraser University v kanadském Vancouveru vyzkumnik a hudebni skladatel
Raymond Murray Schafer. WSP se mezi prvnimi na svété viibec zacala aktivné zabyvat novym
pohledem na ulohu zvuku v Zivotnim prostfedi a spole¢nosti. UZ pouhé spojeni a zkoumani
vzajemnych vztaht téchto tfech entit - zvuk, Zivotni prostiedi, spole¢nost - napovida, Ze skupina
smeérovala svlij vyzkum spiSe kvalitativné, a tedy pracovala se subjektivni percepci ¢lovéka.
Mluvime o takzvaném ekologickém pristupu. Tento pristup ve svété nebyl ojedinély a da se Fici,
Ze dnes je jiz velmi rozsireny. Koncem dvacatého stoleti predstavili podobny pristup také Barry
Truax (akusticka komunikace) a vyzkumnici Augoyard a Amphoux zinstitutu CRESSON
(strukturalni nebo také meéstsky piistup). O téchto vyzkumnych skupinach a jejich teoretickych

pristupech subjektivni percepce se zabyvam dale.

Vratme se nyni zpét k akustické ekologii, jak ji definuje Murray Schafer, ,otec” tohoto oboru.

Akusticka ekologie je ,studium ucinkt akustického nebo zvukového prostiedi na fyzické reakce

vess

271).18

2.1.2.2 Institut CRESSON

16 Vice napt. TRUAX, B., 2001.
17 Zname piedevsim v severskych zemich, vice nap¥. HELLSTROM, B., 2003.

18 PretiSténo v roce 1994, strankovani je uvedeno pro nové vydani. Vice v Seznamu literatury.
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Kromé WSP existuje na svété mnoho dal$i skupin, které se zabyvaji akustickou ekologii.
Jednotlivé skupiny se vétSinou specializuji na jednu z odbornych rovin. Vyznamnou skupinou je
Institut CRESSON (Centre for Research on Sonic Space nad the Urban Environment, Centre de
recherché sur I'espace sonore et I'environnement urbain), ktery sidli ve francouzském meésté
Grenoble. Od roku 1997 uzce spolupracuje se Studijnim centrem architektonické metodologie
(Architectural Methodology Study Centre — Cerma) a s vyzkumnou jednotkou 1563 pripojenou
k Francouzskému narodnimu vyzkumnému centru (France's National Research Centre - CNRS).
Témata jejich vyzkumu se tykaji napriklad ucinkd zvuku v urbannim prostredi, role vnimani
zvuku v socialnich interakcich, zvukova identita evropskych mést, metody vyjadiujici kvalitu

zvuku a svétla.1?

2.1.2.3 Zavéry ze Svétového fora akustické ekologie v Mexiku 2009

Za vhodné povaZuji zminit zavéry Svétového féra akustické ekologie konaného v Mexiku v roce
2009. Nedavaji sice odpovédi na otazky vlivu hluku na c¢lovéka, ale vyznamnym zplisobem
prispivaji k tvorbé zvukového prostredi, tedy i usmérniovani hluku. Uvedené zavéry vyborné
formuluji vysledky dlouholetych vyzkumi na poli akustické ekologie, coZ je vyznamné z hlediska

zasazeni hluku do védy.

Predmétem svétového fora, kterého se ztcastnili docenti, vyzkumnici, akusticti inZenyri, 1ékari,
hudebnici, environmentalisté, biologové, architekti a umeélci ze 14 zemi, bylo analyzovat témata
jako je vyzkum zvukového prostiredi a klimaticka zména; ucinky technologii na naSe zvukové
prostredi; studie vztahu hluku a ticha v riiznych kulturach; vzdélavani a vychova v oblasti zvuku;
rozvoj sluchové kapacity a porozuméni zvukim v prostfedi a jejich vyznamu; ochrana
prirodnich zvukovych prostredi v ohrozZeni vymizeni; utvareni zdravého a akusticky vyvazeného

zvukové prostiedi.
Béhem Svétového fora akustické ekologie doslo k uznani téchto problémaz20:

e Zvuk je vnaSem Zivoté pritomen v mnoha riznych podobach, proto akusticka
ekologie spojuje naptic oblasti jako je kultura, Zivotni prostiedi, vzdélani, zdravi,

zvukové dédictvi, umélecka tvorba, fyzika, hudba, inzenyrstvi i ekonomie.

19 Vice v literatute napi. ACQUIER, F., 2004.

20 Zavéry ze Svétového féra akustické ekologie jsou dostupné ve Spanélském jazyce na internetovych

strdnkdch Narodni fonotéky v Mexiku: http://www.fonotecanacional.gob.mx/index.html. Vlastni volny
preklad.
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e Jednou zptednich hrozeb, které jsou vystaveny svétové megalopole, je
posSkozovani akustického Zivotniho prostredi souvisejici s vysokymi hladinami
hlukového znecisténi pro jeho skodlivy vliv na zdravi.

e Piirodni prostredi, piedevsim pak ZivoCichové ekosystémi jsou vazné ohroZeni

hlukem produkovanym lidskou ¢innosti.
A formulaci téchto zavért:

e Je nutné formulovat verejnou politiku pro podporu socidlniho povédomi o
dtlezitosti zvuku v nasich Zivotech.

o Je dulezité vytvorit pravni ramec, jehoZz tGcelem je pomoci zakond a predpist
zvySovat kvalitu Zivota s ohledem na zvuk.

e Je tfeba rozvijet znalost a vyuziti technologii, ponévadz jsou uZiteCnym nastrojem
k nahravani, zachovavani a zotaveni zvukové krajiny, coz napomaha porozuméni
vztahu mezi zvukem a rozvojem intelektualnich a emocionalnich schopnosti
Clovéka.

e Je nutné, aby architektonicky design staveb a verejnych prostor bral v tivahu
tvorbu funk¢nich akustickych prostor.

e Je podstatné pokracovat ve vytvareni didaktickych materiald, jako dosud Narodni
fonotéka v Mexiku, pro dokonceni zvukovych vzdélavacich program; vedle toho
podporovat poslechovou kulturu a zacit se vzdélavanim déti a mladeze v oblasti
zvukového prostiredi (akustické ekologie).

e Je nutné studovat a kontrolovat zvuky, které poSkozuji zdravi; preventivni péce o
sluch souvisi s ndmi vSemi, jsme sami zodpovédni za nase individualni postoje,
které mohou chranit nebo poskozovat nas sluch v budoucnu.

e Lidska ¢innost ma dopad na zvukovou Kkrajinu, je tudiz dilezité zkoumat vztah
mezi ¢clovékem a zvuky pro nalezeni vzajemné rovnovahy.

e Studium zvukové krajiny zakladd rovinu vyzkumu, kterd by méla vénovat
pozornost zvukiim v ohrozZeni vymizeni.

e Je tfeba podporovat vytvareni zvukové kolekce fauny a divoké krajiny, predné
takové, které jsou vohrozeni zaniku, takové zvuky, které spoluutvareji cast

mistni kulturni identity.

2.1.2.4 Kritika konzervativnich pristupi

Oliver Balay, jeden z vyzkumniki institutu CRESSON, se zamysli nad zaplavou grantii a utraceni

vefejného sektoru na kvantitativni hlukové mapy potom, co v ¢ervnu roku 2002 vesla v platnost
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evropskd smeérnice. Klade si otazky jako: ,Jaky je smysl hlukovych map?“; ,Komu budou
slouzit?; ,Kdo je bude konzultovat?“; ,Budou slouzit jako zaklad pro zlepSovani naseho
zvukového prostredi?”; ,Jaké vyuZiti a jakou povahu maji za cil v obnové urbanniho zvukového

prostiedi?”. (BALAY, 0., 2004: 13)

Vyznamem zvuku v krajinné architekture (angl. landscape architecture) se zabyva ve své
diserta¢ni praci kuptikladu Per Hedfors (HEDFORS, P., 2003). Rika piimo, Ze ,dileZitost zvuku,
jako prostfedku kvytvoreni zdravych a pritaZlivych prostiedi, za¢ind byt ustredni starosti
v meéstském planovani. JeSté stale jsou decibelové hodnoty hladin zvuku prvoradym
prostiredkem pouzivanym Kk urceni sluchové zkuSenosti. Namisto toho, tvrdi Hedfors, by mél byt
zvuk vidén jako zdroj a souéast navrhovani ve fyzickém planovani (HEDFORS, P., 2004: 9). Diky
své mladé metodé zahrnul Hedfors zvukové prostredi jako novou oblast zajmu v izemni

architekture, pro kterou vytvoftil i pocitacovy nastroj (HEDFORDS, P., 2003).

Na zakladé zjisténych skute¢nosti rovnéz Jan Griger ve své diplomové praci o akustické ekologii
k4, Ze hlukovy pristup je jiZ prekonan a k pochopeni tlohy a funkce zvuku v Zivotnim prostiedi
je treba aplikovat $irsi teorii nebo pristup, ktery by ji dokazal vymezit presnéji. ,Je nutné si proto
kldst mnohem hlubsi otazky: Jak zvuk v Zivotnim prostiedi funguje? Jakymi metodami lze
zkoumat zvukové prostiedi clovéka? Jak na zakladé zjisténych skutecnosti zachovavat a

zlepSovat jeho kvalitu?“ (GRIGER, 2007: 10)
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2.2 Hlukové znecisténi

V predchozi kapitole jsme popsali pristup akustické ekologie, ktery bychom mohli nazvat
stradici zvukového prostredi“. V dalsi ¢asti prace se uz hlukem zabyvame spi$ z konzervativniho
pohledu, ktery je nékdy pro oddéleni od akustické ekologie nazyvan ,hlukovou tradici”. Jak
spravné tika Rihacek, tato tradice je ,zaloZena na konceptu hluku, nezadouciho zvuku
s obtéZujicimi, rusivymi nebo $kodlivymi Gcinky. Jejim cilem je eliminovat hluk, respektive sniZit
jeho hladinu na prijatelnou droven. Prozitkova reakce obyvatel je zde vyuzivana jako dilezity
ukazatel zavaznosti hlukového zneciSténi. Tato obecna negativni emocni reakce na hluk je

konceptualizovana jako rozmrzelost (angl. annoyance).“ (RIHACEK, T., 2009: 14)

2.2.1 Zvuk se stava hlukem

Hluk jako takovy neni ve fyzice definovan, jedna se totiZ pouze o subjektivni pojmenovani
obtézujicitho zvuku. Z tohoto dGvody kazdy z autorti, ktery se hlukem zabyva, definuje hluk
odliSné. Vyjmenujme nékolik zakladnich definic dostupnych v ¢eskych zdrojich, posledni z nich

je formalni definice formulovana platnou normou ¢eské technické normy:

‘

JHluk je kazdy zvuk, ktery ¢lovéka rusi, obtéZuje, nebo ktery ptisobi skodlivé na jeho zdravi.*

(LIBERKO, 2005: 5)

"

L~Hlukem se obecné rozumi akusticky signdl, jehoZ piisobeni ¢lovéka poskozuje, rusi, obtézuje.’

(LIBERKO, 2004: 5)

LPrilis Casté nebo prilis silné ¢i v nevhodnou dobu se vyskytujici zvuky, tj. zvuky, které jsou

nezddouci, obtéZujici nebo dokonce skodlivé, oznacujeme jako hluk.” (HAVRANEK, 1990:9)

,Hluk je jakykoli zvuk, ktery vyvoldvd neptijemny nebo rusivy viem nebo md $kodlivy ticinek.“(CSN

01 1600 ,Akustika“)

Jak vidime z vySe uvedeného, definice hluku se mezi sebou pftili§ nelisi. Pro potieby této prace
miiZeme vychazet z jakékoli z nich, nebot ze vSech se da vyvozovat, Ze hluk néjakym zptisobem

povazovan za nepiijemny, a tedy narusujici kvalitu zivota.

Na tomto misté bych rada zminila, Ze pfedmétem mé prace neni boj s hlukem, jakoZzto
rozmanitosti zvukid v lidské spoleCnosti a Zivoté. Je namifena proti zbytecné produkovanému
hluku, ktery prebyva a zastinuje prirozené zvukové prostredi, které jinak mize byt zdrojem

radosti a poznani. ZjednoduSené receno tedy omezit hluk, ktery nadmérné obtézuje lidské byti.
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Podivejme se nyni, v jakych hladinach zvuku/hluku se v béZném Zivoté pohybujeme (box 1.2).

Box 2.1 Decibelovd Skdla zvukii v prostied.

Zvuk Hladina [dB]
Hranice slysitelnosti 0
Les v bezvétri, Sepot, Selest listi 10
Ticha zahrada 20
Housle hrajici pianissimo 30
Obyvaci pokoj (kroky, tichd hudba) 40
Hluk v kavarné, pata vétrné elektrarny 50
Rozhovor, hluk v obchodé 60
Hlasita re¢, hluk automobilu, ru§na kancelaf 70
Frekventovana ulice 80
Rusna ulice, automobilovy klakson, tovarni hala 90
Fortissimo orchestru, siréna 100
Sbijecka, rockovy koncert 110
Tryskovy motor, hrom 120
Prah bolesti 130
Start tryskového letadla (vzdalenost 25 m) 140

Zdroj: riizné zdroje, vlastni zpracovdni

2.2.2 Zdroje hluku

Pro klasifikaci zdroji hluku v mimopracovnim prostiedi existuje nékolik moznosti podle miry
podrobnosti. Chceme-li zachytit hlavni obecné zdroje venkovniho hluku v urbannim prostiedi,

muzeme je rozdélit takto:

1) Hluk z mobilnich zdrojt
a. Pozemni doprava:
»  Silni¢ni doprava
= Zelezni¢ni doprava
» Hromadna doprava (tramvaje, trolejbusy, autobusy)
b. Letecka doprava
c¢. Vodni doprava
2) Hluk stacionarnich zdrojiz2?

a. Technické zdroje

21 Klasifikace nékterych stacionarnich zdroji hluku vychazi z Helmutha (HELMUTH, 1997: 114-115).
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= Strojni zafizeni (vzduchotechnické systémy - ventilatory,
kompresory, vymeéniky chladicich zarizeni atd.)
b. Nahodné zdroje
» Hluk z pracovniho prostiedi (stavebni ¢innost, primysl)
= Hudebni produkce (ziva i reprodukovana)
= Hlasové projevy lidi (Zivé i reprodukované)
= Hlasové projevy zvirat
=  Hluk zbéZného uZivani vnéjsiho prostredi (napf. pohyby osob a

zvirat, manipulace s predmeéty, nastroji a ru¢nim nairadim)

2.2.3 Clovék a hluk

Lidské chovani a duSevni procesy jsou ovlivnény vzdjemnou interakci ¢clovéka a prostiedi, ve
kterém Zije. Clovék viak neni pouze ovlivnén prostiredim, ale jeho chovani samo miZe hluboce
ovlivnit prostfedi. To vSe plati vsouvislosti shlukem, jakoZto neopomenutelnou sloZku
zivotniho prostredi. Kvalita Zivotniho prostiedi ma znacny vliv na kvalitu Zivota ¢lovéka i dalSich

biologickych druhi.

Lidské reakce na zvuky prostiedi mohou byt velmi rozdilné povahy. Novy uvadi nutnost
oddéleni kategorii akustickych signall pro jejich uzitecny, rusivy nebo skodlivy charakter. Jako

nejlepsi klasifikaci uvadi takovou, ktera bere zietel na (NOVY, 2000):

a) Objektivni fyziologické reakce
b) Produktivitu vykonané prace

c) Subjektivni slovni reakce na podnéty.

Ovlivnéni kvality Zivota hlukem je nespornym faktem. V poslednich zhruba tficeti letech byla
oblast uc¢inka hluku na ¢lovéka dobie prozkoumana i popsana. Mezi tradi¢né sledované ucinky
kromé téch primo ovliviiujicich zdravi patri snizeni schopnosti komunikace, zhorSovani vykonu
v kognitivné naroc¢nych ukolech, vyvolavani negativnich emocionalnich reakci a ovliviiovani
socidlniho chovani. (BERGLUND et al., 1999) Z psychologického hlediska je zachyceny zvukovy
impuls podnétem, ktery drazdi urcita mista mozku, coZ miize mit podle typu clovéka rizné
disledky. Na skutecnost o vlivu hluku jako zdroje obtézovani lidského Zivota a v mnoha
pripadech i na lidské zdravi upozornuje také tzv. ,Zelend kniha“ o budouci politice v ochrané
proti hluku Evropské komise zroku 1996. (The Green Paper, 1996) Pocet obyvatel zemi
Evropské unie, ktefi jsou vystaveni ,dlouhodobé nesnesitelné“ zatézi (nad 65 dB) se v roce 2000

odhadoval na 100 milioni (LIBERKO, 2004).
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2.2.3.1 Hluk a zdravi obyvatel v CR a Evropé

V této kapitole zminime alespor ¢aste¢né nekritic¢téjsi icinky hluku na lidské zdravi. Okrajové se
budu vénovat také snaham o sledovani a feseni této problematiky nadnarodnimi i narodnimi
institucemi. Nevénuji se zde prili§ podrobné Kkonkrétnim zdravotnim problémim
zpusobovanych hlukem, jelikoz se jimi zabyvam detailnéji v praktické ¢asti prace pii popisu

kritérii VHV.

Psychicky i fyzicky dopad hluku na lidské zdravi je dnes dobie prokazanym faktem. Hladiny
hluku nad 40 dB Laeq ovliviiuji dusevni pohodu, pri¢emz vétSina lidi je mirné obtéZovana uz pfti
50 dB Laeq a vazZné obtéZovana pii 55 dB Laeq. Hladiny nad 65 dB jsou prokazatelné skodlivé
lidskému zdravi. (WHO, 200) Cela rada vyzkumi ukazala, Ze dlouhodoba expozice vysokym
zvukovym hladindAm ma negativni zdravotni dopady. Svétova zdravotnickd organizace (World
Health Organization, dale ,WHO") fadi mezi tyto dopady ztratu sluchu, obtéZovani hlukem,
poruchy spanku, poruchy kardiovaskularniho a vegetativniho systému, ovlivnéni vykonu,

produktivity a socidlniho chovani. (Hluk, WHO, 2000).

Evropska environmentalni agentura (European Environment Agency, dale ,EEA“) informuje, Ze
vice neZ 30 % celkové evropské populace je vystavena nadlimitnimu hluku z dopravy (vys$si nez
55 Lan dB), coz ¢ini priblizné 120 miliond lidi v EU. Box 2.2 znazornuje podil obyvatel zemi EU
zasazenych nadlimitnim hlukem. Agentura vyzyva ke sniZeni poltu obyvatel vystavenych

a obtézovanych vysokymi hladinami hluku dopravy.

Box 2.2: Procento obyvatel z celkové populace EU zasaZené nadlimitnim hlukem

I I
I I
I I
>75dB | |
I I
I I
I I

65-75dB

55-65dB

Zdroj: EEA, 1999

Dle Zprdvy o Zivotnim prostiedi CR 2006 je jedna zhlavnich komplikaci sniZovani zatéze
zivotniho prostfedi silni¢ni doprava, ktera ma silné negativni dopad v oblastech emisi
sklenikovych plynt, latek znecistujicich ovzdusi a hluk. VSechny tyto zatéze negativné ovliviiuji

télesné a psychické zdravi ¢lovéka. Zprava v ¢asti Vyhodnoceni realizace Stdtni politiky Zivotniho
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prostfedi CR 2004-2010 uvadi za nepiiznivou situaci v plnéni dil¢ich cili mimo jiné oblast
ochrany clovéka pied hlukem. (Zprava, 2007) Hluk ma piimy vztah k negativnim dopadiim na

zdravi lidi a Zivoc¢ichu.

Vlivem hluku na zdravi obyvatel v Ceské republice se systematicky vénuje Statni zdravotni tistav
(dale ,SZU“). Pomoci korelaci dat zjisténych dotaznikovym Setienim a méfenim hluku zjistil
vyznamny vztah mezi hlukem a vyskytem civiliza¢nich chorob, hypertenze a snizeni imunitnich
schopnosti. Ze vztahu mezi hlu¢nosti a civilizacnimi chorobami plyne, Ze ucinek hluku je trvaly.
Tento vztah byl pouZit pro odhad relativniho rizika posSkozeni zdravi hlukem ve venkovnim
prostredi (témér 90 % doprava). Pravdépodobnost rizika poSkozeni zdravi hlukem pri

minimalnim desetiletém pobytu v dané lokalité pohybuje od 0,4-11,2 % pravdépodobnosti
rizika postiZeni. Nejnizsi procento odpovida pasmu 40-42 dB Laeq, nejvyssi pasmu 70-72 dB
LAaeq. Dale byl zjistén vyznamny vztah mezi lidmi, ktefi pocituji obtéZovani hlukem ve
venkovnim prostoru a vyskytem civiliza¢nich chorob. (Systém monitorovani, 2001: 51-52). Na

mapé boxu 2.3 vidime meésta Ceské republiky zarazena do Systému monitorovdni zdravotniho

stavu obyvatelstva od roku 1992. Ve vztahu k hluku jsou to pouze néktera mésta.

Box 2.3: Ucastnici Systému monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k ZP
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2.2.3.2 Hluk v méstském prostiredi

Méstska centra jsou vyznamné zasaZena hlukem, at' uZ z dopravy nebo rusnymi restauracemi ¢i

podniky a stavebni ¢innosti. Tato situace ¢asto zplsobuje opousténi budov a jejich vylidiiovani

v centrech mést. ,Zavaznost hlukové expozice v komundlnim prostiedi spociva v tom, Ze hluk

postihuje celou populaci a Ze neni moZné provadét opatreni ke snizeni expozice jednotlivych

osob. Expozice v mimopracovnim prostfedi neni ¢asové omezena.“ (HELMUTH, 1998: 54-57)

Neptizniva hlukova situace je také velmi casto nepifimou pri¢inou zvySeni ekonomickych

nakladt spolecnosti. U populace zasaZené hlukem, kde Laeq 55-65 dB, je spotieba 1ékii na spani

nebo zklidnéni priblizné o 10 % vétsi, nez u populace neovlivnéné hlukem. (WHO, 2000). Box 2.3

ukazuje mozné zdravotni disledky vystaveni se hluku v méstském prostiedi.

Box 2.4: Smérnice limitnich hodnot pro verejny hluk spolecné s kritickymi zdravotnimi diisledky.

Specifické Kritické zdravotni Laeq dB(A) Zakladni ¢as (hod) | Lamax (dB)
prostiredi disledky
Venkovni obytné Zavazné obtézovani v
Casti pribéhu dne a veCera 55 16 X

Mirné obtézovani v

pribéhu dne a vecCera 50 16 X
Uvnitr obydli Srozumitelnost reci a

mirné obtézovani v

pribéhu dne a vecera 35 16 X
Uvniti loznice Poruchy spanku v noci 30 8 45
Vné loznice Poruchy spanku,

otevirend okna (vnéjsi

hodnoty) 45 8 60
Skolni tridy a Srozumitelnost redi,
Skolky, uvnitr poruchy pfi ziskavani

informaci, sdélovani,

komunikaci 35| béhem Skolni hodiny X
Skolky, loznice Poruchy spanku
uvnitr 30 Cas spanku X
Skola, venkovni Obtézovani (vnéjsi
hiisté zdroj) 55 béhem hry X
Nemocnice, pokoje | Poruchy spanku ve dne,

vecer a v noci 30 8 nebo 16 40
Primyslové, Zhorseni sluchu
komerc¢ni, obchodni
a dopravni oblasti,
vné i uvnitt 70 24 110
Slavnosti, festivaly a | Poskozeni sluchu
zabavni udalosti (navstévnici vice nez

5krat ro¢né) 100 4 110
Vetejné projevy, vné | PoSkozeni sluchu
i uvnitr 85 (pod sluchatky) 1 110
Hudba ptes Poskozen{ sluchu
sluchatka 85 1 110
Impulsni zvuk z Poskozeni sluchu
hracek, ohnostroji a | (dospéli) 140
strelnych zbrani Poskozeni sluchu (déti) 120
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Vnéjsi prostredi v Naru$ovani ticha a klidu | Pomér rusivého hluku k zakladnim ptirodnim zvukiim by
parcich a se mél udrzovat nizky.

chranénych

oblastech

Zdroj: WHO, 2000

2.3 Hodnoceni a méreni hluku

Samostatnou kapitolou je hodnoceni fenoménu rusSeni hlukem v komunalnim venkovnim
prostiedi. Vysledky méreni, resp. hodnoty deskriptorti, popisuji fyzikalni podstatu akustického
signalu, a ackoli jsou zakladnim podkladem pro hodnoceni hluku, nevystihuji charakter jeho
ruseni. Clovék vnima hluk subjektivné, proto obtéZzujici a rusivé tc¢inky hluku nejsou do urcité
miry zavislé na jeho fyzikalnich parametrech. Tuto skutecnost lze dobie ukazat na pripadu, kdy
se Clovék vystavuje kladné prijimanym zvuklim, které mohou byt v urc¢ité mire stejné skodlivé
jako negativné vnimané zvuky, a¢ nejsou posuzovany jako obtéZujici. Smetana se vyjadiuje
k hodnoceni a méreni hluku nasledujicim zptisobem. Vzhledem k variabilité sluchového organu
ajeho vzasadé nelinearnich vlastnosti, kterymi lze hluk popsat, jeho méfeni a predevsim
hodnoceni je velmi slozité. Normy a predpisy predkladaji celou fadu metod a zptsobl popsani
hlu¢nosti, z nichZz kazdy ma své opravnéné vyuZiti za urcitych podminek. PouZivani desitek
riznorodych metodik si vynutilo i mnohost presnych technickych termind, které je nutné

dodrzovat. (SMETANA, 1998)

2.3.1 Subjektivni hodnoceni hluku

Samotné vnimani hluku je silné subjektivni. Pocit obtéZovani hlukem je nejCastéjsi reakce na
hlukovou zatéz. At uz se jedna o negativni emocni stavy jako nespokojenost, rozmrzelost, Spatna
nalada, deprese nebo vycerpani, jedna se o reakci odvijejici se od urcitého stupné tolerance,
resp. senzitivity, jedince khluku. Pfi hodnoceni téchto aspekti mluvime o subjektivnim
hodnoceni vnimani zvuku/hluku. Liberko uvadi, Ze v normalni populaci se vyskytuje 10-20 %
vysoce senzitivnich osob, stejny podil je osob velmi tolerantnich, u zbylych 60-80 % populace
zavisi mira obtéZovani na mire hlukové zatéze (LIBERKO, 2004: 5). Dle vyzkumi z akustické
ekologie, kuptikladu prace World Soundscape Project, vyplyva, Ze kromé zminovanych faktord
ovliviiuje vnimani zvuku i hluku i socialné-kulturni a ekonomické prostiedi. (SCHAFER, 1997)
Vyznamnou roli hraje vztah jedince k provozovateli i zdroji hluku. Z obecné platné zkuSenosti se
da predpokladat, Ze nejvétSi toleranci bude mit jedinec k hluku, ktery sam vytvaii nebo

s védomim, Ze bude hluk trvat jen kratkou dobu.

-28-




Helmuth?2 vysvétluje nékteré nezakotvené terminy v hodnoceni hlukového klimatu souvisejici

se subjektivnim hodnocenim hluku:

e Ruseni (angl. disturbance) - ucinek, pii némz dochazi k zasahu do néjaké ¢innosti jako
spanku, fecové komunikace, dusevni prace aj., kde prevazuje kognitivni slozka vnimani.

e Rozmrzelost (angl. annoyance) - ptusobenim hluku vznika pocit nepohody, je negativné
prozivany exponovanym clovékem nebo skupinou. Piesnéji se jedna o psychicky stav,
ktery vznika pfi nuceném vnimani zvukd, k nimz chova ¢lovék zamitavy postoj. Vznika
pfi nutnosti podrizovani se okolnostem, kdy je naruSovdno soukromi jedince nebo
mohou predstavovat prekazku ve vykonavané cinnosti ¢i narusSovat odpocCinek.
PrevaZuje zde emocni slozka vnimani. Stupeil rozmrzelosti roste s tim, ¢im vice hluk
upoutava nedimyslnou pozornost, a zavisi na denni a ro¢ni dobé, véku, dobé pobytu
v lokalité, preruSované nebo plynulejSi vyzarovani zdroje, celkova kvalita prostiedi a
dalSim.

e Hluc¢nost (angl. noisiness) - subjektivni hodnoceni pfi pocitu neZadouciho a nepatti¢ného
hluku v konkrétnim prostredi

e ObtéZovdni (angl. nuisance) - pro nepripustné ovliviiovani Zivotniho prostiedi, pripadné

osobnich nebo skupinovych prav.

Stupeii reakce organismu na zmeénu ve zvukovém prostredi zavisi na nékolika faktorech jako
spektru, tonovosti, rychlosti a velikosti zmény, dynamice, ¢asové historii, informacnim obsahu,
ocekavanosti atp. Na zakladé popsanych pojmtu a faktord lze shrnout, Ze subjektivni hodnoceni

hluku zavisi v zasadé na fyzikalnich vlastnostech akustického signalu a osobé ptijemce.

Oproti objektivné méritelnym fyzikalnim vlastnostem zvuki i jejich zdrojt, jsou sluchové vjemy
v lidském védomi ryze subjektivni a zjistitelné pouze prostiednictvim samotnych posluchaci.
»Proces zpracovani zvuku na sluchovy vjem zahrnuje mnoZzstvi nelinearit, které ¢inf vztahy mezi
fyzikalnimi vlastnostmi zvuku a sluchovymi vjemy obtiZné nalezitelnymi.“ (OTCENASEK, 2008:
s. 136) Problematiku zvukovych podnétd, sluchovych vjemu a jejich vztahl fesi viceoborova
védni disciplina psychoakustika. Pfic¢iny nelinearit sluchového procesu jsou dany fyziologii
sluchu, vlivem antropometrickych parametrd posluchace na jeho sluchové vjemy, délka trvani

poslechu, inava a celkovy psychicky stav posluchace.

Subjektivni posuzovani je psychologickou métici metodou zaloZenou na posouzeni (angl. rating)

studovaného jevu nebo vlastnosti pokusnou osobou. Casto se vyuzivaji pfi hodnoceni

22 HELMUTH T., Problematika poSkozovani a rusenf hlukem v komunalnim prosttredi. In: SMETANA, C. et
al. Hluk a Vibrace, méteni a hodnoceni. Sdélovaci technika. Praha 1998. ISBN 80-901936-2-5. s.54-57
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komplexnich a fyzikalné Spatné uchopitelnych jevli ve vztahu k ¢lovéku, jsou vSak slozitéjsi na
interpretaci ziskanych dat. OtCenasek popisuje, Ze v pocatku Setreni je potireba ziskat co nejvice
subjektivnich posouzeni podnétli na posuzovacich Skalach. Nasledny postup statistického
zpracovani nameéienych dat je dan jejich charakterem, resp. umisténim dat na posuzovaci skale.
Podle rozloZeni dat zintervalové skaly se rozhodujeme o dalSim postupu vyhodnoceni dat.

(OTCENASEK, 2008: 65)

Zakladnim deskriptorem v tzv. energetickém pristupu, coZ je nosny koncept pro hodnoceni

reakci lidského organismu v komunalni sfére, je vcelé oblasti subjektivniho posuzovani
ekvivalentni hladina hluku Laeq. PricemZ fyzikalni kritéria expozice by mély odpovidat lidské
reakci na hluk z hlediska ztraty sluchu, poruch spanku, poskozeni zdravi, ruSeni dorozuméni
sluchem ¢i obecnym ruSenim a obtéZovanim. Je jisté, Ze jediny deskriptor nemiize vyjadrit
komplexitu plisobeni hlukového signalu. Proto je v poslednich letech snaha o zlepSeni
vypovédnich schopnosti Laeq, a to predevsim u takovych zdroji, které plisobi nejvétsi hlukovou
zatéz obyvatel v komunalnim prostredi. Za tyto se povazuji silni¢ni a letecka doprava. Mezi

Pollution Level (NPL), Hladina Lyp, Index hlukové zatéze (G), Hladina ruSeni (Lr), Index ruSivosti

(Ng).

2.3.2 Objektivni méreni

Na rozdil od pracovniho prostiedi, neni hlukova expozice v mimopracovnim prostredi zatim
komplexné prozkoumadana. Neexistuje spolehliva statistika, kterd by vypovidala o tom, které
skupiny obyvatelstva, jakym zdrojim a vjaké mire jsou v pribéhu dne v mimopracovnim

prostiedi vystavovany.

Existuji rizné zplisoby, jak Ize kvantitativné popsat hluk v daném prostiedi. Srozumitelné tyto
zplsoby vysvétluje Kanak.: ,Pokud je vdaném prostiedi hluk vcelém prostoru viceméné
konstantni, coz je pripad napt. obytnych mistnosti, které prijimaji akustické imise z venkovniho
prostiedi, pak se provede méreni hladiny akustického tlaku ve vhodném misté. V pripadé, kdy je
vdaném prostredi v riznych mistech rtizna hladina hluku (venkovni prostiedi, dilna apod.),
provede se méfeni ve vhodné zvoleném bodé (bodech). Podrobny popis hluku v prostiedi, kde
se hladina hluku misto od mista méni, je moZny vytvofenim hlukové mapy, ktera pripomina
synoptickou mapu meteorologii, jenZe u izobar (spojnic bodi se stejnym tlakem) je misto

hodnot barometrického tlaku uvedena hladina akustického tlaku.“ (KANAK, J., 2008: 8)
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Jak bylo uvedeno vySe, mérici postupy u zjiStovani hlu¢nosti jsou znacné omezené pravé
z diivodu subjektivniho vnimani ¢lovékem. Za objektivni méreni povazujeme ta, kde se zjistuje
zména fyzikalni veli¢iny, tzn. hladiny akustického tlaku. Tato zména se vSak neshoduje se
subjektivné vnimanymi zménami pocitku. Je obvyklé, Ze pri méreni i vyhodnocovani se zarazuji
rizné typy pirepoctl a prevodid. Dosud nebylo nalezeno jednoznacné akceptovatelné objektivni
méreni subjektivniho vjemu, proto by mély byt niZe uvedené typy méfeni nazyvany spiSe
objektivizovanymi mérenimi, jak ostatné naznacuje i Smetana ve své praci o méreni a hodnoceni

hluku a vibraci.

Tyto rozpory mezi subjektivnim vnimanim a meérenymi fyzikdlnimi hodnotami jsou
v objektivizovanych mérenich reSeny tzv. vahovymi filtry, které jsou vyuZivany pro pribliZeni
vlastnostem lidského sluchu. S mezinarodni platnosti se pouzivaji tfi vahové filtry, které
odpovidaji specifickym kmitoctovym pribéhlim, a jsou znaceny A, B a C. Rozhodujici
anejpouzivanéjsi vsoucasné dobé je filtr A, predevSim pii hodnoceni hluku venkovniho
prostrredi. Zde je tfeba zminit, Ze pokud bereme v tivahu zdravotni G¢inky hluku na cely lidsky
organismus, nikoli pouze na lidsky sluch, jsou pro posouzeni hlu¢nosti dilezita jina nez fyzikalni
kritéria. To dokazuje naptriklad Slawin23, ktery zjistoval, jak skodliva jsou pro lidsky organismus
rizna kmitoc¢tova pasma. Nebezpecné ucinky se netykaly pouze sluchu, ale i vlivu na psychické
zmény, kardiovaskuldrni systém, gastritidy, deprese apod. Napriklad bylo zjiSténo, Ze pod
kmitoctem 160 Hz je zdravotni Skodlivost mensi, nez by pripoustél vahovy filtr A, z cehoz
vyplyva, Ze je Skodlivost nadhodnocovana. Naproti tomu nad oblasti 6400 Hz je skodlivost vyssi,
tedy pri pouziti vahového filtru A je Skodlivost podhodnocena. Vahovy filtr A témito
Slawinovymi zavéry nabyva nového rozméru, piesto v dneSnich standardizovanych ptistupech

nejsou brany prili§ v avahu.

2.3.2.1 Normy a predpisy

Do ceskych podminek byla prenesena celd rfada mezinarodnich norem, které jsou dnes
povazované za vSeobecné standardizované. Jako zakladni piehled uvadim obecné dokumenty
tykajici se méreni a hodnoceni hluku objektivnimi metodami. Urcitou nadstavbou jsou zde
neuvadéné normy tykajici se konkrétnich fazi méreni nebo konkrétnich zdroji hluku,
samostatnou kapitolu by také tvorily normy méteni vibraci a hodnocenti jejich uc¢inki na ¢lovéka.
Pro zkoumanou oblast této prace neni treba je zminovat. Celkem by se jednalo o priblizné

dalsich sto norem a predpisi.

23 SMETANA, C. et al. Hluk a Vibrace, méreni a hodnoceni. Sdélovaci technika. Praha 1998. ISBN 80-
901936-2-5.5.59
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Vybrané normy a obecné dokumenty urcené k méreni a hodnoceni hluku:

CSN 01 1601 Akustika. Kmitocty pro méreni

CSN IEC 50 (801) Mezindrodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801: Akustika a elektroakustika
(01 1600)

CSN IS0 31-7 Veli¢iny a jednotky. Cdst 7: Akustika (01 1300)
CSN ISO 1683 Akustika. Vybrané referenéni veliciny pro akustické hladiny (01 1626)

MZP CR Novela metodiky pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy. (Novela, 2005)

2.3.2.2 Mérici pristroje

Pro dplnost této kapitoly je tfeba alesponl ve zkratce zminit néco k pristrojové technice
vyuZivané pro objektivni méreni. Zakladnimi pfistroji k méreni hluku a vibraci jsou snimace,
které jsou vyvinuty pro vétsi presnost a spolehlivost vysledki. V dneSni dobé jsou namisto
puvodnich rucickovych méridel vyuzivany spisSe digitalni pristroje s moznostmi sledovat celou
fadu hodnot a stanovovat nutné korekce dle norem pro riizné typy prostiedi apod. Snimaci jsou
pro akusticky tlak zvuku mikrofony, pro vibrace se pak pouzivaji akcelerometry. JelikoZ citlivost
snimacl narusuji zmény vnéjSich podminek (teplota, tlak apod.), je tfeba pristroje dobie
kalibrovat. Pouzivaji se napft. pisty ¢i rizné typy membran a reproduktori, které zjednodusSené

feCeno pomahaji eliminovat vlivy prostiedi nebo vysokou hladinu hluku v pozadi.

Je treba zopakovat, Ze pies dlouhodobou snahu laboratofi neexistuje vérna a presna souvislost
mezi subjektivnim vjemem jedince a hodnotami zjisténymi béznymi zvukovymi pristroji. RGzné
metodiky vyhodnocovani naméfenych hodnot zvukoméry se sice priblizuji subjektivnim
vjemlm, ale riiznorodost zvukovych signalti i psychickych vlivii snad ani nedava moZnost
jednoznacného postupu. ,Nemérime totiz hluk ve své komplexnosti, ale mérime jednotlivé
slozkové signdly zvuku a jejich vysledny, technicky komplikovany projev.” (SMETANA et al,
1998: 74) Hodnoceni hluku proto vyZaduje dalSi zatizeni, nepostali nam tedy pouze dobry
snimac se zesilovacem. Pro riizné hodnotici metody je tfeba do tzv. zvukomérného retézce
zaradit filtry, analyzatory, usmérnovace, zaznamova zatizeni a dal$i pristroje, které na trh
majoritné dodava danska firma Briiel & Kjaer. Smetana dal o vystupech méfeni, kterymi jsou
bud’ veli¢iny nebo statistické vyjadreni ciselné ¢i grafické - obecné jako deskriptory, nebo
vykresleni hlukového pole mapou izofén, tj. Car spojujicich stejnou hodnotu sledované veliCiny

v plose a nékdy i soustavu izofén v prostoru. (SMETANA et al., 1998: 75)
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2.3.3 Indikatory hlukového znecisténi v méstském prostredi

Indikatory hlukového zatiZzeni meéstského prostredi jsou zkonstruovany bud jako objektivni
ukazatele zatiZeni prostfedi nebo jako subjektivni méfitka. Prikladem indikatoru, ktery
objektivné hodnoti hlukové zatiZzeni méstského prostredi je podil populace zatizené urcitou
hladinou hluku, tak jak definuje jeden z deseti evropskych indikatord ze sady ECI (European
Common Indicators). K tomuto je nutné zpracovat hlukovou mapu daného mésta ¢i obce.
Dal$imi ukazateli hlukového znecisténi jsou napiiklad primérné denni a nocni ekvivalentni
hladiny hluku. Ty se stanovuji v urcity tisek dne béhem rtizného obdobi, za které se hodnota
priméruje. Takto Ize porovnavat rizné lokality mezi sebou a miru zatiZeni s limitni hodnotou
stanovenou legislativou24. Legislativné zavedenym kritériem pro hodnoceni hlu¢nosti v Zivotnim
prostiedi je ekvivalentni hladina hluku Laeq. Je to energeticky primér okamzitych hladin
akustického tlaku A za definovanou ¢asovou jednotku, jiz je 1 hodina. Vyjadiuje se v decibelech
(dB). Pravni Uprava posuzovani stavu akustické situace ve venkovnim prostiedi byla v roce
2006 dana zdkonem ¢. 258/2000 Sb., o verejném zdravi a s nim souvisejicim narizeni vlddy

¢. 88/2004 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci.

Na nésledujicich tadcich se pokusim srozumitelné rozdélit ukazatele, které jsou jiz néjakym

zplsobem zahrnuty do praxe mést a obci:

e Objektivni zplisoby méreni

a) mezi systematicky hodnocené ukazatele venkovniho hluku patii strategické hlukové
mapy dle evropské smérnice (prozatim pouze 3 meésta) a bodova méreni monitoringu
zdravotniho stavu obyvatel Statniho zdravotniho ustavu (pouze 12 mést jednou za dva roky)

- méfi prislusné zdravotni ustavy;

b) mezi nesystematicky hodnocené ukazatele patti ojedinéla bodova méreni hygienickymi
stanicemi na zakladé podnétli obyvatel nebo iniciativy mistni spravy, ojedinélé hlukové
mapy z iniciativy mistni spravy (souvislost s dopravni situaci) ¢i samostatna vyzkumna

méreni z rliznych aceld.
e Subjektivni zplisob méreni

a) za systematické hodnoceni lze povazovat monitoring zdravotniho stavu obyvatelstva
Statniho zdravotniho ustavu (pouze 12 meést), kde je dopad hluku na kvalitu Zivota a zdravi

obyvatel zjistovan dotaznikovym Setfenim jednou za 2 az 4 roky;

24 Narizeni vlady ¢.502/2000 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi dc¢inky hluku a vibraci, ve znéni
narizeni vlady ¢. 88/2004 Sb.
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b) nesystematicky se ojedinéle vyhodnocuji samostatna vyzkumna Setieni, kde vysledky

nejsou pristupné siroké verejnosti.

2.3.4 ZKku$enosti s hodnocenim hluku ve méstech CR

V Ceské republice vsouc¢asné dobé neexistuje Zadné mésto, které by opravdu systematicky
hodnotilo hluk venkovniho prostiedi. Priblizné desitka stiedné velkych meést si nechala
vyhotovit komplexni hlukovou studii na zakladé kritické situace s hlukem. Zahrnuji vSak pouze
dobu zhruba od roku 2000. Predtim se vyhodnocoval hluk pomoci bodovych méreni a map,
a o udajich vétSinou neexistuje elektronickd evidence. VétSinou je ve spravé odbort uzemniho
planovani. V jinych méstech byly vyhodnoceny studie hluku diky testovani v ramci védeckych
projektli nebo testovani metodik. Ty zde nezminuji. Existuje velmi malo meést, ktera investovala
do komplexi hlukové ¢i dopravni studie. Mésta maji vétSinou prostfedky pouze na dil¢i hlukové
studie, které se tykaji konkrétnich problematickych mist ve mésté - ulic, primyslovych oblasti,
Zeleznic¢nich trati apod. Prikladem miiZe byt Prostéjov, Hranice na Moravé, Olomouc (zdroj: DHV

CR, spol. s.r.o.) Chotébor (zdroj: webové stranky meésta www.chotebor.cz), Prostéjov (zdroj:

webové stranky mésta www.prostejov.eu) a mnoho dalSich. Tyto studie a mapy byvaji mésty

zpracovavany pro potieby dokumentaci a ozndmeni EIA a Uzemni fizeni nebo na zakladé

stiznosti obyvatel mésta.

Jistou novinkou od roku 2002 je vyhotovovani komplexnich hlukovych studii na zakladé
metodik zverejnénych v souladu s evropskou smérnici. Povinnost vyhotovovani strategickych
hlukovych map v souladu se smérnici maji zatim (do roku 2012) pouze aglomerace nad 250 tis.
obyvatel. Od roku budou povinna vyhotovovat mapy také mésta nad 100 tis. obyvatel. Nedotkne
se tedy stfedné velkych mést. Presto existuji mezi mésty svétlé vyjimky, které si vyhotovili
komplexni hlukovou studii mésta i dopad hluku na obyvatele tykajici se miry obtézovani hlukem

a ruseni spanku hlukem.

2.3.4.1 Vsetin

Jednim ztakovych mést je Vsetin, ktery vletech 2004-2006 diky finan¢nim prostredki
z evropské dotace byl schopen pokryt nakladnou dopravni, rozptylovou i hlukovou studii.
Projekt obsahoval celkem deset dil¢ich studii mimo jiné na dopravni zatéz meésta Vsetin, imisni
situaci, cyklotrasy, vyuZzivani alternativnich paliv a hluk. Samotnou hlukovou studii mésto

nezverejnilo.
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2.3.4.2 Koprivnice

Dals$im nazornym piikladem je Koptivnice, kde vzniklo vletech 2008-2009 komplexni
hodnoceni vlivu dopravy na Zivotni prostiredi, které obsahuje i vyhodnoceni hlukové situace
zplsobené dopravou. Hlukovou studii zpracovalo Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i,, které pro
méreni vyuzilo s¢itdni provozu z dopravni studie, méreni celkem 35 méficich bodi. Pro
zpracovani studie byly pouzity nasledujici predpisy a metodiky: a) CSN ISO 1996-1 akustika,
Popis méfeni hluku v prostredi, ¢ast 1: Zakladni veli¢iny a postupy; b) Kozak ]., Liberko M.,
Novela metodiky pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy (MZP, 1996); c) Metodicky navod pro
méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi, ze dne 11. 12. 2001 vydany pod
¢.j. HEM-300-11.12.01-34065. Na zakladé dat o intenzitdich dopravniho provozu z vysledki
dopravnich prizkumi a kalibra¢nich méreni bylo provedeno modelovani hlukové situace mésta
Koptivnice. Pro vytvoreni hlukové mapy v Geografickém informaénim systému (GIS) bylo
zapotiebi vyuZziti prostorovych dat a udaje o poctu obyvatel, které jsou zvlast dulezité pro
zjisténi podilu obyvatel Zijicich pod urcitou hlukovou zatézi. Mapy jsou vytvoreny jako pasmova
mapa znazoriujici pifimo zatiZenou zastavbu v pétidecibelové skale. Vypocty hlukové zatéze ve
venkovnim prostoru jsou modelovany ve 3D a zpracovany pro jednotnou vysku + 0,3 m nad

terénem.

Na zavér byl proveden synergicky soucet zdroji hluku ze silni¢ni dopravy, Zelezni¢ni dopravy
a primyslovych zdroji. Celkovy pocet zasazenych obyvatel pro den i noc je 14 268, cozZ je
priblizné 65 % z celkového poctu obyvatel Kopfivnice zasaZenych hlukem?2s. Mésto se pro
vypracovani hlukové studie rozhodlo z divodu identifikace nartstu silni¢ni dopravy az o 20 %
u bodovych meéreni oproti hlukové studii vypracované vroce 1992 a samoziejmé kvili

rostoucim podnéty obyvatel na hluk.

2.3.5 Rizeni hluku

Ze zavért mezinarodnich organizaci, napt. WHO, ¢i strategii a zprav Evropského spolecenstvi je
patrné, Ze rozsah monitoringu hlukové zatéze v Zivotnim prostiredi neodpovidd zdvaZnosti
dopadu této zatéze na zdravi a kvalitu Zivota obyvatel. Sledovani hlukové zatéze obyvatel je
v Ceské republice na vech trovnich nesystematické, bez ¢asové navaznosti a bez moZnosti
porovnani v disledku vyuziti rozdilnych metodik. Jedinou vyjimku tvoii strategické hlukové
mapovani, které zatim plné vyuzivaji pouze tfi Ceska mésta (Praha, Brno, Ostrava) a dale je

zaméieno na nejvyznamnéjsi liniové dopravni stavby v CR. Podle Zprdvy o stavu Zivotniho

25 Celkovy poclet obyvatel v Koptivnici je 22 044 (zdroj: Cesky statisticky tifad - Méstska a obecni
statistika, stav k 31. 12. 2009).
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prosti'edi CR 2006 (MZP, Praha 2007) je hluk ze silni¢ni dopravy jednim ze t¥{ hlavnich negativné
se vyvijejicich faktord zatéZe zivotniho prostiedi. Zprava v ¢asti Vyhodnoceni realizace Stdtni
politiky Zivotniho prostiedi CR 2004-2010 uvadi za nep¥iznivou situaci v plnéni dil¢ich cilé mimo

jiné oblast ochrany clovéka pred hlukem.

»Zavaznost hlukové expozice v komundalnim prostredi spociva v tom, Ze hluk postihuje celou
populaci a Ze neni mozné provadét opatreni ke sniZeni expozice jednotlivych osob. Expozice
v mimopracovnim prostiedi neni ¢asové omezena.” (HELMUTH, 1998:57) ,Pouze systematické
monitorovani, realizované jako otevieny rozvijejici se systém, vedeny snahou po
odlvodnitelnych minimalizacich vSech expozic (podle zakladniho principu, Ze expozice je nutné
udrzovat tak nizké, jak je to rozumné mozné), mlze zabezpecCit srovnatelné drovné expozic
cizorodym latkdm a srovnatelné parametry zdravotniho stavu se zemémi Evropské unie a
v budoucnu zajistit podminky udrzitelného rozvoje nasi spolecnosti.“ (Systém monitorovani,

2001).
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3. VICEKRITERIALNI HODNOCENI VARIANT SLEDOVANI
HLUKU V URBANNIM PROSTREDI

3.1 Rozhodovani ve verejné spraveé

Rozhodovani je proces, kterym sméiujeme kvybéru mezi alternativami. Rozhodovacim
procesem dospivdme k rozhodnuti neboli volbé urcitého postoje, chovani ¢i akce. V pripadé
vefejné spravy se nejcastéji jedna o volbu mezi nékolika moZnostmi - variantami, jak
v konkrétnich pripadech postupovat. V optimalnim piipadé se rozhodneme pro takovou
variantu nebo vice variant, kterd nebo které nejlépe spliluji naSe poZadavky - kritéria v dané
situaci. Obtiznym krokem v rozhodovacim procesu je objasnéni, co 1ze povazovat za optimalni.
Dopady rozhodnuti se tykaji vétSinou vice skupin majicich rozdilné stupnice hodnot, a pro
volbou vhodné metody rozhodovani. Fiala et al. také uvadji, Ze: ,VétSina rozhodnuti se zdvaznymi
celospolecenskymi dopady, jako je napt. urCeni mista pro ukladani radioaktivnich odpadyd, ...,
apod., je potenciadlnim zdrojem konfliktii a je proto nutné vénovat mimoradnou péci metodice,

ktera je pouZita v ptisluSném rozhodovacim procesu” (FIALA et al., 1997: 7).

3.1.1 Metody na podporu rozhodovani

Fiala et al. (FIALA el al., 1997: 4-50) rozdéluje metody na podporu rozhodovani do nékolika
zakladnich skupin: a) rozhodovaci procesy, ve kterych uplatiiujeme vicekriterialni rozhodovaci
analyzu; b) prognostické metody, do kterych patfi napriklad metoda prognostickych predpovédi
a odhadid DELPHI, extrapola¢ni metoda zaloZena na predpovidani hodnoty urcité velic¢iny
s vyuzitim matematické funkce, metoda Ishikawovych diagrami, kdy teorie kauzality vychazi
z primého vztahu mezi pri¢inou a ucinkem (dtsledkem), tzv. kauzalni teorie; c) analytické
metody zastoupené hodnotovou analyzou, analyzou chovani tzv. metoda BLACK BOX, ktera
analyzuje chovani systému, u kterého neni znama vnitini struktura a vyuZziva znalosti vystupt
a vstup(, analytickou metodu ABC (Parretova analyza), kterd potvrzuje skuteCnost, ze 20 %
pri¢in plsobi 80 % problémd; d) metody pro hodnoceni rizika zahrnujici napf. metodu
dekompozice rizik FDA ( Failure Decomposition Analysis) a metodu analyzy rizik HAZAN
(HAZard ANalysis), kdy podstatou je hledani piic¢iny selhani projektu; e) ostatni metody, mezi
které patfi napr. teorie obnovy, metody linearniho programovani, metody modelovani
asimulace, kdy pro danou situaci sestavujeme matematicky model, jeho validaci, dale

experimentovani s modelem nebo skupina metod teorie her.
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3.1.2 Proces rozhodovani

Pro potreby srovnani variant hodnoceni hluku v urbannim prostifedi byla zvolena kategorie
pristupti, které se pouzivaji v rozhodovacich procesech. Proces rozhodovani je o volbé realizace
jedné zvice variant. Samotna teorie rozhodovani nam ftika, Ze krealizaci dané varianty
dospéjeme aZz po absolvovani celého pribéhu rozhodovani. Existuje nékolik Klasifikaci
jednotlivych fazi rozhodovani, pro potreby verejné spravy je miliZeme shrnout do téchto

zakladnich kroku:

i) identifikace problému a jeho analyza

ii) stanoveni cild

iii) tvorba variant feseni

iv) stanoveni kritérii hodnoceni variant

v) vyhodnoceni a vybér varianty urcené k realizaci
vi) implementace feSeni a nasledna kontrola.

Pro ucel této prace se v prvni fazi rozhodovaciho procesu (i) jedna o problém hodnoceni hluku
ve venkovnim méstském prostiedi. Podstatou tohoto kroku je shromdazdéni co nejvice
relevantnich informaci tykajicich se problému (viz teoretickd cast prace, kapitola 2).
Z prosetieni situace v prostfedi obci a mést Ceské republiky (komunikace svedenim mést
a;odborniky) vyplyva, Ze municipality nemaji dostatek financnich prostredki ke zjiSténi
hlukové situace ve svém sidle, ackoli ro¢né obdrzi od obyvatel znacné mnozstvi pripominek
tykajicich se obtézovani hlukem. Je ziejmé, Ze predchazet, ridit a Fesit hlukovou situaci je mozné
pouze s dostatkem zjisténych hlukovych dat a ukazateld. Pfesto na trovni obci a mést CR
neexistuje jednotnd standardizovana metodika hodnoceni hluku. Pro ucely této prace byly
vybrany tii metody pouzivané v Ceské republice.26 Metody hodnoceni hluku byly vybrany na
zakladé relevance vyuziti v moZnostech ceskych municipalit. Do srovnani nebyly zamérné
zarazeny nékteré metody a indikatory hodnoceni hluku jako pocet podnétli obyvatel na hluk
nebo rozloha tichych oblasti, nebot tyto ukazatele nepodavaji vedeni mést jasnou informaci,
vijaké mife ma hluk skutetny dopad na mistni obyvatele. Problémem je tedy rozhodnuti
v odpovéd na otdzku: ,Jakou variantu hodnoceni hluku ve venkovnim méstském prostredi

zvolit?“

Cilem (ii) se rozumfi stav, kterého ma byt béhem rozhodovani dosazeno. Je jim nalezeni takové

varianty, metody nebo metod, kterd bude nejvice odpovidat pozadavkiim a potiebam obci.

26 Viz kapitola 3.2 Varianty hodnoceni hluku v urbannim prostredi.
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Hlavni prioritou je ve vétSiné pripadd finan¢ni otazka a to, co se danou metodou zjisti. Mezi
priority patii také minimalni ¢asova a technicka naro¢nost. Zadna z municipalit neni naklonéna
ukazatellim, jejichZ vyhodnoceni si narokuje velky objem financi, vétsi pocet pracovniki ci
velkou Casovou alokaci. JelikoZ se v nasem pripadé jedna o komplexni problém, je mozné, Ze
vysledkem bude dosazeni komplementarnich cili, tzn. metod, které se vzajemné doplnuji

a podporuji.

Samotné metody hodnoceni hluku jsou variantami feSeni (iii). Odpovidaji tfem metodam, které
jsou pro tento ti¢el vyuzivany v Ceské republice. Zahrnuji jak objektivni, tak subjektivni zptisoby
vSech dostupnych funkénich metod k hodnoceni hluku v méstském prostredi. Bohuzel mnoZstvi
a multidisciplinarita téchto metod je takova, Ze neni v moZnostech této prace je vSechny

zahrnout.

,Kritéria hodnoceni jsou charakteristiky variant zvolené rozhodovatelem slouzici k urceni, v jaké
mife jednotlivé varianty napliiuji dosazeni stanoveného cile. Tvorba souboru Kkritérif je slozity
proces vyZzadujici tvarci pristup a Siroké znalosti v dané oblasti. Proto jsou k tvorbé souboru
kritérii hodnoceni &asto ptizvani odbornici v oboru. (KOUBOVA, 2010: 16) Tak se délo
i v naSem ptipadé, kdy zvolena kritéria byla konzultovana s odborniky a zastupci verejné spravy.
Stanoveni kritérii (iv) zvelké casti odpovida moznostem tfech vybranych metod hodnoceni
hlukové situace a jejich vlivu na obyvatele v sidle. Nejedna se tedy pouze o kritéria tykajici se
sbéru nebo zpracovani dat, ale také miry zjiSténi dopadu na populaci v misté Setieni. ZjiStovany

jsou mimo jiné moznosti jednotlivych pristupl k zohlednéni zdravi a kvality zivota obyvatel.

Na zakladé predchozich krokli je ze souboru variant vybrana jedna, ktera odpovida
stanovenému cili dle podrobného vyhodnoceni (v). PouZitou metodou k porovnani variant
feSeni je vtomto piipadé vicekriteridlni hodnoceni variant. Kvyhodnoceni stanovenych

kriterialnich vah byl pouzit software MyChoice 1.0.4.2 (posledni aktualizace 06/2010).27

Posledni krokem je realizace (vi) vybrané varianty. Jeji implementace a nasledna kontrola

meéstského hluku je jiz na samotnych obcich, a neni pfedmétem této prace.

3.2 Vicekriterialni hodnoceni variant

Hlukova situace velmi tizce souvisi s problematikou udrzitelného rozvoje. ReSeni nadmérného

hluku v méstském prostredi je komplexnim dlouhodobym environmentalnim projektem.

27 Software je dostupny na internetovych strankach: http://www.dobesoft.cz.
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Zahrnuje celou radu specifik, ktera souviseji s rliznymi oblastmi ovliviiujicimi udrzitelny rozvoj
na mistni Grovni. Dotyka se nejen Zivotniho prostiedi, ale i socidlni a ekonomické oblasti. Pro
sloZitost problematiky fizeni a hodnoceni hluku v urbannim prostiedi neni jednoduché najit
metodu, ktera by problém pomohla fesit. Hodnoceni hlukové situace narazi na radu problémd,
které v jinych oblastech verejného sektoru nejsou tak ziejmé. Da se rici, Ze s tim souvisi i fakt, ze
pro staty EU, ani pro Ceskou republiku, neexistuje jednotnd metodika hodnoceni hluku
v lidskych sidlech, piestoze se mluvi jednotné o tzv. hlukovém mapovani. To lze ale provadét

riznymi pristupy.

Pro verejny sektor a jeho projekty klasifikoval Bénard metody, které déli na dvé zakladni
skupiny, jednokriteridlni a vicekriteridlni metody hodnoceni (BENARD, 1991). Jedna se
o pravdépodobné nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi klasifikaci, a pro hodnoceni environmentalnich

projektti se v soucasné dobé pouzivaji obé skupiny.

Jednokriterialni metody se vyuzivaji v pripadé, Ze je k dispozici jedno dominantni kritérium, na
které je moZné ostatni kritéria prevést. Ve verejné sféfe se nejcastéji vyuzivaji jako kritérium
nadklady nebo ukazatele vazané na naklady. ,VétSina jednokriteridlnich metod je tak zaloZena na
predpokladu, Ze je moZné kvantifikovat naklady hodnocené nabidky, a to v penéZnich
jednotkach. V praxi patfi mezi nejc¢astéji pouZivané jednokriteridlni metody pro hodnoceni
environmentalnich verejnych projektii analyza minimalizace naklad(i?8, analyza efektivnosti
naklad?® a analyza nakladd a piinost3?. Tyto metody patii mezi tzv. ndkladové-vystupové

metody.“ (SOUKOPOVA, 2007: 154-162)

Jmenované zdanlivé jednoduché metody maji ale své slabiny pro hodnoceni environmentalnich
projektli. Nékteré z nich nezohlediiuji hledisko ¢asu (metoda ,MCA®), coZ napriklad v ptipadé
dlouhodobéjsich dopadti na Zivotni prostredi mize mit negativni nasledky. Dalsi a ne posledni
mezerou u ostatnich metod je obtiZnost prevedeni na penézni jednotky, coz plati v pripadé

mimotrznich statku.

V bézném zZivoté, natoz pak v realnych situacich vyskytujicich se pri environmentalnim rizeni, se

zpravidla rozhodujeme na zakladé vice kritérii. Hovoiime o vicekriteridlnim rozhodovani, do

28 Angl. Cost Minimizing Analysis - CMA. NejcastéjSim hodnoticim kritériem jsou nejnizsi investi¢ni nebo
provozni ndklady u zadanych projekti.

29 Angl. Cost-effectiveness Analysis - CEA. Neni pouzivana k ocenéni piinosi (uzitkd) projekt v penéznich
jednotkach, vystupy se méri prostiednictvim vhodnych naturalnich nebo fyzickych jednotek.

30 Angl. Cost-benefit Anylysis - CBA. Zahrnuje identifikaci dopadl realizace projektu (kladnych
i zdpornych) - ekonomickych a fyzickych, penézni ohodnoceni vyznamnych pfinosd, diskontovani toku
nakladl a prinost, a nakonec hodnoceni pomoci kritérii hodnoceni, kterymi jsou c¢ista soucasna hodnota,
vnitini vynosové procento a doba navratnosti.
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kterého podle charakteru rozhodovacich variant fadime metodu vicekriterialniho hodnoceni
variant, kdy je mnozina pripustnych variant zadana formou Kkone¢ného seznamu,
a viceKkriteridlni programovani, pri kterém je mnoZina pripustnych variant vymezena
podminkami, které rozhodovaci varianty musi splnovat, aby byly prijatelné. Rozhodovani
v pripadé verejnych projekt souvisejicich s zivotnim prostiedim se vzdy déje na podkladé

uzavieného seznamu variant, proto pouZivame vicekriteridlni hodnoceni variant.

Vicekriterialni hodnocenf variant (dale ,VHV"), jinak také multikriterialni analyza (Multicriteria
Analysis - MCA), je metodou zabyvajici se hodnocenim moZnych alternativ, variant, podle
nékolika hledisek - Kritérii, kdy plati, Ze jedna z variant hodnocena podle jednoho Kritéria
zpravidla nebyva nejlépe hodnocena podle jiného kritéria. VHV feSi tento rozpor mezi vzajemné

protikladnymi kritérii.

Jak jiz bylo receno vysSe, zakladnim kamenem v procesu rozhodovani, resp. vicekriteridlnim
rozhodovani, je utfidéni co nejvice informaci o variantach. Mdme na mysli alternativy zpiisobu
hodnoceni hluku v méstském venkovnim prostiedi. Rozhodovatel, uvazujeme obec nebo mésto
v Ceské republice, hodnoti svoji volbu v kritériich: kvantitativnich neboli Ciselnych, zpravidla
vyjadiovanych v prirozenych stupnicich; a kvalitativnich, kdy zavddime vhodnou stupnici (napf.
klasifikacni nebo stupnici velmi vysoky-vysoky-primérny-nizky-velmi nizky za soucasného

stanoveni podminek pro maximalni a minimalni hodnoty31).

Vicekriterialni hodnotou je v posledni dobé posuzovana rada environmentalnich projekt
a problematik, jako jsou obnovitelné zdroje energie (BERANOVSKY J., 2002), vliv dopravnich
staveb na Zivotni prostiedi (VRABCOVA Z. 2008), hodnoceni variant energetickych auditii
(BERANOVSKY J., 2003), vliv investic na Zivotni prostiedi (RIHA J., 1995) a dalsi.

Zakladni osnovou VHV jsou nasledujici kroky, kdy kazdy z nich je znazornén formulaci tlohy, jak

je popsal Fiala (FIALA el al,, 1997).

1. Vytvoreni seznamu alternativ.

Necht je ddna mnozina variant A = {ay,a,, ..., a,}

2. Sestaveni hodnoticiho schématu z vybranych kritérii.

Necht je ddna mnozina hodnoticich kritérii K = {kq, k5, ..., ky, }

3. Prirazeni vahy ke kazdému kritériu podle stupné vyznamu.

31 Vice napt. SKULINOVA, D. (2005)
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Necht je kazda varianta a;,i = 1, 2, ..., n podle téchto kritérii popsana vektorem kriterialnich

hodnot (V;1, Yiz, o » Vik)-

4. Dosazeni vysledku, kterym je bodovaci tabulkové schéma, ve kterém jsou subjekty
sefazeny podle dosazené hodnoty, tzv. ticelové funkce.

Matematicky model tilohy VHV je vyjadfen ve tvaru matice: ¥ = (y;;)

D = {a;;,aiz, ..., Ajp} je mnozina m vybranych variant, kde 1< i1<--< im,1 < ij <

nj=1,.m.

Soukopova dodava, Ze hodnoceni variant podle jednotlivych kritérii miize byt v raznych
jednotkach a rtiznych meéritcich. Dilezitd je naslednd transformace vstupnich informaci na
srovnatelné jednotky, které umozni agregaci podle vSech kritérii, coZ umoznuji stupnice a skaly.

(SOUKOPOVA, 2007: 154-162)

Skulinova formuluje VHV vztahem (SKULINOVA, 2005: 1-2):

fl(aj),fZ(aj),fB(aj), ...fa(aj) — max
Clj €A
A - rozhodovaci prostor,
F - kriteridIni prostor,

a;j- rozhodovaci varianta,
f - kriteridlni hodnota.

3.2.1 Stupnice a Skaly

Hodnoceni variant podle jednotlivych kritérii miize byt v rlznych jednotkdch a raznych
méfitcich. ,Proménna“, pojem Siroce uplatiiovany v matematice, logice ¢i programovani,
umoziuje reprezentovat objekty, vnaSem pripadé kritéria, coz zprostredkovava jednodussi
manipulaci s nimi. Pro potreby statistické analyzy se u proménnych urcuje jeji typ. Urcenim typi
vztahu mezi hodnotami Kklasifikujeme proménné na nominalni, ordinalni, intervalové
a pomeérové. Tomu odpovidaji i stupnice a Skaly. Mezi nejzndméjsi, které postaci pri kvantifikaci

kritérii a vah v této praci, patii:

e Nomindlni (binarni) stupnice, kvalitativni proménné
Zaklada se na operaci shody ¢i neshody, kterou miiZeme logicky vymezit na O=neshoda;
1=shoda. O hodnotach, kterymi mohou byt texty nebo Ciselné kddy, mizZeme Fici, zda jsou stejné
nebo rizné. Hodnocené varianty jsou z hlediska hodnoceného kritéria indiferentni. Pri uziti

tohoto typu stupnice neni méfena preference jednotlivych kritérii ani jejich vahy.
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e Ordinalni stupnice, kvalitativni proménné
Jedna se o klasifika¢ni stupnici, ktera hodnoti kritéria pomoci zndmkovani (napt. 1-5; 1=nejlepsi,
5-nejhorsi), bodovani (0-10; 0-nejhorsi, 10-nejlepsi) nebo v ramci stanovené skaly (napi. 1-10,
kde 1=nejhorsi hodnota, 10=nejlepsi hodnota). Ordinalni stupnice se tak od binarni lisi tim, Ze
usporadava Kritéria podle dulezitosti. Pouziva se naptiklad pifi urcovani trovné spokojenosti,
znecisténi, vzdélani aj.

7 vrs

o Kardinalni ¢iselna stupnice, kvantitativni proménné
Vyuziva intervalovych (rozdilovych) a pomeérovych (podilovych) promeénnych. Intervalova
proménna je takova, u které mizeme stanovit, o kolik je vétsi ¢i mensi nez druha. Hodnotami
jsou Cisla. Nutné je vyjadieni pomoci Cisel v kladnych hodnotach (napt. koncentrace, hmotnost).
Stupnice a Skaly se vyuzivaji nejCastéji vramci expertniho posuzovani ptri hodnoceni
environmentalnich verejnych projekti, v tomto pripadé je nejvyuzivanéjsi ordinalni bodovaci
stupnice. Vyhodou téchto stupnic je jejich srozumitelnost a jednoduchost. Nevyhodou skal muze

ale byt jejich nerozliSovani dilezitosti jednotlivych kritérii. K tomu je tieba znat kriterialni vahy.

3.2.2 Metody stanoveni vah diileZitosti

Néktera kritéria mohou byt vyznamnéjsi nez jina, stejné tak jako nékteré skupiny kritérii mohou
byt dlleZzitéjsi nez ostatni. Pri vicekriteridlnim rozhodovani je nutné urcit vhodnou metodu,
pomoci které budeme stanovovat vahy jednotlivych Kkritérii. Vybérem vhodné metody je
zajiSténo spravné ohodnoceni Kkritérii, a tim i presnéjsSi kompromisni reSeni neboli vybér

varianty. Ke zvySeni presnosti vysledku Ize pouzit i vice metod soucasné.

K metodé VHV provedené v této praci za ticelem srovnani pristupti méteni hluku ve venkovnim
prostiedi a jejich kritérii byla zvolena metoda postupného rozvrhu dat spolecné s bodovaci
metodou, které jsou popsany nize. Dobfe v hodnocené situaci postihuji jak preferenci poradi
kritérii, tak jejich dilezitost. Pti jejich pouziti byla aplikovana kardinalni stupnice bodovani od
0 do 100, kdy 0=nejnizsi vaha a 100=nejvyssi vaha, a to jak pro jednotliva kritéria, tak pro celé

skupiny Kritérii.

Pro dplnost uvadim stru¢né informace k jinym casto pouzivanym metodam ke stanoveni vah
kritérii. Zvolenou metodu postupného rozvrhu dat a doplnujici bodovaci metodu zarazuji do

popisu na prvnich mistech.
Metoda postupného rozvrhu vah

Pouziva se v pripadech, kdy je soubor kritérii nesourody a velky, a urCovani poradi dilezitosti je

obtizné. Umoziiuje rozrazeni velkého poctu Kritérii do skupin podle pribuznosti jejich vécné
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naplné. Hodnoti se zde tedy nejen jednotlivd kritéria, ale celé skupiny kritérii pomoci

normovanych vah.

Postup zjiSténi vah je nasledujici. Stanovime normované vahy jednotlivym skupinam kritérif
a kazdému z kritérii v prislusné skupiné. V nasem pripadeé tak ¢inime pomoci bodovaci metody,
lze ale pouZit jinou ze jmenovanych metod. Vynasobenim vah skupin a vah jednotlivych kritérii

v ramci kazdé skupiny zjistime vysledné normované vahy kritérii.

Urcovani vah je velmi subjektivni, proto se doporucuje zapojit vice hodnotiteld a ziskané
hodnoty primeérovat. Timto zplisobem se postupovalo i pri stanovovani vah pro Kkritéria
i skupiny kritérii riznych pristupt k hodnoceni hluku ve venkovnim prostredi. Stanoveni vah

bylo konzultovano se zastupci verejné spravy a odborniky na indikatory udrzitelného rozvoje.
Bodovaci metoda

Je subjektivni, spiSe jednodussi metodou. Lze ji pouzit samostatné nebo spolecné s dalSimi
metodami. Pouziva se tim zplisobem, Ze kazdému kritériu prifadime dany pocet bodt ze zvolené
skaly. Body mohou byt slovné interpretované pro snadné a rychlé stanoveni vah, jednoduse
napr. malo dulezité (1)-stiredné dulezité (2)-velmi dulezité (3). Jeji vyhodou je, Ze neurcuje
pouze poradi kritérii, ale také jejich dllezitost. Doporucuje se zkusenym rozhodovateltim nebo
pri zapojeni odbornych kritik(i - expertd. Metoda je vyuZitelnd u nesouméritelnych Kritérii
zplsobem, kdy hodnotitel priradi jednotlivému Kkritériu urcity pocet bodi ze zvolené stupnice.
Maximalni, resp. minimalni, pocCet bodl prirazeny nejlepsi/nejhorsi hodnoté kritéria vSak musi
byt pro vSechna kritéria stejny. V nasem pripadé jde o stupnici O=nejhorsi az 100=nejlepsi.
Pfitom se nevylucuje pripad, kdy pfi dil¢im hodnoceni Zadné z kritérii nedosadhne tento extrémni

pocet bodu.
Metoda poradi

Lze povazovat za modifikaci bodovaci metody. Kritéria se fadi dle preference poradi. Pokud
kritéria maji stejnou vahu, oznaci se obé Kkritéria stejnym poradim. Nevyhodou je, Ze metoda

poradi nepostihuje eventualni rozdilnost v intenzité dilezitosti jednotlivych kritérii.
Metoda pomérnych cisel

Tuto metodu lze velmi dobte vyuzit, jsou-li velké rozdily v dilezitosti kritérii. Kritéria
hodnotime takovym zplsobem, Ze vybereme nejméné dilezité kritérium a porovnavame
jednotlivd Kkritéria s timto nejméné vyznamnym kritériem a vymezime, kolikrat je dané

kritérium vyznamné;jsi nez nejméné vyznamné.
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Metoda odchylkové stupnice

Vtéto metodé Kklasifikujeme jednotliva kritéria koeficienty vintervalu <1, pocet kritérii>.
Nejméné dilezité kritérium se oznaci koeficientem 1. Nejvyznamnéjsi kritérium pak indexem

rovném poctu Kritérii.
Metoda pdrového srovndavdani

Znama jako metoda porovnani ve Fullerové trojuhelniku. Vaha dileZitosti se urcuje pomoci
srovnavani preferen¢nich vztahd dvojic kritérii. Metoda je vhodna pro vétsi pocet kritérii

a sniZuje subjektivni chyby rozhodovatele.
Saatyho metoda

Do jisté miry metoda parového srovnavani. Opét se zjiStuji preferenc¢ni vztahy mezi dvojicemi
kritérii. Rozhodovatel zde navic kvantifikuje intenzitu preference mezi kritérii. Metoda je

narocna, vyzaduje spravné usporadani dvojic kritérii v matici.

3.2.3 Stanoveni poradi variant

Vicekriteridlni metody nabizi moZnost vétSiho pribliZeni realité pravé diky spravnému stanoveni
rozhodovacich kritérii, a tim i vét$i nadéji na nalezeni spravné varianty k realizaci. Urcitou
komplikaci prinas$i zahrnuti vSech informaci a vyhodnoceni spravného kompromisniho
rozhodnuti{ - vitézné varianty. Vybérem spravné metody vyhodnoceni zajistime, Ze nejlepsi
rozhodnuti bude odrazet vliv vSech kritérii rozhodovani. Mezi nejpouzivanéjsi vicekriterialni
metody patfi napriklad ty jmenované niZze, které lze rozdélit podle toho, jaky typ informace

vyzaduji.32
e Metody vyZzadujici znalost aspirac¢ni urovné kriterialnich hodnot

VyZaduje nastaveni aspira¢ni urovné Kritérii a kardinalni ohodnoceni variant podle jednotlivych
kritérii, tj. za jakych podminek je varianta jeSté akceptovatelna. Patii sem napf. konjunktivni
metoda, ktera pripousti varianty spliiujici vSechny aspiracni trovné; disjunktivni metoda, ktera
pripousti varianty splnujici alespon jeden pozadavek; anebo metoda PRIAM, ktera je zaloZena na

postupném prohledavani mnoziny variant pro nalezeni jediného nedominovaného reSeni.

e Metody vyzadujici ordinalni informaci o variantach podle kazdého kritéria

32 Vice napft. FIALA, P., JABLONSKY, ]., MANAS, M. (1997)
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Sem patii napriklad metoda vazeného poradi, lexikografickd metoda (serazeni kritérii podle

vvvvvv

e Metody vyzadujici kardinalni informace o variantach podle kazdého kritéria

- maximalizujici uzitek: metoda vaZeného souctu, metoda bazické varianty, metoda
AHP, metoda bodovaci (viz nize).

- minimalizujici vzdalenost od idedlni varianty, resp. maximalizujici vzdalenost od
porovnavaci (bazalni) varianty: TOPSIS

- preferujici relace, rozdéleni na efektivni a neefektivni varianty: ELECTRE,

PROMETHEE

zaloZené na mezni mife substituce: metoda postupné substituce

Metoda vdzZeného poradi, kterd byla vyuzita pro VHV vtéto praci, se pouziva pri zahrnuti
kardinalnich informaci a pouziti matice vah Kritérii. Umoznuje celkové hodnoceni pro kazdou
z variant, a proto ji lze pouzit nejen pti hledani nejlepsi varianty, ale také pro stanoveni poradi
jejich vyuzitelnosti. PouZiti metody vdZeného poradi je vyhodné v tom, Ze urcuje hodnotu idedini
varianty a bazdlni varianty, coz znacné zjednoduSuje interpretaci dat. Po jejich linearni

transformaci se bazdIni hodnota rovna nule a idedIni hodnota jedné.

Co se tyce zvolenych metod pro stanoveni vah i porovnani kritérii, také Soukopova zmiiuje, ze
u vicekriterialnich metod hodnoceni by pro hodnoceni environmentalnich verejnych projektt
doporucila bud’ bodovaci metodu, nebo metodu vazeného souctu, a to hlavné proto, Ze jsou obé
jednoduché a pritom zohlediiuji preference hodnotitele a dilezZitost Kritérii pro hodnoceni

(SOUKOPOVA, 2007: 154-162).

Samotné stanoveni poradi variant ndm pomdahd urcit kompromisni variantu, tedy tu, ktera
nejvice vyhovuje zadanym parametrim vhodnoceni, a miZeme ji doporucit k TreSeni.
Preferencni poradi variant je citlivé na zmény vah kritérii a pouZzité metody, proto je zadouci
pouzit pro ovéfeni vice metod a sestavit tzv. analyzu citlivosti preferencniho potadi variant. Pro
srovnani variant v ramci této prace bylo pouzito vice metod, nicméné jejich vysledky nezménily
potadi hodnocenych variant, ani se zasadné neliSily mezi sebou. Tento fakt poukazuje na dobie
zvolené vahy kritérii. Z divodu omezeného rozsahu prace nejsou publikovany vysledky jinych

metod pouzitych v ramci vicekriteridlniho hodnoceni variant.
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3.2 Varianty hodnoceni hluku v urbannim prostredi

V nasledujici kapitole budou predstaveny tfi pristupy k hodnoceni hluku v urbannim prostredi,
které odpovidaji variantam pro srovnani metodou VHV popsanou vySe. O kazdém z pristupi je
uvedeno co nejvice informaci, které jsou relevantni pro jejich vzajemné srovnani. Popis zahrnuje
bézné uvadéné informace na indikatorovém metodickém listu, pakliZe jsou dostupné. Struktura

popisu kazdého pristupu je nasledujici:

i. zasazeni metody do SirSiho kontextu (historie, vyuziti) - souvislosti
ii. ukazatel, jeho definice a cile — ukazatel
iii. metodika méfeni (zjiStovani a vyhodnocovani dat) - metodika
iv. vyuzitelnost na mistni trovni, vyhody a nevyhody - vyuZitelnost

v. technickd kritéria - finan¢ni a ¢asova ndkladnost, obtiZnost aj.

v/ v

Vsechny tii niZze popsané pristupy jsou v souc¢asné dobé ve vétsi ¢i mensi mite vyuzivany v CR.
Zatim pouze jeden znich, indikator ECI B.7 ZatiZeni prostiedi hlukem, se pouziva pro
komplexni vyhodnoceni hluku na mistni tirovni.33 K jeho zjisténi je ale zapotiebi dalSich metodik
hodnoceni a méreni hluku, které vychazeji napft. z evropské smérnice o hlukovém mapovani3+
nebo i dil¢ich metod jako je napf. hodnoceni hluku ze silni¢ni dopravy Ministerstva
zivotniho prostiedi, druha zpopsanych metod. Tretim popsanym piistupem je metoda
Statniho zdravotniho dstavu, ktera jako jedina kromé objektivnich méfeni zapojuje subjektivni
hodnoceni hluku obyvateli daného sidla. Je vSak vyuZivana pouze pro vyhodnoceni zdravotnich

ucinkd hluku na obyvatele na narodni urovni, zatim nebyla pienesena do praxe obci a mést.

Existuje samoziejmé celda rada dalSich metod, vychazejicich predevSim ze zahrani¢nich
vyzkumnych praci, kterymi Ize hodnotit hluk v urbannim prostiedi. Zadné z nich ale nebyly
v praxi dostatecné ovérené, tedy u nich nelze zjistit miru vyuzitelnosti na mistni Grovni. Lze také
zminit snadnéjsi ukazatele, u kterych ale nenf moZné hovoftit o objektivnich ¢&i subjektivnich
metodach jako je ,pocet podnéti obyvatel“ (stiznosti na hluk) nebo rozloha tichych oblasti3s.
Mira jejich splnéni poptavky obci a mést po zjisténi hlukové situace je vSak natolik zanedbatelnj,

ze nebyly zamérné zarazeny do srovnani. Timto zplisobem piirozené dosSlo krozdéleni na

33 praxe napi. mést Vsetin a Kopfivnice, vice v kapitole Zkusenosti s hodnocenim hluku ve méstech CR.

34 Vice Smérnice, 2002.

35 Tichou oblasti v aglomeraci se rozumi oblast, ktera neni vystavena hluku vétSimu, nez je mezni hodnota
hlukového ukazatele nebo neZ je nejvyssi pripustnd hodnota hygienického limitu hluku stanoveného
podle § 34. Tichou oblasti ve volné krajiné se rozumi oblast, ktera neni ruSena hlukem z dopravy,
pramyslu nebo rekreacnich aktivit (vice zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané veiejného zdravi).
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varianty dobré - pripustné, a nevhodné k realizaci - nepripustné pro zarazeni do

vicekriterialniho hodnoceni variant.

Mezi porovnavané varianty nebyly Umyslné zatazeny takové, které hodnoti hluk nepfimo
a zabyvaji se spiSe vycCislovanim ekonomickych ztrat zplisobenych hlukem neboli ocenovanim
dopadi hluku na blahobyt. Existuje rada studii, které vyuzivaji pro ocenéni dopadt hluku scénar
ochoty platit (WTP) za snizeni hladiny hluku, popt. ochotu akceptovat (WTA) kompenzaci za
zvySeni hladiny hluku (napf. NELLTHORP et al., 2007). Tento druh studii je vyuZivan predevSim
na narodni Urovni, nelze si predstavit, Ze by se stal Siroce vyuZivanym na lokalni arovni, presnéji
na drovni mést. Pro technickou, finan¢ni i ¢asovou narocnost nebyla tato skupina pristupi

hodnoceni hluku zahrnuta do srovnavani pro ucely vefejné spravy.

Krozhodovani, vnaSem pripadé srovnani, mame tedy konecny seznam tf{ variant, které
v soucasné dobé nejvice spliiuji poZadavky obci a mést. Na tomto misté je dobré zopakovat, Ze
v Ceské republice na mistni Grovni neexistuje standardizovand metoda hodnoceni hluku pro
venkovni prostredi, jejiZ vystupy by navic umoZiiovaly srovnani mezi mésty navzajem. Mésta
tuto problematiku fesi viceméné nahodile na zakladé nartstajiciho poctu negativnich podnétt

ze strany mistnich obyvatel.

3.2.1 Varianta A a 0 - Zdravotni disledKky a rusivé acinky hluku

Varianta s oznac¢enim ,SZU“

Dotaznikové Setieni varianty SZU je oznacovdno za Variantu 0 - SZU-DS

3.2.1.1 Souvislosti

Nize popsand metoda je vyuzivana Statnim zdravotnim tstavem v Praze (dale ,SZU“) v ramci
Systému monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostedi.36
V tomto systému jsou dlouhodobé, od roku 1994, sledovany také zdravotni disledky ucinkt
hluku. Vysledky monitoringu tzv. Subsystému III - ,Zdravotni diisledky a rusivé ucinky hluku”
jsou pravidelné zveiejiiovany v odborné zpravés’. Monitoring SZU slouZi pedevsim pro potteby
zjisténi vztahd mezi hlukem a Uc¢inky hluku na kvalitu Zivota a zdravi obyvatel. Spojuje fyzikalni

v v/

(objektivni) méfeni, a to v podobé monitorovani hlu¢nosti 24 hodinovym mérenim na méricich

36 Vice také v teoretické €asti, kapitola Hluk a zdravi.

37 Napft. Systém monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi. 2008.
Odborna zprava 2007. Statni zdravotni Ustav. Praha. Podrobné v kapitole Zdravotni dtsledky a rusivé
ucinky hluku, Subsystém III, s. 15-29. Odborné zpravy jsou Ke staZeni na webovych strankdch www.szu.cz.
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mistech asledovani jejiho vyvoje, se subjektivnim méfenim periodicky se opakujicim
dotaznikovym Setfenim38. Cilem dotaznikového Setfeni je doplnéni meéreni o udaje, které
charakterizuji obyvatelstvo sledovanych lokalit z hlediska jeho zdravotniho stavu a postoji
k hluku3?. Metodika hodnoceni vznikla vramci programu CINDI (Contrywide Integrated
Noncommunicable Diseases Intervention Programme), zaloZeném vroce 1983 Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO) scilem predevSim sniZit rizikové faktory nékterych

onemocnéni spjatych s nevhodnym zptisobem Zivota a nevhodnymi Zivotnimi podminkami.

3.2.1.2 Metodika méreni a sbéru dat

Metoda provadi hodnoceni vzdy na dvou lokalitdch v jednom mésté. K méreni jsou vybrany dvé
lokality s rozdilnou intenzitou hluku, v kazdé z nich potom jedno métici misto. Tato méfeni jsou
provadéna lokalnimi Zdravotnimi dstavy a probihaji podle jednotné metodiky.4 Manual méreni
je vypracovan v souladu s Metodickym ndvodem pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim
prostredi*! a intenzita dopravy je zjiStovana v souladu s Novelou metodiky vypoctu hluku silni¢ni

dopravy 200442,

24hodinové méreni se provadi dvakrat v kazdém z méricich mist. Prvni méreni v obdobi duben
az Cerven, druhé méreni v obdobi zari aZ rijen. Méreni se provadi v béZny pracovni den, ktery
nenavazuje na den pracovniho volna nebo statni svatek, tj. v atery, stiedu a ¢tvrtek - pokud se
jednd o pracovni den. Meteorologické podminky se ridi metodickym navodem (uvedenym
v prislusnych metodikach, viz vySe). Diky témto opatfenim Ize dosadhnout nejlepsi

reprezentativnosti z hlediska ¢asové promeénlivosti hluku.

38 Monitorovani hluku probihalo od roku 1994 do roku 2006 kazdoro¢né v 19 méstech CR. Od roku 2007
je subsystém III realizovan ve 12 meéstech, celkem ve 24 lokalitdch. Monitorovani probihd v pétiletém
cyklu, béhem kterého je realizovano méteni hluku ¢tytikrat ve dvou letech (s odstupem dva az tfi roky)
a dotaznikové Setfeni po provedeni vSech méreni.

39 Posledni dotaznikové Setfeni s ndzvem ,Hluk a zdravi“ probéhlo v roce 2007, piedchozi Setreni se
konala v letech 1995, 1997 a 2002.

40 Statni zdravotn{ tstav. 2001. Manudl méreni hluku pro Statni zdravotni dstav - Systém monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prosttedi. Dostupné na internetu:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/hluk/Manual hluk 2010.pdf

*! Ministerstvo zdravotnictvi. 2001. Metodicky navod pro méieni a hodnoceni hluku v mimopracovnim
prostiedi (C.j. HEM-300-11.12.01-34065). Praha. Dostupné na internetu:
http://www.nrl.cz/metodika/postup prostredi.php

42 Vice v kapitole 3.2.2 Metodika pro vypocet hluku silni¢ni dopravy; dale LIBERKO, M. et al.,, Novela
metodiky pro vypocet hluku silni¢ni dopravy, In Planeta ¢.2/2005, Hluk v Zivotnim prostiedi, Praha, 2005,
s. 4-29.
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Soucasti méreni je scitani Cetnosti a intenzity dopravy, které se provadi po celou dobu vSech
meéfeni. V patnacti minutovych intervalech jsou zaznamenavana nasledujici data: ekvivalentni
hladina akustického tlaku A 4., [dB], pravdépodobnostni hladiny Lay [dB] (N=1, 10, 50, 90,
99), hladiny Lamin @ Lamax [dB] a séitani dopravy ve skupinach motocykly, osobni automobily,
nakladni automobily, nakladni soupravy, autobusy, vozidla drahy (tramvaje, vlaky) a ostatni
dopravni prostiredky. V hodinovych intervalech jsou rovnéz sledovany klimatické podminky:

teplota, vlhkost, rychlost vétru, tlak, srazky a obla¢nost.

Zpracovani namérenych dat ma svij specificky postup. Data jsou transformovana na hodinova
a jsou vypocteny hlukové ukazatele dané pozadavky Smérnice 2002/49/ES o hodnoceni a rizeni
hluku ve venkovnim prostiedi a vyhlaskou - metodickym navodem k hlukovému mapovani, jak
bylo tfeCeno vyse. V piipadé, Ze jsou v danych mistech dostupné hlukové studie, jsou vyuzita

jejich data.

Zprava SZU udava, ze vysledky 24hodinovych méteni jsou zpracovany jednak pro kazdé mé¥ici
misto zvlast, jednak souhrnné. Pro kazdé métici misto je zpracovan 24hodinovy ¢asovy priibéh
ekvivalentni hladiny akustického tlaku v zavislosti na dopravni zatézi. PrestoZe hlavnim zdrojem
hluku ve vétsiné lokalit je silni¢ni doprava, bylo zjiSténo, Ze pocet vozidel neodpovida naméiené
hladiné ekvivalentniho tlaku, nebot velky vliv ma téz vzdalenost budov od komunikace a jejich
uspoiadani (souvisla nebo nesouvisla fada) a u tichych lokalit téZ hluk doléhajici z okolnich

komunikaci (Statni zdravotni tstav, 2010).

Sbér dat vramci dotaznikového Setieni (Varianta 0 - SZU-DS) pro zjistovani zdravotnich
dtsledki rusivych uéinkd hluku je provadén dotaznikem ,Hluk a zdravi“43. Setfeni se pro pouZiti
SZU uskuteétiuje ve dvou dotaznikovych/méficich lokalitach s riiznou trovni hluénosti. Pocet
osob zatazenych do $etieni SZU je stanoven na piiblizné 10 000 osob (zaokrouhleno na celé
domy), v kazdé lokalité je osloveno 450 - 600 osob, tzn. priblizné jeden tisic obyvatel v kazdém
meésté. Oslovovani jsou obyvatelé domt v lokalité ve vékovém rozpéti 30-75 let. Dotaznikové
Setfeni zajiStuji pracovnici mistnich zdravotnich tustavii na zakladé jednotné metodiky
poskytnuté SZU. Dotazniky jsou distribuovany do postovnich schranek, respondenti vypliiuji
dotaznik samostatn€, anonymné. Tazatelé vyzvedavaji a kontroluji dotaznik p¥i osobni navstéve.
V poslednich $etfenich SZU byla respondence okolo 50 % (navratnost necelych 5 000
dotazniki). Pi¢iny nizsi respondence jsou zpravidla nezastizeni v misté bydlisté nebo odmitnuti

Ucastnit se Setfeni. Do vyhodnoceni jsou zarazeni vSichni respondenti bez ohledu na orientaci

43 Statni zdravotni Ustav poskytl pro tcel této diplomové prace cely dotaznik, ktery je ptipojen v Priloze
1 na zakladé formalni Zadosti uvedené v Priloze 2. Dotaznik je majetkem SZU, neni urcen k dal$imu Sifeni
ani pouziti.

-50 -



oken svych bytd vzhledem ke zdroji hluku. V pripadé obtézovani ruseni spanku hlukem jsou
vylouceny osoby, které v lokalité bydli méné nez jeden rok, nebo pobyvaji mimo své bydlisté vice
nez 6 meésicl vroce, jak uvadi zprava (Statni zdravotni ustav, 2008). Podrobny priibéh
oslovovani a informovani respondenti je reSen v internim manualu pro tazatele na provedeni

dotaznikového Setieni, ktery zde neni uvadén.

Pro potreby hodnoceni vlivu hluku na zdravi se lokality rozdéluji do tii skupin: hlu¢né, stiredné
hlu¢né a tiché. Roziazeni lokalit do jmenovanych skupin se déje podle namérené hlu¢nosti

vV

v méricich mistech lokalit z predeSlého méreni nasledujicim zptisobem:

a) hlu¢na lokalita: den+vecer+noc (Lpyn) pfekracuje mezni hodnotu 70 dB
b) tichalokalita: den (Lp) je nizsi nez 55 dB

c) stredné hlu¢na lokalita: ostatni.

Uvedené hodnoty slouZici pro roziazeni lokalit do skupin odpovidaji hygienickym limitim hluku
v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru 50 dB s korekci

+ 5 dB pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich.

V dotaznikovém Setfeni je bran ohled na demografické a socioekonomické ukazatele, které maji
prokdzanou souvislost se zdravotnim stavem i s dopady hluku na jednotlivce - na miru
obtéZovani a ruseni{ spanku hlukem. Havranek naptiklad popisuje vy$si miru obtéZovani hlukem
u vzdélanéjSich a dusevné pracujicich lidi a ndpadnéjsi ruSeni spanku u Zen a starSich osob

(HAVRANEK, 1990).

Soubor respondenti je hodnocen z hlediska pohlavi, véku, vzdélani a ekonomické aktivity. Jako
nejcastéji se vyskytujici ucinek hluku na ¢lovéka je povazovano obtéZovani hlukem, proto je
z Setfeni vyhodnocovano veSkeré obtéZovani hlukem béhem dne bez ohledu na zdroj hluku.*
Respondenti v dotazniku vyjadruji miru obtéZovani hluku na Sestibodové skale s krajnimi
hodnotami ,vibec ne“, a ,silné“. Posledni tii stupné Skaly pritom poukazuji na pritomnost
obtézovani hlukem. Dale rozliSuji pfi¢inu obtéZovani podle zdroje hluku. Na stejné skale
subjektivné hodnoti respondenti citlivost na hluk a ru$eni spanku hlukem. U posledniho se za
pritomnost ruSeni povazuji tfi stupné ze Skaly. Stejné jako v pripadé obtézovani hlukem se

nerozliSuje zdroj hluku rusici spanek.

V dotaznikovém Setreni 1ze nalézt dalsi otazky tykajici se zdravi, které mohou mit souvislost

s hlukem. Jedna se tfeba o zjisténi vyskytu bolesti hlavy a subjektivniho pocitu zhorSeného

44 7 tohoto dlivodu neni srovnatelné s ukazatelem zminovanym v zahranicni literatufe jako ,percentage of
persons annoyed“, které je specifické pro silni¢ni, Zelezni¢ni a leteckou dopravu. Viz napf. v literature
European Commission, 2002.
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sluchu. Ke statistickému zpracovani dat se poZziva tzv. logisticky regresni model*s. Metoda
umoziuje kontrolovat soucasné nékolik faktord, které mohou mit na vyskyt vyse uvedenych
obtizi vliv (napt. vék, pohlavi, vzdélani, ekonomicka aktivita, Body Mass Index*¢). Vysledky této
metody ukazuji pomér Sanci na to, Ze budou urcité skupiny respondentti trpét bolesti hlavy nebo

pocitem zhorseni sluchu.

3.2.1.3 Ukazatele
Z vystupi fyzikalnich méieni jsou zjistény tyto objektivni hlukové ukazatele:

1. den Lp (v asovém obdobi od 6:00 do 18:00 hodin)
2. vecer Ly (18:00 - 22:00)
3. noc Ly (22:00 - 6:00)

4. den+vecer+noc Lpyn, ktery popisuje hluk v Zivotnim prostredi z hlediska tzv. celodenniho
i no¢nfho obtéZovani hlukem. Ve vzorci pro Lpvn je zohlednéna vétsi zavaznost hluku ve
vecernich a no¢nich hodinach zptisobem, kdy je k namérenym hodnotam pricteno 5 a 10

dB.

Dotaznikovym Setfenim (Varianta 0 - SZU-DS) jsou kromé socio-ekonomickych
a demografickych ukazatelli, otazek na zdravotni stav a Zzivotni styl zjistény ndasledujici
subjektivni hlukové ukazatele. Respondenti odpovidaji na uvedené otazky na Skale o Sesti
bodech, pricemz 1 = ,silné“ a 6 = ,viibec ne“+’.

1. Obtézovani hlukem
Hlavni otazka: Citite se doma obtéZovdni hlukem béhem dne? (Skala 6 bod1i)
Doplnujici otazky: Jakym zpiisobem Vds doma hluk rusi béhem dne?; Jak silné Vds doma obtézZuji
niZe uvedené zdroje hluku béhem dne? (vybér jedné z nabizenych moznosti); Jak ¢asto jste doma
obtéZovdni niZze uvedenymi zdroji hluku béhem dne? (mira obtéZovani u vSech moznosti).

2. Ruseni spanku hlukem

Hlavni otazka: Je Vds spdnek rusen hlukem? (Skala 6 bod11)

45 Logisticka regrese je statistickd metoda zabyvajici se problematikou odhadu pravdépodobnosti urcitého
jevu na zakladé danych znamych skute¢nosti, které mohou jeho vyskyt ovlivnit. Jinak feCeno umoziiuje
identifikovat zavislost jedné kategorizované veli¢iny na ostatnich v¢etné odhadu pravdépodobnosti.

46 BMI (z anglického Body Mass Index) neboli Index télesné hmotnosti se pouZiva jako méritko obezity,
které umoziuje statistické porovnavani lidi s riznou vyskou. Index se pocita vydélenim hmotnosti ¢lovéka
druhou mocninou jeho vysky.

47 Statni zdravotni Ustav poskytl pro tcel této diplomové prace cely dotaznik, ktery je ptripojen v Priloze
1 na zakladé formalni Zaddosti uvedené v Priloze 2. Dotaznik a jeho otdzky jsou majetkem SZU, nejsou
urceny k dal$imu $ifeni ani pouziti.
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Dopliiujici otazky: Jak silné je rusen Vds spdnek niZe uvedenymi zdroji hluku?; Jak cCasto je Vds
spdnek rusen niZe uvedenymi zdroji hluku? (mira ruSeni u vSech moznosti); dalsi otazky tykajici
se problémi se spankem.

3. Citlivost na hluk

Hlavni otazka: Do jaké miry jste, podle Vaseho ndzoru, citlivi na hluk? ($kala 6 bodi)

3.2.1.4 VyuZitelnost

Statni zdravotni Ustav vyuziva popsanou metodiku s pribéznou aktualizaci od roku 1992. Jedna
se o pravidelné fyzikalni méreni tUrovné hluku a periodické dotaznikové Setieni, které bylo
zavedeno do praxe v 19 méstech?s. V kazdém mésté ve 2 zakladnich lokalitach - jedna odpovida
hlu¢né a druha tiché ¢asti mésta. Hodnocen je vyvoj hlu¢nosti lokalit a vztah mezi sledovanou
mirou hlu¢nosti a vyskytem vybranych ukazateli vlivu hluku na zdravi (obtéZovani hlukem,
poruchy usinani a spanku, tzv. civilizatni onemocnéni). Pomoci specidlniho pocitacového
programu je na zakladé meéreni v zakladnich a pridruzenych lokalitach ziskavan odhad

relativniho rizika poSkozeni zdravi hlukem.

Vzhledem kmeéreni a brani vuvahu proménlivosti hluku z hlediska Casu a prostorového
rozloZeni, je nevyhodou metody nepresnost pii primérovani dvou roc¢nich méreni (jaro,
podzim). Samotna zprava SZU uvadi, Ze ,velikost nejistoty zavisi na roénim priibéhu hluku a je
v jednotlivych lokalitach rtizna. Monitorované lokality nelze povazovat za homogenni z hlediska
prostorového rozlozeni hluku. Expozice hluku u respondentl uvnitf jednotlivych lokalit mize

7

byt stanovena prostrednictvim srovnavacich méreni nebo akustické studie. Pomoci
srovnavacich méreni se podafilo upresnit expozici hluku jen u ¢asti respondentti, akusticka
studie vede k upresnéni expozice hluku u vétSiny respondenti.” (Statni zdravotni dstav, 2010:
10). Dalsi nevyhodou je zjiStovani pouze silni¢ni dopravy jako zdroje hluku u srovnavacich

méreni, tento nedostatek ale nahrazuji podrobné otazky v dotazniku urcené k definovani hluku.

Vyhodou je naopak moznost vyuziti jiz existujicich akustickych studii - hlukovych map -
zpracovanych obcemi. Na vybranych lokalitach by podle intenzity hluku bylo mozné méteni
doplnit pouze o dotaznikové Setieni a zjistit tak dopad hluku na zdravi a kvalitu Zivota obyvatel.
Paklize neni hlukova studie dostupna a je treba provést srovnavaci méreni, je nutné zminit, ze se
jedna o vzorek dvou lokalit (hluc¢né a tiché), ktery nemusi byt reprezentativni pro celou plochu
obce. Pocet lokalit 1ze samoziejmé navysit a rozmistit po celé ploSe obce, aby byly vysledky

presnéjsi. Presto se nejedna o plosné vyuziti metody jako napt. u hlukového mapovani.

48 0d roku 2009 sniZeno na 12 mést.
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Nasledujici boxy jsou uvadéné pro ukazku podoby vysledkii metody Statniho zdravotniho

v v/

ustavu. Ukazuji seznam lokalit a méricich mist v poslednim sbéru dat (2009) a vybrané vysledky

pro hluk a s¢itani dopravy#°.

Box 3.1: Ukdzka vystupii metody SZU. Seznam lokalit a méricich mist pro rok 2009.

lokalita kéd lokality mésto adresa méficiho mista
CB L.B. Schneidera o071 Ceské Budéjovice L.B. Schneidera 32

CB Lidicka o072 Ceské Budéjovice Lidicka 68

HB Prazska 232 Havligkdv Brod Prazska 3498

HB Zizkov z231 Havli¢kdv Brod Zizkov Il. 1294

HK Labska kotlina 0091 Hradec Kralové Labska kotlina 48 / 1003
HK Baarova o092 Hradec Kralové Baarova 1375

JN B. Némcové 0192 Jablonec nad Nisou Bozeny Némcové 10 / 3569
JN Msenska z191 Jablonec nad Nisou Msenska 64 / 3988

KL Vodarenska 162 Kladno Vodarenska 2366

KL V.Nezvala z161 Kladno Vitézslava Nezvala 758
OL Foesterova 152 Olomouc Foesterova 30/ 1051

OL |.P.Pavilova 0151 Olomouc |.P.Paviova 34 / 999

OV 17. listopadu ¢142 Ostrava 17. listopadu 26 / 638
QV Havlickovo nam. z141 Ostrava Havlickovo nameésti 14 / 739
PM Klatovska ¢092 Plzen Klatovska 22 / 416

PM Skrétova 0081 Plzen Skrétova 15/ 1188

P3 Konévova é211 Praha 3 Konévova 158 / 1086

P3 Pod Lipami 0212 Praha 3 Pod Lipami 44 / 2570

UL Kosmonautd 0052 Usti nad Labem Kosmonautil 3 / 487

UL Zvonkova z051 Usti nad Labem Zvonkova 8 /2782

UO Jilemnického 0102 Usti nad Orlici Jilemnického 297

UO Popradska z101 Usti nad Orlici Popradska 1443

ZN Namésti armady 0131 Znojmo Namésti armady 8 / 1213
ZN Rooseveltova 0132 Znojmo Rooseveltova 11 / 988

49 Vice v literature Systém monitorovani, 2010.

Zdroj: SZU, 2010
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Box 3.2: Ukdzka vystupii metody SZU. Hodnoty hlukového ukazatele pro den-vecer-noc L v

DVN

méricich mistech lokalit zjisténé srovndvacim mérenim nebo akustickou studii (rok 2009).

hlukovy ukazatel Ldvn [dB].

85
B = = m ===
75 o : e
70 U M- ol OjaroLdwm ®@podamldwn |
65 H M- AW BT oo
60+ lI- ! Bl giml B e T
55 H - 4 - - - - - - 4 . g e e e e e = ]
50 H - 4 - - - - - - 4 . 4 - . - -
45+ - ! Bl giml B Sl BE Bl & 18- 18-
a0 H M- “B-IB-1H-1N- 1H-| B B 1%- 18-
35__ - - - — - - - - 4 - 4 - - -
3{]__ - - - — — - - - - - - - - -
25+ - BB -1R- AW 1 - 18-
20+ l- ! Bl giml B Sl BE Bl & 18- 18-
15 1 - BB -1R- AW 1 - 18-
10§ ! Bl giml B Sl BE Bl & 18- 18-
5 H - p 4 - - - - - - 4 . 4 - . -
{1 ey e B T _-E‘_ - - T T T ol
Wl low|s|a| T|a| o o e ) Clw| ||l @ | z|wW| @
HHEHHEEEHHHE I HE I E IR R
ol = | = |5 = = = E| @ = ] o E =]
g|8|8|le|e|S|s|e|8|E|3|5|S|e|e|N|B|S|B|lel2 8
Sle|lz2|8|2|mn|lE|E|0|(2|2|Z|w|8|3|0|Z|0|g|E|lT|=
x| Z|o Ol 2] 8| x | e s|le|3S|T|=2|f|la|l@|lae|=
s|lo|5|x|8 S|=|T|m| |2 =2 a |z - —
oo |~s|2|x |5 |2/ E[®|2|3 ¥| = |0 |5l =
3lelz| |3]g| |B|°|2| |%|% SN
N = > m| T
N o 3]
CO092C211[E 1426 152)01320072|0052)0102p092j0192/0151)0131)0081[¢ 1622 141|2231|2 161(0212jz 10 1)p071)0091)2 191

Zdroj: SZU, 2010

e

Box 3.3: Ukdzka vystupti metody SZU a SZU-DS: Vysledky dotaznikového Seti'eni ,Hluk a zdravi“ na
zjisténi uzivdni lékii na spani ve skupindch lokalit.
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Zdroj: SZU, 2008
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Box 3.4: Ukdzka vystupti metody SZU. Priibéh ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v zdvislosti

na doprav
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Zdroj: SZU, 2010
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3.2.1.5 Technicka krit
Box 3.5: Technickd kritéria pro variantu SZU.
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Finan¢ni naro¢nost Pouze dotaznikové Setteni ((Varianta 0 - SZU-DS) by pti vzorku

priblizné tisic obyvatel nemélo piekrocit cenu 100 000 korun.

Sloucéeni dotaznikového Setfeni a méreni lze provést za cenu do 400

tisic.

Technicka naro¢nost Provedeni hlukového méreni a zpracovani dat vyZaduje najmuti
minimalné odborného pracovnika. Vlastnimi silami lze samostatné

provést dotaznikové Settreni (Varianta 0 - SZU-DS).

Casova narocnost Zpracovani lze provést do Sesti mésicl. Provedeni pouze

dotaznikového Setteni (Varianta 0 — SZU-DS) je mozné do 3 mésicii.

Zdroj: vlastni Setieni

3.2.2 Varianta B - Metodika pro vypocet hluku silni¢ni dopravy

Varianta s oznacenim ,,MZP“

3.2.2.1 Souvislosti

Metoda je $ifena prostiednictvim Ministerstva Zivotniho prostiedi (dale ,MZP*) a zaméfuje se
na vypocet hluku z automobilové dopravy. Popis metodiky vychazi z Novely metodiky pro
vypocet hluku silni¢ni dopravy (dale ,Novela metodiky 2004“).50 Mezi srovnavané metody byla
zafazena proto, Ze silni¢ni doprava je povazovana za hlavni zdroj hluku v urbannim prostredi.
Tudiz je tato metoda schopna pokryt svymi vysledky vyznamnou c¢ast hlukové zatéze v dané

obci.

Metodika vychazi z ptivodni metodiky pro vypocet silni¢ni dopravy vydané v roce 1991. V jeji
aktualizované podobé doslo ke zpresnéni postupl c¢asti vypocti hluku silni¢ni dopravy
tykajicich se emisi (z divodu obmény vozidlového parku, rychlosti dopravniho proudu,
distribuce dopravy v denni a no¢ni dobé, aktualizace krytu povrchu vozovKky aj.) a imisi (tyka se
meteorologickych podminek, vlivu odrazivych struktur, vloZeného utlumu hluku protihlukovou

clonou aj.).

50 Metodika je dostupna v literature: LIBERKO, M. et al,, Novela metodiky pro vypocet hluku silni¢ni
dopravy, In Planeta ¢.2/2005, Hluk v Zivotnim prosti‘edi, Praha, 2005, s. 4-29.
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Pro stanoveni hladin hluku ze silni¢ni dopravy lze vyuZit dva pristupy - fyzikalni objektivni
meéfeni a sc¢itani dopravy, na zakladé kterého je mozné vypocitat hodnoty ekvivalentni hladiny

akustického tlaku. Novela metodiky 2004 vyuziva druhy ze jmenovanych pristupu.

3.2.2.2 Metodika méreni a sbéru dat

Liberko o hluku silni¢ni dopravy zminuje, Ze zavisi na intenzité, skladbé, rychlosti a plynulosti
dopravy, na druhu a stavu vozovky, jejim sklonu, okolni zastavbé a terénu, stinéni, odrazech
zvuku a meteorologickych podminkach (LIBERKO, 2005: 5). Ze zminénych davodi je nutné
zajistit podrobny mapovy podklad o urbanisticko-morfologické situaci v izemi, ve kterém ma
byt zjiSténa hlukova situace. Dalsim nutnym podkladem jsou tidaje o intenzité dopravy, skladbé
dopravniho proudu u automobilové dopravy, totéZ o provozu linkovych autobusti a MHD, pokud
jsou relevantni. Idedlni je mit k dispozici daje pro soucasny i vyhledovy stav. Tyto Udaje lze
ziskat ztéchto zdroji: dopravné-inZenyrskd dokumentace jednotlivych sidelnich utvar(;
celostatni s¢itani dopravy; specielni dopravni prizkumy. At uz se vychazi z jakéhokoli zdroje,

pro vypocet hluku podle Novely metodiky 2004 jsou nutné minimalné tyto vstupni ddaje:
a) intenzita osobnich vozidel za 24 hodiny - lo24
b) intenzita ndkladnich vozidel (bez nakladnich souprav) za 24 hodiny - Inazs

¢) intenzita nakladnich souprav za 24 hodiny - Ins24

Vv

Pro piesnéjsi vysledky je vSak uvedené intenzity lepsi rozdélit na denni (6:00 - 22:00) a no¢ni
obdobi (22:00 - 6:00). Z celostatniho scitani dopravy lze hodnoty pro uvedené udaje zjistit

souctem dilCich intenzit dopravyst.

Pro ucel vyuziti metodiky je treba silnice a komunikace zatadit do jedné ze jmenovanych
kategorii a tfid, kterou lze zjistit na prisluSném silni¢nim spravnim daradeé:

- Dalnice

- Silnice I. tridy se statutem mezinarodni silnice (,,E“)52

- Silnice I. tfidy bez statutu mezinarodni silnice

- Silnice II. tridy

- Silnice III. tridy

- Mistni komunikace (bez rozliSeni tridy).

51 Podrobnosti k vypoc¢tiim viz Novela metodiky 2004, strana 8.
52 Viz Evropska dohoda o hlavnich silnicich s mezinarodnim provozem - AGR, Zeneva, 1975.
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Vypocet se poté ridi presnym postupem a koeficienty dané metodikou pro jednotlivé kategorie
komunikaci, druhy vozidel a rizné intenzity dopravy. Pokud nejsou pro posuzovanou
komunikaci zndmy skutetné rychlosti provozu, vyuZiva metodika tzv. vypoctovou rychlost ,v*,

ktera se odvozuje pomoci danych tabulek z nejvyssi povolené rychlosti jizdy na komunikaci.

V algoritmu vypoctu jsou dale brany vuavahu udaje o vlastnostech vozovky (napf. sklon
a povrch) a okolniho prostredi (terén, zelen, meteorologicka situace, zastavba, Sirka komunikace

aj.) a korekce pro urcité typy nebo ¢asti komunikaci.

Algoritmus se vztahuje kvypoctu hodnot Laeq (ekvivalentni hladina akustického tlaku A)
v zadanych bodech (tzv. imisnich mistech). Energetickym souctem ekvivalentnich hladin
akustického tlaku posuzovanych bodl na celém useku komunikace zjistime kone¢nou hodnotu

Laeq v dB plisobici na posuzovany bod z provozu na sledované komunikaci.

Z konec¢nych hodnot lze ziskat tzv. izofony, tedy ¢ary spojujici mista o stejnych hodnotach hladin

akustického tlaku.

3.2.2.3 Ukazatele

Pouzitim Novely metodiky 2004 ziskame vysledek v podobé ukazatele:

Laeq - ekvivalentni hladina akustického tlaku A, definovana jako hladina stfedni hodnoty
akustického tlaku ve sledovaném casovém useku. Lze ji vycislit jako hladinu casového integralu

intenzity zvuku déleného délkou ¢asového intervalu (LIBERKO, 2005: 5).

Hodnota sama o sobé neodpovida podobé srozumitelného indikatoru, ktery by interpretoval
hlukové zatiZeni obce nebo jeji ¢asti. V pripadé dostupnosti dat, nebo minimalné jejich odhadu,
je mozné ne prili§ slozité zjistit indikator podil zasaZenych obyvatel. Metoda nepopisuje
zpusob jeho stanoveni, presto zamérné ve VHV uvadim, Ze varianta splituje kritérium tohoto

indikatoru, pravé z divodu jeho snadného nasledného zjisténi.

3.2.2.4 Vyuzitelnost

Novela metodiky 2004 je zkonstruovana pro vice ucelli, nikoli pouze pro zjiStovani hlukové
situace vobci. Metodiku lze pouzit napriklad i pro vypocet stavu akustické situace pro
dokumentaci k izemnimu fizeni, stavebnimu povoleni nebo analyzu rizik hluku aj. Jeji pomoci
lze zjistit podil jednotlivych zdroji hluku na prekroceni/nepiekroceni nejvyse piipustnych
hodnot hluku v uzemi, zjiSténi poctu objekt/podlazi/bytli/oken zasaZenych hlukem silni¢ni
dopravy a dal$i. Algoritmus se vztahuje k vypoctu hodnot Laeq v zadanych bodech (tzv. imisnich

mistech), nejedna se tedy ke Skodé obci o plosné Setfeni. Dal$i nevyhodou je zaiazeni do Setieni
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pouze jednoho zdroje hluku - silni¢ni dopravy. Vyhodou miiZe byt naopak snadna dostupnost
dat v pripadé, Ze jsou jiz celostatné nebo mistné dostupna data z dopravy. Tim se snizuje také
finan¢ni, ¢asova a technickd naroc¢nost, ktera se jinak zvySuje vZdy pri nutnosti prizvani

expertnich zpracovateld.

Box 3.6 a 3.7: Ukdzka vystupti z metodiky MZP. Hlukovd mapa mésta Usti nad Orlici (1997) pro
silnicni a Zelezni¢ni dopravu. Mapa zndzortiuje ekvivalentni hladiny akustického tlaku jednotlivych
komunikaci. Ddle tabulka vysledkii na méricich mistech, Laeq a s¢itdani dopravy.

!/ : Stepnice
g@h‘a belisku

o,

Wolkerovo ddoil

o

Legenda:

W 07508 .
- 65 - 70 dB
SN 606508

=== 55-60dB

1 misto méreni

3 misto monitor,

ss6 hodnota LAeq
meéfitko 1 :5 000

MM Nazev komunikace |Bliz$i uréeni mista méreni LAeq|Doprava celkem |TD

[dB] podet [%]

20|Na Stépnici matefska $kolka, monitorovaci misto 1 52,8 29 1,2

19|Heranova ép. 1246 56,5 37 1,8

45/Dukla pod internatem (projektovana vystavba) | 57,7 145 5,5

42|Na Zizkové ép. 555 58,1 22 1,7
44|Kerhartice u hibitova (projektovana vystavba) 58,4 - -
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22|Mazankova ép. 682 58,8 57 3,5
37/Spindlerova ép. 940 59,4 55 1,4
40Jilemnického ép. 162 59,6 102 2,3
23|Dukla ép. 305 59,6 58 6,3

Zdroj: Zdravotni ustav v Pardubicich

Box 3.8 a 3.9: Ukdzka vystupii z metodiky MZP. Hlukovd mapa pro silnichi dopravu mésta Jicin
(2002). Mapa zndzortiuje ekvivalentni hladiny akustického tlaku v konkrétnich bodech. Ze scitdni
dopravy byly zjistény emisni hodnoty Laeq z automobilového provozu na zadané siti komunikaci a
vypocteny imisni hodnoty Laeq u prvni fady dotcené zdstavby.

TR U 1
Kiaihe 2010 R e %ﬁﬁi P e g
it prach RIS 102080 t-gas;t‘r.gz_pmm.iiz% % ‘%\"‘ N

-
(st iiain pmmvtmad.w 010} I SR )
o7 4 AN W

R @ Ces kj (rad zememancly a ka’[as.t_rélf['\-.
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Hiukowa mapa Pasmo 1 <=40dEBE

Hlukowa mapa Pasmo 2 <=45 dBE

®  Hiukova mapa Pasmo 3 <=50 dB

Hiukowa mapa Pasmo 4 <=35dB
% Hiukova mapa Pasmo 5 <=60 dB
®  Hiukova mapa Pasmo 6 <=65 dB
®  Hiukova mapa Pasmo 7 <=70 dB
®  Hiukova mapa P4smo 8 <=75 dB
[+

Hiukowa mapa Pasmo 9 =75 dB

Zdroj: MéU Ji¢in (http://gis.mujicin.cz)

3.2.2.5 Technicka kritéria

Box 3.10: Technickd kritéria pro variantu MZP.

Finan¢ni naroc¢nost

Dle praxe ¢eskych mést lze hlukovou mapu poridit mezi 100 - 400

tisici. 0dpovida méstiim o priblizné 20 tis. obyvatelich.

Technicka ndro¢nost

Ke zpracovani hlukové mapy je zapotiebi pifizvani minimalné

jednoho odborného pracovnika.

Casova narocnost

Zpracovani ptiblizné do pul roku.

Zdroj: vlastni Setieni

3.2.3 Varianta C - Indikator ECI B.7 ZatiZeni prostiredi hlukem

Varianta s oznac¢enim ,,ECI“

3.2.3.1 Souvislosti

Indikator ECI B.7 ZatiZeni prostiedi hlukem patii do iniciativy Spolecnych evropskych indikdtorti

(ve zkratce ECI, z anglického European Common Indicators), ktera byla zahajena Evropskou

komisi v roce 1999. Vysledkem dvou fazi procesu, teoretické pripravy a pilotniho testovani bylo

zuzeni plvodnich osmnacti témat pokryvajicich vice nez 100 indikatori na sadu deseti

tématickych indikatort. Soubor byl dodatecné rozsifen o ukazatel ekologické stopy

(z anglického Ecological Footprint).
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Faze testovani byla zahajena na 3. Evropské konferenci o udrZitelnych méstech v Hannoveru
vroce 2000 a trvala tfi roky. Do iniciativy se dobrovolné zapojilo vice nez 160 mistnich uiadu
v celé Evropé. Vysledky a zjisténi téchto mést byly vyuzity k provéfeni navrZzenych metodik i pro

Ucely srovnani mezi jednotlivymi mésty.

Spolecné evropské indikdtory jsou od konce pilotniho testovani v rukach mistnich samosprav.
Zajem nejen Ceskych a moravskych mést ukazal na srozumitelnost a dobrou vyuZzitelnost
indikatorl iniciativy na mistni Grovni. Je pochopitelné, Ze dostupnost dat a zpiisob vypoctu se
bude mirné lisit v riznych zemich, proto byla nutna Gprava metodiky i do ¢eskych podminek.
V Ceské republice se tpravy metodiky i metodické podpory obcim a méstiim ujalo ob&anské
sdruzeni Tymovd iniciativa pro mistni udrZitelny rozvoj (dale ,TIMUR"), které se od roku 2003
zabyva zavadénim indikatord udrZitelného rozvoje na mistni trovni. Do sledovani indikatort

ECI se zapojilo dosud ptiblizné 25 obci, mést a mikroregiont Ceské republiky.

Indikatory ECI v sobé odrazi riizny pocet z Sesti definovanych hledisek udrZzitelnosti, jakymi

jsou:

i. Rovnost a spolecenské zaclenéni (dostupnost primérenych a cenové prijatelnych
zakladnich sluzeb pro vSechny, napt. vzdélani, zaméstnani, energie, zdravi, bydleni,
Skoleni, doprava);

ii. mistni sprava/pravomoci/demokracie (ti¢ast vSech skupin mistni komunity na mistnich
planovacich a rozhodovacich procesech);

iii. lokalni/globalni vztahy (uspokojovat mistni potreby mistné, od vyroby po spotrebu
aodpad; uspokojovat ty potieby, které nelze uspokojit lokalné, udrzitelnéjSim
zplisobem);

iv. mistni hospodatstvi (sladit mistni dovednosti a potieby s dostupnosti zaméstnani
a dalsimi zatizenimi tak, aby co nejméné ohroZovaly ptirodni zdroje a Zivotni prostredi);

v. ochrana zivotniho prostredi (pfijmout pristup vytvareni ekosystémi; minimalizovat
vyuzivani prirodnich zdroji a pldy, tvorbu odpadl a znecistujicich emisi, chranit
biologickou rozmanitost);

vi. kulturni dédictvi/kvalita vybudovaného zivotniho prostredi (ochrana, zachovani
arehabilitace historickych, kulturnich a architektonickych hodnot, vcetné budoy,

pamatnik, udalosti; rozsitovat a chranit pfitazlivost a funk¢énost prostor a budov.>3

3.2.3.2 Metodika méreni a sbéru dat

53 Vice na internetovych strankach Tymové iniciativy pro mistni udrZitelny rozvoj, o. s.:
http://timur.cz/indikatory/indikatory-eci-historie-16.html
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Jednim z deseti ukazatell sady ECI je i indikator B.8 ZatiZeni prostredi hlukem>*, ktery

predstavuje tii zakladni ukazatele.

a) Podil populace vystaveny dlouhodobé vysoké hladiné hluku z vnéjSiho

prostiedi.

Resi, do jaké miry jsou obyvatelé ve svych domovech, vefejnych parcich a dalsich relativné
tichych mistech vystaveni okolnimu hluku ze silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy, a hluku
z primyslovych zdroji. Sdm o sobé je tento ukazatel titulkovym (vedoucim) indikatorem, ktery

svym vysledkem reprezentuje indikator pro srovnani s dalSimi mésty.
Jednotka méreni: Procento populace vystavené plisobeni hluku, rozdélené na riiznd pasma

hodnot Ly4h0d @ Lpoc -

Podil populace vystavené dlouhodobé vysoké hladiné hluku se ur¢i pomoci hodnoceni hladin
hluku a analyzou téchto udajli za pomoci populacnich map. Hlukové hladiny jsou zjiStovany

pomoci hlukovych indikatort Lpghod @ Lpoc Vypoftem nebo meérenim, pripadné obéma
zplsoby.>>
Forma vyhodnoceni a prezentace:

e Odhadovany pocet lidi (ve stovkadch), ktefi jsou ve svych domovech vystaveni

nasledujicim pasmim hodnot Lyghoq v dB: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75, oddélené

pro hluk ze silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy a hluk z primyslovych zdroju.

e Odhadovany pocet lidi (ve stovkadch), ktefi jsou ve svych domovech vystaveni

nasledujicim pasmim hodnot Lo v dB: 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, > 70,

oddélené pro hluk ze silnic¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy a hluk z priimyslovych zdrojt.
Vysledna cisla musi byt zaokrouhlena na nejblizsi stovku.
b) Hlukové hladiny ve vybranych oblastech obce.

Rozdéluje obec podle predem definovanych hladin hluku. Pokud nema mésto k dispozici udaje
0 poctu obyvatel v jednotlivych oblastech obce (viz ukazatel a), pouZziva se tento dil¢i indikator

jako titulkovy. Jednotkou méreni je procento odpovidajicich riznym pasmim hodnot indikatort

54 Vice na internetOV}'ICh strdnkdch Tymové 1n1c1at1vy pro mlstm udr21te1ny rozvoj, 0. S.

b8/d0wnload 2. html

55 Metodicky voditkem pro hodnoceni hladin hluku mutze byt obecny ramec pro hodnoceni stanoveny
evropskou smérnici 2002/49/EC o hodnoceni a sniZovani hluku z vnéjsiho prostredi. Detailn{ informace o
metodach hodnoceni jsou obsaZeny v piilohdch smérnice: Pfiloha I (Indikatory hluku), Priloha II (Metody
hodnoceni), Piiloha IV (Minimalni poZadavky na hlukové mapy).
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L 24hod @ Lnoc.

Hladiny hluku ve vybranych oblastech spravni jednotky (obce) se urcuji pomoci méreni
uskutecnénych na reprezentativnich mistech po celém uzemi obce, ktera umozni sbér dat
odpovidajicich indikatortim L4} 04 @ Lpoc- Pocet méreni miiZe urcit mistni arad, ale je nutné ho
uvést v hodnotici zprave.

Formou vyhodnocent je zjisténi podilu (procenta) métreni odpovidajici kazdému z danych pasem

hodnot Ly4h0d @ Lpoc: Je tieba dale uvést celkovy pocet provedenych méreni.

c) Existence a stupen uplatnovani akéniho protihlukového planu.

Sleduje, zda ma mistni urad zpracovany protihlukovy akéni plan/program a zda jej realizuje.
Zjistuje existenci (ano/ne) a stupen realizace protihlukového akéniho planu/programu (v %)
nejlépe jednou za dva roky.

Informace o existenci a stupni realizace protihlukového akéniho planu je k dispozici na mistnim
uradé.

Informace o stupni realizace protihlukového akéniho planu® se vykazuje Ciselnym tddajem
odpovidajicim procentudlnimu vyjadreni realizace jednotlivych opatifeni nebo akci urcenych

akénim programem vynesenym do tabulky se dvéma sloupci: Opatfeni/akce; Uroven realizace

(%).

3.2.3.3 Ukazatele

a) Podil populace vystaveny dlouhodobé vysoké hladiné hluku z vnéjsiho prostiedi.

i) Hlukovy indikator Lyghoq (den-vecer-noc) je ukazatel celkové zatéZe zpuisobené

hlukem. Ukazuje odhad poctu lidi (ve stovkach), ktefi jsou ve svych domovech vystavovani

nasledujicim pasmim hodnot L4p0q v dB(A): 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75, oddélené
pro hluk ze silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy a hluk z primyslovych zdrojia. Den
predstavuje 12 hodin, vecer 4 hodiny a noc 8 hodin.

ii) Noc¢ni hlukovy indikator Ly, je ukazatelem ruSeni spanku hlukem. Ukazuje odhad

poctu lidi (ve stovkach), ktefi jsou ve svych domovech vystaveni nasledujicim pasmim

hodnot Ly ¢ v dB: 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, > 70, oddélené pro hluk ze silni¢ni,

56 Dle Evropské smeérnice 2000/49/ES musi akcéni plan zahrnovat nasledujici prvky: veskera jiz
realizovand protihlukova opatfeni a ptipravované projekty; opatreni planovana na dal$ich pét let vcetné
opatfeni zaméfenych na ochranu tichych oblasti; predpokladané prostfedky k hodnoceni realizace
a vysledki akéniho planu.
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Zeleznic¢ni a letecké dopravy a hluk z primyslovych zdroji.
b) Hlukové hladiny ve vybranych oblastech obce.

Rozdéluje obec podle definovanych hladin hluku. MoZnym vystupem je souhrnné plosné

vyhodnoceni hlukové situace v obci pomoci hlukové mapy.
c) Existence a stupen uplatiiovani ak¢niho protihlukového planu.

Tento ukazatel, ktery se tyka spise tvorby opatieni a nikoli hodnoceni hluku v obci, nebyl zarazen
do srovnani pomoci VHV v této praci. Je zmiflovan pro uplnost popisu metodiky a ukazateld

tohoto indikatoru.
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Box 3.11 a 3.12: Ukdzka vystupii dle metodiky ECI Priklad hlukové studie Koprivnice (2009) -

hlukovd mapa ze silni¢ni dopravy a Zelezni¢ni dopravy se zohlednénim obytnych budov a
zasaZenych obyvatel.
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3.2.3.4 VyuZzitelnost

Indikator, resp. hlukové mapovani, pomoci kterého se interpretuji dal$i ukazatele jako napriklad
podil zasaZenych obyvatel hlukem, je v podstaté idealni metodou pro stanoveni miry hlukové
zatéze v obci. Nicméné jeji velkou nevyhodou je, Ze se nezabyva dopady této zatéZe na kvalitu
Zivota mistnich obyvatel. Je zfejmé, Ze i v méné hluénych oblastech muze byt vliv na zdravi
obyvatel nadmérny, a naopak zna¢né hlu¢né oblasti neovliviiuji zdravi ve vysoké mife napft. diky
jiz prijatym protihlukovym opatienim. Dal$i nevyhodou je vysoka narocnost jak financ¢ni, tak

¢asova.

Metoda doporucuje sledovani tohoto indikatoru, resp. provadéni hlukového mapovani, v pétileté
frekvenci. Soudé dle praxe v CR zatim existuje pouze nékolik malo mést, ktera by podle aktualné
doporucovanych metodik evropskou smérnici vyhodnotila akustickou situaci v obci. V posledni
dobé dobrovolné tuto situaci vyhodnotila mj. mésta jako Vsetin a Koprivnice, neda se zde vsak
zatim hovorit o periodicité provadénych Setieni na hluk. Svoji vyhodu ma indikator v tom, Ze
bere v potaz nejen zjisténi miry hlukové zatéze, ale zaroven ma v patrnosti i vypracovani, popf.

nevypracovani, plant protihlukovych opatreni - tzv. ak¢nich plani.

3.2.3.5 Technicka kritéria

Box 3.13: Technickd kritéria pro variantu ECI.

Finan¢ni naroc¢nost Hlukova studie dle metodik evropské smérnice pro obec o ptiblizné
dvacetitisicich obyvatelich se vsoucasnych ceniach pohybuje v
rozmezi zhruba 400 000 - 1 mil. K¢ Cena zavisi na specifikach daného

mésta.

Technicka naro¢nost | Ke zpracovani hlukové mapy je zapotiebi expertniho zpracovatele,

ktery disponuje potiebnych softwarem.

Casova narocnost Zpracovani nejvyse do jednoho roku.

Zdroj: vlastni Setieni
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3.3 Stanovena Kritéria a vahy pro srovnani variant

V nasledujici ¢asti prace se budeme vénovat podrobnéjsSimu popisu nastavenych kritérii a jejich

vah pro srovnani vySe popsanych pristupl sledovani hlukové zatéze v urbannim prostredi

pomoci vicekriteridlniho hodnoceni variant. Tabulka niZe je souhrnnym pirehledem vsSech

zahrnutych Kritérii rozdélenych do Ctyt skupin (Box 3.14). V pravé Casti tabulky je znazornéna

mira, s jakou varianty spliuji dané kritérium. Vysvétlivky niZe objastuji povahu kritéria.

Zkr. Typ stupnice kritéria Zkr. Typ hodnoty kritéria
Y/N Nomindlni: pravda (1) / nepravda (0) | Min Minimalizacni (ndkladové)
14 Ordindlni: Hodnotici stupnice (1 -3) |Max | Maximalizacni (vynosové)

Box 3.14: Celkovy prehled kritérif, jejich typu a hodnoty u srovndvanych variant.

KRITERIA VARIANTY
Skupina 5 Typ Vo |V1 V2 V3
Kritérii C. | Nazev Kritéria Kkritéria | Max./min. | (DS) | (SZU) | (MZP) | (ECI)
1.Dopady | 1|poruchy sluchu Y/N Max 1 1 0 0
na zdravi 2 | kardiovaskularni choroby Y/N Max 1 1 0 0
3 | choroby nervového systému Y/N Max 1 1 0 0
4 | choroby epigastria Y/N Max 1 1 0 0
5 | sniZeni schopnosti soustiedéni |Y/N Max 1 1 0 0
6 | snizeni schopnosti komunikace |Y/N Max 1 1 0 0
2.Zdroje | 7|silni¢ni doprava Y/N Max 1 1 1 1
hluku 8 | leteckd doprava Y/N Max 1 1 0 1
9 | Zeleznitni doprava Y/N Max 1 1 0 1
10 | priimyslova vyroba Y/N Max 1 1 0 1
11 | stavebni ¢innost Y/N Max 1 1 0 0
12 | sirény zachranné sluzby Y/N Max 1 1 0 0
13 | restaurace a kulturni zarizeni | Y/N Max 1 1 0 0
14 | sousedsky hluk Y/N Max 1 1 0 0
3. 15 | podil zasazenych obyvatel Y/N Max 1 1 1 1
Indikatory | 16 | 11yira obtézovani hlukem Y/N Max 1 1 0 1
17 | ruSeni spanku hlukem Y/N Max 1 1 0 1
18 | strategicka hlukova mapa Y/N Max 0 0 0 1
4. 19 | financni naro¢nost Ww* Min 1 2 2 3
Te'cl’ln'ické 20 | technicka naroc¢nost WH* Min 1 2 2 3
kritéria .
21 | casova nakladnost Wk Min 1 2 2 3

*Cena v CZK: 1 - do 100 tisic; 2 - 100 az 400 tisic; 3 - nad 400 tisic
** Vypracovdni: 1 - samostatné; 2 - prizvanym odbornikem; 3 - externi firmou
*#* Zpracovdni do: 1 - ¢tvrt roku; 2 - do piil roku; 3 - jednoho roku

Zdroj: vlastni Setreni
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V predchozi tabulce jsme definovali, jakym zpiisobem kazda z variant spliiuje dana kritéria pro
hodnoceni. Nasleduje krok, kdy jednotlivym Kritériim i skupindm kritérii priradime vahy, tzn.
jejich poradi a diileZitost v hodnoceni. Volba té které vahy je odiivodnéna a vysvétlena vzdy pro
skupinu kritérii i samostatné pro kazdé kritérium jesté pred jejich popisem. Tento stru¢ny popis
objasnujici kontext v hlukové problematice je proveden u vsSech jedenadvaceti Kritérii, jejichz
zafazeni pro srovnani variant ma své opodstatnéni. Castym piipadem je, Ze kritéria byla zvolena
na zakladé jejich vyskytu v hodnoceni hluku minimalné jedné z variant, coz dany pristup nijak

nezvyhodinuje oproti jinym variantam pravé diky zvolenym vaham.

V Sirsim kontextu pohledu rozhodovatele v obci, jak vyplynulo z diskuzi se zastupci verejné
spravy a mistnich politik{, je postup pro volbu metody hodnoceni hluku ve venkovnim prostiedi

ve vétsiné pripada priblizné nasledujici:

1. Obec (v nasem pripadé obecni/méstsky urad nebo magistrat) detekuje podnéty
obyvatel na hluk venkovniho prostredi a povahu hluku v predmétech stiznosti - casova

proménlivost, zdroj hluku, moZnosti méreni a hodnoceni aj.

2. Provede rozhodnuti nutnosti méreni, resp. hodnoceni, potazmo vypracovani hlukové
studie celé obce, a jako cil si stanovi zjiSténi hlukové zatéze obyvatel a dopady na kvalitu jejich
Zivota. Na zakladé jmenovaného je obec schopna prijmout patficnad opatieni, ktera povedou

k vytreSeni nebo zlepSeni hlukové situace v obci.

3. Identifikuje mnoZstvi prostiredkii, které mohou byt vymezeny na tuto aktivitu. Kromé
financnich zdrojt (internich, externich) se jedna také o prostredek ¢asu a kapacity. V hodnoceni
VHV mluvime o skupiné Technickych kritérii, ktera jsou pro obec nejdilezitéjsi, proto ma

skupina vahu 100 bodt ze sta.

4. Na zakladé predchoziho bodu obec formuluje poptavku dle danych prostredki
nejlépe odpovidajici sluzby. ZjednoduSené receno je idedlni za co nejméné penéz ziskat co
nejvétsi kus. Vime tedy, Ze vSechna Kritéria ve skupiné Technicka kritéria budou minimalizacni,

tzn. ¢im méné vynaloZenych prostredki na metodu - variantu, tim lépe.

5.V poptavce se dale rozhodovatel zajima o zjisténé ukazatele a mozZnosti jejich vyuziti.
Jako druhé v poradi dilezZitosti fadime skupiny Kritérii Indikdtory a Zdroje hluku, které jsou
samostatné dil¢im ukazatelem hlukové situace. Jejich poradi je sniZzuje o ¢tvrtinu, vychazime-li

ze Ctyt kriteridlnich skupin. Vaha obou skupin bude 75 bodii ze sta.

v

6. Kromé zjisténych ukazatel, které nam nasledné pomohou stanovit protihlukova

opatieni, nds zajima $ife dopadii hluku v prostiedi obce. Kromé skupiny Dopady na zdravi,
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ktera je zahrnuta v této studii, mohou takovymi dopady byt dale napi. sniZeni ceny pozemKkad,
bytd aj. (posledni jmenované nejsou zohlednény v této praci z divodu zaméreni spiSe na kvalitu
Zivota obyvatel). Jako treti ze Ctyr rozhodovacich kroki v poradi dilezitosti ziskava skupina

Dopady na zdravi z celkové stovky 50 bodli.

NeZ se zacneme vénovat popisu skupin kritérii, je tfeba si znovu uvédomit, jakym zpisobem
varianty kritéria naplnuji dle uvedené tabulky v boxu 3.14. V prvnich tifech skupinach Kritérii
varianty pouze spliiuji (1) nebo nespliiuji (0) dané kritérium tim, Ze ho zahrnuji (1) nebo
nezahrnuji (0) ve své metodice. Jedna se o maximaliza¢ni neboli vynosovy typ kritéria. Posledni
skupina - Technickd kritéria — se odliSuje tim, Ze ma pro kazdé Kkritérium specifickou hodnotici

Skalu.

3.3.1 Skupina kritérii ¢. 1: DOPADY NA ZDRAVI

Hluk patfi k vyznamnym faktoriim ovliviiujici zdravi a psychickou pohodu clovéka. Nepriznivé
ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definované jako funk¢éni zmény organismu, které
vedou ke zhorSeni nebo poskozeni jeho funkci. Havranek déli ucinky neptiznivého hluku na
specifické, tj. mimosluchové, sucinkem na rizné funkce organismu, a akutni, tj. stres
doprovazeny mimo jiné zvySenim krevniho tlaku a/nebo hladiny adrenalinu a tepu, a také
vlivem na psychiku (deprese, Unava, rozmrzelost, ztrata pozornosti a vykonnosti apod.).
Mluvime tedy o civilizacnich chorobéach jako ztrata sluchu, vznik hypertenze, sniZeni schopnosti

imunity organismu, nespavost a dal$i (HAVRANEK, J., 1990).

ObtéZzovani a ruSeni spanku, které jsou pokladany za zdroje stresu a spoustéce civilizacnich
onemocnéni, jsou jako samostatné ukazatele z pohledu hodnoceni hluku zahrnuty ve treti
skupiné kritérii Indikdtory. Néktera zkritérii zarazenych do této skupiny, jako jsou
kardiovaskularni choroby, choroby nervového systému a choroby epigastria, patii pravé mezi
civilizacni onemocnéni. Pro jejich az druhotny projev jakoZto nasledek obtéZovani ¢i ruSeni
spanku hlukem, jsou zahrnuty oddélené pravé ve skupiné Dopady na zdravi. Naproti tomu
prvotnim projevem vystavovani se hluku je poskozeni organu sluchu, které je zndmo a dobte

prozkoumano pro pracovni prostiedi.

Zjistovani vyse uvedenych dopadl neni snadné a lze je zjistit zpravidla pouze korelaci dat
realného zasazeni hlukem a sledovani projevl téchto dopadd u stejnych lidi. Jediny pristup,
ktery zjiStuje miru vlivu hluku na zdravi obyvatel, je metoda Statniho zdravotniho tstavu, v této
praci popsana jako Varianta A - SZU, ktera ke sledovani dopadd na zdravi pouziva dotaznik.

JelikoZ neni dostatecné popsana problematika, ktera by se zabyvala podilem, jakym zptlisobuje
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hluk tato onemocnéni, bylo stanoveno pro dana kritéria stejné poradi dtilezitosti - stejné vahy.

Ty odpovidaji pro vSechna kritéria vaze urcené pro celou skupinu, a to 50 bodf.

Box 3.15: Kritéria a jejich vdhy ve skupiné 1. Dopady na zdravi.

Skupina Kritérii C. | Nazev kritéria Vaha kritéria | Vaha skupiny
1. Dopady na zdravi | 1|poruchy sluchu 50 50

2 | kardiovaskularni choroby 50 50

3 | choroby nervového systému 50 50

4 | choroby epigastria 50 50

5 | sniZeni schopnosti soustredéni 50 50

6 | snizeni schopnosti komunikace 50 50

Zdroj: vlastni Setreni

3.3.1.1 Poruchy sluchu

Poskozeni sluchu je zfejmé nejznaméjsi riziko pri vystavovani se nadmérnému hluku. Jedna se
o téma aktudalni i pro fadu pracovniki primyslového a strojniho odvétvi v souvislosti s ochranou
zdravi pti praci. Uroven akustického tlaku pogkozujici sluch je zhruba 80 dB(A) nezavisle na
zdroji, vyssi hladiny mohou vést aZ nevratnému posSkozeni vnitiniho ucha. ,Pro poskozeni
sluchu je pravdépodobné rozhodujici hladina intenzity hluku a délka hlukové expozice.”
(HAVRANEK, ], 1990: 129) Havranek dale déli poruchy sluchu dle mista poskozeni ve
sluchovém tstroji - na prevodni, které se projevi pri prevodu zvuku v uchu, a percepcni neboli

poruchou ve sluchové draze a mozkové kiire.

3.3.1.2 Kardiovaskularni choroby

U¢inky na kardiovaskularni systém jsou spojovany s dlouhodobou expozici ekvivalentni hladiné
akustického tlaku vyssi nez 65-70 dB(A). Zejména pak spoluptlisobi pii vyvoji ischemické
choroby srde¢ni a hypertenze (Zprava o Zivotnim prostiedi, 2007: 106). Jedna se o vazné
choroby, které vyznamné naruSuji zdravi ¢lovéka. Souvislosti mezi hlukem a chorobami
kardiovaskularniho systému se zabyva fada studii. Pro letecky a silni¢ni hluk mapuje situaci
napt. studie HYENA (The Hypertension and Exposure to Noise Near Airports)57, ktera ve svych
zavérech zminuje, Ze existuje mimoradny risk vysokého krevniho tlaku pi#i dlouhodobém
vystavovani hluku, prevazné pak nocnimu leteckému hluku a dennimu primérnému silnicnimu
hluku (JARUP et. al., 2008). Silni¢ni dopravou a jejim vyznamnym vlivem na kardiovaskularni
systém se zabyva napi. Babisch, ktery vyhodnocuje jako zadsadni hladiny hluku mezi 60 a 80 dB
pro Laeq, 6:00 — 22:00 hodin (BABISCH el. Al,, 2005). Z evropskych studii plyne, Ze pokud jsme

57 Vice na internetovych strankach: http://www.hyena.eu.com/default.htm.
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vystavovani LAeq 65 dB ve dne a 55 dB v noci, vriista riziko infarktu a dalSich srde¢né cévnich
poruch o ptiblizné 20 %. Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze tento dopad na zdravi obyvatel neni
zanedbatelny a ma smysl mapovat jeho vyskyt v souvztaznosti s hlukem v urbannim prostredi.
Pokud bychom mysleli ekonomicky, je vtéto oblasti hluk obzvlast nakladny, vzhledem
k vydajim na léc¢eni kardiovaskularnich chorob. TotéZ plati i u nasledujicich zdravotnich Kkritérii,

samoziejmé je treba také brat v ivahu individualni odolnost proti hluku.

3.3.1.3 Choroby nervového systému

Dal$im vyznamnym dopadem na zdravi a pohodu clovéka jsou choroby nervového systému.
Nékteré zdroje hluku, vyznamné silni¢ni a leteckd doprava, maji prokdzany vliv na psychické
zdravi lidi. Zptsobovani psychologickych problémi jako uzkost a strach popsal napi. Hardoy
(HARDOY et al., 2005). Hluk sdm o sobé nemusi byt pricinou duSevnich nemoci, a mize se

velkou mérou podilet na rozvoji latentnich onemocnént.

3.3.1.4 Choroby epigastria

Vysoké hodnoty hluku a jejich dlouhodobé plisobeni maji za nasledek vznik chronického stresu,
ktery vyvolavd zmény v hormondlnim systému. MizZe proto souviset s celkovou nemocnosti
obyvatel v disledku oslabeni imunitniho systému a souvisejicich chorob jako nemoci organt
nadbrisSku - oblasti nervové pletené solaru plexu. Kvili zvySovani hladiny adrenalinu se také
objevuji problémy s metabolismem. Je nutné uvést, ze souvislost hluku a chorob epigastria neni
v literature dosud podrobné popsana, pravdépodobné pro nejasné priciny vzniku téchto
onemocnéni. Mezi kritérii skupiny Dopady na zdravi je tato kategorie chorob zarazena kvili jeji

pritomnosti u sledovani Variantou A - SZU pti hodnoceni dopadi hluku na zdravi obyvatel.

3.3.1.5 SniZeni schopnosti soustredéni

Nepiiznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem poznal jisté témér kazdy z vlastni zkusenosti. Clovék je
obzvlast citlivy na hluk pri tvlrci duSevni praci, pfi nutnosti soustredéni, uceni a pamatovani.
Dobie popsané jsou vlivy na koncentraci a kognitivni funkce u silni¢niho hluku (napt. EEMM, K,
2005). Da se rici, Ze sledovani hluku v souvislosti se sniZenim schopnosti soustiedéni je dllezité

zvlast pro vzdélavani déti a dospivajicich. Takové sledovani ma velky vyznam zvlasté

v oblastech kolem Skolskych zarizenf, resp. vzdélavacich instituci a knihoven.

3.3.1.6 SniZeni schopnosti komunikace

Liberko uvadi, Ze zhorSeni reCové komunikace uzvySenych hladin hluku ma prokazané

nepriznivé disledky zvlasté vchovani a vztazich. MiZe vést kprekryvani a maskovani
-73 -



dtlezitych signalt jako poplasna zatizeni, sirény, domovni zvonek, alarm a jinych (LIBERKO, M.,
2004: 7). Stanfeld popisuje prikazny vyznamny vliv hluku na schopnosti porozuméni
arozpoznavani (STANFELD et al, 2005). Popsané kritérium je jisté vhodné zatadit pfti
subjektivnim mapovani hlukové situace. Za obzvlast nezadouci povazujeme zasazeni hlukem v
meéstském venkovnim prostiedi jako napt. verejna prostranstvi, parky a dalsi mista, na kterych
se lidé schazeji lidé ke vzajemné komunikaci. Patfi sem také dalsi izemi ¢i instituce, které maiji

ucel socialni koheze.

3.3.2 Skupina kritérii ¢. 2: ZDROJE HLUKU

Dalsi skupinou, kterd ma sviij vyznam pti hodnoceni variant, jsou zdroje hluku. Nejvyznamnéjsi
cast tvori hluk z mobilnich zdroji, a tedy dopravy - silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké. Mezi kritéria
jsou dale zahrnuty stacionarni zdroje hluku v urbanni prostredi jako primyslova vyroba,
stavebni Cinnost, sirény zachranné sluzby, restauracni zarizeni a sousedsky hluk. ZjiSténi
hlukové zatéze pramenici zkazdého ze jmenovanych zdroji hluku se da povazovat za
samostatny ukazatel. Z tohoto diivodu byla pro celou skupinu zvolena stejna vaha jako u skupiny

Indikdtory, a doslo ke zjednoduSenému slouceni obou skupin na vahu 75 %. Obé skupiny jsou tak

vvvvvv

vvvvvv

ohodnocena sto procenty - body (Technickd ndrocnost), nejméné dulezita se pak kviili slouceni

piredchozich dvou stupiili dostava na 50% diileZitost (Dopady na zdravi), resp. tieti poradi.

Box 3.16: Kritéria a jejich vdhy ve skupiné 2. Zdroje hluku.

-

Skupina Kkritérii C. | Nazev Kritéria Vaha kritéria | Vaha skupiny
2. Zdroie hluku silniéni doprava 74
letecka doprava

Zelezni¢ni doprava

10 | priimyslova vyroba

11 | stavebni ¢innost

12 | sirény zachranné sluzby

13 | restaurace a kulturni zarizeni
14 | sousedsky hluk

O [0 |

75 %

W W W W W

Zdroj: vlastni Setreni

Vahy prirazené jednotlivym kritériim ve skupiné Zdroje hluku jsou odlivodnény pomoci jiz
zjisténého rozloZeni zdroji hluku v prostiedi ve vztahu k exponovanym osobam. Je uvadéno, Ze
hluk ve venkovnim prostiedi je zptisobovan dopravou z 85 % (Statisticka rocenka, 2007: 369).

Doprava je esencidlni slozkou zivota. Zprostredkovava nam piistup ke vzdélani, zaméstnani,
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statkiim a sluzbam, zabavé atp., presto s sebou nese fadu negativnich efektd na Zivotni prostredi,
kvalitu Zivota a zdravi. Jednim z nich je vystavovani obyvatel nadmérnému hluku (nad 55 dB).
Pro zdroje dopravy uvadi Evropska agentura Zivotniho prostredi nasledujici rozloZeni ve vztahu

k zasazenym obyvatelim (EEA, 2009: 23):
Silni¢ni doprava - cca 67 mil. obyvatel - 55 %
Leteckd doprava - cca 3,2 mil. obyvatel - 3 %
Zelezni¢ni doprava - cca 5,6 mil. obyvatel - 5 %

Box 3.17: Pocet lidi zasazenych nadmérnym dennim i nocnim hlukem z dopravy v aglomeracich

nad 250 000 obyvatel.

Millions
70 -

60 -
50 -
40
30 -
20
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Box 3.18: Podil obyvatel stdtii EU zasaZenych hlukem z dopravy podle hlukovych trid.
351
30 1 60-64 dB
251
20
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104

Zdroj: EEA, 2009

V duchu tohoto rozprostieni zdroji dopravniho hluku zcelkovych 85 %, byly prepoctem
stanoveny vahy jednotlivym ,dopravnim“ kritériim ve skupiné Zdroje hluku. Ostatni
ynedopravni“ kritéria byla ohodnocena vahou vychazejici ze zbylych 15 %, ktera vyplyvaji pro
ostatni zdroje hluku. Mezi témito kritérii zdroji hluku ze stacionarnich zdroji nebylo vytvoieno
poradi dtleZitosti, proto ma kazdé znich 3% vahu v celém spektru zdroji. Je tak ucinéno
predevsim z divodu nedostatku dat o téchto zdrojich a zaroven pro jejich rtznorodost
v prostiedi obce. Proto jsou také zrejmé zahrnuty pouze v subjektivnim hodnoceni hluku

Variantou A — SZU.

Zkusme se nyni alesponn ve strucnosti vénovat jednotlivym kritériim a jejich zarazeni do

kontextu hlukové problematiky.

3.3.2.1 Silni¢ni doprava

Nejvétsi podil na dopravnim tctu ma v Evropé jednoznacné silni¢ni doprava. Ta ma vyznamny
efekt na Uzemni rozvoj a predstavuje hlavni zdroj emisi znecistujicich latek a sklenikovych
plynt, také ma veliky vliv na spotrebovavani energetickych zasob. Mimo jmenované je dilezitym
nezadoucim efektem hlukové znecisténi, které je ale Casto prehlizeno v dusledku silnéjsi
argumentace tykajici se kvality ovzdusi. RozliSujeme t#i hlavni ptic¢iny silni¢niho hluku. Jsou jimi
hluk sily vozidla (chladici zarizeni, motor, fizeni vozidla a vyfuk), hluk tfeni silni¢nich pneumatik
a hluk vétru. Pres vSechny negativni dopady, osobni i ndkladni doprava stale roste: o 1,2 %, resp.
5,7 % meziro¢né (Zprava o zivotnim prostiedi, 2010: 70). Pro silnice s intenzitou dopravy vyssi

nez 6 miliontl vozidel za rok, bylo v roce 2007 dokonceno zpracovani prvniho kola strategickych
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hlukovych map podle evropské smérnice. Podle posledni studie vychazejici ze strategického
hlukového mapovani je v Evropé (konkrétné EU27) vystavena nadmérnému hluku (vice nez 55
dB) ze silni¢ni dopravy nadpolovitni ¢ast populace, jak jiZ bylo zminéno vyse. V dalSim obdobi
mapovani (do 30. 6. 2012) budou zatazeny také silnice, na kterych projede vice nez 3 miliony
vozidel ro¢né. Situaci v Ceské republice ve srovnani s ostatnimi ¢lenskymi staty EU znazorfiuje

box 3.19.

Metodou, ktera se vyhradné zabyva hlukem silni¢ni dopravy, je Varianta B - MZP. Ta vyuziva ke

zjiSténi hladin akustického tlaku vypocet ze s¢itAni mnoZstvi a intenzity dopravy.

Box 3.19: Populace dotéend hlukem nad mezni hodnotu Lgen z hlavnich silnic v EU, 2007 (piedbéZné

vysledky).

Obyvatelé dotéeni hlukem / km silnice
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Zdroj: MZP, 2010

3.3.2.2 Letecka doprava

Hluk pochazejici z leteckého provozu je vyznamny tim, Ze postihuje rozsahla tzemi a casto
prekracuje stanovené nejvyse ptipustné hodnoty. V Ceské republice jsou tii velkd civilni leti$té
s vice nez 100 000 prepravenych cestujicich ro¢né, z toho prazské letisté Ruzyné prepravuje vice
nez 6 milionl cestujicich za rok, dale 5 velkych vojenskych letist s pravidelnym leteckym
provozem, tfi somezenym provozem (SULC J., 2002: 38). Zposledni studie zaloZené na

strategickém hlukovém mapovani vyplyva, Ze hlukem z letecké dopravy je v Evropé zasazeno
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cca 3,2 mil. obyvatel - 3 % (EEA, 2009: 23). Hluk z letecké dopravy se obvykle popisuje pomoci
hlukovych map, resp. hlukovych z6n vymezujicich izofonys8. Legislativou je hlukové mapovani
pro letecky hluk vyzadovano v ptipadech novych letist a velkych zmén na stavajicich letistich.
Jedna se o hodnoceni vlivu na obyvatelstvo a Zivotni prostiredi podle zakona ¢. 100/2001 Sb.59;
ziizeni ochranného hlukového pasma letisté podle zakona ¢. 258/2000 Sb.69 pro potreby
uzemné planovaci dokumentace; zpracovani uUzemné technického podkladu pro potieby
uzemniho planovani (zakon ¢. 50/1976 Sb.)61; a nakonec kontrola piisobeni leteckého provozu
na stav Zivotnitho prostiedi (zadkon ¢. 17/1992 Sb.)é2. Pravidelny monitoring hluku z letecké
dopravy (dale zptistupnéni informaci o hluku a prijeti ak¢nich planti), resp. strategické hlukové
mapovani, vyzaduje evropska smérnice pro ,hlavni leti§té“63 (v CR pouze Leti$té Praha Ruzyné).
Pro tento ucel byl smérnici stanoven spolecny hlukovy indikator a spoletné metody vypoctu

a méreni hluku v okoli letist.

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze obce nemaji ze zakona Zadnou povinnost monitorovat vliv
hlukového zneciSténi zletecké dopravy. Presto se kverejné spravé diky pozadavkim
v legislativé dostavaji udaje o dopadu provozu letist na tizemi obce. Ty vSak nezahrnuji idaje
o vlivu na zdravi mistnich obyvatel. Pokud se v blizkosti obce nachazi zdroj leteckého hluku
(letist nebo leteckych cest), zvlast pokud existuji stiznosti na hluk, méla by obec zajistit
sledovani jeho vnimani obyvateli. Dobrym ndastrojem zjistovani tohoto vlivu je reprezentativni

dotaznikové Setfeni na izemi obce.

Z popsanych metod zatazuje percepci hluku z letecké dopravy pouze Varianta A - SZU praveé
v dotaznikovém Setfeni u vSech subjektivnich ukazateli. Ostatni varianty hodnoceni hluku
letecky hluk nezahrnuji, zfejmé pro specificky postup pfi jeho zjiStovani i hodnoceni na zakladé

zvlastnich metodik.

3.3.2.3 Zelezni¢ni doprava

58 [zofony jsou Cary spojujici mista na zemi se stejnou hodnotou hladin akustického tlaku.

v

59 Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi a o zméné nékterych souvisejicich
zakond.

60 Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zakonu.

v

61 Zakon ¢. 50/1976 Sb., o izemnim planovani a stavebnim radu, ve znéni pozdéjsich novel, doplilki
a uprav.

62 73kon ¢.17/1992 Sb,, o Zivotnim prostiedi.

63  Hlavnim letistém"“ se rozumi civilni letiSté urcené Clenskych statem, které ma vice nez 50 000 vzletl
nebo pristani za rok, jak definuje Smérnice 2002/49/ES.
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Relativné vyznamnym mobilnim zdrojem hluku je i Zelezni¢ni doprava, ta v Evropé hlukem
postihuje cca 5,6 mil. obyvatel - 5 % (EEA, 2009:23) zZijicich predevsim v blizkosti Zelezni¢nich
trati. Podrobnéjsi rozlozeni zasaZenych obyvatel do hlukovych hladin znazornuje Box 3.19.
Hlukem Zelezni¢ni dopravy jsou tito lidé obtéZovani a je rusSen jejich spanek, coz muze vést
k rozvoji civiliza¢nich chorob. Za nejvyznamnéjsi se povazuje nakladni doprava. Pri¢cinami hluku
kolejové dopravy je zejména pohyb kola po kolejnici, hnaci soustroji vlaku a aerodynamicky hluk
pirevazujici u vy$si rychlosti (TRAVNICEK, 2010).

Box 3.19: Pocet exponovanych obyvatel nadlimitnim hlukem ze Zeleznicni dopravy mimo
aglomerace.

25

2,0

1,5
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55-59 60-54 G65-69 F0-74 =73

Lelen Zdroj: EEA, 2009

Pro Zelezni¢ni dopravu je tieba vyvinout metody, které by umoznily hodnotit ruseni spanku
Zelezni¢nim hlukem, a nova technicka feseni, jako napiiklad vyména Zeleznych vlakovych brzd
nakladovych vlakd, k dosazeni redukce vnimaného hluku (WHO, 2009). O to se snazi jedna ze
srovnavanych metod, Varianta A - SZU. Objektivnim piistupem je pak hlukové mapovani, které
popisuje Varianta C - ECI, souvisejici také se strategickym hlukovym mapovanim, v prvnim kole
pro Zelezni¢ni dopravu s intenzitou vyssi nez 60 000 vlaki za rok, v druhém pro traté s vice nez

30 000 vlaky rocné.
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Box 3.20: Hlavni Zelezniéni traté CR pro prvni vinu strategického hlukového mapovdni.

Liberecky
kraj oy

Kralovéhradecky
kraj

Moravskoslezsky

Zdroj: Ministerstvo dopravy

3.3.2.4 Prumyslova vyroba

Primysl je obecné povazovan za zdroj prachu a znecisténi zivotniho prostredi. Vyznamné vsak
ovliviiuje i hlukovou situaci v misté primyslového zarizeni, které se ¢asto vyskytuje ve vétsich
méstech. Problém nastava v lokalitach, kde se setkavaji primyslové objekty a bytova zastavba.
Zpravidla plati, Ze ¢im bliZe jsme u zdroje takového zafizeni, tim silnéjSimu hluku jsme
vystavovani. Nejvice jsou ohroZeni pracovnici primyslového arealu, ktefi jsou ale zpravidla
chranéni protihlukovymi pomiickami. Obyvatelé, ktefi a¢ se nachazeji dal od zdroje, mohou byt
vystavovani jak plynulému, tak narazovému hluku z priimyslové vyroby. UZ vyrobci strojnich
zarizeni a dalsiho vybaveni maji povinnost snizovat Uroven hluku. V souladu se smérnici
98/37/ESé* ma byt strojni zarizeni ,projektovano a vyrabéno tak, aby byla rizika vyplyvajici
z hluku Sifeného vzduchem sniZena na nejnizs$i droven®. Vliv tohoto zdroje hluku je reSen

v souladu s narizenim 148/2006 o ochrané verejného zdravi, které definuje a stanovuje limity

hluku pro chranéné venkovni prostredi.

Pramyslovy hluk zahrnuje v subjektivnim hodnoceni Varianta A - SZU, v objektivnim potom

Varianta C - ECI jakoZto dlouhodoby stacionarni zdroj hluku.

64 Smérnice 98/37/ES ze dne 22. cervna 1998 o sblizovani pravnich predpist clenskych statd tykajicich se
strojnich zatizeni.
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3.3.2.5 Stavebni ¢innost

Hluk stavebni ¢innosti ma podobnou povahu jako hluk primyslovy, jeho nejsilnéjsi miru
zakusime nejbliZe u zdroje jeho vzniku. Objektivni méreni hluku ze stavebnich Cinnosti se zde
popsané varianty nevénuji. Hluk z tohoto zdroje byva kratkodoby a silné proménlivy a je tézké
ho zachytit pti snaze o ploSné vyhodnoceni akustické situace v obci. V legislativé je resen limity
pro venkovni prostifedi narizenim (Natizeni, 2006). Stavebni hluk zahrnuje v subjektivnim

hodnoceni Varianty A - SZU percepci stavebniho hluku ve vztahu k obtéZovani a spanku.

3.3.2.6 Sirény zachranné sluzby

V prosttedi CR se hluk ze sirén zachranné sluzby netesi jako zasadni problém. P¥esto napiiklad
u nasich sousedt za hranicemi, konkrétné v Berling, je moznost pouzivani sirén zna¢né omezena
pravé pro vlastnost vyvolavat obtézujici rozpolozeni a stresové reakce, které mohou vést
k dalSimu poSkozeni zdravi jako je napf. hypertenze. Hluk sirén je téméf nemozné v ploSném
méfeni bézného dne zachytit. Jeho vnimani lze vSak zahrnout od subjektivniho hodnoceni,

v nasSem pripadé u Varianty A - SZU.

3.3.2.7 Restaurace a kulturni zarizeni

Hluk spojeny s travenim volného c¢asu zahrnuje restaurace a kulturni zarizeni jako zdroje
obtézujiciho hluku. Jedna se o nejcastéjsi podnéty obyvatel na hluk na mistni drovni obci a mést.
Casto je tento problém oSetfen nerusenim ,noéniho klidu“. Pro hodnoceni a méteni hluku
restauraci a kulturnich zarizeni je zcela nevhodné plosné méreni na urovni obce. Vhodnym
nastrojem, pokud chceme zjistit miru obyvatel obtéZovanych timto zdrojem hluku, je

dotaznikové Setfeni mezi obyvateli. Varianta A - SZU toto kritérium splriuje.

3.3.2.8 Sousedsky hluk

Zminéné u predchoziho kritéria mizeme viceméné opakovat také pro sousedsky hluk. Za ten
miZeme povazovat obtézujici zvuky, které vznikaji ¢innosti osob ze sousedstvi. Patii sem dil¢i
zdroje jako televize, radio, rlizna zarizeni pro byt i zahradu aj.. Problém sousedského hluku
zacina pri vymezeni vlastnickych prav, presto na ochranu pred sousedskym hlukem neexistuji
zadné normy. Stejné jako u hluku spojeného s travenim volného ¢asu, i zde zjiStujeme mnozstvi

obyvatel zasaZenych hlukem pomoci dotazniku. Spliiuje pouze metoda Varianta A - SZU.
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3.3.3 SKkupina Kkritérii ¢. 3: INDIKATORY

V kapitolach popisujicich srovnavané varianty je jiz pojem ,indikatory“ nékolikrat zminén. V této
Casti prace se nyni nachazi prostor pro blizs$i vysvétleni problematiky tvorby a sledovani
indikatort. Pokud mame kategorizovat, potom bychom indikatory zahrnuté v této skupiné, které
jsou zaroven Kkritérii provedené vicekriteridlni analyzy variant, zaradili mezi indikatory
udrZitelného rozvoje. Dalo by se tvrdit, Ze se jedna o indikatory Zivotniho prostiedi, presto silné
presahuji i do dalSich piliifd udrzitelného rozvoje - socialniho, ekonomického, potazmo
institucionalniho. CoZ je pochopitelné jiZ z vyctu a popisu vSech zahrnutych kritérii, ktera se

tykaji zdravi, komunikace, municipalni politiky apod.

Indikatory udrzitelného rozvoje (dale ,JUR“) se od téch standardnich lisi piredevsim tim, Ze
pravidelny monitoring IUR ndm ukazuje, zda se ubirdme spravnym smérem v nastaveném cili,
a tim je pravé udrZitelny rozvoj. Nechme stranou oficialni i neoficialni definice, postaci, kdyz se
budeme drZet moudrého pragmatismu. Chovat se ekonomicky, tzn. Setrné, prakticky, a prispivat
svym konanim ke vSeobecnému uzitku a prospéchu, tfeba jen tim, Ze po své existenci
nenechavame negativni stopy poSkozujici prostiedi. A to nejen to Zivotni, ale tfeba i duSevni, své

i ostatnich lidi.

IUR jsou urcitymi méritky, kterd poskytuji informace v agregované podobé. Zpravidla jedna
kvantitativni hodnota reprezentuje Fadu dil¢ich dat nebo algoritmi. Zde je tfeba zminit, Ze bez
kvalitni interpretace vystupi indikatorti znamena vysledna hodnota minimum informaci. Teprve
zatrazeni do spolecenského ramce s patificnym vysvétlenim nam mize dat a pravidelné davat
zpravy o zméné, stavu i sméru. Tim indikatory ziskavaji pfidanou hodnotu a usnadiiuji
komunikaci a srozumitelnost Sirsi verejnosti, nezZ pouze datova statistika. Jejich vyhodou je
i srovnatelnost ve chvili, kdy se postupuje podle jednotné (standardizované) metodiky vypoctu.
Moldan ze zkuSenosti z vefejné politiky vyvozuje dal$i dvé vyznamné roviny IUR. Prvni z nich je,
Ze je treba splnit urcitou uZite€nost indikatoru, vyznamnost a srozumitelnost pro rozhodujici
Cinitele na jakékoli urovni. Druha se tyka nmavaznosti, resp. piimého vztahu, na pfijatd nebo
planovana opatieni a cile politiky. Indikatory mistni irovné musi mit vztah k politice narodni
urovné, a ta musi byt navazana na celostatni politiku. A vtomto ohledu musi byt indikatory

jednoduse interpretovatelné (MOLDAN, B., 1996).

Indikatory v nasi skupiné kritérii nepatii mezi vysoce agregované indikatory ¢i indexy. Jsou
zpravidla zjednoduSenou hodnotou vysledkli méreni vztazenych na obyvatele. Posledni,
hlukova mapa, se pak za indikator neda povazovat zcela, nebot teprve z ni mizeme ziskavat

dalsi hodnoty indikatord jako napt. plochu tzemi, resp. pocet budov, mésta spadajici do hladin
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Vv s

hluku vyssich nez x dB apod. Presto patii mezi vystupy popsanych variant - indikatord, proto je

zde zarazena.

Jak jiz bylo vysvétleno vyse, z pohledu obce diilezitost toho, co ,zjistim“, je azZ na druhém misté
v poradi za Technickymi kritérii. Vaha skupiny je 75 bodii. Stanoveni vah jednotlivym Kkritériim
nebylo jednoduché. Presto jejich vazeni ma logicky postup dle zkuSenosti a jednani
z municipalni Urovné. Ruseni spdnku hlukem, aC je zjiStovano jako vystup metody, patii svoji
povahou spiSe mezi kritéria Dopady na zdravi, proto je tomuto ukazateli prifazena stejna vaha
jako zdravotnim Kritériim, pirestoze ma celkové vétsi vahu diky zarazeni do skupiny ukazatelt.
Mira obtéZovdni hlukem a jeji presné zjiSténi je zhruba o stejny stupen dilezitosti pro obce nizsi,
nez je zjisténi podilu zasaZenych obyvatel hlukem a strategické hlukové mapovdni méné dulezité
oproti financnimu kritériu, presnéji o 20 bodii. Urcitou nepiesnost stanoveni vah kritérii potom

vyrovnavaji vahy celych skupin.

Box 3.21: Kritéria a jejich vdhy ve skupiné 3. Indikdtory.

Skupina Kritérii C. |Nazev kritéria Vaha Kritéria | Vaha skupiny
3. Indikatory 15 | podil zasazenych obyvatel hlukem 80

16 | mira obtéZovani hlukem 60 7e

17 | ruseni spanku hlukem 50

18 | strategick4 hlukova mapa 80

Zdroj: vlastni Setreni

3.3.3.1 Podil zasaZenych obyvatel hlukem

Indikator podil zasaZenych obyvatel je v soucasnosti nejrozsirenéjSim hlukovym indikatorem.
Casto se také interpretuje jako procento obyvatel, at uz statu nebo mésta, které je zasaZeno
nadlimitnim hlukem ve venkovnim prostredi. Jedna se o standardizovany indikator, ktery patii
mezi Spolecné evropské indikatory Evropské komise (Varianta C - ECI)¢5. Ta uplatnuje metodiku
objektivniho fyzikdlntho méreni nebo vypoctu hluku z dopravy, resp. hlukového mapovani,
jakoZto hlavniho cinitele hluku v urbannim prostredi. Pro tato méreni se vyuzivaji ziskana data
0 poctech obyvatel v daném tzemi. Data jsou dostupna nékolika moznostmi, jsou jimi terénni
prizkumy uzemi, volebni seznamy, databaze evidence obyvatel nebo nejméné presné primérné
pocty obyvatel pripadajici na byt/dim dle statistickych rocenek. Kazda z mozZnosti je svym
zplsobem neptesng, jelikoZ nikdy nepostihne presny rozdil mezi formalnim stavem a realnou
skutecCnosti. Ukazatel je tedy mozné pomoci dat o obyvatelich zjistit i Variantou B - MZP, ackoli

neni jejim primym vystupem. V piipadé této varianty muizeme hovorit o vystupu ve formé

65 Blize vysveétleno v kapitole popisujici Variantu C - ECI.
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klasické hlukové mapy pro silnicni dopravu. Podil zasaZenych obyvatel hlukem je vSak mozné
zjiStovat i pomoci subjektivniho Setieni, napt. dotaznikem vyuZzivanym ve Varianté A — SZU.
Vhodné je i grafické znazornéni ukazatele vypoctenych hodnot ekvivalentnich hladin
akustického tlaku. Prikladem je Box XY vyhodnoceny podle metodiky Varianty C - ECI za pouZiti

hlukové mapy v Geografickém informac¢nim systému.

Box 3.22: Pocet osob v obcich Bucovice, Kurim a Moravsky Krumlov zasazenych hlukem ze silni¢ni
dopravy - denni doba (okoli hlavnich komunikaci).
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Zdroj: CDV Brno, 2006

3.3.3.2 Mira obtéZovani hlukem

Obtézovani hlukem (z angl. annoyance) je nejobecnéjsi reakci osob vystavenych hluku. Jesté nez
pristoupime k hodnoceni ukazatele jako kritéria hrajiciho svou roli v analyze, podivejme se, jak
obtézovani hlukem souvisi s citlivosti na hluk a jaké jsou prahové hodnoty pro miru obtézovani

hlukem.

Kazdy jedinec ma uréity stupefi tolerance k rusivému té¢inku hluku. Populace v Ceské republice
se da povazovat za prameérné citlivou, za silné citlivé na hluk se povazuje priblizné 20 %
populace (z toho vice Zeny), coZ vyplyva z vysledkd sociologického vyzkumu Institutu pro
studium zdravi a Zivotniho stylu (SZU, 2008: 26-29). Havranek napiiklad popisuje vy$si miru
obtéZovani hlukem u vzdélanéjsich a duSevné pracujicich lidi a napadnéjsi ruSeni spanku u Zen
a star$ich osob (HAVRANEK, 1990). Z hlediska populace byly dle doporu¢eni WHO stanoveny
prahové hodnoty pro vazné obtéZovani Laeq, den = 55 dB a pro mirné obtéZovani Laeq, den = 50 dB.
Tyto hodnoty znamenaji, Ze vazné obtéZovano je béhem dne je jen malo lidi pfi Laeq pod 55 dB,
resp. mirné obtéZovano je jen malo lidi pti Laeq pod 50 dB (WHO, 1999).
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Vysledky pro Ceskou republiku uvadéné ve zpravé SZU, Ze ,nejéastéjsi pri¢inou obtéZovani je
osobni automobilova doprava, ktera denné obtéZuje 59 % vSech respondentl. V hlu¢nych
a stfredné hlu¢nych lokalitach nasleduje nakladni a motocyklovd doprava, zatimco v tichych
lokalitach je druhou a tieti nejcastéjsi pri¢inou hluk z technického zatizeni v domé a sousedsky

hluk.” (Statni zdravotni ustav, 2008: 45).

Mohlo by se zdat, Ze ukazatel miry obtéZovani hlukem neprinasi municipalité Zadnou novou
informaci. Na municipalni drovni uZ z existujicich podnéti na hluk vime, Ze obyvatelé jsou
obtézovani. Presto sledovani i tohoto ukazatele nam miiZe rozkryt, kolik lidi, kde a jak jsou
obtéZovani. Stejné jako u indikatoru podil zasaZenych obyvatel se lokalizuje misto anebo plocha
nadmérného hluku pomoci méricich bodd, mirou obtéZovani hlukem lze hluk lokalizovat diky

méricim mistiim, kde se uskutec¢nilo dotaznikové Setfeni.

Jedina srovnavana metoda zabyvajici se Setfenim ke zjisténi miry obtéZovani hlukem z pohledu
obyvatel je Varianta A - SZU. Ta v dotazniku pouziva Sestibodovou $kalu od ,viibec ne“(1) az

,Silné“(6). Za pritomnost obtéZovani hlukem jsou povazovany stupné 4, 5 a 6.

Varianta C - ECI hodnoti miru obtéZovdni hlukem v souladu s nastavenim evropské smérnice,
kterd pro tento Kkvalitativni indikator definuje ukazatel Lden jako dostate¢ny ukazatel pro
posouzeni miry obtéZovani hlukem. Mezni hodnoty ukazatele se ale odvijeji od jejich nastaveni
v jednotlivych statech EU. Jsem presvédcena, Ze toto pojeni hodnoceni obtéZovani hlukem je
nedostatecné. Pro potieby strategického hlukového mapovani mize byt dostacujici, nikoli vSak

pro potieby obce.

3.3.3.3 RuSeni spanku hlukem

V kontextu roztazeni nékterych kritérii do skupin doslo na urcitou miru nejistoty pti zarazovani
ukazatele ruseni spdnku hlukem, které odpovida spiSe porucham spanku. Bylo by tedy stejné
logické zaradit ho mezi kritéria skupiny Dopady na zdravi. JelikoZ v nasem pripadé hodnoceni
variant, konkrétné Varianty A - SZU, zastupuje ruSeni spdnku hlukem jeden ze subjektivnich

ukazatel(i, je nadmiru opravnéné priradit ho k vyctu kritérii v této skupiné.

Varianta C - ECI hodnoti ruseni spdnku hlukem v souladu s nastavenim evropské smérnice, ktera
pro tento kvalitativni indikator definuje ukazatel Lnignt jako dostate¢ny ukazatel pro posouzeni
miry ruseni spanku. Mezni hodnoty ukazatele se ale odvijeji od jejich nastaveni v jednotlivych
statech EU. Stejné jako u predchoziho indikdtoru, mira obtéZovdni hlukem, nejsem zcela
presvédcena o jeho dostatecnosti ve vyuziti na mistni drovni. V analyze VHV Varianta C - ECI

spliiuje dané kritérium.
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Podivejme se blize na parametry tohoto kritéria v souvislosti s dopady na zdravi a kvalitu
zivota. Ruseni spanku je vyznamnym nasledkem pisobeni hluku na ¢lovéka s fyziologickymi
i psychologickymi dasledky. ZhorSena kvalita spanku se projevuje nasledujici den zhorSenou
naladou, sniZzenim vykonnosti, bolestmi hlavy a inavnosti (KUBINA et. al., 2006). Ruseni spanku
také miZe vést ke zvySenému uZzivani 1ékd na spani s ohledem na jejich nezadouci Ucinky.

V neposledni radé miize zvySovat riziko hypertenze.

Vysledky pro Ceskou republiku zvefejtiuje zprava SZU. Zmitiuje, Ze ,ruseni spanku hlukem bylo

zjisténo u 37 % respondenti celého sledovaného souboru (pozn.: 19 meést, 38 lokalit).

vivs

Vw7

bylo Castéjsim mechanismem naruseni spanku neZz porucha usinani. Pti sledovani pfic¢in ruSeni
spanku byla zjisténa stejna situace jako u obtézovani. Nejcastéjsi pricinou kazdodenniho ruseni
spanku je osobni automobilova doprava (59 % vSech respondenttii), nasleduje nakladni
a motocyklova doprava; vyjimkou jsou tiché lokality, kde nasleduje hluk z technického zarizeni
v domé a sousedsky hluk. Disledkem ruseni spanku hlukem je i uzivani 1ékd. V celém souboru
uziva léky na spani 23 % vSech respondentd, hluk je udavan jako pric¢ina uzivani u témér tiretiny
jejich konzumentt, zatimco v tichych lokalitdich ma uZzivani pfevazné jiné ptic¢iny nez hluk.” (SZU,

2008: 46).

Box 3.23: Ukazatele Podil osob obtéZovanych hlukem a ruseni spdnku hlukem sledované

dotaznikovym Setienim ,,Hluk a zdravi“ ve skupindch lokalit.

Podil osob [%]

100

[ Hiuéné (Ls, 70,7-759 dB)
80 % [ Stredné hluéné (Law, 55,9-68,7 dB)
| [ Tiché (Lam 52,4-54,5 dB)

80

66 %

B0

54 %

39 %
40

20 %

20

15 %

Obtézovani Ru$eni spanku

Zdroj: SZU, 2008
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3.3.3.4 Strategicka hlukova mapa

Pojem ,strategicka hlukovd mapa“ je relativné mlady. Uredné byl zaveden evropskou smérnici
2002/49/ES o hodnoceni a rizeni hluku ve venkovnim prostiedi v cervnu roku 2002. Jejim cilem je
mimo jiné poskytnout podklad pro dokonceni souboru opatifeni Evropského spolecCenstvi
tykajicich se emisi z hluku velkych zdroji, mezi které patii silni¢ni a Zelezni¢ni vozidla
ainfrastruktury, letadla, zarizeni pouzivana ve venkovnim prostredi a primyslova zafizeni.
Velké zdroje hluku, jak je vyjmenovava smérnice, jsou zahrnuty ve skupiné kritérii Zdroje hluku.
Dal$im cilem je pouZzivani spole¢nych standardizovanych indikatort, metod hodnoceni a Kritérii
pro jednotné hlukové mapovani ve venkovnim prostfedi. Smérnice urcuje dva spolecné

indikatory:

e Lden pro posouzeni miry obtézovani hlukem

e Lnight pro posouzeni miry ruSeni spanku

Je tfeba zminit, Ze strategické hlukové mapovani slouZzi pro plosné zhodnoceni hlukové situace
ve statech EU, ale neni zcela vhodnym nastrojem pro obce pfi feSeni konkrétnich hlukovych
problémii nebo potreby ptijmout protihlukova opatfeni. Do vypoctu nezahrnuje tzv. odraz hluku
od fasady, tudiZ nelze presné lokalizovat postiZzené domy, budovy a obyvatele. To naopak
zohledniuje napt. Varianta B - MZP, ktera s témito Uidaji pocita. Od strategického mapovani se ale
1isi v popisnych deskriptorech, které rozliSuje na denni a no¢ni dobu, dle klasického rozdéleni
6:00-22:00 pro den a 22:00-6:00 pro noc. Evropska smérnice definuje jinak ukazatel pro den,

ktery je primérem celodenniho hluku (den 12 hodin, vecer 4 hodiny, noc 8 hodin).

Na tomto misté je tfeba vysvétlit rozdil mezi hlukovym mapovdnim a strategickym hlukovym
mapovdnim, a zpusob jejich rozliSeni pro ucel této prace. Vprvnim pripadé se jedna
o ,prezentaci udajii o stavajici nebo predpokladané hlukové situaci s pouzitim hlukového
indikatoru, ktery ukazuje prekroceni jakékoli prislusné platné mezni hodnoty, pocet postiZenych
osob v uvazované oblasti nebo pocet obydli vystavenych definovanym hodnotam hlukového
indikatoru v uvazované oblasti.“ (Smérnice, 2002) V této praci ma na hlukové mapovani v tomto
pojeti logickou navaznost zjiStovani ukazatele podil zasaZenych obyvatel hlukem. Jedna se
vlastné o jakykoli typ méreni, kde zjistime ekvivalentni hladiny akustického tlaku, jejich
porovnani snejvySe pripustnymi hladinami hluku a vyhodnoceni mnoZstvi zasazenych -

obtézovanych obyvatel.

Naproti tomu ,strategickou hlukovou mapou se rozumi mapa urcena pro globalni posuzovani
zatizeni hlukem z riznych zdroji v dané oblasti nebo pro souhrnné predikce pro takovou

oblast.“ (Smérnice, 2002) Tuto podobu mapy, kterd zahrnuje vic zdroji hluku a jejich
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rozprostieni na Uzemi obce nebo v krajiné, spliiuje pouze pristup Varianty C - ECI. lze
konstatovat, Ze tento pristup je vjistém smyslu zjednoduSenou podobou strategického
hlukového mapovani. ZjednoduSeny o ukazatele jako je odhadovany pocet obydli, $kol
anemocnic ve vymezené oblasti, které jsou vystaveny vlastnim meznim hodnotam. Také se
v této varianté zpravidla nevyskytuji vSechny zdroje hluku, obvykle je uplné vypustén hluk

letecké dopravy, jehoZ sledovani ma specifickou doporucenou metodiku.

Pro zvefejnéni verejnosti lze strategické hlukové mapy prezentovat graficky, ale i ¢iselnymi

udaji v tabulkach, o jednom z téchto dil¢ich ukazatell - hledisek:

e stavajici, predchozi nebo predpokladana hlukova situace vyjadiena pomoci hlukového
indikatoru;

e prekroceni mezni hodnoty;

e odhadovany pocet obydli, $kol a nemocnic ve vymezené oblasti, které jsou vystaveny

specifickym hodnotdm hlukového indikatoru;

odhadovany pocet osob vystavenych hluku v oblasti zasazené hlukem.

3.3.4 Skupina Kkritérii ¢. 4: TECHNICKA KRITERIA

Kratce zopakujme, co bylo feceno o skupiné technickych kritérii doposud. Ve chvili, kdy se
municipalita rozhoduje, jaky ptistup pro hodnoceni hluku ve venkovni prostiedi své obce zvoli,
zaCne teSit financni ndkladnost projektu sledovani hluku. Dle konzultaci se zastupci verejné
spravy a nékterymi mistnimi politiky hraji technickd a ¢asovd ndkladnost maximalné polovi¢ni
dllezitost oproti financim. Vtomto duchu byly také stanovené vahy jednotlivym kritériim.
Finan¢ni jako prvni v dlleZitosti s nejvy$Sim poctem bodii = 100. Dalsi dvé s polovicni dilezitosti
a poctem 50 bodii. Vaha pro celou skupinu je nejvyssi mozna, 100 bodi, jak jiz bylo vysvétleno

vySe u municipalnich preferenci pii rozhodovacim procesu.

V dalsich podkapitolach bude sledovano naplnéni jednotlivych variant pro kazdé z kritérii. Tato
skupina je specificka tim, Ze uz se nejednd pouze o splnéni ¢i nesplnéni kritéria jako
u predchozich skupin kritérii. Naopak, kazdé z kritérii ma vlastni hodnotici skalu, o které je tfeba

podat podrobnéjsi vysvétleni.

Dilezité je pripomenout, Ze velikost obce, pro kterou jsou stanovena technickd kritéria, se
nachazi na vrozmezi 15 - 20 tisic obyvatel. V této kategorii se v Ceské republice nachazi 42
obci (CSU, 2009). Viechna technicka kritéria jsou oproti predchozim minimalizaéni. Znamena to
nachazet se na hodnotici skale co nejblize nule, paklize je varianta v tomto Kritériu vyhodna

k realizaci.
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Box 3.24: Kritéria a jejich vdhy ve skupiné 4. Technickd kritéria.

Skupina Kritérii C. | Nazev Kritéria Vaha Kritéria | Vaha skupiny
4, Technicka kritéria | 19 | finanéni nakladnost 100 100

20 | technicka naro¢nost 50 100

21 | ¢asova nakladnost 50 100

Zdroj: vlastni Setieni

Box 3.25: Shrnuti bodovdni na $kdle pro skupinu Technickd kritéria.

4. _ 19 | finan¢ni naro¢nost W Min 1 2 2
Te'cl}n'lcka 20 | technicka narocnost WH* Min
kritéria y . i

21 | casova nakladnost WHH* Min 1 2 2

*Cena v CZK: 1 - do 100 tisic; 2 - 100 aZ 400 tisic; 3 - nad 400 tisic
**Vypracovdni: 1 - samostatné; 2 - prizvanym odbornikem; 3 - externi firmou

*#* Zpracovdni do: 1 - ¢tvrt roku; 2 - do piil roku; 3 - jednoho roku
Zdroj: vlastni Setieni

3.3.4.1 Finan¢ni nakladnost

Zahrnuti tohoto kritéria v analyze nebylo nijak sporné, nebot po konzultaci se vS§emi ucastniky,
kteri v néjaké mire zastupuji nazor mistniho uradu, se ukazalo jako opravdova priorita. Je
bohuzel nespornym faktem, Ze Cinnosti nad ramec béznych povinnosti jsou urcovany hlavneé
ojedinéle 100 bodd. Jedna se o minimaliza¢ni kritérium, tedy, ¢im mensi ¢astka za provedenou
variantu obec plati, tim 1épe. NemUlZeme ale usuzovat, Zze ¢im nizZ$i cena, tim lepsi varianta

z hlediska kvality ziskanych tdaj a jejiho provedeni.

7 v

Pro kritérium Financni ndkladnost byla stanovena hodnotici $kala o 3 bodech. Pricemz plati, Ze

¢im nizsi bod na $kale, tim vyhodnéjsi varianta.

e 1 -zpracovani varianty do 100 000 CZK
e 2 -zpracovani varianty mezi 100 000 a 400 000 CZK
e 3 -zpracovani varianty nad 400 000 CZK

Stanovena Skala se mize zdat velmi zjednoduSend, presto blizsi ceny jednotlivych variant
opravdu neni mozné stanovit. Pro tvorbu cen se totiZ nejedna pouze o kritérium poctu obyvatel
nebo velikosti obce. Kazda obec je specifickd svym terénem, hustotou zalidnéni, hustotou
infrastruktury apod., coZ méni cenu pripad od pripadu. Pro kazdé mésto je nutné vytvorit
individualni nabidku. Navrzené ceny jsou proto orientacni, ackoli vychazeji ze skutecnych
nakladd jiz provedenych méreni.
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U dale jmenovanych podavam vysvétleni stanoveni ¢astek a tedy pozici na skale.
Varianta A - SZU

Stanoveni ceny neni jednoznacné, jelikoZ nebylo moZné zjistit ani naklady Statniho zdravotniho
ustavu na cast provedené metody, konkrétné dotaznikové Setieni. To provadéji pracovnici
mistnich zdravotnich tUstavi vramci jejich bézné pracovni naplné. ZvynaloZeného Casu
a béznych obchodnich cen Ize ale vyvodit, Ze pro zpracovani obci o priblizné 20 tis. obyvatelich
na vzorku 800 dotaznikii, se dostaneme na jeden dotaznik k nakladu 100 CZK (cas tazatele,
vytisténi dotazniku, elektronizace dat), pakliZze snizime naklady na minimum. Tazateli mohou
byt i proskoleni studenti stfednich Skol. Celkova ¢astka na takovy reprezentativni vzorek

obyvatel by vCetné zpracovani dat neméla presahnout 100 000 CZK. Odpovida bod 1 na skale.

Pro t¢el méreni hlukovych hladin na reprezentativnich lokalitdich byli vyuziti experti SZU.
Celkovy ndklad na hlukovou mapu méricich mist a naméfenych hodnot byl 200 000 CZK.

Odpovida druhému bodu na skale.

Pti seCteni cen pro vyhodnoceni varianty v plné $iti se dostdvame na ¢astku minimalné 300 tisic.

Hodnoceni kritéria pro Variantu A - SZU je tedy bod 2.
Varianta B - MZP

Finan¢ni nakladnost této varianty by meéla zhruba odpovidat poloZzce méreni v predchozi
varianté. Skute¢né naklady na tuto metodu ve vlastnim Setieni dodalo pouze mésto Ji¢in. Jejich
hlukova mapa z roku 2002 stala podle metodiky MZP¢6 necelych 200 tisic. Kop¥ivnice pro tuto
metodu a jeji pouziti v roce 1997 uvadi cenu pftiblizné 100 000. Pokud vezmeme v potaz zménu
cen v poslednich osmi letech, miZeme piedpokladat, Ze cena nepiesahne 400 000. Tedy cena
odpovidajici bodu 2 na skale. Je nutné zminit, Ze pro vypracovani hlukové studie je nékdy
zapotiebi zjistit nedostupné udaje o dopravé. Zpracovani samostatného generelu dopravy se
miiZe pohybovat az ve stovkach tisic. Tento fakt neni brat v ivahu pti hodnoceni ani stanovovani

vah.
Varianta C - ECI

Posledni hodnocena varianta mutze byt kvili zjisStovani podilu zasaZenych obyvatel mirné az
vyrazné slozitéjsi, a tim i drazsi. Pokud hodnocenou variantu vztdhneme na cenu strategického
hlukového mapovani, jakoZto jednoho zastteSujiciho ,ukazatele“ ve varianté, cena se ve vétSiné

pripadli pohybuje nad ptil milionem korun. Do vlastniho Setfeni poskytlo vstupni data mésto

66 Jedna se o metodiku Ministerstva zZivotniho prostredi, ktera predchazi Novelizaci metodiky z roku 2005.
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Koprivnice, které tuto mapu nechalo zpracovat v roce 2008-2009. Cena presahla 400 tis. asi o 20
tis., jelikoz byla zjednodusena o vypocet evropského deskriptoru Lpyy, ktery zatazuje i sledovani
hluku ve vecernich hodinach, nejen den a noc. Lze ptredpokladat, Ze ocekavana castka za
provedeni komplexniho hlukového mapovani v souladu s evropskou smérnici by jesté narostla.

Tim se fadi varianta do kategorie bodu 3 - cena nad 400 000 CZK.

3.3.4.2 Technicka narocnost

Do technickych kritérii jednoznacné patii i technicka naro¢nost. Obec se ¢asto taZe, zda je moZné
sledovani indikatort provadét samostatné nebo je nutné prizvat odborniky ¢i najmout expertni

vV s

poloha na stupnici.
Stupné odpovidaiji:

e 1 - moznost vypracovani samostatné uradem vyuzitim vlastni kapacity (lidské
i technické).

e 2 - nutnost prizvani alespont minimalné jednoho odbornika, ktery by zpracoval udaje
jako externista.

e 3 - nutnost zadani externimu zpracovateli, tymu experti disponujicimu potrebnymi

softwary a technickym vybavenim.

Varianta A - SZU

7

Pro potteby dotaznikového Setreni 1ze vyuZit pouze vlastnich sil v ramci obce, bod 1. Pro méreni
a vyhodnoceni dat méricich bodi je nutné prizvat minimalné jednoho odbornika, bod 2. Celkovy

vysledek kritéria se nachazi uprostied na skale - bod 2.
Varianta B - MZP

Jelikoz tato varianta vychazi ze stejnych postupti jako Varianta A — SZU. Stanoveni hlukovych
hladin na méricich bodech z méreni nebo vypoctu dopravy. Je mozné pro tuto praci najmou
externistu, ktery data zpracuje. Tim nenf mysleno, Ze je pro municipalitu vyhodnéjsi. Nékdy se
miZe stat, Ze najmuti externi firmy je levnéjsi, nez nasmlouvat jednoho odbornika a nakoupit

potrebny software. Odpovida bodu 2 na skale.

Varianta C - ECI
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Pro vypocet i méfeni u tohoto pristupu vyZaduje sofistikovany software a odborné schopnosti
jeho ovladani. Neni myslitelnd ani samostatnd prace, ani prizvani odbornika pro ucel

vyhodnoceni. Odpovida zadani externi firmé — bodu 3.

3.3.4.3 Casova nakladnost

Posledni z jednadvaceti kritérii, které hraji roli pfi zpracovani hlukové studie, je Cas. MlzZe se
stat, Ze vypracovani takové studie je soucasti donorovaného projektu, nebo je soucasti jeho
pripravy a planovani. Z tohoto diivodu je tfeba znat, kolik ¢asu je nutné na vypracovani varianty.
Pro hodnoceni Kkritéria byla opét zvolena tribodova stupnice s minimalizac¢ni, tedy nakladovou,
povahou (odpovida réeni ,¢as jsou penize“). Stanoveni casové ndkladnosti pro kazdou z variant

vychazi z vlastniho $etfeni u zpracovateli jednotlivych p¥istupti a z praxe mést CR.

e 1 -zpracovani do 3 mésicti od zadani

Spliuje Varianta A - SZU pro dotaznikové Setieni.
e 2 -zpracovani do 6 mésicli od zadani

Spliuje Varianta A - SZU pro méreni a pro kompletni vyhodnoceni. Dale Varianta B - MZP.
e 3 -zpracovani do jednoho roku od zadani

Spliiuje Varianta C - ECI pro komplexni hlukovou studii.

3.4 Stanoveni vah dilezitosti

Stanoveni vah je jednoznac¢né subjektivniho charakteru, at uz je stanovujeme ve spolupraci s
expertni skupinou nebo dle vlastniho Setfeni ze zkuSenosti bézZné praxe a dostupnych dat, jako
v pripadé této prace. Kromé stanoveni vah hodnotitelem, zavisi spravnost provedené analyzy na
metodé urcujici vahy dilezitosti. V této praci byla pouzita metoda postupného rozvrhu dat. Byla
zvolena jako casto vyuzivana pri vétSim souboru kritérii, ktera se seskupuji ve

skupinach kritérii. Vahy se pomoci této metody urci ve dvou krocich:

1. krok: Stanoveni normovanych vah skupinam kritérii a kazdému kritériu zvlast. Vahy
kritérii byly stanoveny a popsany v ptedchozi kapitole, k jejich vycisleni byla pouzita bodovaci

metoda (Box 3.26).

Box 3.26: Stanovené vdhy kritérii a jejich skupin (0 - nejméné dtileZité, 100 - nejvice dtileZité).

Skupina Kkritérii C. |Nazev Kritéria Vaha Kritéria | Vaha skupiny
1. Dopady na zdravi | 1|poruchy sluchu 50 50
2 | kardiovaskularni choroby 50
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3 | choroby nervového systému 50
4 | choroby epigastria 50
5 | sniZeni schopnosti soustredéni 50
6 | sniZena schopnosti komunikace 50
2. Zdroje hluku 7 | silni¢ni doprava 74
8 | letecka doprava 7
9 | Zelezni¢ni doprava 4
10 | priimyslova vyroba 3 e
11 | stavebni ¢innost 3
12 | sirény zachranné sluzby 3
13 | restaurace a kulturni zarizeni 3
14 | sousedsky hluk 3
3. Indikatory 15 | podil zasaZenych obyvatel hlukem 80
16 | mira obtéZovani hlukem 60 7c
17 | rudeni spanku hlukem 50
18 | strategicka hlukova mapa 80
4. Technicka kritéria | 19 | finan¢ni nakladnost 100
20 | technick ndro¢nost 50 100
21| ¢asova nakladnost 50

Zdroj: vlastni Setreni

2. krok: Vypocteni postupnym nasobenim vah skupin a vah kritérii v ramci kazdé skupiny, kdy

vysledkem je normovana vaha kritérii. Znazornéno v Kkriterialni matici v boxu 3.27.

Box 3.27:: Vypocet vah kritérii a skupin vah - kriteridlni matice.

¢. | kritérium V_ S v Kk Vi

1 poruchy sluchu 0,1666667 0,1666667 0,0277778
2 kardiovaskularni choroby 0,1666667 0,1666667 0,0277778
3 choroby nervového systému 0,1666667 0,1666667 0,0277778
4 choroby epigastria 0,1666667 0,1666667 0,0277778
5 snizeni schopnosti soustfedéni 0,1666667 0,1666667 0,0277778
6 snizena schopnosti komunikace 0,1666667 0,1666667 0,0277778
7 silniéni doprava 0,2500000 0,7400000 0,1950000
8 letecka doprava 0,2500000 0,0700000 0,0175000
9 zelezni¢ni doprava 0,2500000 0,0400000 0,0100000
10 primyslova vyroba 0,2500000 0,0300000 0,0075000
11 stavebni ¢innost 0,2500000 0,0300000 0,0075000
12 sirény zachranné sluzby 0,2500000 0,0300000 0,0075000
13 restaurace a kulturni zafizeni 0,2500000 0,0300000 0,0075000
14 sousedsky hluk 0,2500000 0,0300000 0,0075000
15 podil zasazenych obyvatel 0,2500000 0,2962963 0,0740741
16 mira obtézovani hlukem 0,2500000 0,2222222 0,0555556
17 ruseni spanku hlukem 0,2500000 0,1651652 0,0462963
18 strategicka hlukova mapa 0,2500000 0,2962963 0,0740741
19 finanéni naroénost 0,3333333 0,5000000 0,1666667
20 technicka naro¢nost 0,3333333 0,2500000 0,0833333
21 ¢asova nakladnost 0,3333333 0,2500000 0,0833333

Zdroj: vlastni Setieni
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,Stale se vSak nabizi otazka, mame relevantni hodnoceni a vybereme na zakladé néj
nejefektivnéjsi projekt, ale jak zarucime, Ze jsme zvolili spravna Kritéria? A pokud byla Kkritéria

zvolena vhodné, byly spravné nastaveny vahy hodnoceni?“ (SOUKOPOVA, 2007: 161).

Vyhodnym prostredkem, jak wvysvétlit principy vicekriteridlntho hodnoceni, je grafické
znazornéni na soustavé hvézdicovych souradnic. JednoduSe fec¢eno se jedna o soustavu os, na
které jsou znazornény hodnoty kritérii pro kazdou z rozhodovacich variant. VSechny osy zacinaji
ve stfedu kruznice v bodé S a kon¢i na obvodu kruZnice. V naSem pripadé se jedna o polygonalni
zobrazeni, body jsou spojeny v uceleny obrazec ve tvaru polygonu (Box 3.27). Obrazem bazdlIni
varianty (nejméné piipustné varianty) je stied S. MliZeme Fici, Ze kompromisni varianta je ta,

ktera ma maximaln{ vzdalenost od bazalni varianty, ale to uZz ptredbihame zjiSténé vysledky.

Box 3.28 Dominance variant podle vah kritérii.

poruchy sluchu

technicka narodnost

[kardiovaskularni choroby|

|choroby nervovéha systému]

finanéni narofnost

choroby epigastria

[strateqicka hlukova mapa) [smigeni schopnosti soustiedéni]

rufeni spanku hlukem

[snizent schopnost komunikace |

[mira obt&Fovani hlukem| silnicni doprava

|pnd|‘| zasafenjch u:nbwatel| letecka doprava

sousedsky hiuk

|resiaurace a kulturni zaﬁzeni| primyslova viroba

[sirény zachranné sluzby] stavebni dnnost

| DoszuDs =maszy =BMZP  mmCEC|

Zdroj: vlastni Setieni
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3.5 Vyhodnoceni

Obecnym cilem vicekriteridlniho hodnoceni variant je stanoveni poradi vyhodnosti jednotlivych
variant na zakladé navolenych Kritérii. Varianta, ktera se umisti v analyze nejlépe, predstavuje
tzv. kompromisni variantu. Takovou, kterd je dle naSich pozadavkd optimalni ve vztahu
k ostatnim variantadm. Nejedna se vSak o absolutné optimalni, resp. idedIni variantu. Té se mlZze
pouze vice ¢i méné blizit. Je tieba brat v uvahu, Ze pfi pouziti riznych metod VHV miiZeme dojit
Kk riznym kompromisnim variantdm. Pro vyhodnoceni Kritérii variant v této praci byla pouzita
metoda vdzZeného poradi, jejiz volba se jevila jako nejlepsi v souvislosti s pouZzitou metodou pii
stanoveni vah dilezitosti a navazanim na cile analyzy. Témi bylo jednak nalezeni vitézné
varianty - pristupu hodnoceni hluku v urbannim prostredi, a zaroven urceni poradi od nejlepsi
varianty po nejhor$i a vzajemnou vzdalenost variant mezi sebou. Piitestovani spravnosti
analyzy byly vyzkouSeny i jiné metody VHV (metoda nejlepsich hodnot a metoda priimérnych
hodnot), ale jejich odchylky byly vidy do 5 %, kompromisni varianty a ani poradi variant se

nezmeénilo.

Metoda vazeného poradi se pouziva pri zahrnuti kardinalnich informaci a pouziti matice vah
kritérii. UmoZniuje celkové hodnoceni pro kaZzdou z variant, a proto ji 1ze pouZit nejen pti hledani
nejlepsi varianty, ale také pro stanoveni potradi jejich vyuzitelnosti. V poslednim slové se uz
skryva podstata celé metody a ji je pouZiti modifikované funkce uZitku. Interpretace této funkce
zni: dosahne-li varianta podle kritéria urcité hodnoty, prinasi uzivateli uZzitek. Celkovy uZitek je
pak vyjadren vazenym souctem hodnot dil¢ich funkci uzitku. Variantu s nejvy$$imi hodnotami
povaZzujeme za kompromisni. PouZziti metody vdZeného poradi je vyhodné vtom, Ze urcuje
hodnotu idedlIni varianty a bazdlni varianty, coz znacné zjednodusuje interpretaci dat. Po jejich
linedrni transformaci se bazdini hodnota rovna nule a idedIni hodnota jedné. Pro lepsi ndzornost
jsou niZe popsané vysledky prevedeny na skalu procentnich bodl. Ta odpovida intervalu, na
jehoz extrémech se nachazi bazalni a idealni varianta, a nékde mezi nimi ona vitézna
kompromisni varianta. V naSem piipadé nenf idedlni varianta absolutné idedlni, ale relativné

idealni ve vtahu k datim vstupujicim do VHV.

Z vyhodnoceni analyzy vyplyva, Ze nejlepsiho celkového uzitku dosahla Varianta 0 - SZU-DS.
Samotna metodika tohoto pristupu, je pouze Casti Varianty A — SZU. Tou Casti, ktera se zabyva
subjektivnim hodnocenim hluku v prostiedi mésta. Velmi piekvapivé ve srovnani pristupit
metoda predcila vSechny ostatni objektivni metody. Dokonce jaksi sebe samu schované
v kompletni metodé Statniho zdravotniho tstavu, ktera se umistila jako druha v poradi. Na treti
misto se dostala evropskd metodika ECI - Varianta C, ktera zahrnuje hlukové mapovani.
Nejhire ve srovnani dopadl pristup vypoctu hluku ze silniéni dopravy Varianty B - MZP, ktera
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se z pohledu VHV nejevi jako uzitecna metoda hodnoceni hluku v urbannim prostredi dle
nastavenych Kkritérii. Mezerou, kviili které zaostava za ostatnimi pristupy je ta, Ze postrada ve
svém méfeni i hodnoceni aspekt zohlediiujici dopad na mistni obyvatele. Naproti tomu
subjektivni hodnoceni vitézné varianty zahrnuje témeér vSechny popisované jevy dopadu na

zdravi, a tim i kvalitu Zivota lidi.
Podivejme se nyni na celkovy prehled hodnot vysledki v boxu 3.29:

Box 3.29: Vysledky pro srovndvané varianty ve vicekriteridIni analyze.

; Vzdalenost
K.Od Nazev varianty HoCuts od bazalni | Podil
varianty VHV varianty

Zdravotni diisledky a rusivé ucinky hluku

- - 0, 0,
0-SZU-DS (dotaznikové SetFeni) 3,0005556 75% 36,15%
a-szy | Zdravotni disledky arusivé ucinky hluku | ) 3350059 | 59, 28,12%
(dotaznikové Setieni + méreni)

B-MZP Me,tOC{Ika pro vypocet I}{ukfl silni¢ni dopravy 13333333 33% 16,06%
(vypocet z dopravy a méfeni)

C-ECI Indikdtor ECI B.7 ZatiZeni prosti'edi hlukem 16327778 41% 19,67%

(hlukové mapovani)

Zdroj: vlastni Setieni

Z analyzy vysledkl lze vysledovat, Ze vSechny varianty zarazené do VHV naplnuji stanovena
kritéria a vahy minimalné z 33 %, coZ je v piipadé samostatného hodnoceni relativné dobry
vysledek. VSechny pristupy mulzZeme povazovat za alespon castecné vhodné Kk realizaci.
Nevhodnymi by byly takové, které nesplnuji kritéria ani z 20 %. Dvé ze zarazenych variant

spliiuji stanovena kritéria nadpriimérné, kompromisni varianta az ze ttech Ctvrtin (75 %).

Graf boxu 3.30 ukazuje vzdalenost hodnocenych variant od idealni, resp. bazalni varianty. Je také
nazornym rozlozenim vzdalenosti mezi jednotlivymi variantami navzdjem. Z grafu lze dobte
vysledovat, Ze vitézna varianta (0-SZU-DS) ma zhruba dvakrat lepsi vysledek (o 34 procentnich
bodili) oproti nejhiife vyhodnocené varianté (B - MZP). Varianta C - ECI, ktera se umistila na
tietim misté, je od této varianty posledni v poradi jen malo vzdalena, rozdil je 8 procentnich
bodu. Tj. ECI naplnuje kritéria hodnoceni ptiblizné o ctvrtinu 1épe nez pristup Ministerstva
zivotniho prostiedi. Spojeni subjektivniho a objektivniho hodnoceni ve Varianté A - SZU se
logicky umistilo na prostiedni hranici mezi Variantou 0 - SZU-DS a Variantou B - MZP, spliiuje
kritéria a vahy z 58 %. V ur¢ité mife se totiz u SZU jedna o slouceni obou variant. Zminény fakt

miZeme povazovat za jisty zplisob ovéieni spravnosti provedené analyzy.
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Box 3.30: Rozprosti'eni hodnocenych variant na skdle procentnich bodti (0-nejhorsi; 100-nejlepsi).

100%

90%

80%
70%

< 0-SZU-DS

0,
60% * # A-SZU

0,
50% © B-MzZP

40% o

< C-ECI
30%

20%

10%

0%

Zdroj: vlastni Setreni

Pro uplnost vysledkli uvadim tabulku (box DF) vypoct normovanych vah pro kritéria a skupiny
kritérii srovnavanych variant. V dal§im grafu (box 3.31) vidime rozloZeni preferenci

v rozhodovani neboli podilné vyhodnoceni variant.

Box 3.31: Vyhodnocent analyzy vicekriteridlniho hodnoceni variant.

0-
SZU- | A- | B- | C-

Nejhorsi | Nejlepsi | Pramér | Vaha | DS |SzU|MZzZP |ECI| 0-SZU- | A-SZU | B-MzZP | C-ECI
¢. | Typ X _i X _i X i Vi sij | sij|sj| sij|DSU_i U jj U jj U jj
1|V 0 1 0,5 0,02778 4 4 1 1 ]0,11111 |0,11111|0,02778|0,02778
2|V 0 1 0,5 0,02778 4 4 1 1 ]0,11111 |0,11111|0,02778|0,02778
3|V 0 1 0,5 0,02778 4 4 1 1 ]0,11111 |0,11111|0,02778|0,02778
4|1V 0 1 0,5 0,02778 4 4 1 1 ]0,11111 |0,11111|0,02778|0,02778
5|V 0 1 0,5 0,02778 4 4 1 1 ]0,11111 |0,11111|0,02778|0,02778
6|V 0 1 0,5 0,02778 4 4 1 1 ]0,11111 |0,11111|0,02778|0,02778
71V 1 1 1,0 [0,18500| 1 1 1 1 |0,18500 | 0,18500 | 0,18500 | 0,18500
8| V 0 1 0,8 |0,01750| 4 4 1 4 10,07000 | 0,07000 | 0,01750 | 0,07000
9|V 0 1 0,8 |0,01000| 4 4 1 4 10,04000 | 0,04000 | 0,01000 | 0,04000
10| V 0 1 0,8 |0,00750| 4 4 1 4 10,03000 | 0,03000 | 0,00750 | 0,03000
11| V 0 1 0,5 |0,00750| 4 4 1 1 | 0,03000 |0,03000 |0,00750 | 0,00750
12| V 0 1 0,5 0,00750 4 4 1 1 |0,03000 |0,03000 |0,00750 |0,00750
13| V 0 1 0,5 0,00750 4 4 1 1 |0,03000 |0,03000 |0,00750 |0,00750
14| V 0 1 0,5 0,00750 4 4 1 1 |0,03000 |0,03000 |0,00750 |0,00750
15| V 1 1 1,0 |0,07407 1 1 1 1 |0,07407 | 0,07407 | 0,07407 | 0,07407
16| V 0 1 0,8 0,05556 4 4 1 4 |0,22222 |0,22222 | 0,05556 | 0,22222
17| V 0 1 0,8 0,04630 4 4 1 4 10,18519 | 0,18519 | 0,04630 | 0,18519
18| V 0 1 0,3 0,07407 1 1 1 4 |0,07407 | 0,07407 | 0,07407 | 0,29630
19| N 3 0 1,8 |0,16667| 4 2 2 1 |0,66667 |0,33333|0,33333|0,16667
20| N 3 0 1,8 |4,00000| 4 2 2 1 |0,33333|0,16667 | 0,16667 | 0,08333
21| N 3 0 1,8 |4,00000| 4 2 2 1 |0,33333|0,16667 | 0,16667 | 0,08333

3,00056 | 2,33333|1,33333 | 1,63278

Zdroj: vlastni Setieni
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Box 3.32: Statistika rozhodovdni pro vyhodnocené varianty.

1 0-SZU-DS

H A-SzZU

i B-MzP

4 C-ECI

Zdroj: vlastni Setreni

3.6 Diskuze

Nyni si mizeme pokladat otazky, pro¢ ta kterd varianta dopadla v hodnoceni hiife ¢i 1épe.
SkuteCnost, Ze se na poslednim misté umistila metodika Ministerstva Zivotniho prostiedi,
neni prili§ prekvapujici proto, Ze pristup zahrnuje do hodnoceni pouze jeden zdroj hluku
(silni¢ni), a neni tedy komplexnim pohledem na hlukovou situaci v obci. Autorem metodiky je
ing. Liberko, ktery je povazovan za jednoho z prednich odbornikli na méreni a hodnoceni hluku
venkovniho prostiredi v Ceské republice. Jeho metodika je $iroce pouZivana a poskytuje snadny
nastroj ke zjisténi hluku, resp. ekvivalentnich hladin akustického tlaku, v blizkosti silni¢nich
komunikaci pomoci vypoctu ze s¢itani dopravy a nevyzaduje nutné dalsi fyzickd méreni. Jisté
by ale dal Liberko sam za pravdu, Ze ackoli je metodika Siroce uplatiiovana pro definovani lokalit
postizenych nadlimitnim hlukem silni¢ni dopravy (nejvétSiho zdroje hlukového znecisténi),
nesleduje vliv tohoto hluku na mistni obyvatele, prestoze je schopna odhadnout pocet osob

z prilehlych dom a byt zasazenych timto hlukem. Ve VHV hrala roli jisté i vy$si cena metody.

Otazka je, ¢im se oproti predchozi zvySuje vyuzitelnost Varianty C, ktera je pristupem
vychazejicim z evropské smeérnice hlukového mapovani. Jejim cilem je opravdu spiSe
zmapovat hlukovou situaci nejen v urbannim prostiredi jaksi plosné. Neni ale primym zptisobem
schopna lokalizovat skupiny obyvatel postizenych nadlimitnim hlukem. Pfidanou hodnotou
oproti Liberkové metodé je zahrnuti vice zdrojti do hodnoceni hluku. Dale je diky specifickym
deskriptortim, Kkteré jsou navazany na studie Evropské komise a Svétové zdravotnické
organizace, schopna definovat podil obyvatel obtéZovanych hlukem a rusenych ve spanku. Jak uz
bylo receno, nelze na zakladé jejiho pouziti zcela jasné definovat nutna opatreni. Jeji vyuzitelnost
pravdépodobné snizuje vyssi financni nakladnost na porizeni hlukové mapy.
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Pokud bychom hodnotili srovnavané pristupy jako celky, vitéznou variantou by byla metodika
Statniho zdravotniho ustavu. Ta spliiuje nastavena kritéria a vahy v hodnoceni z necelych
$edesati procent. Cim je tento pristup lepsi oproti predchozim variantim, které dopady
v analyze hlre? Zajimavé a neobvyklé je uZz samotné propojeni metod subjektivniho
hodnoceni a objektivniho méieni, a to napojeni vysledkli méreni z presnych lokalit na
subjektivni vyjadieni obyvatel o mife jejich zasaZzeni hlukem a sniZeni kvality Zivota vradé
rovin, predevsim zdravotni a duSevni. To dava metodé vyznamny kredit oproti jinym piistupim.
Cena realizace metody navic nepiekracuje dosaZitelnou hranici v prosttedi obci a mést Ceské

republiky.

Variantou doporucenou k realizaci nebo vybéru, mluvime o optimdiIni varianté, by byla ¢ast
metodiky Statniho zdravotniho ustavu. Jednd se o subjektivni hodnoceni pomoci
dotaznikového Setreni s nazvem ,Hluk a zdravi“ (uveden v Pfiloze 1). Otazkou je, zda bylo
vhodné viibec do analyzy zaradit pouze €ast jedné ze srovnavanych metod. Bylo jiz predem jisté,
Ze bude preferovanéjsi oproti plné metodé napriklad cenou, ktera je pochopitelné mensi, nez pti
uziti celé metody. Pfesto jsem se rozhodla metodu do hodnoceni variant zaradit, aby byla zifejma
vyznamnost, jakou ma ¢ast metody ve vztahu k jeji uplné podobé. A zaroven porovnat oddélené
subjektivni metody od objektivnich. Vyuzitelnost dat dotazniku je opravdu velmi Siroka, coz
znacné ovlivnilo i poradi ve VHV. Mezinarodni védeckd skupina napojend na Svétovou
zdravotnickou organizaci, diky které vznikl tento dotaznik pro vybrané evropské staty, ma na
tomto jisté svij podil. PFesto nemiZu nezminit, Ze metoda byla vyvinuta piredevsim pro potieby
hodnoceni vlivu hluku na zdravotni stav obyvatelstva. Nebyla urcend, ani neni pouZzivana pro
komplexni hodnoceni hlukové situace v obcich a méstech. Presto se v této podobé da dotaznik
povaZovat za bezproblémové vyuzitelny na mistni tirovni, a to nejen ve dvou lokalitach, jak ¢ini
SZU. Nutna by byla zajisté modifikace metodiky Setieni souvisejici s vybérem monitorovanych
mist a vzorku obyvatel. Otazkou zistava, zda by Statni zdravotni Ustav umoznil zp¥Fistupnéni
svého know-how k dalSimu $ifeni za Gcelem hodnoceni hluku v urbannim prostiedi obci a mést

Ceské republiky.
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4. ZAVER

Zavérem muzZeme Fici, Ze zjisténi vysledkd pomoci analyzy vicekriteridlniho hodnoceni variant
nam pomohlo ke splnéni cilti a ovéteni predpokladi formulovanych pied zacatkem zpracovani
této prace. Cilem bylo zmapovat moZnosti hodnoceni hluku v urbannim prostredi ve vztahu
k jeho obyvatelim na mistni irovni. Pomoci srovnani nalezenych metod poté ovérit predpoklad,
%e pro tiroveri obci a mést Ceské republiky existuje minimdIné jedna vyuZitelnd metodika hodnoceni
hluku venkovniho prostredi, kterd je vhodnd k rizeni hluku v sidle ve vztahu ke kvalité a zdravi
mistnich obyvatel. Tento predpoklad se ovéril. Pro mistni droven dle avodni reSerse existuji tii
standardizované metodiky néjakym zptlisobem jiz zavedené do praxe Ceskych mést. Kolik z nich
vSak opravdu zohlediiuje kvalitu a zdravi mistnich obyvatel? Po podrobné analyze nalezenych
metod vyplynulo, Ze tuto problematiku zohlediiuji v mensi ¢i vétsi mire dvé ze tii metodik.
Provedené srovnani navic umoZnilo porovnani metodik hodnoceni hluku mezi sebou

a zviditelnéni téch, které ve svém pristupu zohlednuji i dopad hluku na kvalitu a zdravi lidi.

Celkem byly do vicekriteridlni analyzy variant zarazeny Ctyti pristupy. Prvnim z nich je metodika
Statniho zdravotniho dstavu propojujici objektivni a subjektivni hodnoceni hluku, druha z nich
je oddélena cast predchozi metodiky - pouze jeji subjektivni hodnoceni, tfetim pristupem je
novelizovana metodika Ministerstva Zivotniho prostiedi vypocitavajici hlukovou situaci v obci
z dat silni¢ni dopravy, a nakonec metoda iniciativy Spolecnych evropskych indikatort hodnotici

podil zasazenych obyvatel hlukem prostrednictvim hlukovych map.

Vysledky provedeného srovnani poukazuji na jasnou preferenci subjektivniho hodnoceni hluku,
jakoZto metody, ktera je schopna jednak Siroce zahrnout dopady vlivu hluku na kvalitu a zdravi
obyvatel a zaroveil na Uzemi sledovaného sidla nalézt konkrétni zasaZené skupiny pro ucel
prijeti navazujicich potrebnych opatfeni. Posledni jmenované je naopak nedostatkem evropské
metodiky. Ta, prestoZe zohledniuje pocet zasazenych obyvatel, miru obtéZovani hlukem
a naruSovani spanku téchto lidi, nejevi se jako vhodny doplnék pro fizeni hluku na mistni tirovni.
Diivodem je neprovazanost zjisténych vysledki hlukovych hladin na konkrétni skupiny obyvatel,

tedy je obtiZzné na zakladé zjisténi prijmout vhodna opatieni.

Pokud bychom hodnotili metody jako celky, jako optimalni variantu v rozhodovani o pouziti
metody vhodné pro mistni Groven, zvolili bychom metodu Statniho zdravotniho ustavu, ktery
provadi jednak dotaznikové Setreni a zaroven korelaci zjisténych dat s vystupy fyzickych méreni.
Tato metoda je vSak v souCasné praxi vyuzivana pouze pro zjistovani ucinkd hluku na zdravotni

stav obyvatelstva v CR. Aktualné se timto zptisobem monitoruje 12 mést o rtizné velikosti.
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Metodika dotaznikového Setieni neni ani verejné pristupnd, byla ziskana na zvlastni Zzadosts? pro
tiel této prace a je majetkem SZU. Na zakladé zjisténi se presto jevi jako velmi vhodna pro
vyuZziti municipalitami. V tomto smyslu bych si dovolila formulovat doporuceni k dalSimu Siren{
této metodiky do prostredi vefejné spravy. Zvlasté proto, Ze mize radé obci pomoci resit tiZivou
hlukovou situaci za minimalni finan¢ni naklady. Presnéji, relativné minimalni ve vztahu

k ostatnim pouZzivanym pristuptim srovnavanych v této praci.

Nabizi se také mozné doporuceni monitorovat timto zplisobem hluk venkovniho prostredi
plo$né, at uz primo na narodni Urovni statni spravou, nebo na regiondlni Urovni krajskymi
urady. To by jisté prineslo dal$i vyznamny rozmeér do narodni statistiky, bohuzel ale také vyssi
naklady na pravidelny monitoring. Vzhledem k praxi sledovani indikatort udrzitelného rozvoje
na mistni rovni, je bliZe skutecnosti takova situace, Ze se sama obec dle svych potieb rozhodne
pro zavedeni téchto indikatorti jako dobrovolného nastroje. Ukazatele vychazejici z metodiky
SZU se daji jednozna¢né za indikatory udrzitelného rozvoje povazovat, zvlast jsou-li navazany
na cile a stanovena opattfeni mistnimi politiky. O vitézné varianté provedeného srovnani uvazuji
jako 0 moZném optimalnim dobrovolném ndstroji verejné spravy, ktery je schopen vyhodnotit
hlukovou situaci obce nebo pouze problémovych mist a zaroven zjistit dopad na kvalitu a zdravi
mistnich obyvatel. Zjisténé vysledky mohou obci slouzit jako vyborny podklad pro jednani
s nespokojenymi obcany, hygienickymi stanicemi a v neposledni adé v jedné z nejdulezitéjsich

oblasti pro udrzitelny rozvoj sidel, a tim je izemni planovani.

67 Viz Priloha 03 této prace.

-101 -



Seznam zkratek

~

CSN
Csu
ECI
EEA
EIA
EU
GIS

[UR

WSP
WTA

WTP

Ceské technické normy

Cesky statisticky urad

Spolectné evropské indikatory (z angl. European Common Indicators)

Evropska agentura Zivotniho prostiedi (z angl. European Environmantal Agency)

Hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi (z angl. Environmental Impact Assessment)

Evropska unie

Geograficky informacni systém

Indikatory udrzitelného rozvoje

Multikriterialn{ analyza (z angl. Multicriterial Analysis)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
Statni zdravotni ustav

Tymova iniciativa pro mistni udrzitelny rozvoj
Vicekriterialni hodnoceni variant

Svétova zdravotnicka organizace

World Soundscape Project

Ochota prijmout kompenzaci (z angl. Willness to Accept)

Ochota platit (z angl. Wilness to Pay)
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Seznam boxu

Seznam tabulek, obrdzkii, grafii, schémat aj.

Box 1.1: Orientaé¢ni roziazeni mést a obci CR do zvolenych kategorii podle po¢tu obyvatel.
Box 2.1 Decibelova skala zvuka v prostredi.
Box 2.2: Procento obyvatel z celkové populace EU zasazené nadlimitnim hlukem

Box 2.3: Utastnici Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k ZP.

Box 2.4: Smérnice limitnich hodnot pro verejny hluk spolec¢né s kritickymi zdravotnimi
dtsledky.

Box 2.5 Zakonné limity hladin hluku
Box 3.1: Uké4zka vystup@i metody SZU. Seznam lokalit a méficich mist pro rok 20009.

Box 3.2: Ukézka vystupii metody SZU. Hodnoty hlukového ukazatele pro den-veéer-noc LoV

méricich mistech lokalit zjiSténé srovnavacim mérenim nebo akustickou studii (rok 2009).

Box 3.3: Ukézka vystupii metody SZU a SZU-DS: Vysledky dotaznikového $etieni ,Hluk a zdravi“
na zjisténi uzivani 1ékd na spani ve skupinach lokalit.

Box 3.4: Ukéazka vystupii metody SZU. Priibéh ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v
zavislosti na dopravé - poctu vozidel (lokalita ¢. 211: Praha 3, ul. Konévova, jarni méfreni, rok
2009).

Box 3.5: Technicka kritéria pro variantu SZU.

Box 3.6 a 3.7: Ukéazka vystupti z metodiky MZP. Hlukova mapa mésta Usti nad Orlici (1997) pro
silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu. Mapa znazornuje ekvivalentni hladiny akustického tlaku
jednotlivych komunikaci. Dale tabulka vysledkt na méticich mistech, Laeq a s¢itani dopravy.

Box 3.8 a 3.9: Ukazka vystupt z metodiky MZP. Hlukova mapa pro silni¢ni dopravu mésta Jic¢in
(2002). Mapa znazoriiuje ekvivalentni hladiny akustického tlaku v konkrétnich bodech. Ze
scitani dopravy byly zjiStény emisni hodnoty Laeq z automobilového provozu na zadané siti
komunikaci a vypocteny imisni hodnoty Laeq u prvni fady dottené zastavby.

Box 3.10: Technicka kritéria pro variantu MZP.

Box 3.11 a 3.12: Ukazka vystupt dle metodiky ECI. Ptiklad hlukové studie Koptivnice (2009) -
hlukova mapa ze silni¢ni dopravy a Zelezni¢ni dopravy se zohlednénim obytnych budov a
zasazenych obyvatel.

Box 3.13: Technicka kritéria pro variantu ECL
Box 3.14: Celkovy ptehled kritérii, jejich typu a hodnoty u srovnavanych variant.

Box 3.15: Kritéria a jejich vahy ve skupiné 1. Dopady na zdravi.
Box 3.16: Kritéria a jejich vahy ve skupiné 2. Zdroje hluku.
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Box 3.17: Pocet lidi zasaZenych nadmérnym dennim i no¢nim hlukem z dopravy v aglomeracich
nad 250 000 obyvatel.

Box 3.18: Podil obyvatel stati EU zasazenych hlukem z dopravy podle hlukovych trid.

Box 3.19: Pocet exponovanych obyvatel nadlimitnim hlukem ze Zelezni¢ni dopravy mimo
aglomerace.

Box 3.20: Hlavni Zelezni¢ni traté CR pro prvni vinu strategického hlukového mapovani.
Box 3.21: Kritéria a jejich vahy ve skupiné 3. Indikatory.

Box 3.22: Pocet osob v obcich Bucovice, Kurim a Moravsky Krumlov zasazenych hlukem ze
silni¢ni dopravy - denni doba (okoli hlavnich komunikaci).

Box 3.23: Ukazatele Podil osob obtéZovanych hlukem a ruseni spanku hlukem sledované
dotaznikovym Setfenim ,Hluk a zdravi“ ve skupinach lokalit.

Box 3.24: Kritéria a jejich vahy ve skupiné 4. Technicka kritéria

Box 3.25: Shrnuti bodovani na $kale pro skupinu Technicka kritéria.

Box 3.26: Stanovené vahy kritérii a jejich skupin (0 - nejméné dulezité, 100 - nejvice dilezité).
Box 3.27:: Vypocet vah kritérii a skupin vah - kriterialni matice.

Box 3.28 Dominance variant podle vah kritérii.

Box 3.29: Vysledky pro srovnavané varianty ve vicekriteridlni analyze.

Box 3.30: Rozprostieni hodnocenych variant na $kale procentnich bod (0-nejhorsi; 100-
nejlepsi).

Box 3.31: Vyhodnocen{ analyzy vicekriterialntho hodnocenf variant.

Box 3.32: Statistika rozhodovani pro vyhodnocené varianty.
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Prilohy

Priloha 1: Dotaznik Statniho zdravotniho astavu ,Hluk a zdravi“
Priloha 2: Zadost o poskytnuti idaji na Statni zdravotni tstav

Ptiloha 3: Projekt diplomové prace z 15.9. 2008
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