Posudek k diplomové praci pana Bc. Miroslava Prochazky
TEM Aplikator pro mikrovinnou hypertermii

Prace je rozdélena do sedmi kapitol, pfiemz prvni tfi se zabyvaji avodem do problematiky
hypertermie jako lééebné metody. V ivodu se autor zabyva jeji historii, u¢inky mikrovinné
energie na lidsky organismus, velicinami popisujicimi vliv vystaveni bilogické tkang
elektromagnetickému zafeni, pomoci kterych jsou definovany hygienické normy, a potiebnym
technickym vybavenim termoterapeutického pracovidté. Druhd kapitola je vénovana
rozd€leni mikrovinnych aplikatord podle druhu lécby (povrchova, podpovrchova..), typu
vedeni a vyzafovan{ elektromagnetické viny (vinovodné aplikatory., kapacitni...) a obecného
pouziti v Iékarstvi (1écba, diagnostika...) a popisu jednotlivych typl aplikatori véetné vypodtl
zékladnich parametr( Sifici se a vyzafované viny.. Ve tieti kapitole jsou blize rozebrany
metody experimentalniho ovéfeni vlastnosti aplikatori.

Ctvrta kapitola je vénovana vlastnimu Fedeni diplomové prace, tedy navrhu mikrovinného
aplikatoru pracujiciho na frekvenci 434 MHz. Autor uvadi zakladni vypocty rozméru, nakresy
aplikatoru a rozebird zde také divody volby jednotlivych materiald pro jeho konstrukei.
V paté Kkapitole autor podrobné popisuje testovani vyrobeného aplikatoru a jeho ladéni
pomoci délky ladiciho Sroubku, jehoz vzdédlenostod budici sondy stanovil pomoci simulaci
v programu SEMCAD. Diplomant meéril ¢initel odrazu pomoci vektorového analvzatoru
pracujiciho na principu sixportu, pficemz aplikator pfikladal pfimo k agarovému fantomu,
k agarovému fantomu s vodnim bolusem, nebo ke své ruce. V kapitole je uvedeno celkem Sest
grafl zavislosti modulu {initele odrazu na frekvenci pro jednotlivé piipady (autor také uvadi
vliv délky ladicihou Sroubku na pribéh meéfenych charakteristik). Druha &ast Kapitoly je
vénovana nejprve vysvétleni numerické metody, ktera je pouZita v programu SEMCAD,
nasledne pak také vysledkim simulace vyzatovani elektromagnetické energie z aplikatoru do
fantomu biologické tkané. Je zde opét uveden graf zavislosti modulu &initele odrazu na
frekvenci a vypocitané rozlozeni hodnoty SAR ve fantomu v riznych rovinach fezu a riiznych
vzdalenostech od povrchu fantomu. V Sesté kapitole autor popisuje méteni veli¢iny SAR
pomoci fantomu typu DUBLAGA a termokamery FLIR P25, uvadi vysledny termogram a
vztah pro vypocet hodnoty SAR. V zavéru diplomant shrnuje celou svoji diplomovou praci.

V diplomové praci jsem naSel nékolik pfeklepi a nepfesnych vyjad¥eni (b-delsi strana
vlnovodu, n-ty konec Besselovy funkee), price je prehledna a ocenil bych zejména dostatek
doloZenych vysledkd méfeni a simulaci. Diplomant prokazal potiebné teoretické znalosti pfi
navrhu aplikdtoru a vytvofeni jeho modelu v programu SEMCAD i technické shopnosti pti
Jeho realizaci, vysledny aplikator otestoval pomoci agarového fantomu i %ivé biologické
tkané. Vyrobeny aplikator miize byt pouzit pro dalsi studium a vyzkum v oblasti [¢kaisk¢ho
vyuZiti elektromagnetické energie.

Autor splnil zadani diplomové préce, diptomovou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim
znamkou velmi dobfie.
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