Shrnuti

Ramanova spektrometrie jéldzitou nedestruktivni analytickou metodou pro tifékaci jak
anorganickych tak organickych latelkieins nékterych mikrobialnich biomolekul. Pigmenty,
jak vyplyva zjejich fyzikald-chemické podstaty, jsou uakkzitymi latkami z pohledu
spektralni analyzy, detre Ramanovy spektrometrie. Miniaturni Ramanovsky spehketr
bude souasti analytického vybaveni sond planovanych prmhbstiogicky vyzkum Marsu.
Tato doktorska prace je proto z&na na vyhodnoceni potencialu Ramanovy spektroenetri
— a to jak laboratornich takignosnych fistroji — pro detekci pigmenf jako stop Zivota
v evaporitech pro dely vyzkumu Zzivota jak v extrémnich priedich na Zemi, tak
v podminkach mimo naSi planetu — konkgtia Marsu.

V piilohach I-lll je pojednavano o vysledcich metodickéace zabyvajici se
koncemtrace tohoto biomarkeru véedh Gznych evaporitickych matricich — v halitu,
sadrovci a epsomitu.iipravené smsi o tiznych koncentracicf-karotenu byly analyzovany
jak primo, tak pes krystal sadrovcé epsomitu pro simulaci analyfirkarotenu uzateného
v mineralni matrici. Pomoci laseru o vinové dél&s fim jsme identifikovali koncentrace
B-karotenu nizké az 1 mg RgSrovnani s vysledky rezonar Ramanovy analyzy s pouZitim
excitace 514,5 nm ukazuje, Ze timtaigpbem lze detekovat koncentrggdarotenu jest
zhruba o jedemad nizSi. Analyzaies siranovy krystal vedla k poklesu signalu, nictretale
bylo moZno identifikovat 1-10 mg Kof3-karotenu, v zavislosti na pouZité vinové délcetas

Vysledky ziskané pomoctgnosného Ramanova spektrometru s diodovym laserem o
vinové délce 785 nm ukazuji, Ze pro analyzu jemmmzch smdsi miZze byt tato
instrumentace dokonce vyhagi a to zejména diky&tSimu pfiiméru stopy laseru.

Navazujicicast prace se zabyva studiem endolitickych mikraasgal Zijicich v
prirodnich evaporitech v pousti Atacama v Chile, pdauji nejsussi podminky na Zemi a je
to tedy prostedi, které mze casténé slouzit jako pozemsky analog k extr&maridnim
podminkdm na Marsu. V kapitole 2 jsou shrnuty dosegublikované vysledky &eni,
zabyvajici se Ramanovskou analyzou endoevaporditkkolonii Zzijicich v krustach
Ca-siranu (s ievazujicim s&drovcem) v hyperaridnim jadru ppulStacama. Byl zjisin
systematicky se #mici Ramanovsky signal karotendidtery dolfe koresponduje s polohou
jednotlivych kolonii v rdmci evaporitické krusty.oRdil ve sloZzeni karotenaid ktery byl
pozorovan spolu siffomnosti/absenci phicobilipritairje disledek kolonizacetiznymi typy
mikroorganisni - eukaryotickymifasami (¥tSinou blize k povrchu krusty§i sinicemi
(typicky pri spodni stra& krusty). Ramanovsky signal pigméntze dolie vyuZzit pro
mapovani vyskytu jednotlivych kolonii v jejichiyodnim mikrohabitatu pomoci streamline
Ramanovské analyzy. Diskutovany jsou analytickéelkisppouziti exciténich délek 785 a
514.5 nm pro analyzu karotenéid

Clanek prezentovany jakdippha IV se ¥nuje Ramanovské analyze mikrobiélnich
spol&enstev (sinic) v firodnich vzorcich halitu, také z hyper-aridnich asil poust
Atacama. Byly zji&ny rizné typy pigmerit které maji UV-protektivni funkci @edevsim
scytoneminXi jsou sodasti fotosyntetického aparatu. Ramanovsky signéiBse zavislosti
na konkrétnim mikrohabitatu. i€devSim velky rozdil viftomnosti spektralnich znak



scytoneminu u jednotlivych kolonii se jevi jako igel zajimavy poznatek atbe odrazet
adaptaci na odlisSné &elné podminky panujici v ramci jednotlivych mikedfitati stejre
jako dalsi faktory, které jsou diskutovany.

Ramanova spektrometrie se ukazala byt vhodnouoduat pro identifikaci
B-karotenu jako typického karotenoidu v nizkych kemtcacich v evaporitickych materialech.
Metoda je zarove dobrym nastrojem pro studium mikroorganism jejich pivodnim
prostedi na z&klatl nedestruktivni analyzy jejich pigméntktera nam umoznila hlubSi

poznani autofototrofnich mikroorganiénzijicich v evaporitech v hyperaridnich oblastech
poust Atacama.



