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Flexibility, Robustness and Discontinuities in Nonparametric Regression Approaches

PredloZzena disertai prace se zabyva velmi aktualni a uiteu problematikou-robustnimi
neparametrickymi regresnimi odhady. Tématickyipatace do regresni analyzy. Klasické
regresni techniky jsou zaloZeny na regularni metmjimensicitverail. Mgr. M. Maciak

se vSak v fedloZzené praci zabyva takovymi postupy, které umpznejen pitomnost
odlehlych pozorovani, ale takéipady, kdy chyby maji rozteni s €Zkymi chvosty. Cilem
prace je vytvét vhodnou statistickou teorii pro flexibilni a restni odhady regresnich
funkci. Tento pistup spoiva v zobec#ni lokalnich linearnich M-odh@d Timto zobecénim
jsou lokalr polynomialni M-odhady.

Disertani pace je roziélena do sedmi kapitol. Prvni kapitola je Uvodemnaéparametrické
regrese.

Druh& kapitola je $nhovana lokalnim polynomialnim M-odhau.Nejdive se autor zabyva
homoscedastickym modelem a dokazuje pro tefifmag statistické vlastnostighto odhad
(konsistence, asymptotickd normalita). DalSi od=staeto kapitoly je #novan heterosce-
dastickym modéim.V tomto gipact je variabilita modelu vyja@na funkcio(.), kterou je
tteba odhadnout. Pro tento odhad existuji dkiatygpy. Prvni fistup pouziva odhadu pro
homoscedasticky ifstup, kdy je iteba zvla8 odhadnout tuto funkci. V druhémiipact je
funkce o () primo implementovana do minimalig@ho problému. Takové odhady se
nazyvaji studentizované M-odhady. VSechna tvrzemijici se statistickych vlastnosti
odhadh jsou v této kapitole podrobra pelivé dokazana.

DalSi problém, kterym se autor v této kapitole za@hysou M-odhady pro model se zavislymi
chybami, ktery s€asto vyskytuje v praxi. V odstavci 2.4 je popsarmixing“model a jsou
dokazéany statistické vlastnosti prisgad ,0-mixing“ zavislosti.

Problematice ,bodl zmgny” (change-points) je pro heteroscedasticky magdabvana iteti
kapitola. Nejdive autor pojednava oripadech, kdy body zény jsou gedem znamy . Na
druhé straé se uvazuji fipady, kdy neméame a priori Zddné znalosti o vyskythto bod.

V avodni ¢asti autor zdraziuje fakt, Ze v pipadt vyskytu bod zmeny, aplikace tve
uvedeného M-odhadu ($galpokladem nespoijitosti), ale bez dalSi dattatemodifikace, ma
za nasledek nekonzistenci tohoto odhadu.Pozorjeostake ¥novana M-odhaiin s
nesymetrickymi jadry.V této kapitole je vybudovarednd statisticka teorie a jsou navrzeny
testy pro statistickou vyznamnost ldadmneny.

Asympotické vlastnosti vySe uvedenych M-odinadavisi na limitnich distribucich, ktera
zavisi na neznamych veéinach Jednou z moznosti je uzit myslenky plug-indaadnout
neznamé veltiny dodaténym zpisobem, ale ziskané vysledky nejsou z asymptotackéeh
hlediska vyhovujici. Z tohotot@odu je v praci navrzeniistup zalozeny na “bootstrap”
metod. A c¢tvrtd kapitola je zariena praw na aplikaci ,, bootstrap” ffistupu pro M-
odhady. Jsou zde navrzeny algoritmySmooth Residual Bootstrafhomoscedasticity),
Smooth Residual Bootstrafp heteroscedasticifya Moving Block Bootstrag o-mixing
dependence).

Autor také formuloval a dokazal &wulezité \ty, z nichz je rejmé, Ze bootstrap distribuce
jsou vhodnou asymptotickou aproximaci iegné, ale neznamé distribuce. Na zéklad



vysledii této kapitoly lze také konstatovat, Ze bootstraistpp je vhod§Si nez plug-in
pristupy.

Pata kapitola je za#ena na volbu dalSich parameM-odhadi, a to na volbu vyhlazovaciho
parametru h , funkce o(.) a ztratové funkcep (.). Pokud jde o volbu vyhlazovaciho
parametru je uvedena gaftji uzivana metoda ik’ového o¥iovani (CV() a jeji
zobecrni RCV(.)- robustni funkcerkzového o¥rovani. Pokud jde o funka , jsou uvedeny
nejdtive znameé odhady a pak je uveden lokalni M-odhax fpnkci o(.) v daném bogl
zaloZzeny na po seébjdoucich diferencich prognné Y. V odstavci 5.3 je uvedena tabulka
vhodnych ztratovych funkg (.).

Sesta kapitola jednovana vypsetnim aspekim M-odhad. Je provedena rozsahla siminia
studie zahrnujicictyti razna rozdleni chyb, ¢tyti razné ztratové funkce,fitrizné typy
rozsahu vybru a ti rizné stupt aproximace. Mgr. Maciak vhodrzvolil testovaci funkci a
zabyva se kvalitou odhadu we¢h bodechiizného charakteru: bod spojitogetihoradu,

bod nespoijitosti prvni derivace a bod nespojitdstikce.Vysledky studie jsouighledrd
uspdadany do tabulek.V zéw této kapitoly je uvedena aplikace na reélna deetrg
diskuze o pouziti M-odhad pro kon€ny paiet dat v daném vybu. Simul&ni studie
ukazuje, ze vlastnosti M-odhagro kon€ny rozsah souboru jsou v souladu s uvedenymi
asymptotickymi vysledky.

V zawrecné sedmé kapitole autor ukazuje, Ze pouziti lak@lolynomialnich M-odhai je
piinosem v neparametrické regresi @radiuje flexibilitu tohoto gistupu.. Uvadi také sfry
dalSiho vyzkumu.

Prace je napsandghledrt a srozumiteld, i kdyz format prace je pékud neobvykly.

K praci mam pouze nasledujidigpominky:

1.UvaZoval autor pouzit v simdlai studii hladSi jadra nez je Ep&néovo jadro, nap
kvartické jadro?

2. Testove statistiky jsou podle vztahu (3.4) nezaporné hodnoty ( aketpoznamka 37 na
str. 91), ale v tabulkach nabyvaiji tyto statistikgapornych hodnot.

3. V Tabulkach 1(a) (c)- 9(a),(c) jsou uvedeny hagirv zavorkach, ale neni jasné, jaky je
jejich vyznam.

Zaveér

Disertacni prace obsahuje celatadu pivodnich vysledk Zejména jsou to vysledky tykajici
se rozSieni lokalnich linearnich M-odhadna lokalni polynomialni M-odhady.Dale jsou to
nové vysledky tykajici se heteroscedastickych modeiodel se zavislymi chybami.Autor
rovnez navrhl nové bootstrap algoritmy cetre algoritmi pro data se zavislymi chybami.
Prinosem je také rozsahla simeé studie, kterd vhodndopliuje a objaguje ziskané
teoretické vysledky.

Odborna uroveé prace je vysokd a vysledky prace jsodinpsem v oblasti robustni
neparametrické regrese.Disettd prace jasé prokazuje, Zze Mgr. MatuSs Maciak ma
predpoklady k samostatnéitei vedecké praci.

PredloZzena disertmi prace ,Flexibility, Robustness and Discontinuity Nonparametric
Regression Approaches” gpije zcela jist pozadavky kladené na disefté praci, a proto
navrhuji, aby po UsgEné obhajobv souladu se zakonem a platnymegpisy, byla Mgr. M.
Maciakovi  udlena \decko-akademicka hodnost Ph.D. v oboru doktorskéhalia
Pravdepodobnost a matematicka statistika.
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