Abstrakt

Predkladand dizertacni prace na téma ,,Vyuziti kapilarni a Cipové elektroforézy pro klinicky
vyzkum” je rozdélena na dvé samostatné ¢asti. Prvni kapitola shrnuje problematiku vyvoje velmi
rychlého stanoveni kyseliny mocové a kreatininu v lidské moci a séru prostiednictvim kapilarni
elektroforézy s UV detekei, kdy bylo vyvinuto zcela originalni feSeni pro provadéni
desetivtefinové elektroforetické separace na komerénim elektroforetickém piistroji Agilent HP*P
CE. Separace byly provadény v laboratorné sestavené kapilafe vytvorené spojenim 9,7 cm
dlouhé analytické kapilary s vnitinim primérem (d) 25 pum a 22,9 cm dlouhé pomocné kapilary
s d 100 um. Vlastni -elektroforetickd separace probiha na kratké separacni draze
o délce 8,3 cm pii soucasné aplikaci elektrického separacniho pole o vysoké intenzité
cca 2,3 kV.em” (piH vétding elektroforetickych separaci neprekraduje intenzita hodnotu
1,0 kV.cm™). Spojena kapilara byla testovana pii praktickych klinickych stanovenich:
1) stanoveni kreatininu v lidské moci provadéné v zakladnim elektrolytu — o slozeni 20 mM
kyselina citronova / NaOH, pH 3,0; ii) stanoveni kyseliny mocové v lidské moci v zdkladnim
elektrolytu, 20 mM MES / NaOH, pH 6,0. Za téchto experimentalnich podminek bylo dosazeno
velmi kratkych migracnich casii, 12,2 s pro kreatinin a 8,6 s pro kyselinu mocovou ve vzorcich
moce. DosaZzena separacni G€innost se pohybuje v rozmezi 1660 az 2760 teoretickych pater za
sekundu a limity detekce (LOD) dosahuji mikromolarni az submikromolérni rovné, coz je
dostate¢né pro provadeéni praktickych analyz. V dizertacni praci je podrobné diskutovana teorie
separace pii vysokych intenzitdch elektrického pole a jeji praktické vyuziti pro separaci

klinickych vzorkd.

Druhé ¢ast dizertacni prace je vénovéana vyvoji zcela nové metodiky rychlého stanoveni steviol

glykosidi v potravindch a potravinovych dopliicich pomoci kapilarni elektroforézy



s bezkontaktni vodivostni detekci. Stevia rebaudiana Bertoni je bile kvetouci, svétlomilna,
vytrvald rostlina, kterd je celosvétové péstovana pro sladky extrakt izolovany z jejich listkt.
Listy stévie obsahuji celou ftadu diterpenickych glykosidl, jejichz chemicka struktura
je odvozena ze spolecného aglykonu zvaného steviol. V soucasnosti je zndma struktura jedenacti
steviol glykosidl, z nichZ majoritni zastoupeni ve stévii zaujima steviosid (cca 300 krat sladsi
nez sachar6za) a rebaudiosid A (cca 450krat slad$i nez sachardza). Steviol glykosidy
se pouzivaji jako nekaloricka, vysoce intenzivni sladidla v potravinovych dopliicich a napojich.
Vyuziti steviol glykosidii se v soucasnosti velmi rozsifuje, coz s sebou pfinasi pozadavek pro
kontrolu jejich obsahu v potravindch z divodi mozné falzifikace. Elektroforetickd separace
steviol glykosidii byla provedena rovnéz na piistroji kapilarni elektroforézy Agilent HP*® CE
s vyuzitim bezkontaktni vodivostni detekce, jako alternativni techniky pro detekci latek
neabsorbujicich ve viditelné a ultrafialové oblasti spektra. Pouzitd kiemenna kapilara pro vlastni
separace byla 33 cm dlouhd (18 cm k detektoru) s 10 um vnitinim primérem. Optimalizovany
zakladni elektrolyt byl roztok 170 mM kyseliny borit¢ / LiOH, pH 9,0, s obsahem 0,5 %
v/v INST Coating Solution. Separace byly provedeny za pouziti vysokého napéti +20 kV
a hydrodynamického davkovéani vzorku tlakem 50 mbar po dobu 100 s. Vzorky potravin
a napoju jsou pied elektroforetickou analyzou pouze rozpustény ve vode, zfiltrovany a finalné
fedény acetonitrilem. Migraéni Casy testovanych steviol glykosidi mély hodnoty 5,0 min. pro
rebaudiosid A a 5,1 min. pro steviosid. Dosazena separacni uc¢innost byla mezi 305 000 az

347 000 teoretickych pater / m.



