Oponentsky posudek dizertaéni prace ,,Uplatnéni funkéni magnetické rezonance a MR
traktografie pro neuropsychiatrické studie kognitivnich funkci” Mgr. Ibrahima Ibrahima

Dizertacni prace Mgr. Ibrahima Ibrahima se zabyva souborem aktudlnich témat tykajicich se vyuZiti
modernich, pokrocilych metod magnetické rezonance u neuropsychiatrickych onemocnéni. Je zpracovéna
celkem na 90 strandch formatu A4 véetné seznamu pouZité literatury Citajiciho 146 citaci. K vlastni praci je
pfipojen soubor odbornych ¢lankd autora tykajici se tématu prace, ktery &ita celkem 11 sdéleni, z toho
sedm odbornych sdéleni je uvedeno in extenso (Ctyfi prvoautorska). Celkovy soucet IF (impact factor)
publikaci ¢ini 10,31.

Pokud se tykd obsahového i formdlniho zpracovani préce, je na vysoké trovni a svédci o dobré
obeznamenosti doktoranda jak s tématem prace, tak i obecné s metodami védecké prace a zpracovavani
jejich vysledkd.

Prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti, na ¢ast teoretickou a experimentalni. Autor dizertacni prace
v teoretické ¢asti shrnuje soucasné moznosti pokroCilych metod magnetické rezonance na poli neurovéd,
pficemi obsahovy zdbér je zde velmi Siroky. Teoretickd ¢ast velmi nazorné vysvétluje principy funkéni MR
technikou BOLD, techniky zobrazeni difuzniho tenzoru a metody morfometrické analyzy mozku. Text je, i
pfes znacnou komplexnost a sloZitost této problematiky, velice Ctivy, dobfe srozumitelny a nazorné
dokumentovany mnoha kvalitnimi schématy. PfestoZe se jedna o velmi sloZitou problematiku, podafilo se
(a to bez nepatficné simplifikace) doktorandovi podat na 22 strandch textu nesmirné kvalitni zakladni
teoreticky prehled k problematice, vietné nezbytného matematického aparatu, o ktery jsou uvedené
techniky opfeny. Osobné povaZuji tuto ¢ast prace za mimoFadné pfehledné a vyvéZené podanou. Kvalitnich
a srozumitelnych text(l, zabyvajicich se vtéto roviné pokrolilymi MR technikami neni mnoho.
V predklddaném textu spatfuji znaény pfinos celé préce, ktery by nepochybné stal za samostatnou
publikaci, ktera doposud v ¢eském pisemnictvi chybi.

Pokud se tyka experimentalni ¢asti prace, spatfuji jeji hodnotu mj. i ve velmi Sirokém zabéru, ktery
tematicky pokryvd. Prace z mnoha aspektl studuje specifické rysy vice neuropsychickych onemocnéni,
konkrétné Alzheimerovy choroby, mirného kognitivniho deficitu, obsedantné-kompulzivnich poruch,
roztrousené sklerézy mozkomidni a nékterych typl intrakranidlnich expanzi (kaverndznich hemangiom( a
vybranych mozkovych nddort). | pfes tento velmi Siroky tematicky zabér je design jednotlivych studii dobfe
navrien, metodické postupy jsou ekvivalentni zadané Uloze a vystupy jsou piehledné usporadany, o ¢emz
svéddi i kvalita publikovanych odbornych praci na tato témata v impaktovanych ¢asopisech.

Mezi vyznamna pozorovani vyplyvajici z této prace patfi napf. to, Ze Alzheimerovu chorobu kromé
znamé redukce objemu Sedé hmoty v predilekénich oblastech sekunddrné doprovazii signifikantni pokles
hodnot frakéni anizotropie a narGst primérné difuzivity v bilé hmoté corpus callosum. Prace mj. také
prokazuje, Ze neexistuje pfima korelace mezi poklesem objemu Sedé hmoty mozkovéavékem osob
s Alzheimerovou chorobou, co? svéd¢i o tom, Ze se nejedna pouze o akcelerované projevy vékové
podminénych zmén, nybrZ jde o pfimou, kvalititavni alteraci struktury mozkové tkané. DalSim vyznamnym
pozorovanim je skutecnost, ze techniky zobrazovani difuzniho tenzoru (DTI) jsou schopny kvantitativné
monitorovat remyelinizaci bilé hmoty u osob s roztrousenou sklerdzou v disledku cilené fyzioterapie. Pro
studium vyvoje a moznosti léCby obsedantné-kompulzivnich poruch je nepochybné pfinosnym zjisténim
pozorovani, které potvrdilo negativni korelaci mezi redukci objemu Sedé hmoty v gyrussupramarginalis a
zdvaznosti symptomu této poruchy.

V dizertacni préci lze zcela ojedinéle nalézt drobné faktické, pfipadné stylistické ¢i jazykové
nepresnosti, jako napf. ,pixel zahrnuje rlzna prostfedi” (str. 16, spravné se jednd o ,voxel”) nebo



commisuraanterius (str. 48, spravné ,,anterior”). V tabulce 4.2 na str. 33 bych povaZoval za spravné uvedeni
i hodnoty InversionTime Tl pro 3D MP RAGE sekvenci, protoZe se jedna o ddleZity faktor pro kontrastni
rozliSeni mezi $edou a bilou hmotou mozkovou. V popisu obr. 3.11 na str. 30 jsou uvedeny T2 hyperintenzni
loZiskové zmény v paraventrikuldrni bilé hmoté jako sou&ast obrazu postifeni u osoby s Alzheimerovou
chorobou: T2 hyperintenzni zmény v bilé hmoté viak nepatfi ke specifickému obrazu tohoto onemocnéni,
nybrZ se vyskytuji jako bézny, nespecificky pfiznak mikrovaskularniho postizeni mozku v rémci
arteriosklerotickych zmén, které je spiSe koincidentdlnim nalezem neZ sou&asti spektra postizeni u
Alzheimerovy choroby. Tyto drobné nepfesnosti, jejichZ vyskyt je navic minimalni, nesnizuji jakkoliv
vyznamné kvalitu préce.

K problematice dizertaéni prace si dovoluji pfedloZit nékolik doplfujicich dotaz( na dokotoranda:

1/ Z kvalitativnich MR pozorovaéni je zndmo, Ze projevy mozkové atrofie u Alzheimerovy choroby
tasto (kromé typickych lokalit jako mesidlni temporélini a inzuldrni kortex) postihuji bilaterdlné i fedou
hmotu parietdinich lalokg, a to véetné ranych stadiich onemocnéni. Na str. 39 je uvedeno toto pozorovani
pouze u pravého parietélniho laloku. Jak Ize okomentovat tento asymetricky vyskyt atrofie parietdlniho
kortexu pouze na strané pravé?

2/ Jak Ize u osob s Alzheimerovou chorobou vysvétlit rozdil mezi pozorovanim predilekéni atrofie
kortexu v temporalnich lalocich a inzule metodou voxelbased morfometrie a pozorovanim signifikantni
atrofie postihujici bilaterdlni entorinaini kortex, levy frontéini F2 kortex a pravy temporalni kortex metodou
pfimého uréovani tloustky mozkové kiiry?

3/ Na str. 57 se uvddi, Ze signifikantni redukce objemu $edé hmoty byla u obsedantné- kompulzivni
poruchy pozorovéna mj. také v mezencefalu a pontu. Sedd hmota je pochopiteln& v mozkovém kmeni
zastoupena vétsim mnozstvim drobnych jader, z nichz ne viechna jsou b&Znymi MR technikami
identifikovatelnd, navic struktury patfici napf. retikuldrni formaci nelze na MR relevantné zobrazit (pfestoze
tato prostupuje cely mozkovy kmen od mezencefala aZ po prodlouZenou michu). Na tomto misté se tedy
nabizi otdzka, jaka je viibec pfesnost segmentace $edé hmoty v mozkovém kmeni pfi poufiti optimalizované
voxel-based morfometrie?

4/ Lze pomoci susceptibilné vazeného MR obrazu u starich osob odlisit bé#né metabolické a pfip.
také mikrovaskularni (arterioskleroticky podminéné) zmény signalu od zmén specificky doprovézejicich
Alzheimerovu chorobu (viz str. 44)?

Na zavér svého posudku si dovoluji prohlasit, Ze préce , Uplatnéni funk&ni magnetické rezonance a
MR traktografie pro neuropsychiatrické studie kognitivnich funkci” Mgr. Ibrahima Ibrahimasplriuje
obsahové i formélni poZadavky kladené na dizerta¢ni préci a prokazuje pfedpoklady autora k samostatné
védecké praci.
Oborové radé doktorského studijniho programu Iékafska biofyzika 2. Lékarské fakulty UK
v Praze proto doporucuji, aby Mgr. Ibrahimovi Ibrahimoviudélila titul Ph.D.
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