Posudek
na doktorskou dizertaéni praci RNDr. Jana Svobody
Prostorové chovani potkana v nestacionarnich prostfedich, iloha

posteriorni parietalni kiry

Autor piedlozil svoji dizertaéni praci na 82 stranach v¢etn¢ 4 reprintl, které jsou zédkladem
prace, kde jsou prezentovany jeji vysledky prace. Tyto reprinty jsou ve vysoce
impaktovanych ¢asopisech, a proto je iloha oponenta je ulehéena, protoze vysledky jsou jiz
komentovany. Ve étyfech pracech ve vysoce impaktovanych ¢asopisech, pfi¢emz u 1 z nich je
Dr. Svoboda prvnim autorem.

Chtél rovnou zdtraznit, Ze se mi nelibi nazev uloha posteriorni parietalni kiry, je to tloha
zadni parietalni kiiry. Latinsky vyraz posteriorni nebyva tak Casty, i kdyZ samozfejme i misto
parietalni, by se mohlo uZit ¢esky vyraz zadni temenni kira. Samoziejm¢ anglicky nazev
posterior parietal cortex je spravny. Autor piedklada praci v angli¢ting, naopak autoreferat
dizertaéni prace je v ¢esting. Chtél bych zdiraznit, Ze autor velice pfehledn€ zpracoval
literaturu, v uvodu uvadi sviij podil v 5 pfedloZenych pracech, coZ je velice spravne.
Angli¢tina je velmi dobra, nagel jsem pouze n¢kolik drobnych pieklept a nedostatkd, které
jsem vyznagil v textu tuzkou. Autor se v uvodu zabyva riznymi aspekty své prace, predevsim
navigaci, hypotézou kognitivni mapy, kategorizuje navigaci, pfedevsim rozdil mezi
ekocentrickym a alocentrickym a potom idiotetickym a holothetickym. To velmi dobie
definuje, stejné tak je to velmi dobfe definovano i v jeho originalnich pracech, kde se zabyva
typy vymezeni prostoru. Dale popisuje behavioralni testy, které studuji navigaci v neménném
okoli; predeviim jsou to bludisté, a to vodni bludiité, pfedeviim Morrisovo vodni bludiste.
Dale sucha bludisté, velice dobie dokumentuje, jsou to razné typy T bludist, také Barnesovo
bludiits, které je dilezité pro testovéani. Popisuje Morrisovo vodni bludi$té osmiramenné
radialni bludisté s centralni platformou, dale kiiZové bludiité, které také pouziva blokadu do
startovacich ramen a adaptace Barnesova bludisté pro testovani idiotheze. Povazuji za velice
dobré, Ze autor se také zabyval neuroanatomii prostorového chovani, predevsim tedy
hipokampem a jeho funkcemi, déle funkénimi ovlivnénimi hipokampu a prostorovym u¢enim
a paméti. To jsou poznatky, které Ize vyuZit i ve vyuce neurovéd veetné bun¢k mista, place
cells, které byly objeveny v roce 1971. To je dileZita zaleZitost, kterd pii vSech
prostorovych ugenich hraje obrovskou roli. Autor poukazuje i na to, Ze tyto buiiky mista

nejsou urovany jenom prostorovym vidénim , ale také se vyskytuji u slepych zvifat. Tyto



veskeré nalezy svedci o tom, Ze burniky mista dostavaji informace nejenom o prostorovém
umisténi, ale stejné tak o viech informacich, které jsou spojeny s timto uréovanim, takze to
neni jenom exkluzivné o mistu. A vime také, Ze zmény chovani bunék mista nemusi byt vzdy
doprovazeny odpovidajicimi zménami v prostorovém chovani potkanti. Autor se dale zmiruje
o bunkach, které urcuji polohu hlavy, direction cells, které se vyskytuji v talamickych jadrech
v piednich a lateralnich, dale v nucleus amygdalaris a v limbické kafe. Také jsou meénény
vizudlnimi voditky. Velmi dobfe jsou popsany i miizkové bunky, které jsou jakymisi dopliky
smyslu pro rozmér. Velkou roli hraji také korové oblasti, pfedev§im v perirhinalni a
postrhinalni mozkova kiira, déle retrosplenialni mozkova kira a prefrontalni oblasti mozkové
kiiry. Velkou pozornost autor vénuje také nestacionarnimu okoli a manipulaci objektii. Tady
zatind potvrzovat, ze dorzalni hipokampus ma zasadni roli pii ur€ovéani poloh a vztahu
prostorového vnimani a prostorového chovani v zavislosti na prostiedi. A tady jiz za¢ina
otazka autora, jakou zavést behavioralni tlohu, ktera by umoziovala sledovat a hodnotit
prostorovou interakei potkana s pohybujicim se objektem. Jde o averzivné motivovanou
behavioralni tlohu, kdy laboratorni potkan, mél za ukol udrzovat se alespon 25 cm od
pohyblivého objektu. KdyZ se dostal za tuto vzdéalenost, dostdval elektricky Sok.

Provedl dva experimenty, pfi prvnim pohyblivy objekt ptedstavoval nepfitel, tzn. druhy
potkan, a bylo to na vyvysené kruhové platformé ohrani¢ené neprithlednou sténou. Ve druhé
¢asti tohoto experimentu bylo uspotadani, kdy se potkani vyhybali robotu, ktery se
kontinualné nepohyboval. Byl pouze jednou pfemistén experimentitorem. V prvnim pokusu
se pocet vstupt do zakéazané oblasti se snizoval. Bylo zajimavé, ze kdyz se podaval
tetrodotoxin, tak to nevedlo ke zvy$enému poctu Sokt. To bylo velmi dilezité, ze
tetrodotoxin nic nezablokovaval. U pohyblivého nebo stojiciho robota se pocet Soki
nezménil, u pohyblivého robota se po injekei tetrodotoxinu zménil. U thigmotaxe
tetrodotoxin nehral viibec Zadnou a nebo malou tlohu. Blokada hipokampu narusi schopnost
dobfe ¢asove a prostorové regulovat reakci. Dal$i analyza mechanismi pro komplexni
nesocialni prostfedi byla aparatura Karuselova bludisté z laboratofe Dr. BureSe a nazyvalo se
to alothetické vyhybani se mistu. Inercialni stimulace je dileZita pro prvotni se nauceni
prostorovych vztahti a velmi dalezita pro rozliSeni toho, co je stabilni a co se vii¢i okoli
pohybuje. To znamena, Ze inercialni stimuly pfispivaji k rozliseni stability jednotlivych
objektl v okoli. V poéate¢nich stadiich uc¢eni rozhoduji o tom, na zaklade jakych bodu si zvife
vytvoif reprezentaci v okoli. Uloha zadni parietdlni kiry ve vyhybéni se mistu predstavuje
velky pfinos této prace. Pfi lézi zadni parietalni kiiry nebyl rozdil mezi zvifaty v rychlosti

uceni v obou ulohach. Nebyl rozdil ani v dal$ich sledovanych parametrech, napft.



v lokomoci. Jestlize potkani maji oboustrannou 1ézi, v tom piipadé k vyhybéani se mistu
vyuZivaji blizkych orienta¢nich znagek, takZe sta¢i jim body v mistnosti, aby se spravné
orientovali. Autor ukazuje vyznamnou ulohu zadni parietalni kiry, kters je u potkana
pomérné mald, vet3{ je u opice a nejveétdi je u loveka, takZe u potkana se pom&rng §patné
hleda. Autor popisuje tuto funkei u potkand véetné elektrofyziologickych studii.

Autor si polozil 3 otdzky - jakési hypotézy tzn.. vyvinout metodiku pro uréovani
prostorovych tloh, které se vztahuji k objektu, zhodnotit ulohu rotace na inertnim stimulu na
base avoidance a ulohu zadni parietélni kiiry. Cile prace jsou formulovany do tikold, kde jsou
tyto hypotézy obsazeny. Ty jsou pak feSeny ve 4 uvedenych pracich, po kterych nasleduje
velmi kvalifikovana vSeobecnd diskuse, ktera je souhrnem diskusi z jednotlivych publikaci.
V zavérech jsou vSechny 4 tlohy jsou popséany a splnény. Tzn. Ze obsahuji koncepei nového
behavioralniho testu, Ze dorzalni hipokampus je nezbytny pro feseni ulohy vyhybani se
pohyblivému objektu a Ze dorzalni hipokampus se zi¢astni planovéni a vykonavani
unikovych reakci. Tteti zavér je, Ze inercidlni podnét hraje Glohu v feseni aktivniho vyhybani
se mista vyznamnou roli, pfedeviim tim, Ze vytvoif asociaci orienta¢nich bodu s cilovou
oblasti. A lloha vyhybani se mistu je nevyznamné role zadni parietaln{ kiry pfi navigaci
pomoci blizkych bodi i v navigaci zaloZené na oddgleni a vyuziti referen¢niho ramce
mistnosti.

K tomuto velmi zajimavému a jisté i pracnému vytvofeni tohoto dila mam dvé otazky:

1. vzhledem k tomu, Ze zadni parietélni kiira u potkana je pomérn& mald vzhledem k ostatnim
Castem mozku, tak zda je n€co zndmého o tloze zadni parietalni kiiry u Zivo&ichu, ktefi ji
mayji vétsi, napf. v té anatomické préci jsou uvedeny opice a &lovek.

2. jak to vypada Casové, kdyz se zadni parietélni kiira odstrani, tak zda se po néjakém Zase ty
zaleZitosti kompenzuji a jak je to ve srovnani s kompenzaci vyvojovou, myslim vyvojovou
¢asove, pii odstranéni zadniho hipokampu.

Zavérem chei zdlraznit, Ze autor projevil velmi dobré schopnosti p#i planovani a realizaci
pokusi, zi¢astnil se na jejich hodnoceni, zudastnil se na psani publikaci, kter¢ pak vysly ve
vyznamnych impaktovanych ¢asopisech. Ma viechny predpoklady nadale tviiréim zptisobem
rozvijet svoji védeckou ¢innost a urgitd je perspektivnim védeckym pracovnikem schopnym
samostatné veédecké prace. Proto mu navrhuji, aby mu byl podle § 47 zékona o Vysokych
Skolach €. 111/1998 Sb. udé&len titul Ph.D. za jménem.

prof. MUDr. Richard Rokyta, DrSc.
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