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Mechanické vlastnosti mitralnich alograftu

Pfedlozena disertacni prace ma 104 stranek vcéetné seznamu pouzité literatury
v uctyhodném rozsahu 242 praci. Vlastni prace je rozdélena do sedmi kapitol. Druha kapitola
obsahuje dle mého v této oblasti laického nazoru velmi detailni Uvod do dané problematiky
vychazejici z historie kardiochirurgie az po popis operaci.

Cil prace je definovan v kapitole 3.: ,Cilem studie bylo ovéfit, zda proces kryoprezervace
mitralnich alograftl neméni jejich mechanické vlastnosti”. V této kapitole je rovnéz strucné
popsdn postup experimentu orientovaného na stanoveni visko-elastickych vlastnosti mitralni
chlopné jako celku.

Kapitola 4. se vénuje detailnimu popisu praci. Bylo zkoumano 13 kryoprezervovanych a 39
Cerstvych mitralnich alograftl. Vzorky byly prodluZzovany skokové o 1 mm s ndsledujici
klidovou relaxa¢ni periodou 5 minut. Méfena byla sila v zavislosti na Case. Mérfeni byla
provadéna na Zapadoceské univerzité v Plzni v jejim vyzkumném centru Nové technologie.
PouZzit by stroj Zwick Roell Z050.

Pro vyhodnoceni namérenych udaji byl zvolen zobecnény model Maxwellova télesa
sestavajici ze dvou Maxwellovych ¢lenl fazenych paralelné spolu s dalSim elastickym ¢lenem.
Celkové tento model predstavuje 5 parametr(, jez je tfeba urcit znamérenych hodnot.
K identifikaci téchto parametr( byl zfejmé vyuzZit na internetu pfistupny software.

Doktorand uvadi omezeni na identifikace bez vazeb, jeZ by automaticky zajistovaly fyzikalni
ptipustnost ziskanych hodnot parametrl. Jako divod uvdadi numerické obtize. Nevhodné
parametry byly uréeny prlzkumovou analyzou dat. Tyto parametry byly vyfazeny a proces
identifikace byl opakovan. Vyuzit byl softwarovy balik R.

Vysledky jsou shrnuty v kapitole 5. Srovndvany jsou pro obé skupiny — cerstvé a
kryoprezervované alografty — hodnoty jednotlivych péti parametrd a to vkazdém
zatéZzovacim cyklu, relaxacni ¢asy a Pronyho koeficienty. Ve vSech ptipadech autor dochazi
k zavéru, Ze zmény vyvolané kryoprezervaci jsou nepodstatné.

Kapitola 6 nese nazev diskuse. V prvé ¢asti disertant rozebira problematiku klinického pouziti
mitrdlniho alograftu v mitralni a trikuspidalni pozici. Dale zmifiuje publikované mechanické
experimenty s kryyoprezervovanymi mitralnimi alografty. Stru¢né zde zdUvodnuje pouZiti
pétiparametrového Maxwellova modelu. Znovu zde shrnuje vysledky svého experimentu —
neprokazal vyznamny rozdil mezi kontrolni a testovanou skupinou vzork(l ve stfednich
hodnotach viskoelastickych parametr(. Dochazi k zavéru, Ze zpracovanim a kryoprezervaci



tkané nedochazi kvyznamnym zménam jejich strukturnich slozek. Komentuje rozdil
v rozptylu viskoznich parametrd, ktery je u testované skupiny vyssi. V zdvéru kapitoly se
zminuje o problematice preconditioningu, ktery zde nebyl uplatnén.

Prace je ukoncena stru¢nym zavérem, ktery shrnuje dfive zminéné vysledky.
Hodnoceni:

Vzhledem k mému odbornému zaméreni (mechanika obecné a biomechanika) jsem se
zaméfil jednak na celkové posouzeni z hlediska metodiky vykladu a formalni Urovné a dale
pak detailné na casti, vénované zjistovani mechanickych vlastnosti, jejich modelovani a z néj
plynoucich zavéra.

1) Po metodické strance povazuji praci za zdafilou. Jako laiku v oblasti kardiochirurgie byl
text pro mne zajimavy a Ctivy. Vice si nemohu dovolit hodnotit. Formalné lze vytknout
snad citace literatury — doporucil bych jiny bézné pouzivany format. V nékterych ¢astech
citace chybély (napf. odstavec 4.2.3).

2) K mé blizké problematice mam tyto pfipominky a dotazy:

a) Jak si definoval autor kriterium vyznamnosti zmén vysledkd v obou skupinach? Byl by
vhodny stru¢ny popis (chybi napf. uvedeni vyznamu symbolu p — hodnoty vyznamnosti). Lze
predpokladat, Ze praci budou studovat i ¢tendfi, jez nejsou zbéhli ve statistice.

b) Jak autor hodnoti to, Ze hodnoty parametr(i se vyrazné méni v pribéhu zatézovani? Je
dlvodem nepouziti preconditioningu ¢i principidlni nelinearita chovani tkané? Pak by bylo
vhodné poutzit nelinearni model viskoelasticity viz. napf. Ali Nekouzadeh et al.(2007): A
simplified approach to quasi-linear viscoelastic modeling. V jinych citovanych pracich, napf.
latridis et a.(2003): Subcutaneous Tissue Mechanical Behavior is Linear and Viscoelastic
Under Uniaxial Tension, vychazi parametry konstantni pro cely postup zatéZzovani.
Samoziejmé pro srovnani obou skupin je mozny i pfistup zvoleny autorem tj. srovnani
parametrd ve vSech zatéZovacich Usecich..

c¢) Vzhledem k velikosti deformaci by mozna bylo vhodné rovnéz pouzit Lagrangeovu miru
deformace 1/2 (22 = 1), kde 2 = /1. Moina by to ovlivnilo i v pfedchozim bodé citovany
ukaz.

d) Na str. 71 autor uvadi vliv volby poc¢tu parametr( zobecnéného Maxwellova modelu na
presnost. Cim byla tato presnost uréovana?

e)Str. 52. — moznd by bylo vhodné nepouzivat pro veli¢inu e nazev ,zatizeni“. Klasicky je
elastickému modulu E pfitazena mérna deformace, tj. vlastni deformace délend pavodni
délkou vzorku. Autor zde pod veli¢inou e chape pouze vlastni deformaci,coz viak neovliviiuje
vysledky (s vyjimkou velkych deformaci — viz. pozn. ad c)).



f) Bylo by vhodné, kdyby doktorand uved| ty ¢asti experimentu, na kterych se aktivné podilel
(statistické zpracovani?)

Vzhledem k charakteru prace lze ocekavat vyznam pro védni obor a mozZnosti aplikace
vysledkll v oblasti kardiochirurgie, coZz pochopitelné nemohu hodnotit. Z reSerSe v praci
uvedené vyplyvd, Ze se jednd o prvni systematické vysetreni vlivu kyoprezervace mitralniho
alograftu na jeho viskoelastické vlastnosti. Po strance biomechaniky lze konstatovat, Ze autor
se seznamil s fadou analogickych méreni a jejich modelovanim a zvolil metodu adekvatni
cily, ktery si predsevzal. Statistické zpracovani vysledki méreni bylo provedeno evidentné
velmi peclivé. Z tohoto pohledu prokazal autor schopnost samostatné védecké prace. Kladné
hodnotim i formu vykladu v oboru autorovi vzdaleném.

Po Uspésné obhajobé a kladném hodnoceni z pohledu mediciny doporucuji udéleni titulu
Ph.D..
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