Oponentsky posudek disertacéni prace k ziskani titulu PhD

Adam Ruazi¢ka:
Interacting galaxies Magellanic Clouds and Milky Way

Predlozend price v anglicting obsahuje 152 stran a prilohu - preprint textu ls the
Milky Way Dark Matter Halo Flattened? zaslancho k publikaci v casopise Astronomy and
Astrophysics. Disertatni prace je rozdélena do osmi kapitol, na které navazuje shrnuti s
ivahou o dalSim postupu vyzkumu. seznam pouzité literatury a seznamy obrazkii a tabulek
uvedenych v textu.

Vavodu disertacni prace je konstatovino. 7¢ jeji vypracovani souviselo s podporou a
feSenim projekti A-13/2005 programu KONTAKT ¢eského MSMT a rakouského Austrian
Academic Exchange Service OAD. Fulbrightovy komise v Ceské republice, vyzkumného
ziméru AVO0Z10030501 Akademie veéd CR a projektu LCO6014 Centra pro teoretickou
astrofyziku.

Modely popisované v prici se opiraji o radiova pozorovani struktur neutralniho
atomarniho vodiku HI ve  Magellanovyeh oblacich a jejich okoli. naméfena na Parkes
Observatory v Austrdlii a poskytnutd autorovi price Christianem Briinsem., prvnim autorem
publikace .[The Parkes HI Survey of the Magellanic System™ uveiejnéné v roce 2005
v Casopise Astronomy and Astrophysics Vol. 432,

Prvni kapitola uvadi pichled vlastnosti LMC a SMC. Jejich rozlozeni hvézd a
mcezihvézdncho plynu, zejména ve forme HI. Jiz zminena australska data poskytuji excelentni
materidl pro modelovani juk rozlozeni sloupeovyeh hustot neutralniho vodiku, tak i rozlozeni
Jjeho radialnich rychlosti.

Druha kapitola ptedstavuje pichled dosud publikovanych modela dynamiky systému
Magellanovych oblakl a tfeti kapitola popisuje zvoleny numericky model tohoto systému —
tiidimenziondlni model s testovacimi &asticemi v poli modelového gravitacniho potencidlu.
Ctvrta kapitola definuje pocet a &iselny rozsah parametra, které kazdy jednotlivy model
charakterizuji. V paté kapitole sc piedstavuje pouziti genetickych algoritmt ke zjistovani
optimalnich modelti pii prochizeni celého prostoru parametri (ncbo jeho zvolené &asti).
Tento rafinovany zpisob. jak uetiit vypocetni ¢as byl nedavno vyzkouSen jinymi autory a
pro aplikaci na systém Magellanovych oblaki je velmi vhodny. pokud sc vysledky modela
mohou srovnavat s tak excelentnimi daty. jaké poskytuje australska pichlidka neutralniho
vodiku HI.

Sesta kapitola pojednava o L litness Iunction™. kterd porovnava vysledky modeld
s pozorovanymi daty. Je ticha ocenit, z¢ autor ndzomeé na obrizeich predvadi aplikace i téch
zpisobl zpracovani map struktur I, které puk ve svych modelech nepouziva; a ze
z uvedenych prikladi je presvedcive videt 7e jejich pouziti by nevedlo k dobrym vysledkam.
Jsou zde takto popsany a diskutoviny vlastnosti zpracovani obrazi nazvané Lresizing™,
wrescaling®, konvoluéni filtry s pouzitim kernelu, nelinearni filtry n-t¢ho fadu, a nakonec
medianovy filtr a Fouricrovy frekvenéni filtry, které autor pouzil. Cilem bylo zachovat
velkorozmérovou strukturu rozloZeni 11 a zaroven vyhladit Jemnou strukturu v pozorovanych
datech, protoZe ta vznikd jinymi fyzikdlnimi procesy ne gravitaénim vzdjemnym slapovym
pusobenim galaxii, které je v praci modelovino.




Sedma a osma Kkapitola diskutuji spektrum vysledkii porovnavani modelu
s australskymi daty. Ukazuji na vyraznou roli radialnich rychlosti v tomto porovnavani, a
s tim je spojen prvni z mych dotazi. Data australské piehlidky poskytuji absolutni hodnoty
sloupcovych hustot HI. Na obréazcich napi. 7.5 a 7.6 jsou sloupcové hustoty uvedeny
v relativnich hodnotach. Srovnani obou konturnich map integrovanych sloupcovych hustot na
téchto obrazcich ukazuje, Ze plochy zaujaté jednotlivymi stupni hustot jsou po filtrovani veétsi
na obr. 7.6 nez naméfené na obr. 7.5, a podobné¢ je tomu s objemy na obr. 6.7, kde jsou
znazornény i rychlosti. Jak bylo provedeno skalovani?

Druhy dotaz se tyka zvolené¢ho matematického vyjadreni fitovaci funkce. Jak by
vypadala situace a napi. tabulka 6.2, kdyby byla volba matematického vyjadfeni fitovaci
funkce ponékud jina, nez je uvedeno v kap. 6.4.1 a 6.4.2 ?

Po formalni strance disertacni prace sveédci o peclivé priipravé textu i grafiky a jeji
angli¢tina, pokud mohu posoudit, odpovida publikacnim standardiim v astronomii. Nenasel
jsem zadné nedostatky snad az na jeden - v textu nejcastéji citovand Briinsova publikace
v A&A je datovana spravné rokem 2005, kdy Vol. 432 tohoto Casopisu skute¢né vySel, ale
v seznamu literatury je uveden rok 2004. Stejné je tomu i v seznamu citované literatury
v ¢lanku zaslaném predkladatelem k publikaci v A&A (preprint je v piiloze disertaéni prace).

Piedlozena disertacni prace splnuje vSechny pozadavky kladené na tyto prace,
dokazuje pIné schopnosti predkladatele k samostatné tvofivé védecké praci a proto doporucuji
v piipadé uspésné obhajoby prace udéleni titulu PhiD
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