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Uvod

Tématem mé bakalarské prace je PouZivani pridatnych latek pri

vyrobé cukrovinek z mlé¢né modelovaci hmoty. Téma z oboru vyzivy

jsem si vybrala proto, protoZe mé tato oblast zajima a protoZe
problematika pridatnych latek je a bude stale hodné aktualni a také
proto, protoze v roce 2009 byl na Krajské hygienické stanici se sidlem
v Jihlavé proveden Krajsky tématicky ukol pod nazvem ,Letni sez6na“
ve spojeni sodbérem vzorkl cukraiskych vyrobkii na obsah barviv
zejména cukrovinek z mlécné modelovaci hmoty. V pripadé jednoho
odebraného vzorku na jednom zuzemnich pracovist Krajské
hygienické stanice se sidlem v]Jihlavé bylo zjisténo prekroceni
nejvyssiho povoleného mnozstvi barviv.

Ve své praci se zaméruji na problematiku zpracovani pridatnych
latek, konkrétné barviv, které jsou bézné pridavany do cukrovinek
z mlé¢né modelovaci hmoty, za ucelem ziskani lepSich senzorickych
vlastnosti, a to hlavné vzhledu ,pritazlivost pro oko".

Vyznam prace vidim v ovéreni spravného davkovani vybranych
pridatnych latek (barviv) do ,figurek” z mlécné modelovaci hmoty,
popripadé i moZného navysSeni davkovani pridatnych latek (barviv) do
téchto vyrobki v souladu s platnou legislativou.

Cilem mé prace nejsou pouze teoretické vypocty, ale praktické
ovéreni davkovani vybranych pridatnych latek (barviv), zhodnoceni
odebranych vzorki a z nich ziskanych vysledkd.

Prace obsahuje tabulky a grafy s davkovanim jednotlivych barviv
a vypocCty koncentraci pouzivanych pri vyrobé cukrovinek z mlécné
modelovaci hmoty. Je obohacena o obrazky znazornujici postup vyroby
cukrovinek zmlééné modelovaci hmoty, jednotlivych barviv, loga
vyrobce, odebranych vzorkii a vSech formulari souvisejicich

s praktickym ovérenim.
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1. Definice pridatnych latek

1.1 Definice pridatnych latek - obecné

Pridatne latky (aditiva) jsou latky, které se bez ohledu na jejich
vyzivovou hodnotu zpravidla nepouzivaji samostatné, ani jako
charakteristicka potravni prisada. Pridavaji se do potravin pri vyrobé,
zpracovani, upravé, baleni prepravé nebo skladovani, ¢imzZ se samy stavaji
soucasti konecné potraviny!.

Pridatne latky (aditiva) se podle ucelu zarazuji do jednotlivych
kategorii. K nejvice pouzivanym patri barviva, nahradni sladidla, konzervacni
latky, antioxidanty, latky chutové a zahustovadla.

VCR se problematikou pridatnych latek (aditiv) zabyva Narodni
referen¢ni laboratof pro aditiva vpotravinach pii SZU. Pracoviité je
zaméfeno zejména na pripravu legislativy, zpracovani smérnic EU do Ceské
legislativy a laboratorni stanoveni nékterych pridatnych latek. Dale v souladu
s pozadavky EU NRL provadi sledovani a vyvhodnocovani spotreby vybranych
pridatnych latek.

Kontrolou nad dodrzovanim ceskych predpisi pro pouzivani
piidatnych latek je povérena Statni zemédélskd a potravinarska inspekce,
Statni veterinarni sprava (potraviny) a organy ochrany verejného zdravi

(pokrmy).

1.2 Definice pridatnych latek - barviva

1.2.1 Barviva

Barviva jsou pro vyrobce potravin velmi dilezitd. Jsou jednim z
hlavnich faktor(, diky kterym se bud’ vyrobek proda nebo zlistane leZet na
regale?.

Obr. 1 Potravinarska barviva na tenkém vodnim filmu !

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Potravin%C3%A1%C5%99sk%C3%A1 barviv




Atraktivni barva potraviny souvisi se spotrebitelskou oblibou, zvySuje

sekreci zaludec¢nich $tav a dochdazi k lepsimu vyuziti dané potraviny3.

Barviva mliZzeme rozdélit do tiech skupin:

prvni jsou barviva, kterd jsou prirodniho pivodu, jsou to
barevné latky, které syntetizuji a akumuluji ¢i do prostredi
exkretuji Zivé buiilky, tato barviva jsou soucasti potravin
zivoCiSného nebo rostlinného pavodu danou genetickymi
dispozicemi daného organismu a dale jsou soucasti jinych nez
potravinarskych materialti prirodniho ptvodu, ze kterych se
ziskavaji v plvodnim stavu nebo strukturné pozménéné a
pouzivaji se k barveni potravin jako aditiva®;

dale jsou to barviva prirodné identickd, s nimi se muiZeme
setkat velmi ¢asto, nebot jsou vyrobci velmi oblibena praveé pro
slovicko "piirodni", ziskavaji se chemickymi reakcemi, ale
jejich struktura je na rozdil od barviv fazenych mezi barviva
synteticka totoznd se strukturou barviv p¥irodnich?;

treti skupinou jsou barviva synteticka, maji obecné
intenzivnéjsi barvu, staly odstin barvy a nevnaseji do barvené
potraviny charakteristické viiné a chuti, v potravinarské praxi
maji Siroké uplatnéni a to hlavné z ekonomickych a praktickych

ddvodd (jsou levnéjsi a stabiln&jsi neZ prirodni barviva)?.

Prehled barviv schvalenych v /neschvalenych A gy,

e E100

e E101

e E102

e E103

e E104

e E105

e E106

e E107

Kurkumin prirodni v
Riboflavin prirodni v

Tartrazin syntetické 4

Alkannin piirodni A
Chinolinova zlut syntetické v

Zlut AB syntetické A
Riboflavin-5-fosfore¢nan sodny prirodni A
Zlut 2G syntetické A



e E110

e E111

e E120

e E121

e E122

e E123

e E124

e E125

e E126

e E127

e E128

e E129

e E130

e £131

e E132

e E133
e E140

e E141

Zlut SY

Oranz GGN

Kosenila

Citrénova cerven 2

Azorubin

Amarant

Ponceau 4R
Ponceau SX
Ponceau 6R
Erythrosin
Cerveii 2G
Allura Red AC
Indanthronova modr
Patentni modf V

Indigotin

Brilantni modr FCF

Chlorofyly a chlorofyliny
Médnaté komplexy chlorofyli a

chlorofylinti

syntetické

syntetické

prirodni,

zivoc¢isny pivod

syntetické

syntetické

syntetické

syntetické
syntetické
syntetické
syntetické
syntetické
syntetické

syntetické

syntetické

prirodni,

prirodné identické

syntetické

prirodni

prirodni

A

e

Barvivo je v ramci EU
povoleno v  omezenych
mnozstvich.

Pouziti je omezeno na:
vyrobky z ryb a motskych
plodd, vyrobky zmasa,
tavené syry, vyrobky ze
syru, vyrobky z cerveného
ovoce (dzemy, rosoly,
kompoty), aromatizovana

vina, bitter vino, bitter

soda.

A

4

4
Pouze k barveni
aromatickych vin a

alkoholickych napoji do 15
% objemovych (v mnoZstvi
do 100 mg/l), dale k
barveni jiker a mli¢i (do 30
mg/kg). V

potravinaich  se  nesmi

ostatnich

pouzivat.

<P < P < B P o«

<

<
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http://www.dtest.cz/ecka/21/indanthronova-modr?section=1
http://www.dtest.cz/ecka?type=4
http://www.dtest.cz/ecka/21/indanthronova-modr?section=1
http://www.dtest.cz/ecka?type=4
http://www.dtest.cz/ecka?type=4
http://www.dtest.cz/ecka/25/chlorofyly-a-chlorofyliny?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/25/chlorofyly-a-chlorofyliny?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/22/patentni-modr-v?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/26/mednate-komplexy-chlorofylu-a-chlorofylinu?section=1

e E142
e E143

e E150a
e E150b
e E150c

e E150d

e E151

e E152
e E 153
e E154

e E155

E 160a

E 160b

E 160c

E 160d

E 160e

e E 160f

E16la
E161b

E161c

E161d

e El6le

e El61f

E 161g

E161h

e E161i

e E161]

e E162

Zelen S
Fast Green FCF

Karamel

Kausticky sulfitovy karamel

Amoniakovy karamel

Amoniak-sulfitovy karamel

Certi BN

Cerni 7984

Rostlinna uhlikova ¢ern

Hnéd FK

Hnéd HT

Karoteny

Annatto

Paprikova extrakt
Lykopen

Beta-apo-8’-karotenal

Ethylester kyseliny beta-apo-8’-

karotenové
Flavoxantin
Lutein
Kryptoxantin
Rubixantin
Violaxantin
Rhodoxantin
Kanthaxanthin

Zeaxantin

Citranaxantin

Astaxantin

Betalainova Cerven

syntetické

syntetické
prirodni
prirodni

prirodni

prirodni

syntetické

syntetické
prirodni

syntetické

syntetické

prirodni,
prirodné identické
prirodni
prirodni
prirodni,
prirodné identické

prirodni
prirodni

prirodni
prirodni
prirodni
prirodni
prirodni
prirodni
prirodni
prirodni
prirodni,
prirodné identické
prirodni,
prirodné identické

prirodni

SRR

<

4
Pouziti omezeno pouze na
rybi vyrobky a vyrobky z
koryst a mékkysu.

A

4

A
v

K obarvovani rybich

vyrobki a korysu.

e

v
A

JiZ se nevyrabi.

A

N O S

A

e

Neni povoleno v détské
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http://www.dtest.cz/ecka/28/fast-green-fcf?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/30/kausticky-sulfitovy-karamel?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/30/kausticky-sulfitovy-karamel?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/28/fast-green-fcf?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/31/amoniakovy-karamel?section=1
http://www.dtest.cz/ecka/32/amoniak-sulfitovy-karamel?section=1

VyZivé.

7
e E163 Anthokyany pfirodn{ Nen{ povoleno v détské
VyZive.
e E164 Saffron prirodni A
e E166 Santélové dievo prirodni A
7
e E170 Uhli¢itany vapenaté prirodni Nen{ povoleno v détské
VyEive.
7
e E171 Oxid titanicity prirodni Neni povoleno v détské
VyEive.
7
e E172 Oxidy a hydroxidy Zeleza piirodni Neni povoleno v détské
VyZivé.
e E173 Hlinik prirodni v
e E174 Stribro prirodni e
e E175 Zlato prirodni v
Pro dekoraci cukrovinek.
7
e E180 Litholrubin BK syntetické Pouze k obarvovani kiry
syri
Podle smérnice EU
. E181 Tanin prirodni, 89/107/EEC  neni jiz
prirodné identické povazovan za ptidatnou
latku.
e £E182 Orchil prirodni A
e £920 L-cystein Avotisng pivod, v
prirodné identické
e E1202 Polyvinylpolypyrolidon syntetické 4

V své bakalarské praci jsem se zamérila na Ctyfi vybrana barviva ve

Ctyrech vzorcich figurek z mlécné modelovaci hmoty, které jsem odebrala ve

vyrobneé cukrarskych vyrobki v Telci, Statikova 230:

brilantni modr FCF (E 133) - modré syntetické barvivo, casto

pouzivané v kombinaci s dalSimi syntetickymi barvivy, vyrabéné z
uhelného dehtu, v nékterych studiich je spojovano s détskou
hyperaktivitou, astmatem a alergiemi* 14;

tartrazin (E 102) - syntetické zluté azobarvivo, které se pridava do

ovocnych drti, likérd, obarvenych Sumivych napojl, instantnich

12


http://cs.wikipedia.org/wiki/Azobarvivo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Azobarvivo

pudingli, polévek, zmrzlin, bonboénl, Zvykacek, marcipanu,
marmelady, Zelé, hofrcice, jogurti a dalSich vyrobkl spolecné s
glycerinem a produktech z citrénu a medu, miize byt také v povlaku
lekovych tablet, spolecné s brilantni modri (E 133) a zeleni S (E 142)
se také pouzivda k vytvoreni riznych odstini zelené naptr. v
konzervovaném hrasku, zdd se, Ze tartrazin zpisobuje nejvice
alergickych reakci ze vSech azo barviv, zvlast mezi astmatiky a lidmi s
nesnaSenlivosti aspirinu, dale pak mize zplsobovat migrénu,
rozmazané vidéni, svédéni, sennou rymu nebo skvrny na kiizi, détskou
hyperaktivitu, v bezpecnostnim listu neni latka vedena jako
nebezpecna ¢i karcinogenni®;

cervenl Allura AC (E 129) - Cervené umeélé barvivo ze skupiny azo

barviv, vyrabi se z uhelného dehtu nebo ropy, mize zhorsSovat
symptomy astmatu a v kombinaci s benzoaty zvySovat hyperaktivitu u
détite;

zlut SY (E 110) - Zluto-oranZové barvivo, vyrabéné synteticky,

miiZeme jej nalézt pod anglickymi nazvy Sunset Yellow, FCF Orange
Yellow S nebo FD&C Yellow 6, patfi do skupiny tzv. azo barviy,
Casto se pouzivav kombinaci s barvivem E 123 (Amaranth) pro
vytvoreni hnédé barvy, synteticky vyrabéna latka, drive se jako
surovina k vyrobé vyuzival uhelny dehet, pro svou jasné oranzovou
barvu je tato latka hojné vyuZzivana v nealkoholickych napojich, v
mnoha druzich sladkosti, v pekarskych vyrobcich, v merunkovém
dZemu, marcipanu, zmrzliné, hoic¢ici, zvykackach, instantnich
polévkach a dalSich, nepouziva se v tucich a olejich, také se pouZziva ve
fermaceutickém primyslu a k netrvalému barveni vlasi a v ostatni
kosmetice, zlut SY je chemicky odvozena od latky Sudan I, coZ je
prokazany karcinogen a muaze se ve zluti objevit jako necistota, mize
vyvolat alergické a astmatické reakce, koprivku, otoky klize, vyrazku
Ci drazdit zaludek a vyvolat zvraceni nebo prijem, latka je v podezieni
ze zplUsobovani détské hyperaktivity a milze vyvolavat

nesnasenlivost aspirinu, pouziti latky je zakazano v Norsku a Finsku,

13


http://cs.wikipedia.org/wiki/Marcip%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Marcip%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Glycerin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Glycerin
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=E_133&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=E_142&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Astma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aspirin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Astma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Migr%C3%A9na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aspirin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Glycerin
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=E_133&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=E_142&action=edit&redlink=1
http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E123

planuje se jeji zakaz ve Velké Britanii a organizace FDA podala navrh

na zakazani v EU, v USA i CR je jeji pouZiti povoleno®.
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2. Pridatné latky - barviva a zdravotni riziko

VSechna aditiva s E kody prosla prisnymi testy moZnych negativnich
ucinkdi na zdravi. Pri testovani se z dostupnych toxikologickych dat,
pozorovanich na zvitrecich i lidskych modelech a studii zamérenych na
sledovani prijmu potravy béhem Zivota, se stanovi maximalni pripustna
hladina aditiva, ktera nema zaznamenatelny toxicky efekt - tzv. NOAEL (No-
Observed-Adverse-Efect Level). Je to mnoZstvi aditiva, které nezplisobi
Zadnou zdravotni Ujmu pii dlouhodobém podavani pokusnym zviratim v
krmné davce. Nasledné se hodnota NOAEL vydéli tzv. bezpecnostnim
faktorem, ktery ma vétSinou hodnotu 100. Smyslem bezpecnostniho faktoru
je postihnout individudlni rozdily mezi lidmi, napf. ve véku, zdravotnim
stavu, vyzivé. Dale moznosti, Ze metabolismus clovéka se miize liSit od
metabolismu pokusného zvirete. V uvahu bere i to, Ze clovék je zaroven
vystaven celé fadé potravinarskych aditiv a jinych neptriznivych faktori
z okolil.

Ziskana hodnota se nazyva Prijatelnd denni davka - ADI (Acceptable
Daily Intake). Hodnota ADI udava mnozZstvi potravinového aditiva, které
miiZze byt denné zkonzumovano, aniz by predstavovalo riziko pro zdravi
konzumenta. Jinymi slovy je to denni mnoZstvi aditiva, které pri prijimani
potravou v pribéhu celého Zivota nezpisobi zdravotni G4jmul.

Nové pridatné latky, u nichZ se zvazuje pouziti na izemi EU, musi byt
nejprve zhodnoceny Evropskym uradem pro bezpecnost potravin (European
Food Safety Autority- EFSA). Ta na zakladé analyzy zdravotniho rizika
stanovi rozsahem a mnoZstvim jejich moZného pouziti v potravinach, a poté
Evropska komise vydava smérnici platnou pro vSechny clenské zemé EUL.

Pres tyto regulaci vSak mohou urcité skupiny lidi (napt. predskolni a
Skolni déti) hladinu ADI presahnout v pripadé, Ze ve zvySeném mnoZstvi
konzumuji potraviny s obsahy aditiv pobliZ nejvyssich pripustnych

mnozZstvich?.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_unie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_unie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_unie
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2.1 Negativni ucinky na zdravi

Prvni informace o tom, Ze potraviny mohou obsahovat barviva, ktera
ohrozuji zejména zdravi déti, se objevily vroce 2007 kratce po zverejnéni
studie McCanna et al. (dale jen ,studie”) o vlivu nékterych barviv a benzoanu
sodného na chovani déti. Tato studie uvadi, Ze konzumace Sesti syntetickych
potravinarskych barviv a benzoanu sodného jako konzervacni latky v
potravindch ma za nasledek zvySenou hyperaktivitu u triletych déti a déti ve
vékové skupiné 8-9 let. Studie navazovala na nékteré predchozi studie, které
rovnéz poukazovaly na moznou souvislost poruch chovani u déti v souvislosti
s nékterymi syntetickymi barvivy (zejména studie Bateman et al. 2004)12.

Vramci této studie byly zkoumany ucinky syntetickych barviv
tartrazinu (E102), chinolinové Zluti (E104), Zluti SY (E110), Cervené 4R
(E124), alurové cervené AC (E129), azorubinu (E122) a benzoanu sodného
(E211) na chovani déti. Na zakladé ziskanych vysledkl autofi vyvodili zavér,
Ze synteticka barviva nebo benzoan sodny (nebo oboji) ve stravé maji za
nasledek zvysSenou hyperaktivitu u triletych déti a déti ve véku 8-9 let!2.

Zkoumana barviva se velmi Casto uZivaji v cukrovinkach, ale také se
vyskytuji v nealkoholickych napojich, anebo ve zmrzlinach, pricemz tyto
druhy jsou konzumovany ve velké mire pravé détmi. Mezi détmi jsou
napriklad velmi popularni barvené nealkoholické napoje, které si déti
vybiraji pravé pro jejich barevnost!2.

Protoze tato studie vzbudila zvySenou pozornost, zejména ze strany
spotiebitelské verejnosti a sdélovacich prostredki, byl pozadan Evropsky
urad pro bezpecnost potravin (EFSA) o stanovisko k této studii, a pripadné
k doporuceni dalSiho postupu. Dne 7. brezna 2008 prijal EFSA kvySe
uvedené studii stanovisko. Vedle této studie EFSA zkoumal i dalSi studie
podobného charakteru, které poukazovaly na mozné ovlivnéni chovani déti.
EFSA ve svych zavérech konstatuje, Ze zde neexistuje jednoznacny a
prokazatelny diikaz o tom, Ze by dvé zkoumané smési pridatnych latek
vykazovaly statisticky vyznamny ucinek na chovani déti. Testovany byly
ucinky smési a ne jednotlivych latek ve smésich obsaZenych, takZe neni

mozné jednoznacné pripsat pripadny ucinek k zadné z individualnich slozek
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smési. Klinickd vyznamnost pozorovanych ucinkii je rovnéz nejasna. Cela
studie obsahuje zna¢né nejistoty, jako je nizka uroven konzistence a relativné
slaby ucCinek, absence informaci o klinické vyznamnosti pozorovanych zmén
vchovani. Vzari 2009 byla zverejnéna védecka stanoviska EFSA
k jednotlivym latkam, kde se opét potvrzuje, Ze studie poskytuje pouze
limitované dlikazy o pripadném dopadu zkoumanych latek na chovani déti a
ziskané vysledky nejsou statisticky prlikazné, i kdyZ se nepopird ptipadna
zvySena citlivost jedinci na potravinarské barviva nebo obecné na

potravinarskeé pridatné latky12.

2.2 Pozitivni u€inky na zdravi

Mezi pridatnymi latkami se vyskytuji i latky ptrirodniho charakteru,
napr. vceli vosk E 901, které jsou zdravi normalné neskodné, i na né vSak
mohou byt citlivi jedinci alergiCti, mezi pridatné latky vSak také patri latky
zdravi obecné prospésné, napt. E 101 vitamin B2, E 160 vitamin A, E 300-304
vitamin C, E 306-309 tokoferoly, vitamin E, E 322 lecitin, E 375 niacin,
vitamin B3, E 440 pektinl.
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3. Pridatné latky - barviva dle legislativniho
ramce

V Ceské republice reguluje pouZivani a oznaCovani povolenych

pridatnych latek Vyhlaska ¢. 4/2008 Sb., ze dne 3. ledna 2008, kterou se
stanovi druhy a podminky pouziti pridatnych latek a extrakcnich
rozpoustédel pri vyrobé potravin.

Pouzivani barviv dle vySe zminéné vyhlasky je definovano v § 6 odst. 1
a to, barviva povolena pfi vyrobé potravin, potraviny a skupiny potravin, v
nichzZ se barviva mohou vyskytovat, a dal$i podminky pouziti barviv stanovi

priloha ¢. 4, tabulka ¢. 5 a 6 k této vyhlaSce. NejvysSi povolené mnoZstvi

barviva upravené v priloze C. 4, tabulka ¢. 5 a 6 k této vyhlasce se vztahuje na
obsah c¢istého barviva a tyka se potravin pripravenych ke spotiebé podle
navodu vyrobce. Pri vyrobé potravin lze pouZivat barviva i ve formé

aluminiovych laka®.

Obr. 2 Piiloha €. 4, tabulka €. 5 a 6 Vyhlasky ¢. 4/2008 Sh.

Tabulka & 5

Sezmam barviv, kterd lze pouZit phi vyrob& potravin nebo skupiny potravin jednotlivé neho v kombinacl do nejvySsiho
povoleného mnuistvi uvedeného v tabulce & 6

Cislo B Barvivo

E 100 Kurkumin
102 Tartrazin

beta-apo-8'-karotenal
Ethylester kyseliny beta apo-8-karotenové

E

E 104 Chinolinova #lut
E 110 Ziut SY

E 120 Kozenila, kyselina karminova, karminy
E 122 Azorubin

E 124 Ponceau 4R

E 129 Cerveit Allura AC
E 131 Patental modf V
E 132 Indigotin

E 133 Brilantni modf

E 142 Zele S

E 151 Cerd BN

E 155 Hndd' HT

E 160 Lykopen

E

E

E

"
o
=
Feon

161 Luteln
Pozndmka:
Pii | pousiti v kemblnacl sc hodnota NPM tyké colkového mno#stvi pouZitych harviv. Pokud jsou do ochucenych

nealkobholick¥ch napojd,  zmrzlin __ a  mragengch krémdt.  dezertd, jemného a trvanlivého pctiva, cukrafskych
2 a a P barviva E 110, E 122, E 124 a E 155 jednotllvé ncbov komblnaci, nesmi obsah
Jednotlivéhe barviva byt vySsiner 50 mgkg-1 ncbo 50 mgl-1. Zaroven celkovy obsah  barviv nesmf  pPekrofit
nejwyssi piipustné mno¥styl uvedené v tabulce & 6.

Tabulka & 6
Seznam potravin nebo skupin potravin, pii jejich? vyrob& lze pouZit barviva

4 v rabulce & 5

Potravina nebo skupina potravin

ochucens niapoje a
v prasku
proslazené ovoce a zelenina, Mostarda di frutta

y pro jejich pElpravu. napoje

zo00
kompoty, ovoce Zervené barvy 200
cukrovinky 300
jedié ozdoby a polevy 1A CUKFAFskeé vyrobky 500
Jernné a trvanllvé pegivo a cukrdfské vyrobky 200
mraZené krémy, zmrzliny 150
ochucené tavené syry 100
deserty vEetné ochucenych mléénych virobka 150
studené omacky, kofenfci smasi a pEipravky (karh, tandoori), sterilovana 500
a2 koten&na zelenina v nalevu (pickles, piccalilli), chutney

hoftice 300
pasty z ryb a korysd 100
predvarené jedlé Zasti korya 250
nahrazky lososa 500
surimt 500
rybi mili& a Jikey 300
uzené ryby 100
snacky neochucené, pikantni na bazi bramhbor, obflovin, $krobu extrudované 200
& expandované

ostatni pikantni snacky a pikantn{ snacky na bazi 100
obalenych ofcchovych jader

jedly povrch syra NM
jedla Idihovkovad (kolagenové) stifvia NM
potraviny pro zvid¥tni lékafské ulely s0
potraviny urené ke sniZovéni hmotnost 50
tekuté dopliiky stravy a potraviny pro sportovce 100
pevné dopliiky stravy a potraviny pro sportovce 300
dehydratované vyrobky (polévky) 50
analogy masa a rybfho imasa na bazi rostinnych bilkovin 100
alkoholické napoje krom alkoholickych ndpojii uvedenych 200
v tab. 2 nebo 3

aromatizovana vina. napoje a koktej]ly na bdazl aromatizovanych vin. krom@ 200
uvedenych v tab. 3
ovoena wvina, vietn® Xumiv¥ch a perlivgch, cide (kromé cidre bouche) 200
a perry, aromatizovand ovocni vina, aromatizovany cidr

a perry

Poznamka:

Pro oznatovéni masa a masngch vyrobkil mohou byt pouZita pouzc
jednotlivé barviva E 129 Cervef Allura AC, E 133 Brilantnf modF

FCF a E 155 Hu&d HT nebo smgs bavviv E 129 Cerven Allura AC a E
133 Brilantni modF.

Zdroj: tisténa verze Vyhlagky & 4/2008 Sb. pro potieby KHS kraje Vysotina se sidlem

v Jihlavé
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Dne 20. ledna 2009 vstoupila v platnost nova pravni dprava pro
potravinairské pridatné latky, kterou predstavuje Narizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢ 1333/2008 ze dne 16. prosince 2008 o
potravinarskych pridatnych latkach11.12,

Narizenim se stanovi harmonizované pozZadavky na pouZivani
potravinarskych pridatnych latek a jejich uvadéni na trh, které plati jednotné
ve vSech Clenskych statech Evropské uniel2.

Mezi zakladni ustanoveni patfi pozadavky na oznacovani pridatnych
latek jak v pripadé, Ze pridatné latky jsou pouZity pro dalsi vyrobu potravin,
nebo jsou urceny primo pro konetného spotrebitele. Nové se v clanku 24
odstavci 1 narizeni stanovuje povinnost uvést v oznaceni potravin
obsahujicich urcita potravinarska barviva dopliujici informace!2.

Pokud byla pri vyrobé potraviny pouZita, nebo potravina obsahuje
potravinarska barviva E 110 Zlut' SY, E 104 chinolinova Zlut SY, E 122
azorubin, E 129 Cerven aZura, E 102 tartrazin, E 124 ponceau 4R, je nutné
bud’ u kédu nebo nazvu tohoto barviva uvést informaci ,miZe nepriznivé
ovliviiovat ¢innost a pozornost déti“12.

Povinnost tohoto oznaceni nastala dnem 20. ¢ervence 2010 s tim, Ze
potraviny vyrobené a oznacené pired timto datem mohou byt prodavany do
dne jejich minimalni trvanlivosti nebo data spotreby!2.

Tato informace byla stanovena v souladu sprincipem predbézné
opatrnosti s tim, Ze k pripadnému zdkazu pouzivani téchto latek miize dojit
az po jednoznacném prokazani jejich negativnimu dopadu na zdravi
spotrebitele. Ve studiu zdravotni nezavadnosti téchto latek se nadale vénuje

zvySena pozornost a jsou provadény dalsi studiel?.
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4. Profil vyrobce

V roce 1991 se z Jihomoravskych pekaren v Brné vyclenil zavod
Jihlava, ktery byl zrizen jako samostatny statni podnik méstem Jihlava pod
nazvem Jihlavské pekarny, s.p.10.

Obchodni spolecnost Lapek, s.r.o., vznikla v roce 1991 za ucelem

privatizace s.p. Jihlavské pekarny, které prevzala k 1.1.199410.

Obr. 3 Oficidln{ logo Pekarny a cukrarny Lapek, a.s.13.

Spole¢nost zaméstnava pres 200 pracovnikli a zabyva se hlavné
pekarskou a cukraiskou vyrobou a maloobchodnim prodejem potravin.
Provozuje primyslovou pekdrnu v Jihlavé, Zizkova 111, cukrarnu s
prodejnou v Jihlavé, Na Vyhlidce 18 a cukrarnu v Telci, Startkova 23019,

Cukrarska vyrobna v Telci je hlavnim vyrobcem cukrovinek z mlé¢né
modelovaci hmoty, zde se vSechny cukrovinky vyrabi i pro provozovnu
v Jihlavé, kam se vozi jiZ hotové vyrobky (figurky)10.

V priibéhu uplynulych let doSlo v investi¢ni ¢innosti k vyméné pece na
vyrobu béZného peciva, k ndkupu linky na vyrobu jemného peciva a smazici
linky na koblihy (dovoz SRN), ke kompletni vyméné linky na vyrobu chleba,
k vyméné pece na vyrobu béZného peciva, balicky Hartman, potahovaci linky
na cukrarnu. Byla rekonstruovana cukrarna v Jihlavé vcetné moderné
vybavené prodejny a tii bytovych jednotek. Byla rekonstruovana i cukrarna v
Tel¢i s dvéma bytovymi jednotkami. Tento objekt byl i plynofikovan.
Pristavba cukrarny v Jihlavé byla dokoncena v pololeti roku 2001. VSechny
tyto investice umoznily zvySeni produktivity prace a sniZeni poctu

pracovnikl. Soucasné vsak doslo k narlistu prodavacek v diisledku budovani
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vlastni obchodni sité. Byla vybudovana pocitacova sit vCetné vymény
softwaru (realizace od 1.1.2000), opravy strech, vymény pece na vyrobu
jemného peciva. V soucasné dobé byla spolecnost investuje prostredky do
zmrazovani produkce a do obnovy vozového parku??.

Spole¢nost LAPEK vyrabi v soucasné dobé pires 180 druhi vyrobkd,
priCemzZ sortiment se neustale obménuje nebo rozsiruje. Kazdy den dodava
svym zdkaznikiim 15 druhl chleba a 20 druhd béZného peciva (rohliky,
housky, bagety atd.). Dale 35 druhi jemného peciva (Satecky, buchty, kolace,
croissanty apod.) a Siroky sortiment cukrarskych vyrobkl (zakusky, cajové
pecivo aj.). V nabidce nechybi vyrobky z oblasti racionalni vyZzivy, vyrobky
pro diabetiky ani tradi¢ni ru¢né remeslné zbozil0.

Spole¢nost LAPEK dale rozsifovala sit vlastnich prodejen a v
soucasné dobé ma 7 prodejen, cukraren, stankl a pripravuje dalsi
rozs$irenilo,

Vroce 2001 se spolecnost Lapek, s.r.o transformovala na LAPEK, a.s. V
roce 2002 spolecnost LAPEK, a.s. obdrzela certifikit HACCP (systému
kritickych bodl v pekarenské vyrobé a v roce 2005 tento certifikat aspésné

obhajilale.
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5. Dokumentace HACCP

Zavedeni postupu zaloZenych na principech HACCP (Hazard Analysis
and Critical Control Point) je zakonem stanovena povinnost, ktera plati pro
cely proces vyroby potravin - od prvovyroby az po konecného spotiebitele.

Vyrobce LAPEK, a.s. ma pro vyrobu cukrovinek z mlé¢né modelovaci
hmoty zpracovan dokument HACCP pod nazvem ,Plan HACCP Cuk 07 -
Modelovaci hmota“ s platnosti od 5.11.2009.

Obr. 4 Plan HACCP Cuk 07-Modelovaci hmota (ivodni strana)

Plan HACCP popisuje pripravu a zavedeni systému HACCP pro vyrobu
mlécné modelovaci hmoty, déale cukraiskych ozdob a cukrovinek ztéto
modelovaci hmoty.

Vplanu HACCP je popsdna vyroba s biologickym, chemickym a
fyzikdlnim nebezpec¢im. Biologické nebezpe¢i zahrnuje mikrobiologické
nebezpeci ze znecisténych pomticek a strojniho zarizeni, chemické nebezpeci
popisuje dodrzeni povoleného mnozstvi pridatnych latek (barviv) a fyzikalni

nebezpeci zahrnuje moznou pritomnost cizich predmétili a necistot.
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Ovladacim opatienim u mikrobiologického a fyzikdlniho nebezpeci je
udrZzovani pracovniho a sanitarniho Fadu provozovny, u chemického
nebezpeci je to dodrZovani technologického postupu zavedeného na
provozovné a dodrzovani platné legislativy, tj. Vyhlasky ¢. 4/2008 Sb., ze dne
3. ledna 2008. Zptsob sledovani spravného technologického postupu je
dodrzovani platné legislativy a dale senzorickou kontrolou vedouci
provozovny pfi kazdé vyrobé modelovaci hmoty.

Pii prekroceni povoleného mnozstvi barviva, tj. nedodrzeni
technologického postupu, se provadi likvidace nevyhovujici modelovaci
hmoty.

V planu HACCP nejsou stanoveny zZadné CCP (Critical Control Point),
ale pouze jeden kontrolni bod CP (Control Point), ktery je stanoven u
chemického nebezpeci pii vyrobé mlécné modelovaci hmoty, postihujici
kontrolu bezpecnosti potravin dodrZovanim poZadavki zasad spravné
vyrobni a hygienické praxe. Sledovany CP ma charakter vizualni kontroly bez
nutnosti vedeni zdznamu.

Cilem planu je zajisténi zdravotni nezavadnosti produktu.

Obr. 5 Plan HACCP Cuk 07-Modelovaci hmota (charakter provozovny a vyroby)
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6. Teoretické vypocty dle navodu vyrobce
barviva AROCO, spol. s.r.o.

Pro dobarvovani cukrovinek zmlécné modelovaci hmoty pouziva
vyrobce LAPEK, a.s. barviva spole¢nosti AROCO, spol. s.r.o.
Spole¢nost AROCO, spol. s.r.o. se zabyva vyvojem a vyrobou chutovych

latek, zejména pak potravinarskych aromat.

Obr. 6 Vybér z pouzivanych barviv spole¢nosti AROCO, spol. s.r.o. u vyrobce
LAPEK, a.s.

Ke kazdému jednotlivému barvivu dodava spole¢nost AROCO, spol.
s.r.o. vyrobci LAPEK, a.s. kdispozici prilohu o specifikaci vyrobku, kde je
uveden nazev a Cislo vyrobku, vzhled, sloZeni a stanoveni obsahu, dale tézké
kovy, analytické parametry, geneticky modifikované organismy, alergeny,
minimalni trvanlivost, baleni, skladovani, doporucené aplikace, davkovani,
datum posledni revize, maximalni povolené davkovani a také upozornéni na

povinnost uvést na obal u sloZeni vyrobku, dle ¢l. 24 Narizeni EP a Rady (ES)
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¢. 1333/2008, dopliujici informaci: ,miiZe nepriznivé ovliviiovat ¢innost a

pozornost déti“.

Obr. 7 Davkovani dle vyrobce AROCO, spol. s.r.o.

Zdroj: Fotoarchiv oddéleni Hygieny vyZzivy KHS Kraje Vysocina se sidlem v Jihlavé

Obr. 8 Specifikace jednoho vybraného vyrobku (Cerven spolecnosti AROCO, spol.
S.I.0.)

g..; BN SKUPIN

. SPECIFIKACE VYROBKU Piiloha k PN3/96 =z
CISLOVYROBKU 90102 7

NAZEV VYROBKU
barvivo pro potraviny v prasku

'prééeh zmitosti, ve vodé tvori roztok deklarovaného odstinu

nosié : E 514 Siran sodny

barviva: E 129 Cerveri Allura AC i ! hor

Hodnoty obsahu &istého barviva mohou kolisat v 1 p y.
* STANOVENI OBSAHU

podminky:
E 129 - Ext.faktor(1%,1cm)=540, vin.délka=504 nm
TEZKE KOVY

As méné nez 3mg/kg Pbménénez 10 mg/kg  Cd méné nez 1 mglkg  Hg méné nez 1 mg/kg

* ANALYTICKE PARAMETRY

Ztraty suenim (pfi 105°C) max. 500 %

Cerven Allura AC (E 129) 3949 == 4385 %

> (GMO) 2 4
i é nebyl vyroben z geneticky modifikovanych surovin a na

vy s 3 i
produktech z n&j vyrobenych neni tfeba toto znadit.
* ALERGENY

Produkt je alergeny vyj é v Piiloze &.1 Vyh.MZe.CR €.113/2005 Sb., ve znéni Vyhl.€.368/2005 Sb.,
&.497/2005 Sb., &.101/2007 Sb. a &.127/2008 Sb.
* MINIMALNi TRVANLIVOST

za i i - 36 més.od data vyroby
*BALENI
dézy z PE (objem 1000 ml, 1500 ml a 2500 ml) a uzaviratelné PE kbeliky
obsahu 10 kg; nebo dle dohody s odbératelem s
* SKLADOVANI
- v dobfe ych origi ich obalech; v suchu a temnu, pii teploté +5 az 30°C
APLIKACE
i potravin

pro pibarvovani 5 R

* DAVKOVANI ¥
fidi se platnymi hygienickymi pfedpisy a pfisl. technickymi normami, 3
napf. max. 0,24 g/1 kg nealko napoje

* DULEZITE INFORMACE

Vhodnost pouziti, stabilita a musi byt

¥
S Géinnosti od 20.¢ervence 2010 se na zakladé platnosti &l.24 Nafizeni EP a Re

uvede dopliiujici informace: Barvivo E 129 muze nepfiznivé ovlivitovat &innost
* DATUM POSLEDNI REVIZE

Uréeno pro profesionaini vyrobu potravin.

Vgrobek spifiuje pozadavky vyhlasek MZd.CR &.4/2008 Sb., &.305/2004 Sb. a &
pfedpisi, provadéjicich Zakon &.110/1997 Sb. v platném znéni.
Vyrobek je ve shodé s

Zdroj: Fotoarchiv oddéleni Hygieny vyZivy KHS Kraje Vysotina se sidlem v Jihlavé

25



Pro priklad teoretického vypoctu maximalné pripustného mnoZzstvi,
dle navodu vyrobce barviva, jsem ndhodné vybrala a pouZila barvivo cerven
(E 129 Cerveii Allura AC):

- dle prilohy C. 4, tabulky ¢. 5 a 6 Vyhlasky ¢. 4/2008 Sb., ze dne 3.

ledna 2008 je povolen v 1 kg cukrovinky obsah c¢istého barviva 300
mg/kg;

- vnavodu vyrobce barviv AROCO, spol. s.r.o. je uvedeno maximalni
davkovani 0,45 g barviva ¢erveii (E 129 Cerven Allura AC)/1 kg
potraviny;

- analytické parametry vyrobce AROCO, spol. s.r.o. uvadi:

- ztrata pri suSeni 105°C maximalné 5 %

- Cisty obsah barviva 43,65 %.

o Priklad:
0,45 g = 0,0045% (1%)
43,65 %

?mg/kg

0,0045 % x 43,65 % =0,196g = 196 mg = 200 mg/kg

Lze konstatovat, Ze vyrobce barev AROCO, spol. sr.o. dava na

jednotliva barviva bezpecnostni rezervu 1/3.
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7. Ovéreni dodrzeni zpracovanych
technologickych postupii vyrobce LAPEK,
a.s. pri vyrobé

Vyroba figurek zmlééné modelovaci hmoty se, ve vyrobné
cukrarskych vyrobka v Telci, provadi ve vyClenény den a ucastni se ho
vSechny zaméstnankyné vyrobny.

Barvenim mlécné modelovaci hmoty je ve vyrobné povérena jedna
pracovnice, ktera pod dohledem vedouci provozovny provadi barveni mlé¢né
modelovaci hmoty (v pripadé nepritomnosti provadi barveni vedouci
provozovny).

MIlécna modelovaci hmota se pripravuje rano po prichodu do prace a
dopoledne po vyrobeni vSech potrebnych barevnych modelovacich hmot se
provadi tvarovani jednotlivych figurek, které jsou poté vloZeny do plastovych
prepravek a uskladnény v chladicim zarizeni pri teploté 5 - 8 °C.

Dne 1.6.2010 jsem provedla, predem oznameny, Statni zdravotni
dozor ve vyrobné cukraiskych vyrobkl v Teli stim, Ze bych chtéla byt
pritomna na celém procesu barveni az po vyrobu finalniho vyrobku, ktery
bych si poté odebrala pro moznost chemického laboratorniho vySetieni na
pritomnost potravinarskych barviv.

Po prijezdu do provozovny mé vedouci vyrobny cukraiskych vyrobki
v Teldci, p. Kuc€erova, provedla vSemi vyrobnimi a skladovacimi prostory.

V prostoru jedné z pripraven si pripravila vSechny potiebné
ingredience na vyrobu 3 kg Cervené modelovaci hmoty vcetné barviva Cerven
(E 129 Cerveni Allura AC).

Na pripravu 3 kg modelovaci hmoty, je potfeba 1 kg praskového
cukru, 1 kg fondanu (cukr rozvareny ve vodé a nasledné vymichani), 1 kg
suSeného polotu¢ného mléka, 25 dkg glukézového sirupu, 15 dkg ztuzeného
tuku a mandlové aroma.

Vyrobce LAPEK, a.s. ma nastaveno 3 kg modelovaci hmoty a nepocita

s narlstem o 0,4 kg dodanim glukézového sirupu a ztuzeného tuku. Tzn., Ze
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by vyrobce mél pocitat se 3,4 kg. Tuto hodnotu budu jiz nadale ve své praci

pouZzivat.

Obr. 9 Priprava mlé¢éné modelovaci hmoty

Na 3,4 kg hmoty se pridava urcené mnozstvi barviva, které se odméri
10 ml plastovou odmérkou (barviva se rozmichavaji do ur¢eného mnozstvi
vody - nejcastéji do 200 ml vody a pripravuji se predem do sklenicek s vikem,

aby byly ihned k pouziti pti barveni).

Obr. 10 Odmérka pro naméfeni 10 ml roztoku v pozadi s rozmichanymi barvami

ve sklenickach

Zdroj: Fotoarchiv oddéleni Hygieny vyZivy KHS Kraje Vysotina se sidlem v Jihlavé
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Vsechny ingredience se smichaji v nerezové nadobé pomoci hnétaciho

stroje a piida se namérené barvivo.

Obr. 11 Ptiprava mlééné modelovaci hmoty

Pripravené tésto se znerezové nadoby vyjme a na pocukrované

pracovni plose se vyvali do valct.

Obr. 12 Vyvaleni pripravené mlé¢né modelovaci hmoty

Poté zacina tvarovani jednotlivych figurek, viz. fotodokumentace.
Pracovnice si navazi cca 50 g hmoty a vytvaruje ji do pripravené formicky
berusky. Na hlavicku berusky se pouziva obarvena mlé¢na modelovaci hmota

kakaem.

Obr. 13 NavaZeni hmoty a vytvarovani do formicky
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Obr. 14 Hotovy vyrobek beruska

Za mé pritomnosti pracovnice vyrobila jiZ zminéné berusky a dale
kuratka z predpripravené mléctné modelovaci hmoty. Tyto dva vyrobené
vzorky na misté a vzorky krokodyla a delfina, které byly vyrobeny 31.5.2010,
jsem si odebrala, od kazdého po 2 kusech, pro moZnost chemického

laboratorniho vySettreni na pritomnost potravinarskych barviv.

Obr. 15 Odebrany vzorek berusky ze dne 1.6.2010 (vyrobeno na misté)
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Obr. 17 Odebrany vzorek krokodyla ze dne 1.6.2010 (vyrobeno dne 31.5.2010)

Obr. 18 Odebrany vzorek delfina ze dne 1.6.2010 (vyrobeno dne 31.5.2010)

Dle platného Standardniho pracovniho postupu KHS kraje Vysocina se
sidlem v Jihlavé ze dne 8.8.2008 pod nazvem ,Zasady pro odbér a prepravu
vzorkd surovin, potravin a ostatnich vyrobkid“,musi byt jednotlivé vzorky
odebrany vobjemu nebo hmotnosti, které umoziiuje provedeni vsSech
poZadovanych vySetieni, dle predpisti a platnych technickych norem, tzn.: u

kusovych vyrobk mnozstvi zpravidla o hmotnosti 100 g az 150 g.
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Na provozovné jsem sepsala protokol o kontrolnim zj

odbéru vzorki a obé kopie jsem ponechala na provozovné.

VLNV

1Ssteni

Obr. 19 Protokol statniho zdravotniho dozoru ze dne 1.6.2010

Zdro

Krajska hygienicka stanice kraje Vysocina se sidlem v Jihlavé
Tolstého 1914/1 86 01 Jihlava, tel. 7 305 3: l: khsvysocina@khsjih.cz

567 56

PROTOKOL o kontrolnim zjisténi
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o statni kontrole, ve znéni pozd Ipisi

1. PovéFeni pracovnici providéjici kontrolu (jméno, prijment, & sluzebniho prakazu):
Veronika Svobodov, Di$ eps 159 b
2. Oznateni provozovny (piesnd adresa):
Vyrobna cukraiskych vyrobku LAPEK a.s.

Starikova 230, Tel¢
3. Oznaéeni subjektu podiéhajiciho vykonu stitniho zdravotniho dozoru:
a) fyzicka osoba podnika misto podnikani, adresa trvalého pobytu. 1C 4l

udaj o zapisu v Zivnost. rejstfiku. v&.spis. zn

(méno. prijmeni, event. dodatek
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b) privnickd osoba (nizev a pravni forma, sidlo, IC a adaj o zipisu v obehodnim rejstiiku, ve. spis. 7n. a dnel
Zipisu)

LAPEK as IC: 440 15 593
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dokumentace postupii zalozenych na zasadach HACCP
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[ zdravotni prikaz/pritkazy -
O doklady o pivodu potravin

' doklady a ziznamy postupii zalozenyeh na 74
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8. Vzorky odebriny:
( protokol o odbéru vzorkii)
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Obr. 20 Protokol o odbéru vzorku ze dne 1.6.2010
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8. Analytické vysledky odebranych vzorki

Dne 15.7.2010 byly na Krajskou hygienickou stanici kraje Vysocina se
sidlem v Jihlavé doruceny vysledky odebranych vzorkia figurek z mlécné
modelovaci hmoty, které provedl Zdravotni ustav se sidlem v Ostrave,
Centrum hygienickych laboratori, protokol ¢. 18979/2010.

VSechny odebrané vzorky vyhovély pozadavkiim platné legislativy a to

tim, Ze hodnoty byly daleko pod hranici 300 mg/1 kg.

Obr. 21 Vysledky odebranych vzorkéi provedené ZU Ostrava, protokol ¢&.
18979/2010

SO, Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé
SN2 ~ P e
ﬂa\ﬁg Centrum hygienickych laboratoii
3t Zkuiebni laboratoF akreditovani CIA pod & 1393
S 4 4 4 i

AN ® Partyzinské namésti 7, 702 00 Ostrava

L 1393 PROTOKOL &. 18979/2010

Zékaznik : Zdravotni ustav se sidlem v Jihlavé Cislo zakazky : 10810

Vrchlického 2497/57 Cislo objednavky :

587 25 Jihlava PFijem vzorku : 8.6.2010

Krajokd hygemickd stanice kraje Vysoci
se s N, Toliho e o wava|  VySetFeni vzorku : 8.6.2010- 18.6.2010
&.j.:H558) n / Cislo jednaci : ZU/12884/2010
3 Cislo spisu : S-ZU/12884/2010
Vi 15. 07. 2010 Spisovy znak : 4.03

Vzorek ¢islo : 33205 |podet listd: ___Potet ?ggp. l
Datum odbéru:  1.6.2010 == * neuvedeno

Nizev vzorku : Krokodyl /8275/

Misto odbéru : Vyrobna cukrarkych vyrobki, Staiikova 230, Tel¢
Matrice : potraviny

Vzorkoval : zakaznik

Zpusob odbéru : neuvedeno

Ugel odbéru : dle pozadavku zékaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

phazatél B - Hodnota = Jednotk TYP | PouzZitd metoda ﬁlﬂeiisiloti
brilantni modi (E133) 12,8 mg/kg A [SOPOV343.02 ° +30%
tartrazin (E102) 584 mg/kg A [SOPOV 34302 °* +25%

Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku neni predmétem akreditace.

Vzorek &islo : 33206
Datum odbéru: 1.6.2010 Cas odbéru : neuvedeno
Nazev vzorku: Delfin/8276/
Misto odbéru : Vyrobna cukrérkych vyrobkii, Staiikova 230, Tel¢
Matrice : potraviny
Vzorkoval : zakaznik
Zpiisob odbéru : neuvedeno
Ukel odbéru : dle pozadavku zikaznika
Vysledky zkouSeni - chemické vySetieni
Ukazatel o Hodnota Jednotka | TYP | Pouziti metoda r ii
brilantni modf (E133) 53 mg/kg A __|SOP OV 343.02 £30%

Poznémka k odbéru :  Odbér vzorku neni predmétem akreditace.

Vzorek €islo : 33207

Datum odbéru: 1.6.2010 Cas odbéru : neuvedeno
Nizev vzorku : Berudka /8277

Misto odbéru : Vyrobna cukréarkych vyrobki, Staiikova 230, Tel&

Matrice : potraviny

Vzorkoval : zékaznik

Zpiisob odbéru : neuvedeno
Ugel odbéru : dle pozadavku zikaznika
vysledky viz. dalsi strana

Protokol &. 18979/2010 Strana 1/2

Zdroj: archiv oddéleni Hygieny vyZivy KHS kraje Vysocina se sidlem v Jihlavé
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Obr. 22 Vysledky odebranych vzorki provedené ZU Ostrava, protokol ¢&.
18979/2010

Vysledky zkouSeni - chemické vySetfeni

Ukazatel

I ,\Hfiibdnm_m TYP | Pouzits metoda | Nejistota
&erven Allura AC (E129) 104 mg/kg A SOP OV 343.02 3 +30%

Poznémka k odbéru :  Odbér vzorku neni predmétem akreditace.

Vzorek ¢islo : 33208

Datum odbéru: 1.6.2010 Cas odbéru : neuvedeno
Nizev vzorku : Kure /8278/ - Zluté télo

Misto odbéru : Vyrobna cukrafkych vyrobkil, Staiikova 230, Tel&

Matrice : potraviny

Vzorkoval : zékaznik

Zpiisob odbéru :  neuvedeno
Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkouSeni - chemické vySetieni

Ukazatel 77:7 777 ) 777777#73@9'3 ri Jédinorlknii TYP | PouZitd metoda | Nejistota
| tartrazin (E102) ) | 80,5 mghkg | A |SOPOV343.02 3 | 425%
Zut’ SY (E110) ‘ <50 me/ke A |sopov3aze > =

Poznéimka k odbéru :  Odbér vzorku neni pfedmétem akreditace.

Misto provedeni zkouSKy (pracovisté) :
@ - analyzy (mé&feni) pi d p i Karvina (T ¢ 2206, 734 01 Karvina-Mizerov)

Metody v sloupci TYP:  "A" akreditovana zkouska

Vysledky se tykaji pouze zkousenych vzorki

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak neZ cely

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizng 95 %, nezohlediiuji viivy odbéri vzorki.

Vedouci CHL:  Dogkéfova Sarka, RNDr.

Kontroloval : Burdova Jarmila, Ing.

Protokol vyhotovil: Burdova Jarmila, Ing.

Pocet stran: 2 .

Dne: 23.6.2010 Dk Aoinsy”

Ing. Zdeiika DluhoSova
zastupce vedouciho Oddéleni vzorkovani a servisu
Protokol ¢&. 18979/2010 Strana2/2

Zdroj: archiv oddéleni Hygieny vyZivy KHS kraje Vysoéina se sidlem v Jihlavé
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9. Ovéreni davkovani pridatnych latek -
barviv u vyrobce LAPEK, a.s.

Ve vyrobné cukrarskych vyrobkii v Tel¢i ma zaméstnankyné, ktera
provadi barveni mlé¢né modelovaci hmoty, vyrobeny presny rozpis gramazi
jednotlivych barev pridavanych do urc¢eného mnozstvi vody, viz. obrazek 23
(10, 100, 150 a 200 ml - v poslednim sloupecku na obrazku je chybny udaj,
misto 200 mg ma byt uvedeno 200 ml) a podle tohoto rozpisu provadi
barveni mlé¢né modelovaci hmoty.

Minimalni mnoZstvi vyrabéné mlécné modelovaci hmoty na
provozovné jsou 3,4 kg. Obsah vody je nastaven dle vnitinich predpisi a také

podle specifikace vyrobku AROCO, spol. s.r.o., kdy prasek jemné zrnitosti po

smichani s vodou tvori roztok deklarovaného odstinu.

e  Priklad barvivo Cerveri (E 129):

Na 1 kg modelovaci hmoty se pridava 0,45 g barviva. Takto malé mnozZstvi se na
provozovné nevyrabi.

Na 3,4 kg modelovaci hmoty se pridava 0,45 g x 3* => 1,35 g barviva, tj. 1 plastova
odmérka o obsahu 10 ml (*vyrobce LAPEK, a.s. ma nastaveno 3 kg modelovaci hmoty a

nepocita s nartistem o 0,4 kg dodanim glukézového sirupu a ztuzeného tuku).

Na provozovné se barviva rozmichavaji do urceného mnozstvi vody
(nejcastéji do 200 ml vody) a ptipravuji se predem do sklenic¢ek s vikem, aby

byly ihned k pouziti pri barventi.

Obr. 23 Rozpis jednotlivych gramazi barviv ve vyrobné cukrarskych vyrobki

v Teléi Ao _w M‘_ WM}
R K</ § J‘#j
o/ | 37 és
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9.1 Stanovené maximalni davkovani dle specifikace vyrobce

barviv AROCO, spol. s.r.o.

Do jednotlivych odebranych figurek z mlé¢né modelovaci hmoty se

pridavaji tato barviva:

- Zelen listova - Krokodyl

-nosic¢: E 514 Siran sodny

-barviva: E 102 Tartrazin, E 133 Brilantni modf FCF
- Modr - Delfin

-nosic: E 514 Siran sodny

-barviva: E 133 Brilantni modr FCF
- Cerveii - Beruska

-nosic: E 514 Siran sodny

-barviva: E 129 Cerveii Allura

-nosic: E 514 Siran sodny

-barviva: E 102 Tartrazin, E 110 Zlut' SY, E 124 Ponceau 4R

VSechna tato barviva jsou ve formé prasku jemné zrnitosti a po

smichani s vodou tvori roztok deklarovaného odstinu.
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» Zeleri listovd (E 102, E 133)
Obr. 24 Specifikace vyrobku Zelen listova vyrobce barviv AROCO spol. s.r.o.

Dle specifikace vyrobku, viz. obrazek 24, je maximalni mnozZstvi
barviva 0,66 g barviva/1 kg.

Analytické parametry uvadi obsah c¢istého barviva 30,03 % (hodnota
po secteni jednotlivych barviv E 102 a E 133). Z toho vyplyva, Ze obsah
barviva v 1 kg vyrobku je 0,198 g = 198 mg/1 kg.

e Priklad:
0,66 g (0,0066=1%) x 30,03 % =0,198g =198 mg
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» Modr (E 133)
Obr. 25 Specifikace vyrobku Modr vyrobce barviv AROCO spol. s.r.o.

Dle specifikace vyrobku, viz. obrazek 25, je maximdalni mnoZstvi
barviva 0,44 g barviva/1 kg.
Analytické parametry uvadi obsah Cistého barviva 45,73 % (E 133).
Z toho vyplyv4, Ze obsah barviva v 1 kg vyrobku je 0,201 g = 201 mg/1 kg.
e Priklad:
0,44 g(0,0044 =1 %) x 45,73 % =0,201 g =201 mg
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> Cerveri (E 129)

Obr. 26 Specifikace vyrobku Cerveti vyrobce barviv AROCO spol. s.r.o.

AROCO, spol. s r.o.

SPECIFIKACE VYROBKU Priloha k PN3/96 Froen sKurin

; &
CISLOVYROBKU 90102 i’ \_/

NAZEVVYROBKU  CERVEN
barvivo pro potraviny v prasku
* VZHLED . ;
prasek jemné zmitosti, ve vodé tvoi roztok deklarovaného odstinu
* SLOZENI
nosic : E 514 Sél:n sodny
rviva: E 129 Cervei Allura AC ik
l:iaodnoty obsahu &istého barviva mohou kolisat v rozmezich stanovenych analytickymi parametry.
* STANOVENI OBSAHU
podminky:
E 129 - Ext faktor(1%,1cm)=540, vin.délka=504 nm
* TEZKE KOVY : ¢
As méné nez 3mgkg Pb méné nez 10 mg/kg Cd méné nez 1 mg/kg  Hg méné nez 1 mg/kg
* ANALYTICKE PARAMETRY
Ztraty susenim (pfi 105°C) max. 500 %
Cerven Allura AC (E 129) 3949 - 4365 %
* GENETICKY MODIFIKOVANE ORGANISMY (GMO)
Vyrobek neobsahuje geneticky modifikované organismy, nebyl vyroben z geneticky modifikovanych surovin a na
produktech z n&j vyrobenych neni tieba toto znacit.
* ALERGENY
Produkt neobsahuije alergeny vyjmenované v Pfiloze €.1 Vyhl.MZe.CR &.113/2005 Sb., ve znéni Vyhl.€.368/2005 Sb.,
€.497/2005 Sb., &.101/2007 Sb. a €.127/2008 Sb.
* MINIMALNi TRVANLIVOST
za podminek doporugeného skladovani - 36 més.od data vyroby
*BALENI

Zzdravotné nezavadné uzaviratelné dézy z tvrzeného PE (objem 1000 ml, 1500 mi a 2500 ml) a uzaviratelné PE kbeliky
obsahu 10 kg; nebo dle dohody s odbératelem
* SKLADOVANI
doporugené - v dobre uzavienych originalnich obalech; v suchu a temnu, pfi teploté +5 a2 30°C
* DOPORUCENE APLIKACE
pro pfibarvovani potravin
* DAVKOVANI
fidi se platnymi hygienickymi pfedpisy a pfisl. technickymi normami,
napf. max. 0,24 g/1 kg nealko napoje
* DULEZITE INFORMACE

Vhodnost pouziti, stabilita a davkovani musi byt odzkouseny vyrobcem finalniho produktu.

S G&innosti od 20.Eervence 2010 se na zakladé platnosti &l.24 Nafizeni EP a Rady (ES) &.1333/2008 u sloZeni vyrobku

uvede doplfujici informace: Barvivo E 129 muze nepfiznivé ovliviiovat &innost a pozomost déti.
* DATUM POSLEDNI REVIZE i

29.9.2009
Uré&eno pro profesionalni vyrobu potravin.

V)’/robeif splfiuje pozadavky vyhlasek MZd.CR ¢.4/2008 Sb., ¢.305/2004 Sb. a &.54/2002 Sb.ve znéni pozdéjSich
pfedpisy, provadéjicich Zakon €.110/1997 Sb. v platném znéni.

Vyrobek je ve shodé s pozadavky stanovenymi zavaznymi pfedpisy ES.

Zdroj: Fotoarchiv oddéleni Hygieny vyZivy KHS Kraje Vysocina se sidlem v Jihlavé

Dle specifikace vyrobku, viz. obrazek 25, je maximalni mnoZstvi

barviva 0,45 g barviva/1 kg.

Analytické parametry uvadi obsah cistého barviva 43,65 % (E 129).
Z toho vyplyv4, Ze obsah barviva v 1 kg vyrobku je 0,196 g = 196 mg/1 kg.

* Priklad:

0,45 g (0,0045 = 1 %) x 43,65% = 0,196 g = 196 mg
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Obr. 27 Specifikace vyrobku Zlut' Zloutkové vyrobce barviv AROCO spol. s.r.o.

Dle specifikace vyrobku, viz. obrazek 26, je maximalni mnoZstvi
barviva 0,47 g barviva/1kg.

Analytické parametry uvadi obsah c¢istého barviva 42,94 % (hodnota
po secteni jednotlivych barviv E 102, E 110 a E 124). Z toho vyplyva, Ze obsah
barviva v 1 kg vyrobku je 0,201 g = 201 mg/1 kg.

e Priklad:
0,47 g(0,0047 =1 %) x 42,94 % = 0,201 g =201 mg
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10. Vysledky v tabulkach a grafech

10.1 Nejvyssi pripustné mnozstvi barviv dle vyrobce barviv
AROCO, spol. s.r.o.

Tabulka ¢. 1
Prehledny souhrn davkovani jednotlivych barviv dle vyrobce barviv AROCO,

spol. s.r.o.

Maximalni Cisty obsah Prepocet na Nejvyssi

davkovani barviva dle mg pripustné
vyrobce specifikace [mg/kg] mnoZstvi
[8/ks] [%] [mg/kg]
0,45 43,65 196 300

0,44 45,73 201 300

‘ Zelen listova 0,66 30,03 198 300
‘ Zlut zloutkova 0,47 42,94 201 300

Z tabulky vyplyva, Ze vyrobce barviv AROCO, spol. s.r.o. si nechava rezervu
na barveni cca 1/3.
10.2 Vlastni prepocet mozného navySeni davkovani

jednotlivych barviv do figurek z mlééné modelovaci hmoty

Dle souhrnné tabulky €. 1 by bylo tedy mozné barveni o 1/3 navysit
s tim, Ze vysledek nepresahne nejvyssi pripustné mnozstvi 300 mg/kg.

Tabulka ¢. 2

NavySeni gramaZze jednotlivych barevo 1/3

NavySeni o Cisty obsah Prrepocet na Nejvyssi
1/3 barviva dle mg pripustné

Barvivo [g/kg] specifikace [mg/kg] mnozstvi

[%] [mg/kg]

43,65 262 300

‘ Zlut zloutkova 0,63 42,94 271 300

I kdyZ se gramaz barviv navysi o 1/3, nepresahne se nejvyssi piipustné

mnozstvi 300 mg/kg.
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10.3 Porovnani teoretického vypoctu s praktickym pouZzitim a

analytickym vysledkem

Z provedeného chemického laboratorniho vySetfeni na piitomnost
potravinarskych barviv provedeného Zdravotnim ustavem se sidlem
v Ostravé, Centrum hygienickych laboratoii, protokol ¢ 18979/2010,
vyplynuly velmi nizké hodnoty jednotlivych barviv v analyzovanych vzorcich.

Je ziejmé, Ze vyrobce cukrovinek LAPEK, a.s. dodrzuje predepsané
maximalni davkovani vyrobce barviv AROCO, spol. s.r.o. pouze u vyrobku
beruska, u ostatnich vyrobkii modelovaci hmotu ,podbarvuje”“.

Pri¢ina je spatfovana ve Spatné manipulace s plastovou odmérkou,
kdy i mald ztrdta (1 ml) milZe zpasobit aZz o Fad niZ$i hodnoty
v analyzovanych vzorcich.

Napftiklad u vzorku delfina se odmérka plni pouze do pllky, kvili
svétlejSimu odstinu, tzn., Ze pracovnice ptipravujici modelovaci hmotu nevi,
jakd konecna hodnota barviva bude ve vysledném vyrobku * (viz. strana 43,

tabulka ¢. 3).

Obr. 28 Detail plastové odmeérky

Dale je také pricina spatfovana v navySeni modelovaci hmoty o 0,4 kg,
se kterym vyrobce LAPEK, a.s. nepocita.

e Priklad u ndhodné vybraného vzorku krokodyla, barvivo Zeleri listovd (E 102, E 133):

v 1 kg model. hmoty dle vyrobce AROCO spol, S.r.0...cccerverereunnes 198 mg/kg
ve 3,4 kg model. hmoty (pfesnd hmotnost LAPEK, a.s.) .......cceene.... 594 mg/kg
v 1 kg modelovaci hmoty .......ccoveviririreeee e X
x=594:34

x=174,7mg/kg (+ 30%) =1223mgv 1k
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Tabulka ¢. 3

Pouziti v praxi

Teorie dle Praktické Analyticka Analyticky | Analyticka Hodnoceni

LAPEK, a.s. | davkovani dle chyba vysledek nejistota praktického
na 1 kg LAPEK, a.s. koncentrace dle stanoveni davkovani a
hmoty na 3,4 kg barvy AROCO, | laboratore | laboratore analytického
[mg/kg] hmoty spol. s.r.o. ZU Ostrava | ZU Ostrava stanoveni

(tj- 1,13 kg) +30% [mg/kg] +30%
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Beruska 172,9

+51,9 < shoda

el | ------
‘ Krokodyl 198 174,7 +52,4 +21,4 < podbarveni

+31,2

V pripadé vzorkli krokodyla a kuiatka jsou analytické hodnoty

nesrovnatelné, u vzorku delfina je zretelné velké podbarveni.

Pozn.: * pracovnik barvi modelovaci hmotu ,dle oka“
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Grafé.1

Mozné navysSeni davkovani o 1/3 u vyrobce barviv AROCO, spol. s.r.o.

MOZNE NAVYSENI DAVKOVANI

listova Zlut
Zloutkova

Zdroj: Vysledky z provedenych vypoétd

Graf ¢. 2
Srovnani praktického pouziti u vyrobce LAPEK, a.s. a analytického
vysledku laboratoie ZU Ostrava

¢

S ‘&g

Zdroj: Vysledky z provedenych vypoétd

45



Diskuze

Slovy "quantum satis" se rozumi, Ze neni stanoveno nejvyssi mnozstvi.
Pridatneé latky vSak musi byt pouzity v souladu se spravnou vyrobni praxi v
mnozstvi, které neprevySuje mnoZstvi nezbytné k dosazeni zamySleného
UcCelu, a za podminky, Ze neuvadéji spotrebitele v omyl.

Je otazkou, jaké mnozstvi barviva postacuje vyrobci cukrovinek
z mlééné modelovaci hmoty LAPEK, a.s. pro atraktivnost vzhledu, protoze
kazdy z nas ma jinou Skalu sytosti barevnosti.

Z analytickych vysledkii jednoznacné vyplyva, Ze vyrobce LAPEK, a.s.
své vyrobky zamérné podbarvuje, aby zamezil prekroceni nejvysSiho
povoleného mnoZstvi dle platné legislativy, coz je zhlediska ochrany
verejného zdravi zasadni a vitané.

Odebrané vzorky u vyrobce LAPEK, a.s., a z nich provedené vysledky,
poukazuji na to, Ze vyrobce zjevné nepouZiva nastavené parametry vyrobce
barviv AROCO, spol. s.r.o., ale do cukrovinek pridava mensi mnozstvi barviva.
Vysledné analytické hodnoty jsou natolik nizké, Ze ze strany vyrobce LAPEK,
a.s., ani ze strany spotrebitele, neni nutné mit obavu z prekracujicich hodnot
ve finalnich vyrobcich ,figurkach” z mlé¢né modelovaci hmoty.

Na zakladé téchto vysledkd by bylo mozné, u vyrobce barviv AROCO,
spol. s.r.0., doporucit navySeni maximalniho davkovani o 1/3, dle
teoretického vypoctu, viz. strana 42, tabulka ¢. 2 této prace, kdy i poté bude
dodrZena nastavena hladina bezpecnosti, ale zaleZi na uvazeni vyrobce.

U vyrobce cukrovinek LAPEK, a.s. je k diskusi, zda by nebylo vhodné
nastavené parametry dodrzovat a mit své vyrobky pro spotrebitele na pohled
atraktivnéjsi.

Jak je jiz uvedeno v uvodu:

LAtraktivni barva potraviny souvisi se spotrebitelskou oblibou“3.
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Zaveér

Zvysledki mé bakalatské prace je ziejmé, Ze barviva hraji
v cukrovinkach z mlé¢né modelovaci hmoty velmi dileZitou roli.

Dle odebranych vzorki a znich provedeného chemického
laboratorniho vySetfeni na pritomnost potravinarskych barviv a dale
provedenych vypoctli se da sjistotou fici, Ze pouzivani pridatnych latek -
barviv je u vyrobce LAPEK, a.s. bezpe¢né a nemélo by hrozit zadné riziko
potravinové precitlivélosti, kdy hlavni rizikovou skupinou ze strany
spotrebitele jsou trileté déti a déti ve vékové skupiné 8-9 let, pro které jsou
cukrovinky z mlé¢né modelovaci hmoty velkym ,lakadlem®.

Doporucila bych vénovat zvySenou pozornost vzdélavani verejnosti,
zejména se zamérenim na vyuZiti informaci o pridatnych latkach - barvivech
na obalech potravin.

Pro opakovatelnost barevnych tont vyrabénych cukrovinek je
nezbytné doporucit vyrobci, aby misto odmérky (odmérka vhodna pro
davkovani sypkych hmot) pouZzival kalibrované odmérné valce, kadinky, a

jiné kalibrované odmérné pomiicky pro roztoky.
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Souhrn

Téma mé bakalarské prace je o pouZzivani pridatnych latek pri vyrobé
cukrovinek z mlé¢né modelovaci hmoty.

Vybrala jsem si tento namét, protoze mé tato zaleZitost zajima.

Svou bakalarskou praci jsem rozdélila do dvou casti.

Prvni ¢ast je pouze teoreticka. Zde popisuji pridatné latky - barviva a
jejich definici, zdravotni riziko, legislativni ramec, dokumentaci HACCP a
reSeni problematiky u vyrobce, analyzu nebezpeci, CCP a CP v technologii a
dale teoreticky vypoCet maximalniho pripustného mnozstvi s pouZivanym
mnozstvim dle navodu vyrobce barviva.

Druha Cast je prakticka. Tato c¢ast obsahuje vlastni provedeni odbéru
vzorkl, pripravu pridatnych latek a analytické ovéreni, dadle vypocty a

tabulky.
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Summary

The subject of my bachelor work is about aplication additional
substances during confectionary of milk plasticine.

[ chose this subject, because ['m interested in this issue.

My bachelor work contains 2 parts.

The first part is theoretic. In this part [ describe additional substances
- dyes and their definition, health hazard, legislative framework, HACCP
documentation and solving problems by the producer, risk analysis, CCP a CP
in technology, further theroetical calculation of maximal admissible quantity
according to dyes-maker.

The second part is practical. This part includes self-achievement of
sampling, preparing additional substances, analytical attestation, further

calculations and tables.
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