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1. UVOD

Jeden z nejvyznamnéjSich rysit moderni doby je globalizace. Je to komplexni
proces s mnohymi rozméry a disledky. Jedna se o hnaci silu soucasného lidského svéta.
Vedle ¢im dal zvySujici se komunikace a pfenosu informaci, patifi k nejvyznamnéj$im
rysim neustale se zvysujici spotfeba a tim padem i zvySujici se mezinarodni obchod a s
nim spjatd doprava. Svét se stal mensim mistem. Diky technologii najednou mame
moznost za neskutecné¢ kratkou dobu ziskat produkt vyrobeny na opacném konci
Zemekoule. Tato skute¢nost s nizkou cenou transportu umoziuje primyslu st¢hovat se do
stati s levnou pracovni silou (naptiklad cena stejného vyrobku vyrobeného v Indii dokaze
byt nékolikandsobn& levngjsi na eském trhu nez ten samy vyrobek vyroben v Cesku.).
Spolecnosti tam té€zi suroviny a vyrabi vétSinou nedokoncené produkty, které se prodavaji

nékde jinde. Zvysuje se tak krom¢ jiného i mezinarodni obchod.

Vzhledem k tomu, Ze tézba, zpracovani a vyroba produktu spotfebuje urcitou
energii a vygeneruje urCité mnozstvi znecisténi Zivotniho prostredi, se nabizi otazka, kde to
znecisténi zastava a kdo je za n€j zodpoveédny. Stat, ve kterém se dany produkt spotfebuje,
nevykazuje skoro zadné zneciSténi pro jeho vyrobu, jelikoz tam nebyl vyroben. Diky
tomuto trendu vétSina primysloveé vyspélych stati vykazuje mensi stopu zneCiSténi.
Nebere se pfitom na védomi, Ze pti vyrobé daného produktu zatéz na Zivotni prostiedi

dopadé na néjaky jiny stat.

Presnégji feceno, s tézbou, zpracovanim a vyuzivanim surovin, materialii a produktt
je spojena zat¢z a dopady na zivotni prostiedi. Kviili zahrani¢nimu obchodu, ktery neustéle
vzrusta, je stalé vice spotiebovavanych surovin/materialti/produktti vyrobeno v zemi, kde
ke spotfebé nedochazi. Zemé tak mohou spotfebovat produkt a zatéZz spojenou s jeho
produkei pfesunout do jiné &asti svéta. Vzhledem k tomu, ze CR je aktivné zapojena do
mezinarodniho obchodu, piispiva k témto presunim zatéze i ona. AC kovy netvori z
hmotnostniho hlediska hlavni slozku zahrani¢niho obchodu, zatéz a dopady spojené

s jejich tézbou, zpracovanim a spotfebou jsou znacné.



Z toho divodu jsme se rozhodli formulovat vyzkumnou otazku a cil prace néasledovné:
Vyzkumna otazka:

Do jaké miry CR prostfednictvim svého zahraniéniho obchodu skovy zinku,
hliniku, médi, niklu, Zeleza a cinu pfispiva k presunim téchto dopadt a zda-li je jejich

¢istym dovozcem nebo vyvozcem?
Cil prace:

Piehled dopadii na Zzivotni prostfedi spojena s vyuzivanim kovi, kvantifikace
fyzickych dovozii a vyvozl, vypoctem fyzické bilance zahrani¢niho obchodu. Zpracovani

analyzy pro Sest vySe uvedenych kovil.



2. TEORETICKA CAST

2.1.Kovy

V této kapitole budu mluvit o dopadech na Zivotni prosttedi spojenych s tézbou
nerostnych surovin, konkrétn¢ vybranych kovi, na které se tato prace zamétuje. Pomoci
primarni literatury ukazu ptiklady tohoto znecisténi tak, Ze popiSu obecné dopady tézby
nerostnych surovin na zivotni prostfedi, pak povrchového a hlubinového zneciSténi
s konkrétnimi ptipady, potom se zaméfim na zpracovani a Upravu nerostnych surovin a

jejich dopady. V dalsi podkapitole popisu vybrané kovy, jejich vlastnosti a pouzitelnost.

Vzestup spotieby nerostnych surovin nastal pfi primyslové revoluci v 18. stoleti a od té
doby se jiz nezastavil. Soucasna spotieba je obrovska, fungovani lidské spole¢nosti je na
nerostnych surovinach pfimo zavislé. Sni dochazike Skodam a devastaci ptirodniho
prostiedi. Skacel (1992) uvadi, Ze v Jesenikach v 16.—19. stoleti byly pfi tézbé dieva pro
vyrobu zeleza zcela odlesnény jizni svahy Hrubého Jeseniku, a tim se podstatné zvysila
eroze vrcholovych ¢asti. Dochéazelo i k prekladani vodnich tokli. Dodnes je ¢ast potoka
Olesnice ve Zlatém udoli svedena do feky Prudniku a Bila Opava do Moravice u Suché
Rudné (to vyvolalo soudni spor jiz v roce 1538!). Témito Upravami doslo ke sniZovani

vodnatosti jesenickych fek(Matyasek, Suk,2009)..

2.1.1. Dopady tézby nerostnych surovin na Zivotni prostredi

T&Zba a zpracovani nerostnych surovin je prakticky vzdy proces, ktery ovliviiuje
okolni prostfedi, a to béhem téZzby a Casto 1 po jejim ukonceni. Intenzita dopadd tézby
zavisi na fadé okolnosti, zejména na geologickych podminkach loZiska, hydrogeologickém
rezimu v okoli loziska, klimatickych podminkach, topografické situaci a fadé dalSich
faktori.
Vlastni tézba a zpracovani loziska ma obvykle velmi nepfiznivy vliv na krajinu, vodni
zdroje, ovzdu$i 1 biosféru. Pfipojit se mohou i okolnosti, které negativné ovliviuji
obyvatelstvo a jeho majetek. VSechny tyto jevy jsou vSak nutnou cenou za suroviny, které
spolenost nezbytn¢ potiebuje. Neni realné predpokladat, ze tézba probéhne bez

Skodlivych zasahti do svého okoli, 1ze vSak tyto nasledky uc¢inné zmiriovat.

S téZbou nerostnych surovin mizeme spojovat piredevsim tyto negativni skutecnosti:



destrukce horninového prostiedi

zmény tlakll a napéti v horninovém prostredi
naruseni hydrogeologickych pomért pfti tézbe
devastace a deformace povrchu krajiny
vytvareni novych krajinnych prvka

ztrata zeméedé@lsky vyuzitelné pady

Tézebni a dopravni stroje predstavuji druhotny zdroj znecistovani zivotniho prostredi v

disledku prasnosti a zplodin ze spalovani pohonnych hmot (Brozova, K. et al., 2008)

2.1.2. Povrchova tézba a jeji dopady

Negativni vlivy jsou zasadné ovlivnény zpiisobem tézby — povrchovym nebo
hlubinnym dobyvanim. Povrchova tézba nerostnych surovin je podstatné levnéjsi,
technicky méné narocné a rychlejsi. BohuZel obvykle ptfindsi mnohem vétsi ekologicka
rizika a zasah do krajiny.

Povrchova tézba je obrovskym zasahem do horninového prostiedi, ktery se
projevuje piedevsim zménou napé€ti v masivu, mize vyvolat indukovanou seismicitu nebo
zpusobit vznik sesuvil. Témér vzdy je spojena s pretvarenim reliéfu krajiny — vznikaji
vysypky a haldy hlu§inového materidlu na stran¢ jedné a rozsahlé lomové deprese na
stran¢ druhé. Premistovani obrovského mnozstvi materialu mize vyvolat subsidenci,
zrychlenou erozi nebo gravitaéni pohyby. Intervence do krajiny spojené s t€Zebni ¢innosti
jsou nevratné. Plvodni reliéf je pfemodelovan do umélych tvart, vyrazné jsou predevs§im
tézebni jamy a lomové stény. (Rychlikova, B., 1994)

Povrchova tézba ma znacny vliv na hydrogeologické poméry SirSiho okoli. Tyto
vlivy nemusi byt vzdy negativni — pfi vhodné technické realizaci mtize byt zménény rezim
vyuzit pro navySeni prutokd v iekach a nadrzich, jako protipovodiové opatfeni, pro
zasobovani uzitkovou nebo pitnou vodou, ptipadné pro rekreacni ucely. Na druhé strané
mize byt negativné ovlivnéna kvalita a mnozstvi podzemnich vod. Tézba také miize
kontaminovat podzemni i povrchové vody nebezpecnymi latkami, ohrozeny mohou byt i
zdroje 1é¢ivych mineralnich vod.

Povrchova tézba ma velky vliv na atmosféru. PredevSim je to zvySeny obsah

prachovych c¢astic a kontaminace atmosféry zplodinami po trhacich pracich. Velmi casto
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je v rozsahlych tézebnich oblastech dosazeno navysSeni teplotniho rezimu a vysledkem je

zména mikroklimatu. Nezanedbatelnym negativnim vlivem je zvysena hlu¢nost.

Pti téZzbe je odstranéna veskera vegetace a velké mnozstvi ptidniho profilu. Vznika
tak prostor pro rychlejSi degradaci zbylych pid a zrychleni zvétravacich procest.
Negativni vliv na biosféru a lidskou populaci je ziejmy, trhaci prdce mohou zptsobit

poskozeni okolnich staveb.

2.1.3. Hlubinna téZba a jeji dopady

Hlubinna tézba je obdobné devastujicim procesem jako téZba povrchova. Je
technicky vice naro¢na a obvykle podstatné drazsi. Rozfardni horninového prostredi
zpusobuje zavalovani dilnich prostor, oziveni tektonickych poruch a vyznamny zasah do
vodniho rezimu. Cerpani dilnich vod mize ménit kvalitu i vydatnost podzemnich zdroji,
muze dojit i ke zni¢eni zdrojii terméalnich a mineralnich vod. Negativni dopad tézby je také
ve vlivech na hydrosféru a atmosféru. Dochazi zejména ke zménam hladiny podzemnich
vod a v jejich dasledku k degradaci a destrukci pldnich profili a ke zneciSténi
povrchovych i podzemnich vod. Baiiské vody maji vesmés vysokou mineralizaci a pH
2—4,5(Matyasek, Suk,2009).

Pii havariich pronikaji znecistujici latky do podzemnich vod. Pronikani ovliviluji
hlavné vlastnosti hornin, propustnost a velikost zrna. Nebezpecné jsou zejména Stérky a
porusené zeminy zasahujici na povrch v mistech zvySené hladiny spodni vody. Dilezité
jsou i vlastnosti znecistujicich latek (rozpustnost), poloha zdroje znecisténi (na povrchu
havarie dopravnich prostfedkt, pod povrchem v nenasycené¢ zén€ havarie potrubi, pod
hladinou podzemni vody vsakovaci vrty), rychlost proudéni podzemni vody a zpiisob
prenosu(Matyasek, Suk,2009).

TéZzba vyrazné¢ zasahuje do pfirozeného rezimu podzemnich vod. V disledku
odvadéni nebo dlouhodobého odcerpavani vody se snizuje jeji hladina, ¢asto i o n€kolik
desitek metrti. Ohrozeny jsou také zdroje mineralnich vod, nebot’ t€¢Zba mnohdy zasahuje
do zna¢nych hloubek. Pramen tak mize byt snadno poskozen nebo zcela zniCen. Pii
dobyvani nerostnych surovin dochazi ke kontaminaci vod a horninového prostredi
jedovatymi latkami, v ptipadé t€zby uranu dokonce radioaktivitou. (Kukal, Z., Leichmann,
F., 2000)

Analyza zamétend na kontaminaci pidy byla provedena v kraji kolem nejvétsiho

srbského dolu médi Bor. Pii analyze byla zjiSténa velka kontaminace zemédélské pidy
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tézkymi kovy pochazejici z dolu a ze zpracovani kovu. V tomto piipadé velkou roli hraji
Casté zaplavy v této Casti Srbska, kvili kterym se tézké kovy pravidelné dostavaji do
urodné pudy. Pfi¢emz na prvni pohled kontaminace nema vliv na kvalitu vypéstovanych
potravin, ale na kvalitu pidy, kde se tézkékovy neustale ukladaji, nejvic Cu a Al. Diivodem
zachované kvality potravin jsou latky, které amortizuji pfitomnost kovu (Nikoli¢, 2012).
Jenze v jednom okamziku hladina znecisténi pievysi schopnost ptidy ho neutralizovat a

dojde k prudkému padu kvality zemédelské ptuidy. Nikoli¢ova vidi dne$ni stav jako hazard.

Na druhém konci svéta analyzy ukazaly velkou koncentraci zinku podél celého
pobiezi Ciny a nejvice v usti velkych fek. Dokonce na nékterych mistech i tfikrat vétsi, nez
je povoleno. Analyzy znecisténi médi ukazaly, Ze koncentrace tohoto kovu se pohybuji na
urcitych mistech mezi 205 a 1674 mg na kg—1, coz je vic nez 16krat vyssi koncentrace, nez
by mélo byt (Wen-XiongWang, 2012). Védci hlavni pfi¢inu zvysené koncentrace vidi
v dlouhodobém tézeni tézkych kovi ve vnitrozemi a zvlast’ v nahlém rozvoji hornického
pramyslu v poslednich dvaceti letech. Podle autori ma kontaminace kovy v Jinzhou Bay
vyznamné nepfiznivé ucinky na mistni prostfedi a predstavu je velkou hrozbu pro lidské
zdravi. Takové Skody na zivotnim prostfedi mohou byt nevratné a zniCujici pro mistni

ekosystémy.

Na severu Vietnamu byl provadén vyzkum, kde byl zjistén velky vliv dolu na cin a jeho
negativni dopad na mistni zeméd¢€lskou pudu. Zvysené koncentrace médi a arzenu se
dostavaji ptes zavlazovani do pudy a tam se ustaluji. Tato koncentrace tézkych kovil
neustale nardsta. Hlavni pfic¢inou tohoto zneciSténi je pouzivani klasickych, zastaralych

hornickych metod tézeni rudy (Kien Chu Ngoc a kol., 2008).

Dilni ¢innost umoziiuje nejen na povrchu, ale 1 v podzemi zvysenou interakci mezi vodami
a narusenym horninovym prostfedim. Bézné sulfidy snadno reaguji béhem své oxidace a
vysledkem je vznik kyselych nebo i toxickych vod, které vytékaji z hald nebo dilnich dél.
Hodnota pH téchto vod byva velmi nizka, bézné mensi nez 3. Je to zpisobeno predevsim
vysokym podilem siranovych aniontl, a to do té miry, Ze roztoky odpovidaji zfedéné
kyselin¢ sirové, ktera rychleji narusuje horninové prostiedi a kontaminuje vSechny typy
vod. Kontakt kontaminovanych kyselych vod s povrchovou vodou je obvykle doprovazen
fadou reakci, napf. srdzenim soli, které jsou transportovany na znac¢nou vzdalenost nebo

sedimentuji a kontaminuji dnovy sediment. Nové utvofenymi slouc¢eninami jsou
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oxihydroxidy a oxihydroxisiranyFe a Al, ferrihydrit, goethit nebo jarosit. Kyselé dalni
vytoky reaguji s pidnim profilem a kontaminuji ho. Probihajici reakce umoziuji vznik
oxidl a hydroxidt Fea Al, saddrovce a jarositu, které v mezi zrnném prostoru vytvaieji
specificky pidni horizont. Tento proces zvySuje kyselost pidy a méni jeji fyzikalne-
chemické vlastnosti a vysledkem je jeji intenzivni degradace a poskozeni rostlinného

pokryvu.

Finska studie ukazuje, Ze environmentalni dopad t€Zby kovi je ¢asto hodné citit ve vodnim
prostfedi. AMD (kyselé dolni drenaze)mohou ptedstavovat vaznou hrozbu pro piijem
vodnich nadrzi. Kovové koncentrace ve vodnich sloupcich jezer postizenych odpadni dalni
¢innosti Casto zlstavaji nizké, ale kovy se mohou soustfedit na jezete v sedimentech, které
jsou ekologicky vyznamnou soucasti vodniho systému (Kihlman, 2010). Zinkovy a
médény dil Pyhasalmi ve Finsku podle této studie zatizil prostfedi jezera Pyhajarvi, coz se
nejvic odrazilo v sedimentech jezera, kde byla zjisténa zvysSena koncentrace tézkych kovt,

ktera bude snizena zavedenim novych technologii tézby a zpracovani kovii v dole.

Cina se v dnesni dobé¢ stala jednim z nejvétiich vyrobcti a spotiebitelti zinku a médi na
svété. Jak uz vime, hornictvi a snim spjaty prumysl jsou jedny z nejvétSich zdroji
znecisténi, zvlast’ tézkymi kovy (XiuwuZhang, 2010). Pii analyze bylo zjisténo, Ze vodni
resursy v blizkosti hornického priimyslu, zvlast’ zinkového a olovéného, ohrozuje vysoké
procento znecisténi prameniciho z odpadnich vod spjatych z téZeni rud a tavenim. Velka
cast tohoto znecisténi se Casem ukldda v sedimentech, které se postupem casu zacnou

chovat jako sekundarni zdroj znecisténi.

I presto, ze se uz né&jakou dobu zinek ve Velké Britanii netézi v takovém mnozstvi jako
v minulosti (Gozzard, 2012),nedavné narodni hodnoceni ukazalo, ze zinekkvuli své
geochemickém obilit¢ v povrchovych vodach, je nejvice zastoupenym znecisStujicim

kovem, co se ty¢e povrchovych vod oblastech té€zby kovli v této zemi (Johnstonetal,2008).

Pii podpovrchové tézbé je na povrch vyrubano zna¢né mnozstvi hlusinového materidlu,
ktery je skladovan na odvalech, které méni raz krajiny. Vyznamnym negativnim vlivem
hlubinné tézbyje zména morfologie povrchu, zptisobena propadanim starych dilnich dél.
Vytvareji se poklesové kotliny riznych velikosti, zpravidla se jedna o pozvolny proces,
ktery ohrozuje ptivodni i novou zastavbu. S ficenim podzemnich prostor je spojen i vznik

drobnych zemétiesnych udalosti.
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Hlavnimi projevy ovlivnéni geomorfologie t€Zbou jsou antropogenni pohyby zplsobené
poddolovanim, dale zmény georelié¢fu (montanni formy), ovlivnéni krajiny tézbou a
odpadem (skryvky, haldy, upravnicky odpad), znecisténi Gpravnickymi procesy, havarie

lomovych svahti a indukované otesy(Matyasek, Suk,2009).

Montanni tvary georeliéfu jsou vétSinou u modernich doli rekultivovany a jsou
popisovany hlavné u star$ich dél, napt. u Rudolfova u Ceskych Budgjovic (Chabera 1978)
&i v Ratiboiskych horach (Koutek, Cech 1956). TéZbou vsak zmizely z povrchu celé hory
(Erzberg v Rakousku, Chlum u Chaber na Lounsku). Vznikaji velké prolakliny, v Cechach
napf. po t€Zbé kaolinu na Plzensku a Karlovarsku nebo po t€Zbé pyritu u Hromnic u Plzné¢.
Obrovské kratery zbyly po tézbé diamantl v Jihoafrické republice (Big Hole s hloubkou
cca tisic metrit je nejhlubsi pfevazné ruéné vykopand jama na svété) ¢i po dobyvani
porfyrovych médénych rud v USA a Kanadé a po tézbé paskovanych zeleznych rud na
Ukrajiné¢ (KrivojRog, Bélgorod). T€zbou uhli byla znacné zvySena rychlost eroze na
svazich Apalacskych hor(Matyasek,Suk,2009).Novy krajinny prvek predstavuji také haldy
a odvaly, které vznikaji nahromadénim hlusiny pfi tézbé. Pretvoteni reliéfu zpisobuje

zménu mikroklimatu. (Bicik, 1., 2009)

N 24

antropogennich znecisténi. Hornicky primysl patii mezi nejvétsi zdroje tohoto znecisténi,
zvlast u pidy. Pfi analyze pidy kolem dolu Murgul bylo zjisténo, ze koncentrace médi
dvakrat ptevysuje povolenou hodnotu, a tim paddem ma vliv na vyvoj rostlin a péstovani

zeleniny v této ¢asti Turecka (Koza, 2012).

Mnoho studii ukazuje na piimy negativni vliv tézeni a zpracovani zinku na zivotni
prostiedi jizniho Polska, zvlast za doby centralné pldnované ekonomiky ze strany statu.
Ke kontaminaci pidy dochdzi tiemi zpisoby: piimym vlivem kopani dolu a tavenim
odpadnich kovl. Prachové castice, které se nachazeji ve skladovacich nadrzich, jsou
zdrojem zna¢ného mnozstvi toxickych prvkl pro okolni krajinu. Na druhou stranu zvySena
koncentrace odpadovych ¢astic ve vzduchu ovliviiuje velké casti tzemi. Dopady jsou

rozdilné, hodné zalezi na typu pady. Lesni ptda je daleko vice ovlivnéna nez zeméd¢lska
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v dusledku zachyceni prachovych ¢astic lesnimi porosty. Na druhé strané zemédélska
puda je vice ohroZena, jelikoz lesy maji stabilngjsi ekosystémy (Chrastny a kol. 2012).

Studii bylo dale zjisténo, ze v pad¢ v krajin€ kolem dold je procento olova a kadia velmi
vysoké. O néco mensi je procento znecisténi zinkem a médi. Tato plida uz neni vhodna pro
péstovani potravin. V porovnani s pfirodni pidou ma tato kontaminovand ptida mén¢ zivin
a snizenou mikrobialni rozmanitost, kterd inhibuje rust rostlin. Znecisténi této pudy pfi
explanaci zinku je rozsdhlejsSi a ma vic nepfimych vlivii nez kontaminace vody
(XiuwuZhang, 2012).Pfi méfeni zneciSténi v oblastech postizenych touto téZbou bylo
zjisténo, ze rostliny z té€zce postizenych oblasti maji i padesatkrat vétsi obsah tézkych

kovi, nez je maximalni limit podle narodnich norem.

Od déavnych dob je téZebni primysl velmi dilezitou Cinnosti pro lidskou civilizaci.
Explatace rud pisobi velkou zatéz zivotnimu prostiedi. Hlavné kvtli pfitomnosti velkého
mnozstvi kovi, které mohou byt mobilizovany do Zivotniho prostfedi v prubéhu tézby, ale

casto i dlouho po zastaveni dané hornické ¢innosti (Cappuyns et al. 2005).

Tézebni a hutni primysl byl dilezitou ekonomickou aktivitou v zemich EUpro mnoho
stoleti. Nicméné béhem poslednich desetileti vyuzivani ptirodnich zdroji kovl na tzemi
Evropské unie se prakticky zastavila mnoho opusténych starych tézebnich oblasti lze
nalézt i jinde. Studie zneCiSténi olovem, médi, zinkem a arzenem v oblasti uz davno
zavieného dolu Wadi v jihovychodnim Spanélsku ukazala velké procento koncentrace

téchto tézkych kovti v pidnich sedimentech.(Gonzalez-Fernandez, 2010)

2.1.4. Zpracovani a uprava nerostnych surovin
Tézba nerostnych surovin je spjata s naslednou upravou suroviny:

drceni — uprava vytézené suroviny na velikost vhodnou k ziskani uzitkové slozky. Tato
¢innost je obvykle spojena se zvySenou prasnosti a hlukem.

gravitacni, flotacni nebo elektromagneticka separace — pfimé¢ metody oddéleni uzitkové
slozky. V ptipadé flotace se pouzivaji specialni chemické latky, tzv. pénice, které obali
uzitkovou slozku a udrzi ji na vodni hlading.

louzeni — proces ziskavani nékterych kovl (Au, U, Cu). Proces je velmi efektivni a je
vhodny pro zpracovani obrovského mnozstvi materialu. Na druhé strané je to jeden

z nejrizikovéjsich procesti Upravy rud, protoze se pouzivaji velmi nebezpecna louhovaci
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¢inidla (kyanidy, kyseliny, hydroxidy). Pii jakékoliv chybé v technologii a tuniku
chemikalii vznikaji az katastrofalni ekologické Skody spojené se zniCenim biosféry,
kontaminaci vod a horninového prostredi.

taveni a prazeni — tepelna uprava suroviny, ktera vede k ziskani uzitkové slozky. S timto
procesem je spojeny unik nebezpecnych latek do atmosféry, naptiklad pii zpracovani rtuti.

Primyslovad vyroba je jednim znejvétSich zneciStovatell Zivotniho prostiedi.
Primyslova vyroba jako produkt antroposféry ma nejvétsi negativni vlivy na atmosféru,
hydrosféru, biosféru i litosféru.

Béhem chemickych reakci pii vyrob€ hliniku unikaji dale do ovzdusi rtizné toxické
latky, naptiklad fluor, coz se neobejde bez negativnich dopadi. Naptiklad mezi
,nejipinavéj$i tovarny byvalého Ceskoslovenska patfila hlinikarna vZiaru nad Hronom,
kterd nesla odpovédnost za devitindsobn€ vyssi vyskyt alergickych onemocnéni vziarském
okrese ve srovnani se slovenskym primérem a zplsobovala chudokrevnost zhruba

poloviny mistnich déti.

Zastaralé a ekologicky naro¢né technologie pti vyrobé hliniku se jeSté pouzivaji ve
statech byvalého SSSR (Henzler, 2002).

O znecisténém ovzdusi hovotfime v pfipadé, Ze atmosféra obsahuje cizorodé latky
v pevném, plynném nebo kapalném stavu. Obecné vSechny skodliviny v ovzdusi
oznaCujeme jako exhalace. Exhalace, které s ovzduSim nereaguji, jsou emise, vstoupi-li
exhalace do reakce s ovzduSim, mluvime o imisich.

V nedavné minulosti byly nékteré zavody na vyrobu kovil ve vyspélych statech ptimo

exemplarnim pfipadem extrémniho znecisténi. Znama je naptiklad obrovska vyrobna niklu
v kanadském Sudbury, ktera v disledku toxickych emisi do ovzdusi (zejména oxidu
sifi¢itého) uplné znicila ptirodu v okruhu nékolika desitek az stovek kilometri (Moladan
2009).
Skodliviny v atmosféfe mizeme rozlisit na ¢astekové (pevné a kapalné) a plynné. Pevné
znecisténi se obvykle vyskytuje ve formé aerosol. Ty se vyznacuji nékterymi
specifickymi vlastnostmi, napf. elektrickou vodivosti nebo schopnosti vytvaret
kondenzacni jadra. Primérnd doba setrvani Castic v nizké atmosféie je v zavislosti na
srazkovém rezimu od n¢kolika dnti do nékolika tydnd. Pevné ¢astice v atmosfére mohou
mit pfirodni pivod: prach ze zemského povrchu, moiskd sil, popel zlesnich pozart,
bakterie, viry, rozto¢i nebo rostlinné pyly. Podstatnou mérou se na tvorb& aerosolti podili
pramyslova a zeméd¢lska vyroba: prach z dopravy a zemédélstvi, tézba, spalovani.
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Pii t€zb¢€ a upraveé surovin dochazi k rozsdhlému znecistovani atmosféry. VétSina
se usadi v blizkém okoli zdroje, ale aerosoly a ¢astice mensi nez 0,005 mm zGstavaji v
ovzdusi trvale a dostavaji se do vzdalenosti az 2000 km od zdroje. Jejich celkova produkce
se odhaduje na 3 . 105 tun za den. Tyto emise pak toxicky pisobi na biotop, vcetné

gloveka.(Matyések, Suk,2009)

2.1.5. Dopady znecisténi atmosféry

Znecistujici latky v ovzdusi maji Skodlivy vliv na lidské zdravi, negativné plsobi
na rostlinstvo a zivo¢ichy a mnohdy posSkozuji materialy na povrchu.

Z nejbézngjSich vlivli na lidské zdravi mizeme uvést latky s drazdivymi Gcinky
(oxid siri¢ity a dusicity), které zplsobuji dychaci obtize a ty se pfi dlouhodobé expozici
mohou vyvinout v chronickd onemocnéni. Dalsi latky mohou byt pfi vyssi koncentraci
jedovaté (oxid uhelnaty, olovo) nebo rakovinotvorné (azbest).

Na znecisténi ovzdusi citlivé reaguji predevSim rostliny. Nekteré latky blokuji
fotosyntézu, coz vede ke snizovani vynosu hospodaiskych rostlin, dochazi ke zménam
rastu, zbéleni nebo krouceni listu.

Poskozeni materialu je dnes béznym jevem. Znecisténé ovzdusi zplsobuje
predevsim chemické reakce na povrchu materialt, jejich fyzikalné-chemické zvétravani,
usazovani ¢astic a Spinéni materidlu.

2.1.6 Zdroje znecisténi

Podle umisténi rozliSujeme zdroje pfizemni nebo vySkové, podle jiného kritéria
bodové, linearni nebo plosné. Mezi nejvétsi zdroje znecisténi patii metalurgicky pramysl,
tedy napftiklad ocelarny, slévarny a upravny rud. Vedle béznych oxidd produkuji prach
s obsahem nebezpecnych kovt a dalsSich zdravi skodlivych latek.

Cinovy primysl je typickym TENORM primyslem (technologicky zvysuje
pfirozené se vyskytujici radio aktivni materialy), a to kvili vysoké teploté pouzivané pfi
procesu taveni a rafinaci. To vSechno mtize vést ke koncentraci piirodnich radionuklida,
zejména vysrazeného prachu a strusky,které jsou uklddany v hromadach v otevieném
prostoru.Bylo zjisténo, ze za dvacet let existovani tohoto primyslu v brazilském staté Sao
Paulo se v okoli zvySila hodnota radionuklidii dvacetkrat. Hlavni pficinou zvySeni

koncentrace je primyslové zpracovani cinu (Leonardo, 2011).
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Za poslednich 10 let (2000-2009) v Cing t&Zebni primysl zinku byly soustiedény v
oblastech s bohatymi zdroji olova a zinku a intenzivni hutni €innosti.. Ve vSech téchto
oblastech vétSina vyzkumut znecisténi vody, pidy a plodina lidského rizika pro zdravi
ukazala, ze hlavni vliv ma znecisténi pochazejici z té¢Zeni a doprovazejiciho priamyslu.
Typické ptiznaky velké pritomnosti tézkych kovl jsou jejich zvySend hladina v krvi déti,
poskozeni ledvin a vyskyt riznych druhi rakovin (XiuwuZhang, 2012).

2.1.7. Vybrané kovy a jejich vlastnosti

2.1.7.1. Hlinik
Hlinik (chemicka znacka Al, latinskyAluminium) je velmi lehky kov bélavé sedé
barvy, velmi dobry vodi¢ elektrického proudu, Siroce pouzivany v elektrotechnice a ve

formeé slitin v leteckém priimyslu a mnoha dalSich aplikacich (Greenwood, 1993).

Hlinik se ziskava pomérné komplikovang z bauxitu: rudy bohaté na oxid hlinity slouc¢eny s
vodou. Nejvétsim svétovym producentem bauxitu je Australie, ktera se na globalni tézbé
podili asi jednou tietinou. Mezi klicové dodavatele patii i Brazilie, Jamajka, zdpadoafricka
Guinea, Indie a Cina. V Evropé lezi mensi bauxitové doly v Recku, Mad’arsku, Italii, jizni

Francii a v zemich byvalé Jugoslavie(Greenwood, 1993).

Vyskyt v ptirodé

Hlinik je tfetim nejvice zastoupenym prvkem v zemské kuife. Podle poslednich
dostupnych tdajt tvoii hlinik 7,5-8,3 % zemské klry (Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.,
1997). ChemistryoftheElements (2nd ed.). Butterworth—Heinemann. p. 217). Nejznaméjsi
vyskyt hliniku v horninach je b bazi bauxit, Al,O3 - 2 H,O. Obvykle byva doprovazen
dal$imi pfimésemi na bazi oxidd kiemiku, titanu, Zeleza a dalSich. Jinym vyznamnym
mineralem je kryolit, hexafluorohlinitan sodny Nas;AlF¢.Mineraly na bazi oxidu hlinitého

AlLOj; patii mezi velmi vyznamné i cenéné(Greenwood, 1993).

Drahé kameny, jejichz zakladnim materidlem je oxid hlinity, se li§i pifimési, ktera
zpusobuje jejich charakteristické zbarveni. Cerveny rubin je zbarven piimési oxidu
chromu, modry safir obsahuje pfedevSim stopovd mnozstvi oxidd titanu a Zzeleza

(Greenwood, 1993).

Vyuziti kovového hliniku
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Kovovy hlinik naléza uplatnéni v denni potiebé, predev§im diky své pomérné
zna¢né chemické odolnosti a nizké hmotnosti. Vyrabéji se z n¢j napiiklad nékteré¢ drobné
mince, ale i bézné kuchynské nadobi a piibory. Také se s nim setkavame ve forme alobalu
a v ramech oken a dvefi. Dokonce jej najdeme i v hudebnich nosi¢ich CD. Vzhledem
k pomémé dobré elektrické vodivosti se kovového hliniku uziva jako materidlu pro

elektrické vodice a v elektronice.

vvvvvv

e

nejznaméjsi je slitina s hotcikem, médi a manganem, znama jako dural. Tento material ma
oproti samotnému hliniku mnohem vétsi pevnost a tvrdost pfi zachovani velmi malé mérné
hmotnosti. Zaroven je i zna¢né odolny vici korozi. VSechny uvedené vlastnosti predurcuji
dural jako idealni material pro letecky a automobilovy pramysl, ale setkdme se s nim i pfi

vyrob¢ vytaht, jizdnich kol, lehkych zebiikl a v podobnych aplikacich.

Diky velké reaktivit¢ hliniku se v piirod¢ setkavame prakticky pouze s jeho
slou¢eninami.Nejvyznamngjsi slouc¢eninou hliniku je oxid hlinity, Al,O;. Al,O3 ma nazev
korund a je krystalicky(Greenwood, 1993). K jeho zakladnim vlastnostem patfi mimotadna
tvrdost a chemicka odolnost. V piirodé se vyskytuje v fadé rtiznych modifikaci jako
drahokamy safir a rubin. Uméle vyrabény Al,O; ma fadu uplatnéni, od vyroby laserti po
osazovani hlavic geologickych vrtnych souprav a kovoobrabécich nastroji pro praci s
mimofadné¢ odolnymi materidly. Je totiz na 9. Mist€. V posledni dobé stoupla
nekolikanasobné poptavka po uméle vyrobeném safiru. Hlavné diky uplatnéni LED

zarovek, pti jejichz vyrobé se Al,O; pouZziva.

2.1.7.2. Cin

Cin (chemicka znacka Sn, latinskyStannum) patii mezi kovy, které jsou znamy
lidstvu jiz od starovéku — pfedevsim jako soucast slitiny zvané bronz. Celkové je cin v
zemské kiife pomérné vzacnym prvkem, nachdzi se na 49. misté podle mnozstvi. Cin se
nevyskytuje jako mateisky prvek, ale musi byt ziskan z riznych rud. Hlavni cinovou rudou
je kasiterit neboli cinovec, chemicky oxid ciniity SnO,, ktery obsahuje 78,62 % cinu.
Dalsi, ale vzacnd cinova ruda je napfiklad staninCu,S.FeS.SnS,(Greenwood, 1993).
Cinovec se vyskytuje v cinovcovych zilach a pegmatitech, hromadi se v naplavech. V

Ceské republice jsou pomérné bohatd nalezi§té cinovych rud, napf. Cinovec, Horni
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Krupka, Horni Slavkov. Svétova loziska jsou predevs§im v Barmé, Indonésii, Malajsii,

Bolivii, Brazilii, Rusku (Jakutsko a Cukotka), Nigérii a Australii(Greenwood, 1993).

Vyroba kovového cinu z rudy je jednoducha, jde o Zarovou redukci uhlim v

Sachtovych nebo plamennych pecich.

Se zpracovanim cinu litim do riznych forem se setkavame jiz od poloviny 3.
tisicileti pt. n. 1. Hlavnimi vyrobky z minulosti jsou uzitkové a liturgické nadoby, svicny,

kttitelnice.

cinu proti korozi a jeho zdravotni nezavadnost ho urcuji jako idealni material pro styk s
dlouhodobé uchovavanymi potravinami. ProtoZze cena samotného cinu je poméme¢ vysoka,
je plech pro vyrobu konzerv obvykle ze slitin Zzeleza a cinem v tenké vrstvé je pokryvan
vnitini povrch, ktery je v kontaktu s potravinami. Podobné se upravuji i kovové povrchy
zafizeni pro potravinafsky prumysl — trubek, kotld, reaktort... Z cinu lze také vyvalcovat
tenké folie (staniol), které se opé€t uplatiuji pii ochrané potravin nebo predméti pied
korozi. Dnes jsou ale vytlacovany hlinikovou fo6lii — alobalem, ktery je znatelné levnéjsi a

ma stejné vlastnosti, krom¢ zdravotni nezavadnosti.

Ve sklaiském prumyslu je liti sklenénych tabuli na roztaveny cin idealni metodou
pro vyrobu dokonale rovnych sklenénych ploch o zna¢né velkych rozmérech (vykladni

skiing, okna modernich vyskovych budov a dalsi).

Zakladni nevyhodou c¢istého cinu je skutecnost, ze je velmi mékky a nehodi se proto k
vyrob¢ nastrojii nebo zbrani. Teprve objev slitin cinu s médi a dal§imi kovy umoznil

rozkveét staroveké metalurgie a prispél k rychlejsimu vyvoji civilizace.

2.1.7.3. Méd’

Meéd’ (chemicka znacka Cu,latinskyCuprum) je uslechtily kovovyprvek nacervenalé barvy,

pouzivany Clovékem jiz od starovéku. Vyznacuje se velmi dobrou tepelnou a elektrickou
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vodivosti, dobife se mechanicky zpracovava a je odolny proti atmosférické

korozi(Greenwood).

Med je v zemské ke pfitomna pomérné vzacné.Ryzi méd’ se v pfirod¢ nachazi, ale jen
vzacné ve veétsim mnozstvi, vyskytuje se tedy prevazné ve slouceninach. Volna se ve vétsi

sulfidi(Greenwood, 1993).

Mezi nejveétsi svétové producenty meédi patii predev§im Chile, Peru a USA v
Novém Mexiku a Utahu. Vyznamna loZiska médénych rud se dale nalézaji v Zairu,

Zambii, Kanad¢, Kazachstanu a Polsku.

Cistd m&d’ naléza uplatnéni pro svoji odolnost proti korozi, protoze se na vzduchu
pusobenim atmosférické vlhkosti a oxidu uhli¢itého rychle pokryje tenkou vrstvickou
nazelenalého zasadit¢ho uhli¢itanu méd’natého (CuCO; . Cu(OH),) —-médénky, kterd ji

ucinné chrani proti dalsi korozi (Greenwood, 1993).

Patrné nejvyznamné;jsi slitinou médi je bronz. Praktické vyuziti bronzu je spojeno
predevsim s jeho vysokou odolnosti proti korozi, piestoze jeho cena je vyrazn¢ vyssi nez u
zeleza nebo oceli. Z bronzu se vyrabéji kovové soucastky cerpadel, ktera pracuji s
vysokymi tlaky v agresivnim prostfedi, kluzna loziska, pruzinovd pera a velmi Casto
soucasti lodi a ponorek, protoze velmi dobfe odolavaji piisobeni moiské vody. Stejné jako
v minulosti je pak bronz materidlem pro vyrobu soch, pamétnich desek a minci, medaili a

podobnych predméta.

Slitina mé&di se zinkem se nazyva mosaz. Pouziva se ¢asto k vyrobé riznych
hudebnich nastrojii a dekorativnich pfedmétl, zhotovuji se z ni soucasti pro vybaveni
koupelen a drobné bytové dopliiky, slouzi pro vyrobu bizuterie jako tzv. koci¢i zlato

(Greenwood, 1993).

2.1.7.4. Nikl
Nikl (chemicka znacka Ni,latinskyNiccolum) je bily, feromagneticky, kujny a tazny

kov. Slouzi jako soucast ruznych slitin a k povrchové ochrané jinych kovi pred korozi.
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Vzhledem k jeho toxicit¢ je jeho praktické vyuZziti postupné omezovano(Greenwood,
1993). Diky pomérné velmi dobré odolnosti kovového niklu vii¢i atmosférickym vliviim i
vod¢é se casto nandsi velmi tenka niklova vrstva na povrchy méné odolnych kovi,
nejcasteji zeleza. Znacné odolnosti kovového niklu se vyuziva také pti vyrobé chemického
nadobi. Ocelafsky prumysl je rozhodné nejvetsim svétovym spotiebitelem niklu. Spole¢né
se zelezem, chromem a manganem patii mezi zékladni kovy, které slouzi pro legovani
oceli. Asi 65 % niklu se spotfebovava na vyrobu nerez oceli. Nikl je soucasti velmi
odolnych slitin, jako je napt. Moneliv kov, pouzivany pro vyrobu lodnich Sroubu, ale i
kuchyniského vybaveni. 12 % se vyuziva k

vyrob¢ vysoce legovanych slitin. Slitiny Alnico se skladaji z Zeleza, kobaltu, niklu, hliniku
a medi a slouZzi pro vyrobu velmi silnych permanentnich magnetti. Nikl patfi jiz dlouhou
dobu mezi tzv. mincovni kovy, pouzivané k razeni minci, obvykle ve slitindch s médi. V
Ceskoslovensku se z téchto slitin razily predev§im mince o nominalni hodnoté 1, 2 a 5
K¢&s. Znac¢na Cast celosvétoveé vyrobeného niklu konc¢i v soucasné dobé jako surovina pro
elektrické ¢lanky s moznosti mnohonéasobného dobijeni. Jemné rozptyleny elementarni nikl
—Raneytv nikl — je velmi u¢innym hydrogena¢nim katalyzatorem, reakce se vyuziva v

potravinaistvi k vyrobé ztuzenych tukt z rostlinnych olejt.
Vyskyt

Jako relativné lehky prvek je nikl v pfirodé pomérmné¢ hojné zastoupen. Geologové
predpokladaji, ze velkd ¢ast niklu pfitomného na Zemi je soustfedéna v oblasti jejiho
sttedu — v zemském jadre, a to kvtli analogii s meteority. Nikl ma afinitu ke kysliku i k
sife, resp. arzenu a vytvaii tedy dva typy lozisek. Jednak primarni, sulfidickd, ve kterych se
nachazi v sirnicich a arzenidech — sulfid nikelnato-zelezity. Déle sekundarni, kyslikata,
lateritickd, vznikajici zvétravanim olivinu z ultrabazickych hornin zemského plaste, které

se dostaly na povrch(Greenwood, 1993).

Nejvétsim soucasné t€zenym nalezistém niklovych rud, odkud pochézi 1/4 svétové
produkce niklu, je kanadské Sudbury, které bylo objeveno roku 1883 pfi vystavbeé trati pro
Kanadskou pacifickou Zeleznici a nachazi se v provincii Ontario. Pfedpoklada se, Ze
puvodem téchto rud je obrovsky meteoricky zasah Zemé v davnych geologickych dobach.
Dalsi oblasti s bohatym vyskytem niklovych rud jsou napf. Rusko (zejména okoli

sibifského mésta Norilsk), Nova Kaledonie, Australie, Kuba a Indonésie.
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Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni emise niklu patfispalovani fosilnich paliv a
odpadu, rafinerie ropy a plynu, tézba a zpracovani niklu, aplikace Cistirenskych kald do

pudy.
Zdravotni rizika

Nikl patii mezi nckolik malo prvki, jejichz vliv na zdravotni stav lidského
organismu je jednoznacné negativni. Tento fakt se zd4 byt kuridzni napf. i proto, Ze je
chemicky velmi podobny kobaltu, jenz je naopak nezbytnou soucasti potravy a ma

dulezitou roli ve spravném vyvoji lidského organizmu.

Pii velkych nebo pravidelné zvysenych davkach niklu se siln¢ zvétSujeriziko vzniku
rakoviny a nikl je dnes fazen i mezi teratogeny, tedy latky schopné negativnim zpiisobem
ovlivnit vyvoj lidského plodu. OhroZeni takovymi davkami niklu vSak hrozi pouze
pracovnikim metalurgickych provozl, ktefi se zabyvaji zpracovanim tohoto kovu a

nedodrzuji zakladni pravidla bezpec¢nosti prace.

V bézném zivoté se vSak pomérné Casto setkadvame s kozni alergii na nikl.
Projevuje se u 6—10 % obyvatelstva a doprovazi ji nejprve zarudnuti kiize a pozd¢ji az
vznik koznich ekzémi pfi trvalém styku s predméty z niklu. Zvlasté nebezpecné jsou v
tomto ohledu nausnice, protoze usni lalticek patii mezi velice citlivé ¢asti lidského téla a

vvvvvv

zachvaty.

2.1.7.5. Zinek

Zinek(chemicka znacka Zn, latinsky Zincum) je mékky lehce tavitelny kov,
pouzivany Clovékem jiz od staroveéku. Slouzi jako soucast riznych slitin, pouziva se pfi
vyrobé barviv a jeho pfitomnost v potravé je nezbytnd pro spravny vyvoj

organismu(Greenwood, 1993).

Elementarni zinek nachazi vyznamné uplatnéni jako antikorozni ochranny material
predevsim pro Zelezo a jeho slitiny. M4 velmi dobré vlastnosti pro vyrobu odlitkti — diky

vyborné zatékavosti vypliuje roztaveny zinek dokonale odlévaci formu. Pomérné
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vyznamné misto patiilo zinku ve vyrobé galvanickych ¢lankt (a jejich baterii). Ze slitin
zinku je nejvyznamnéjsi slitina s médi — bild a Cervend mosaz. Obecné se mosaz oproti
Cisttmu zinku vyznaCuje vyrazné lepSi mechanickou odolnosti i vzhledem. Zinek se
v men$i mife pouziva i pii vyrob¢ klenotnickych slitin se zlatem, stfibrem, médi a niklem.
Dalsi vyuziti zinku je pfi vyrobé zavazi pro vyvazovani automobilovych kol, kde nahradil

toxické olovo. Mnoho ze sloucenin zinku se vyuziva jako natérové barvy.
Vyskyt

Hlavnim mineralem a rudou pro primyslovou vyrobu zinku je sfalerit neboli blejno
zinkovéZnS, v ptirod¢ se v malém mnozstvi vyskytuje také dalsi mineral se slozenim ZnS,
avSak v jiné krystalové modifikaci, znamy jako wurtzit. Velka nalezi§t¢ zinkovych rud,
zejména sfaleritu a smithsonitu, se nachdzeji v Kanad¢€, Spojenych statech americkych a
Australii. Malda mnozstvi zinku byvaji také pfimiSena v zeleznych rudach a pii zpracovani
rud Zeleza ve vysoké peci se hromadi v podobé zinkového prachu z kychtovych plynt.
Miuze to byt 30 % ivice, a proto se pro vyrobu zinku vychazi iztohoto materidlu

(Greenwood, 1993).

Zinek je ¢tvrty nejpouzivanéjsi kov po zelezu, hliniku a médi s ro¢ni produkci asi
12miliont tun (Tolcin, A. C., 2011). Asi 70% svétové produkce zinku pochazi z tézby,

zatimco zbyvajicich 30% pochazi z recyklace sekundarni zinek.

2.1.7.6. Zelezo

Zelezo (chemicka znacka Fe, latinskyFerrum) je nejrozsitendjsi ptechodny kovovy
prvek a druhy nejrozsifenéjsi kov na Zemi. Lidstvu je znam jiz od pravéku. V piirod¢ se

mineraly zeleza vyskytuji velmi hojné a zelezo se z nich ziskava redukci ve vysoké peci.

Zelezo patii vzhledem ke stalosti svého jadra mezi prvky s velmi vyznamnym
zastoupenim na Zemi i ve vesmiru. Zelezo se vyskytuje také na Mésici, kde jeho
zastoupeni v kiife ¢ini 9 %. V mési¢nim prachu je obsazen v kovové formé v mnozstvi
okolo 0,5%, v primérné dvanactimetrové povrchové vrstvé se nachazi okolo 10" tun
zeleza. V zemské ke ¢ini primérny obsah Zeleza 4,7-6,2 % (62 000 ppm), ¢imZ se fadi
na 4. misto podle vyskytu prvka (pfed nim je jen kyslik, kiemik a hlinik)(Greenwood,
1993).
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V ptirod¢ se Zelezo vyskytuje ve formé sloucenin v mnoha rudach, které mohou byt

pramyslové vyuzity k jeho vyrobé. Nejvice se vyskytuje ve forme oxida a uhli¢itanti.

Zelezo je nejroziitendjsi ze viech kovil, zabira 95% celosvétové produkce kovu.
Jeho nizka cena a velka pevnost z néj délaji velmi zadany material pro technické aplikace,
jako je budovani stroji a obrabécich strojui, automobild, trupt velkych lodi a konstrukénich
dilit pro stavby.Vzhledem ktomu, ze Cisté zelezo je pomérné mekké, je nejbéznéji

pouzivané ve formée oceli.

Existuje vice nez 2 000 riznych druhd oceli s pfesné definovanym slozenim a
mechanickymi vlastnostmi, jako je pevnost, tvrdost, chemickd odolnost a tada
dalsich(Greenwood, 1993). Ocelové polotovary jsou dale zpracovany ve valcovnach na
drat, plech, nosniky, kolejnice, profily, které jsou Siroce pouzivany v prumyslu,
stavebnictvi atd. Cést téchto polotovart slouzi jako vychozi material pro vyrobu vykovkd v

kovarnach.

2.2. Mezinarodni obchod

Ekonomicky rozvoj je klicovym rysem a ustfednim tématem dne$ni moderni
spole¢nosti. ,,Ekonomicky rozvoj je souhrnnym terminem pro rozvoj a rist celého
hospodaiského systému, k némuz v riznych obdobich piispivaji odlisné jednotliva
hospodaiska odvétvi, regiony ¢i jiné jednotky: tézky ¢i lehky primysl, sluzby, doprava,
turistika nebo tézba nerostnych surovin.“ (Moldan, 2009) Zakladnim pilitem
ekonomického rozvoje je hruby domaci produkt. I kdyz se HDP pocita jen poslednich par
desetileti, je mozno odhadnout velikost svétového HDP i v minulosti. McNiell cituje udaje
sahajici az do roku 1500. Od této doby az do roku 1992 se zvysil svétovy HDP témér
120krat.

Ekonomicky rGst samotny a snim spjatd spotfeba jsou povazovany za jednu
z nejzéakladnéjSich hnacich sil zatéze zZivotniho prostfedi.Moldan uvadi, ze kiivky rdstu
hospodafistvi vyjadieného hrubym domacim produktem a kiivky zatéze prostredi vyjadiené
napftiklad spotfebou pfirodnich zdroji nebo ristem znecisténi obé rostou, i kdyz obecné

zatéz prostredi roste pomaleji nez ekonomika.
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Ekonomicky rhst doprovazi rast svétového obchodu, ktery je jesté rychlejsi nez
celkovy ekonomicky rast. Mizeme fict, Ze vyvoz z rozvojovych zemi roste rychleji nez ze
zemi vyspélych a méni se struktura exportu. Podle Svétové obchodni organizace v roce
1980 vyvazely rozvojové staty z80% nerostné suroviny, v roce 1996 uz jen ze 40 %. Podil
vyvazenych vyrobki vzrostl z20% na 40%. Ve srovnani s rokem1950 objem svétového

obchodu vzrostl do roku 2005 dvaadvacetkrat.(Moldan, 2009)

Obchod piedstavuje potfad jednu zhlavnich forem ekonomické spoluprace.
»Sveétovy obchod je soucasné nepochybné dobie spjat sfenomény ,globalizace® a
,internacionalizace‘. Se zahrani¢nim obchodem =zavislost mezi stity vzristd a sni i
dilezitost mezinarodnich ekonomickych vztahii. Od konce druhé svétové valky se objem
svétového obchodu neustale zvétSuje. Mizeme dokonce fict, Ze nastartovany proces
mezinarodni integrace vede k postupné specializaci jednotlivych zemi, postavené na

e, v o

k obchodu s realizovanou produkci.” (Svatos, 2009)

Zahranicni obchod je odvétvi vyrobni sféry, kterd se zaméfuje na sménu
hmotnych i nehmotnych hodnot mezi dvéma nebo vice staty, tj. na Gcast na vnéj$im ¢ili
mezinarodnim trhu. Zahrani¢ni obchod zahrnuje nejen hodnotu vyvozu (exportu) a dovozu
(importu), ale i hodnotu reexportu, zuslechtovaciho styku, sluzeb souvisejicich s témito
druhy obchodu a také tzv. neviditelny obchod, tj. vyvoz a dovoz primyslovych prav.

(Dvotdk, 2004)

Na ptfelomu dvacatého a jednadvacatého stoleti prochazi teorie 1 praxe
mezinarodniho
obchodu vyznamnymi proménami. Hlavnim diivodem je zména trznich podminek, které
ptinasi postupujici proces globalizace. Koncem devadesatych let poprvé prevysilo tempo
rustu mezinarodnich obchodnich transakci frekvenci obchodovani uvniti jednotlivych
statd.
Za velmi dulezity ekonomicky aspekt 1ze povazovat skutecnost, Ze firmy, zbozi i zdkaznici
prestavaji byt narodnimi a stavaji se soucasti jednoho globalniho trhu (Dvotak, 2004). Jde
o tzv. globalni ekonomicky prostor. Miru zapojeni ekonomiky dané zemé do
mezinarodniho obchodu oznacujeme jako otevienost ekonomiky nebo v ptipad¢, Ze jde o
velmi malé zapojeni, jako uzavienost ekonomiky. Miru otevienosti ekonomiky je mozné

nejlépe vyjadrit jako podil vyvozu a dovozu na hrubém doméacim produktu (HDP).
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Podle Adama Smitha by se zem¢ méla v mezinarodni délbé prace zamétit na vyrobu téch
produktl, které vyrabi nejlevnéji, tedy s absolutné niz§imi naklady prace oproti ostatnim
zemim. (Dvorak, 2004) Podle této teorie jsou absolutné nizsi naklady na vyrobu urc¢itého
produktu vysledkem pfirodnich podminek a dosazeného stupné ekonomickych vyhod
(kvalifikace,technické zabezpeceni vyroby apod.), které ve svém celku ovlivni produktivitu
vynalozen¢ lidské prace.

Kazda zemé se specializuje na vyrobu a vyvoz téch statkl, které vyrabi s relativné
niz§imi naklady, a dovazi ty, které by vyrabéla s relativné vyS$imi naklady. Teorie
komparativni vyhody vysvétluje, Zze mezindrodni obchod je vyhodny pro vSechny
zucastnéné zemé.(Dvorak, 2004) Zem¢é ve vzajemném obchodé ziskava nejen sménou

zbozi, u kterého ma vyhodu, ale i zbozi, u kterého ma relativné nejnizsi nevyhodu.

2.2.1. Svétovy obchod

Muzeme s jistotou konstatovat, ze tempo ristu mezinarodniho obchodu dlouhodobé
pfevySuje tempo rustu svétové produkce. V letech 1950—2005 tempo rdstu exportu
v absolutnim vyjadieni prevySilo tempo ristu produkce o piiblizn¢ 2,45%. (MMF
statistika, IFS 2008)

Po druh¢ svétové valce podil svétového obchodu na svétové produkei dosahoval
kolem 5,5%. V roce 1990 vyrostl tento podil na téméf 20% (MMF). Hodnota dovozu

pramyslové vyspélych zemi rostla pomaleji nez utéch rozvojovych.

Ke vSem témto procesim hlavné pfispivaji technologicky pokrok a inovace
v informatice, komunikacich, ruSeni obchodnich bariér atd. Souc¢asny mezinarodni obchod
tvofi nejen tradi¢ni zboZovy obchod (zpracované produkty, polotovary, suroviny, energie a

paliva), ale také obchod se sluzbami, informacemi a kapitalem.

Stale roste produkce ptipadajici na jednoho obyvatele Zemé. Existuji ale znacné
rozdily ve vyvoji tohoto ukazatele mezi zemémi vyspélymi a rozvojovymi. Jesté vyrazngjsi
rozdily jsou u zemi mén¢ rozvinutych. Vyspélé zemé vytvareji asi 75% hodnoty svétové
produkce, stim, Ze jejich podil poklesl za poslednich 30 let o 5%. Na strané¢ druhé,
rozvojové zeme, kde zije vice nez 85% lidi, vytvareji v dnesni dobé kolem 25 % svétového
produktu. Jejich podil na svétové produkei trvale roste na tkor zemi vyspélych(Svatos,

2009).
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Rist svétového obchodu je realizovan zejména prostiednictvim ristu objemu
uskutecnénych obchodl se zpracovanymi produkty. Muzeme fict, ze podil zpracovanych
vyrobkli v mezindrodnim obchodu narostl od roku 1950 do soucasnosti vice nez
Sedesatkrat, oproti tomu obchod sezeméd€lskymi vyrobky a palivy a nerostnymi

surovinami narostl mnohem méng¢, ne vice nez desetinasobné. (WTO, 2007)

Za poslednich 65 let rostl neustale podil zpracovaného zbozi a polotovart na ukor
obchodu se surovinami, ktery mimochodem dominoval mezinarodni obchodni sméné
velmi dlouhou dobu. Jak se podil obchodu se zpracovanymi vyrobky postupné zvySoval,
nardstal podil vyspélych regionti na svétovém obchod€, zatimco podil rozvojovych
postupné klesal. (Svato§, 2009) Tento trend byl velmi typicky pro vyvoj svétové
ekonomiky az do zacatku devadesatych let. Tehdy se vyrazn¢ zménil charakter ekonomiky
ve svété. Znacna cast vyrobnich kapacit se pfesunula ze zemi vyspélych do zemi
rozvojovych. To vedlo k vzriistu objemu realizovanych obchodt. Existuje zcela zietelny
vyvojovy trend, kdy od zacatku devadesatych let minulého stoleti klesd ve svétovém

obchodu podil vyspélych zemi ve prospéch téch druhych.

Od pocatku devadesatych let minulého stoleti az do soucasnosti vice nez kdy pred
tim vzrostla spoluprace na mezindrodni trovni a rovnéz byla odstranéna tada pirekazek,
které obchod omezovali. SouCasna svétova ekonomika vyuziva v mnohem vétsi mife nez

v minulosti vyhody, které plynou z mezinarodni délby prace.

Podil 80% zemi zapojenych do svétového obchodu na celkové hodnoté
realizovanych exportl se v souasné dobé pohybuje kolem 10%. Podil zbyvajicich 20 %
ekonomik svéta, vétSinou jsou to staity OECD, se na hodnoté svétového exportu podili

VEtinové(WTO, 2007).

V poslednich letech zaznamenaly Evropa a Asie nejvyrazngjsi narist podili na
svétovém trhu. Ackoliv se hodnoty realizovanych obchodit Evropy neustale zvysuji, jeji
podil klesa. Opacné je tomu u Asie, u ni je vidét velky narust jak realizovanych exportd,
tak i celkového podilu na exportech svéta. Podil Asie na mezindrodnim obchodu se

neustale zvysuje zejména na tkor Evropy a Severni Ameriky (Dittrich, 2012).

Po druhé svétové valce svétovy obchod vzrostl a hlavni destinaci svétovych
importl byla valkou postizend Evropa. Uvadi se, Ze sem sméfovalo kolem 45% svétovych

importd. V tom smyslu dale nasledovaly Spojené staty, Kanada, Jihoafricka republika,
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Indie, Australie a Novy Z¢land. Po nckolika nasledujicich dekadach se situace zménila.
Vyrazné klesl podil Afriky a Latinské Ameriky na svétovych importech. Nejvyraznéjsi
narist importu je pak spojen s asijskym regionem, ktery zvysil svlij podil z ptivodni
hodnoty 14% v roce 1948 na témét 25% objemu svétovych importi v roce 2006 (WTO,
2007).

Hodnota obchodu mezi regiony béhem uplynulych Sedesati let vzrostla
mnohonasobné. Zatimco po roce 1945 svétovému exportu dominovaly Spojené staty,
Velkd Britanie, Kanada, Australie a Novy Zéland (podil téchto zemi pievySoval 45%
hodnoty svétového exportu), v sou¢asné dobé jsou to Cina, Némecko, Spojené staty a

Japonsko (podil téchto zemi na svétovém exportu piedstavuje 35 %) ( Svatos, 2009).

Muzeme fict, ze v souc¢asné dobé v ramci mezinarodniho obchodu pievazuji smény
uzaviené na regionalni trovni nad obchody meziregiondlnimi. Na regionalni urovni je
realizovano vice nez 55% objemu svétového obchodu se zbozim (WTO, 2007). Zbytek

tvofi meziregionalni obchody — 45%. Nejvyznamnéjsi interregionalni transfery zbozi jsou

realizovany mezi Asii a Severni Amerikou, Asii a Evropou, Severni Amerikou a Evropou.

Muzeme konstatovat, ze v soucasné dob¢ na svété, kde existuje pres dveste statl, se
vétSina hodnoty obratu realizuje mezi malo zemémi. Zemé s nejvysSimi podily na
mezinarodnim obchodu jsou Spojené staty americké, Cina, Japonsko, Velka Britanie,

Francie, Nizozemsko, Italie, Kanada a Belgie ( Svatos, 2009).

Podle WTO ma z ekonomického hlediska mezinarodni obchod na globalni tirovni
ctyfi hlavni hrace. EU-27 (kromé obchodu uvnitt EU) je nejvétsim vyvazejicim svétovym
regionem s 15,9% podilem na globédlnim vyvozu a s 18,3% podilemna globélni dovozu v
roce 2008. Cina na druhém misté jako vyvozce (11,8%) a tieti jako dovozce (9,1%),
nasleduji spolecnosti z USA, které se podilely 10,6 % na svétovém vyvozu a 17,4% na
dovozu. Podil na svétovém dovozu a Japonskem na 6,5% a 6,1%, resp. Polovinu objemu
svétového obchodu tvoii tito Ctyfi hraci: 44,8% svétového vyvozu a 50,9 % svétovych
dovozli (WTO, 2009).Na stran¢ druhé, 49 nejchudsich statt svéta Cini jen 1,1% svétového
obchodu (WTO,2009).

Stupen ekonomické zapojenosti do svétového trhuje jedna véc. Druhd véc je, jakou roli
hraje stat nebo region v mezinarodni délbé prace.Hlavni rozdil bychom méli najit mezi
obchodovanim se surovinami a obchodovanim s hotovymi vyrobky (UNEP, 2011).

Rozvinuté staty z velké casti vyvazeji hotové vyrobky. Naopak méné rozvinuté staty
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vétSinou vyvazeji suroviny, i kdyZz existuji vyjimky, naptiklad Australie nebo jiné
rozvinuté staty s malou hustotou obyvatel.

Ve svété existuji dva zékladni modely mezinarodniho obchodu. Jeden je postaven
na exportu zejména produktd prvovyroby (paliva a nerostné suroviny atd.), nebo jde o
model postaveny na exportu zpracované produkce(Svatos, 2009). Prvni model je typicky
pro Afriku, Stiedni vychod, Jizni a Stfedni Ameriku. Tyto ¢asti svéta disponuji zna¢nym
mnozstvim nerostného bohatstvi, které exportuji vétSinou ve stale rostouci mife, pficemz

jejich zpracovatelské kapacity jsou zna¢né limitovany.

Druhy model je typicky pro Evropu, Severni Ameriku a Asii(Svatos, 2009).
Zatimco v prvni skuping regionli podil prvovyroby na exportu prevySuje 65%, v Africe to
byva 80 %, ve druhé skuping€ se podil prvovyroby, paliv a surovin na celkovych exportech
pohybuje kolem 20 % (WTO, ). U Asie dokonce jde pod 20%. MiZeme s jistotou fict, Ze
komoditni struktura exportu Evropy, Severni Ameriky a Asie je postavena zejména na
vyrobcich zpracovatelského primyslu. V souladu s timse exporty jednotlivych regionti od
sebe lisi predevsim mirou pfidané hodnoty. Zde také existuje rozdil mezi mirou piidané
hodnoty obsazené v exportovaném vyrobku hlavné mezi Evropou a Severni Amerikou na
jedné stran€ a Asii na stran¢ druhé. Podil hotovych vyrobkl na exportech této skupiny
regioni se pohybuje kolem 80 %. Rist exportu zpracovanych vyrobku je velice vyrazny u

asijskych zemi, zejména u Ciny.

Dynamicky rist hodnot mezinarodniho obchodu je realizovan piredevSim
prostfednictvim ristu obchodu se zpracovanymi produkty. Dominantnim exportérem
zpracovanych produkti (v hodnoté téméer 3,9 bilionuUSD) (WTO, 2007) jsou zemé
Evropy, nasledovany asijskymi zemémi(kolem 2,7 bilionu USD) a Severni Amerikou
(kolem 1,2 bilionu USD). Podil téchto tii regiont je 90 % svétového exportu zpracovanych
vyrobkt. Exporty paliv a surovin se podileji tyto regiony téméi 20 % na hodnoté svétového

exportu.

Regiony s nejvyssim podilem paliv a nerostnych surovin na celkovém exportu jsou
Stfedni vychod (75%), Afrika (69%), SNS (65 %), Jizni a Stfedni Amerika (42%)(WTO,
2007)

2.2.2. Zahrani¢ni obchod EU
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b)

Staty EU jsou nejvyznamngj$im zboZovym exportérem na svété. Jejich souhrnny podil na
svétovém exportu zbozi se pohybuje béhem poslednich par let kolem 38%(WTO, 2007).
Pokud od sebe oddélime vnitini a vnéj$i obchod zemi EU, potom se podil zemi EU na
svétovém exportu (vnéjsi obchod) zbozi pohybuje nékde kolem 16—17%, to znamena 1,48
bilionu USD, v ptipad¢ importu se tento podil pohybuje kolem 18% (1,697 bilionu USD).

Souhrn bilance zahrani¢niho obchodu zbozi vSech ¢lenskych statu EU 25 byla deficitni.
Obchod EU mitizeme rozd¢lit na dvé samostatné ¢asti(Svatos, 2009):

Obchod mezi zemémi samotné EU, takzvany intraobchod (obchod uskutecnény mezi
jednotlivymi ¢lenskymi staty EU). Je nutno podotknout, Ze tento obchod nelimituji zadné
bariéry omezujici vzajemnou obchodni sménu.

Obchod s neclenskymi zemémi EU, oznacovany jako takzvany extraobchod. EU v tomto

ptipad¢ vystupuje jako jednotny trh.

Vletech 1999-2007 byly dvé trfetiny zahranicni obchodni smény jednotlivych
clenskych zemi realizovany v ramci vnitfniho trhu (intraobchod). V roce 2007 to cinilo
68% exportu a 65 % zbozového importu mezi ¢lenskymi staty. Pouze pfiblizné jedna

tietina obchodu byla realizovana s takzvanymi tietimi zemémi.

Intra obchod zemi EU ma vyrovnanou bilanci. Na stran¢ druhé obchod se tfetimi
zemémi ma trvale zapornou zahranicnéobchodni bilanci, pfi¢emzZ se tento trend trvale

zvysuje.

Ptiblizné 8,5% exportu EU smétuje do Severni Ameriky, 6,5% exportu sméfuje do
evropskych zemi, které nejsou ¢leny EU, a 2,9% do zemi byvalého SSSR, nejvice Ruska,
7,5% jde do Asie, 2,4% do oblasti Stfedniho vychodu, 2,5 % do Afriky a méné nez 1,5%

exportu jde do zemi Jizni a Stfedni Ameriky.

Nejvyznamnéjsi region, odkud pochazi nejvétsi podil importu EU, je Asie. Z této casti
zem&koule pochazi ptiblizné 12% veskeré hodnoty importovaného zbozi do EU. Evropské
zem¢ mimo EU a SNS se podileji 6%, Severni Amerika 5,4%, Afrika 2,8%, Stfedni
vychod 1,9% a Jizni a Stfedni Amerika 1,7%.(WTO, 2007)

Jak jsem uz diive konstatoval, zem¢ EU maji v ramci obchodu s komoditami zapornou
obchodni bilanci. V ptipadé obchodu se Severni Amerikou ma EU pozitivni bilanci.

Pozitivni obchodni bilance je také se Stiednim vychodem a evropskymi staty, které nejsou
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cleny EU, a SNS. Na druhu stranu velmi zapornou obchodni bilanci maji zemé EU s Asii a

zemémi SNS. RovnéZ je zaporna ve vztahu s Afrikou a zemémi Latinské Ameriky.

Nejvyznamnéjsi exportni destinaci komodit z EU jsou Spojené staty americké s
podilem kolem 23%, pak nasleduji staty EFTA s podilem kolem 11%, Rusko s 6,2%, Cina
s 5,5% a Japonsko se skoro 4 %. V dovozu je situace podobna. Destinace, odkud pochazeji
nejvyssi sumy dovozu, jsou USA (13,2 %), Cina (14,2%), Rusko (0,4%), Japonsko (5,7%)
a staty EFTA (11,4%). ( Svatos, 2009)

Obchod spalivy a nerostnymi surovinami piedstavuje 13,3% hodnoty obratu
realizované obchodni smény zemi EU. Primysl stati Evropské unie je znamy obrovskou
spotfebou surovin, energie a paliv. Domaci vyroba neni schopna pokryt neustale se

zvySujici poptavku.

2.2.3. Ceska republika

Podle IFS (International Financial Statistic Mezinarodniho ménového fondu) se
v roce 2007 vyvoz zboZi a sluzeb podilel na ¢eském HDP 78% a dovoz 74 %, coz je jeden
z nejvysSich podild v Evrop€ i ve svété. Obrat celkového Ceského dovozu a vyvozu
stejného roku piesahl 137%, celkové hodnoty HDP a podil exportu a importu bez sluzebna
celkovém HDP se pohybuje shodné kolem 66%( MPO).

Historicky Cesko patii mezi ekonomicky a pramyslové vysp&lé &asti svéta.
Koncem 19. a za¢atkem 20. stoleti patfilo uzemi dne$ni Ceské republiky a polského
Slezskamezi nejrozvinutéjsi ¢asti Rakousko-uherské monarchie, a tim padem i celé
Evropy.(BENES, 2004) Mezi svétovymi valkami patfilo tehdejsi Ceskoslovensko do prvni
dvacitky nejvyspélejsich stath svéta. Zejména bylo znamé vyrobou kvalitnich stroja, skla a
piva. Tehdy byla domaci ekonomika zaméfena na zapadni staty. Po druhé svétové valce se
kvili geopolitické situaci tehdejsi Ceskoslovensko muselo pieorientovat naSSSR a zemé
vychodniho bloku. Vice nez 70% exportu bylo uréeno pro trh t€chto zemi. Celd ekonomika

byl postavena na systému pétiletych planti a to platilo i pro zahrani¢ni obchod.

Po paddu komunismu vroce 1989 a rozpadu federace vroce 1993 hodnota
zahrani¢niho obchodu Ceské republiky neustale dynamicky roste. Béhem této doby

hodnota obchodu s naSimi nejvyznamnéjSimi obchodnimi partnery narostla témert trikrat
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(Gajduskova, Kreal, 2011). Saldo ¢eského zahrani¢niho obchodu bylo od roku 1993 do
roku 2005 trvale pasivni. Teprve od roku 2005 (rok po vstupu CR do EU) se vysledna

bilance obchodu zménila v aktivni.

Od roku 2000 do roku 2007 bylo meziro¢ni tempo ristu hodnoty zahrani¢niho
obchodu vy$§i nez meziro¢ni tempo riistu HDP CR. Tempo ristu hodnoty zahraniéniho
obchodu prevySovalo tempo rastu HDP téméf dvojnasobné. Zatimco primérné meziro¢ni
tempo rustu HDP ve sledovaném obdobi 2000—2007 dosahovalo témét 7%, meziro¢ni

tempo ristu zahrani¢niho obchodu dosahovalo hodnoty témét 13%.(Svatos, 2009)

Struktura ceskoslovenskych a ¢eskych vyvoznich vyrobki byla tradicné pestra. Byl
to rozsahly asortiment vyrobkul, postupné dochazelo k upadku ceského vyvozu, vlastné
jeho pozice na mezinarodnim trhu, jelikoz se stava méné konkurenceschopné(Jandova,
2004). Vyvoz investicnich celkl také postupem casu vyrazné poklesl. Posledni dobou se
za¢ina obnovovat. Nutno podotknout, ¢ CR je jednim z nejvétsich evropskych vyvozct
elektrické energie (Gajduskova, Krcal, 2011). Hlavni podil na hodnoté realizované
zahrani¢néobchodni smény maji zejména stroje a dopravni prosttedky, prumyslové

vyrobky. Velmi vyrazné postaveni méa dovoz palivového a energetického charakteru.

»doucasnému ceskému zahrani¢nimu obchodu dominuje obchod se zpracovanymi
produkty s riizné vysokou mirou pfidané hodnoty. Jejich podil na celkovém exportu mirn¢
pfevySuje hranici 90 %, na importu se pohybuje nad 80%. Podily zbylych dvou
komoditnich segmenti (paliva a suroviny, zemédélské a potravinaiské produkty)
zahrani¢néobchodni smény jsou v porovnani s vySe zminénymi zpracovanymi produkty

mnohem niz$i.“(Svatos, 2009)

Podil nerostnych surovin a zejména paliv na celkovém exportu CR dosahuje 5,3 %
az 10,4% na importu (MPO). Cesko ma pozitivni obchodni bilanci v piipadé obchodu se
zpracovanymi produkty, zejména stroji a dopravnimi prostfedky. Pro zahrani¢ni transakce
s palivy a surovinami je dlouhodob¢ charakteristickd zaporna bilance, kterd ma tendenci se
prohlubovat. CR ma relativné velmi malou koncentraci v piipadé exportu zbozi. Hlavni
podil na exportu ma né€kolik malo skupin primyslovych produktii, které se podileji na
celkové hodnoté exportu vice nez 51%. Podil automobilového primyslu na HDP tvoii

kolem 20%. Jeho podil na exportu se pohybuje kolem 16%.(MPO)
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Struktura importu je relativné velmi podobna struktufe exportu. Dominuji v ni
zpracované prumyslové produkty, které maji hlavni podil na celkové hodnoté

realizovanych importnich operaci.

CR ma pozitivni zahrani¢ni saldo v oblasti zpracovanych primyslovych

produkti,ale vyrazné negativni v oblasti paliv a surovin.

2.2.3.1. Teritorialni struktura

Hlavni podil na realizovaném obchodu s Ceskem maji vyspélé staty, vice nez 80%.
VétSinou jsou to Clenské zemé Evropské unie. S nimi realizujeme 75 % hodnoty
zahrani¢néobchodni smény. Mezi nimi vynikaji staity Némecko a Slovensko. S témito staty

CR uskuteéni kolem 40% hodnoty veskerého zahrani¢niho obchodu. (Svatos, 2009)

Teritorialni struktura zahrani¢niho obchodu CR neni piili§ $irokd, zejména co se
ty¢e exportu. Piiblizné 50% zahrani¢niho obchodu se uskute¢ni s témito zemémi:
Némecko, Rakousko, Slovensko a Mad’arsko. Dal§imi vyznamnymi obchodnimi partnery

jsou Italie, Spojené staty, Francie, Nizozemsko, Velka Britanie, Belgie atd.

EU ma dominantni postaveni, jelikoz jeji podil na celkové hodnoté zahrani¢niho
obchodu CR je témét 80 %. U zemi EU1S to je 60% zahrani¢niho obchodu. Hlavni
charakteristikou sou¢asného vyvoje teritoridlni struktury zahraniéniho obchodu CR je
neustale rostouci zavislost CR na obchodu se zemémi EU, pfi¢emz jejich podil
na celkovém obratu obchodu neustéle roste, zatimco vyznam obchodu s ostatnimi teritorii

svéta se postupné snizuje (MPO).

2.2.3.2. Komoditni struktura obchodni bilance v dobé krize

Pokud jde o dynamiku zboZové struktury obchodni bilance CR a jeji zmény v dobé
ekonomické krize, statistiky ministerstva primyslu a obchodu ukazuji velmi jednoznacné,
ze Ceska republika je tradi¢né zavisla na usp&$ném exportu strojii a pfepravnich zatizeni
(Gajduskova, Kreal, 2011). V roce 2010 predstavoval vyvoz téchto vyrobkl a zafizeni

celkové 54 % objemu vsech exportll, pficemz tento podil se pfili§ nezménil s ohledem na
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roky 2008 a 2009 a pohyboval se i v téchto letech okolo hodnoty 50 %. Zaroven plati, Ze v
této komodité dosahuje Ceska republika nejvétsich piebytkil. To, Ze i pies vieobecny
pokles poptavky v disledku krize, hlavné na zapadnich trzich, nedoslo v této komodité k
nikterak drastickym zménam, mize byt vysvétleno uspésnym vstupem velkych ¢eskych
vyrobeii na vychodni trhy v dobé krize, véetné trhu Ciny. Ceské republika je tedy velmi
uspésna v exportu tohoto druhu komodit.

V dovozech tradicné dominuji také stroje a prepravni zafizeni, ale hodné se
dovazeji také trzni vyrobky tiidéné hlavné dle druhu materidlu, dale rizné primyslové
vyrobky, chemikélie a mineralni paliva, mazadla a ptibuzné materialy(Gajduskova, Krcal,
2011).

Béhem krize se zmenSily dovozy obecné, ale mezi lety 2008 a 2009 relativné
nejvice (ze zminénych velkych komoditnich skupin) poklesly dovozy mineralnich paliv
(ptfiblizn€ na 73,5 % roku 2008). Dovoz strojii poklesl na 82,6 % hodnoty z roku
2008MPO. Mezi lety 2009 a 2010 naopak dovozy vSech zminénych komoditnich skupin
narostly, nejvice pak op€t mineralni paliva a stroje. Na dovozu téchto dvou komodit je tedy
vidét, Ze reaguji na ekonomické zpomaleni nebo oZziveni v Ceské republice vice nez ostatni
skupiny vyrobkul. Probihajici ekonomicka krize ovlivnila obchodni bilanci 1 v takovych
komoditach, jakymi jsou (dle podrobnéjSiho tfidéni) nezelezné kovy a plasty. Jejich
dovozy byly na pocatku roku 2008 pomérné vysoké, obchodni bilance dosahovala deficitu.
S postupujici ekonomickou krizi ale postupné zacaly dovozy téchto komodit klesat a
deficit se snizoval (i kdyz stale dosahoval zapornych hodnot). Teprve od roku 2010 zacaly
dovozy téchto komodit opét rist a obchodni bilance opét prohlubovala své deficity.
Uvedené pouze potvrzuje nepiili§ pozitivni vyvoj, a sice ze Ceska republika je, s ohledem
na svoji strategickou polohu, spiSe ,kompletacnim“ mistem dovezenych surovin a
soucastek. Pokud se tedy s probihajici ekonomickou krizi utlumovala vyroba v téchto
provozech, dovozy potiebnych surovin logicky klesaly. Jsou to totiz takové komodity,
které jsou mj. potfebné pro dalsi vyrobu, ktera samoziejmé klesd nebo roste s
ekonomickym cyklem(Gajduskova, Krcal, 2011). Nejvétsich deficiti v dovozech je pak
dosahovano v mineralnich palivech, kterd Ceska republika z diivodu nedostatku vlastnich

zdroju dovazet musi, a dale v chemikaliich.
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2.3. Materialové toky

V kapitole, kterd se zabyva mezinarodnim obchodem, jsem se pokusil predstavit hlavni
principy a trendy svétového obchodu. Ukazalo se, ze vyrobni snaha Asie zesiluje, a Ze se
Cina stala jednim z nejsilngjsich hraéti na mezinarodnim trhu. TéZba v této asti svéta

probihd v mnohem vétsi mite nez kdy diive. Zaroven tim, jak jsou spolu jednotlivé svétové
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regiony obchodné propojeny, dochazi ke stejné uzké provazanosti i mezi jednotlivymi staty
téchto regiond, které se svou postupnou specializaci stavaji na sobé ¢im dal zavislejSimi
(typickym ptikladem je nedavny krach trhu s nemovitostmi ve Spojenych Statech). Jak
v Evrop¢, tak v Severni Americe se t€zba neustale snizuje, coz jen podporuje zavislost na
dovozu z ostatnich svétovych regiont. Zatéz zivotniho prostiedi sice vlivem této situace
ustava, spotieba statkd, které ji pivodné zpusobily, vSak zlstava pfitomna a Casto se
zvySuje, ¢imz dochdzi k vytvareni a prohlubovani této zatéze v misté, kam byla vyroba
pfesunuta. Pro zevrubné porozuméni tomuto procesu je tieba zacit sledovat materidlové

toky souvisejici se zahranicnim obchodem.

Tato kapitola predstavuje soucasné metody pro sledovani materidlovych tokli a uvadi
priklady konkrétnich studii, jez se zahranicnim obchodem a potazmo pfesunem

environmentalni zatéze zabyvaji.

2.3.1. Analyza materialovych toki(Material flow analysis, MFA)

Analyza materialovych tokd a odvozené ukazatele byly vyvinuty s cilem sledovat a
hodnotit metabolickou vykonnost ekonomiky s ohledem na vnitini ekonomickych toki a

vyménou materiald s prostiedim a s ostatnimi ekonomikami (Bringezu, Schiitz, 2003).
Podle toho, co konkrétné MFA sleduje, miizeme rozlisit:

a) latky (Cd, Cl, Pb,Zn, Hg, N, P, C, CO,, CFC), jedna se o tzv. Substance Flow
Analysis(SFA)

b) materialy (stavebni suroviny, nosice energie, plasty)
c) produkty (pleny, baterie, automobily), tzv. Life Cycle Analysis(LCA)
Zaroven mizeme rozlisit nasledujici urovné:

Firmy
Odvétvi

Regiony, nebo staty

»Materialové vstupy z doméaciho zivotniho prostiedi zahrnuji predevsim vytéZené suroviny

a vyprodukovanou biomasu (tzv. doméaci uzita tézba), zatimco materidlové vystupy
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zahruji emise do ovzdusi a do vody, skladkované odpady a tzv. rozptylené uziti vyrobku a
rozptylené ztraty, kam patii mnozstvi pouzitych hnojiv, pesticidii ¢i zimniho posypu‘

(Zéaverecna zprava 2010).

Velmi dulezitou roli pfi analyze materidlovych hraje zahrani¢ni obchod, ktery predstavuje
vyznamny tok materialu pies hranici ekonomické soustavy, a nepiimé toky dovozu a
vyvozu.V piipadé nepfimych tokl se jedna o sumu uzité a neuzité tézby potiebnou na
produkci dovozu/vyvozu v zemi jejich pivodu umensenou o hmotnost vlastnich

dovozli/vyvozG(EUROSTAT 2001).

V posledni dobé stale castéji dochazi k pouzivani analyzy materidlovych a energetickych
tokli na makroekonomické nebo narodni urovni (tzv. Economy-Wide Material Flow
Analysis, EW-MFA). Data z EW-MFA jsou dilezitd pro odvozeni fady agregovanych
environmentalnich indikatort, ty je moZzné rozdélit do Ctyii zakladnich skupin: vstupni

ukazatele, vystupni ukazatele, ukazatele spotfeby a bilan¢ni ukazatele.

A.Vstupni ukazatele

Primy materialovy vstup (Direct material input, DMI) méfi vstup pouzivanych
materiali do hospodafstvi, tj. vSechny materialy, které maji ekonomickou hodnotu a jsou
pouzivany pro vyrobu a spottebu. DMI je soucet domaci uzité tézby (vytéZené suroviny,
vypéstovana biomasa)(Used domestic extraction, DE) a dovozt (Imports, IM). (Kovanda,
2006)

Celkovy materialovy pozZadavek (Total Material Requirements, TMR)zahrnuje vedle
DMI doméci neuzitou tézbu (napt. skryvky a materialy premisténé pti vystavbé dopravni
infrastruktury)(Unused domestic extraction, UDE) a neptimé toky, které jsou spojeny
s dovozem a prevazné zatézuji Zivotni prostfedi v jinych zemich (uzitd a neuzita t¢zba
potiebna pro vyrobu dovozt) (Indirect flows associated to imports, IFIM). TMR méfi
celkovou ,,materialni zédkladnu“ ekonomiky, tj. celkové primarni pozadavky na zdroje ze

strany vyrobnich ¢innosti. (Kovanda, 2006)

B. Vystupni ukazatele
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Domaci zpracovany vystup (Domestic Processed Qutput, DPO) ptedstavuje celkovy
objem material, které se po pouziti v domacim hospodarstvi dostaly do zivotniho
prostiedi. Do DPO jsou zahrnuty emise do ovzdusi z komeréniho spalovani energetickych
zdroji a jinych primyslovych procest, odpady z primyslu a domacnosti ukladané na
skladkach, materialova zatéz v odpadnich vodach (Wastes, W) a rozptylené uziti vyrobkl a
rozptylené ztraty (napf. hnojiva, zimni posypy, ztraty materidli spojené s korozi)

(Dissipative use ofproducts and disipativelossess, DF). (Kovanda, 2006)

Celkovy domaci vystup (Total Domestic Qutput, TDO)zahrnuje soucet DPO a domaci
neuzité¢ t¢zby. Predstavuje tak celkové mnoZstvi materidlovych vystupti do Zzivotniho

prostfedi uvoliiovanych na domacim izemi hospodarskou ¢innosti. (Kovanda, 2006)

C. Ukazatele spoti‘eby

Domaci materidlova spotieba (Domestic material consumption, DMC) méti celkové
mnozstvi materidld pfimo pouzitych v hospodafstvi, bez neuzité tézby. DMC je

kalkulovana jako DMI minus vyvozy (Exports, EX). (Kovanda, 2006)

Celkova materialova spotieba (Total material consumption, TMC) méii celkovou
potfebu primarnich materialt spojenych s domaci spotfebou. TMC je TMR minus vyvozy

a neptimé toky vyvozu (Indirect flows associated to exports, IFEX). (Kovanda, 2006)

D. Bilan¢ni ukazatele

Cisty prirastek zasob (Net additions to stock, NAS) méfi fyzické tempo ristu
hospodaistvi. Do zasob ekonomiky jsou kazdy rok uklddany nové materidly (hrubé
pririistky) ve stavbach a jiné infrastruktufe a materialy zaclenéné do nového trvanlivého
zbozi, jako jsou auta, strojni vybaveni v primyslu a domaci spotfebice, zatimco staré
materialy jsou odstranovany ze zdsob tak, jak jsou budovy bourany a trvanlivé zbozi
ménéno v odpad. NAS se vypocte jako DMC minus DPO vcetné vyvazovacich polozek
(latky potfebné na preménu vstupl na vystupy, napi. kyslik spotiebovany pii spalovani

fosilnich paliv)(Balancingitems, Bl). (Kovanda, 2006)
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2)

Fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu (Physicaltrade balance, PTB)méii piebytek
nebo deficit fyzického obchodu ekonomiky. PTB se vypocte jako dovozy minus vyvozy.
Fyzicka bilance obchodu miize byt rovnéZ definovana véetné neptimych tokd spojenych s

dovozy a vyvozy. (Kovanda, 2006)

Ve své diplomové praci se budu naposledy zminovanym indikatorem, Fyzickou bilanci
zahrani¢niho obchodu (PTB), jiz se budu zabyvat v zakladni podobé¢, bez nepiimych toka

spojenych s dovozy a vyvozy. (Kovanda, 2006)

2.3.1.1. Hranice systému
VEW-MFA jsou relevantni dva typy materialovych tokt pies hranice systému:

Materialové toky mezi narodnim hospodafstvim a piirodnim prostiedim. Sklada se
s vysledkem t€Zby primarnich a z materialii vypousténich do zivotniho prostredi.
Materialové toky mezi narodni ekonomikou a ROW (The Rest of the World, Zbytek

svéta), ktery se tyka vyvozu i dovozu.

Ekonomika je zde brana jako ,.Cernd skiinka* (Black box), to znamend, ze toky uvnitt
ekonomiky se zpravidla neuvadi. Je-li pfi sledovani materidlovych tokd zachovana
materialova rovnovaha, je mozné z rozdilu mezi materidlovymi vstupy a vystupy vypocitat
celkové mnozstvi materialt, které se za rok naakumuluje v ekonomické soustave

(EUROSTAT 2001).

2.3.2. Soucasny piehled

O vlivech mezinarodniho obchodu na vyvoj narodnich ekonomik a rozdéleni svétového
bohatstvi praveé prostiednictvim téhoz obchodu se diskutuje uz delsi dobu. Podle klasické
ekonomické teorie plati, ze svobodné obchodovani vede k win-win situaci, situaci, kde
jsou vSechny strany spokojeny s koneénym vysledkem (GILJUM, EISENMENGER,
2004). Naproti tomu cela fada jinych, alternativnich teorii ukazuje na to, ze takové vedeni
svétového obchodu miize postupné vést k systematickému zhorSovani postaveni jeho

jednotlivych aktérti, a to primarné kvili nerovnomérnému piivlastnovani benefitu pouze
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jednou ze stran ucastniki obchodu. Zaroven je cCasto zduraziovan fakt, ze 20%
obyvatelstva svéta (z velké vétSiny Sever) konzumuje 80% svétovych piirodnich zdroji
(e.g., vonWeizsdcker, Lovins, &Lovins, 1995). Podle nékterych autord je tato
dematerializace zptisobena relokaci vyroby naro¢né na zivotni prostiedi smérem ze Severu

k Jihu (Rothman, 1998).

S tim, jak dochdzelo k ristu zivotni Grovné obyvatel, dochédzelo zpravidla také k rastu
zatéze zivotniho prostfedi. V globalnim meéfitku vSak v prabéhu 20. stoleti lidska
spoleCnost zaznamenala opravdu bezprecedentni nartst rocnich materidlovych a
energetickych vstupti i vystupt a tim vysoky nartst celkového zatizeni Zivotniho prostredi
(Adriaanse, 1997). Jednim zcili zejména vyspélych stati se proto vramci dosazeni
udrzitelnosti rozvoje stalo zlomit vzajemnou zavislost mezi zatézi zivotniho prostiedi a
hospodaiskym rastem, ktery v tomto piipad€ zastupuje zvySujici se miru uspokojovani
lidskych potieb a rust zivotni tirovné. Pro toto oddéleni kiivek hospodarské vykonnosti a
tlaku vyvijeného na zivotni prostiedi se vzilo oznaceni ,,decoupling®, které je zkracenou
verzi anglického vyrazu ,decoupling of environmental pressure from economic

performance® (OECD, 2002;Zavérecna zprava 2010).

Globalné-geografické rozdéleni t€Zzby surovin nemusi nutné odpovidat geografickému
rozlozeni vyrobnich procest,spotieby a dopadt na zivotni prostiedi (UNEP, 2011), protoze
ve chvili, kdy se suroviny vytézi, stavaji se pfedmétem obchodu a méni svou ptivodni
hodnotu(Bringezu, 2003). Da se tak fici, ze vfetézci od tézby pfes vyrobu a prodej
ziskava kazdy statek ekonomickou hodnotu, ktera se zvySuje zapoCtenim prace a
intelektualniho kapitalu (UNEP, 2011). Pfitom je nutné si uvédomit, Ze ten samy statek
ztraci kvili zpravovani a prepravé na vaze (Schandl, 2012).Tato skutecnost vytvari podle
mnoha autorti velké potize znesnadiujici objektivni mezinarodni srovnani vyroby surovin,
a to kvuli ziskim z mezinarodniho obchodu, ktery zatéz presouva v takovém mnozstvi a

tak Casto, Ze se da jen tézko dopatrat (GILJUM, 2004).

Cim dal tim vice tak dochazi k relativnimu decouplingu, kdy cena draz$ich tovarnich
vyrobki stoupa rychleji nez cena surovin. Napiiklad v roce 2005 tovarni vyrobky tvotily
pouze 24% fyzického obchodu, ale 74% hospodaiské hodnoty mezinarodniho obchodu
(Dittrich, 2009). Tlak na Zzivotni prostfedi je pfimo i nepfimo vazan na mezinarodni

obchod.
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Fyzikéalné-ucetni studium mezinarodniho obchodu miZe objasnit, zda je relativni
dematerializace na Severu spojena se snizovanim intenzity obchodnich tok®,nebo je
vazéana na zvyseni fyzickych vstupi pfirodnich zdroji z Jihu. Aktivity primarnim sektoru
vystupu(Mani aWheeler, 1998, UNEP, 1999), coz znamend, ze na pomérné malou
pfidanou hodnotu se muize extrahovat velké mnozstvi materialli, které piinaseji velké
mnozstvi odpadu v procesu tézby a zhotoveni do kone¢ného tvaru. Pokud jde rozlozeni
negativnich dopadi na zivotni prostiedi kvili specializaci svétové ekonomiky, lze pomoci
fyzikalné-ucetniho studia zkoumat, zda jsou negativni dopady na zivotni prostiedi

neumérné koncentrovany v uréitych regionech svéta (Bringezu, 2003).

Wuppertaltv Institut ve své praci Globalisation and shiftingburden zkoumal rostouci zatéz
Zivotniho prostfedi v disledku ekonomické globalizace. Udaje byly zkoumény pomoci

svétovych data analyz materidlovych tokti v ES / EU hospodafstvi jako celek.

V zemich, které jsou typickymi zastupci primyslovych zemi, ma spotfeba primarni energie
a primarnich materialti tendenci se stabilizovat, ¢i dokonce stabilizovana je(Schutz, 2004).
Absolutniho snizeni spotieby zdrojii nebylo dosud dosazeno nikde, protoze stale zlstava
velmi silnd spotfeba neobnovitelnych zdroji — to znamend, Ze jeSt€¢ dlouhou dobu

nebudeme moct mluvit o udrzitelnému rozvoji.

Na druhou stranu se absolutni mnozstvi obchodu a snim souvisejiciho Celkového
materialového pozadavku(TMR) vcetné ekologického ruksaku dovozu a vyvozu
v dusledku globalizace zvysilo (Schutz, 2004). Rovnéz se zvysila zatéz na zivotni prostiedi
spojend s mezinarodnim obchodovanim se zbozim a navic se zvysil globalni soucet vliva

na zivotni prostiedi souvisejicich se zdroji a emisemi(Schutz, 2004).

Kazdopadn¢ zatéz na zivotni prostiedi byla rozmisténa mezi jednotlivé regiony svétového
hospodarstvi.Vzrostl podil dovazenych zdroji na celkové materidlni pozadavky
pramyslovych zemi tehdejsi EU15, kdy rozvojové mimoevropské zemé slouzily jako stali
dodavatelé surovin (ackoli posledni dobou tyto staty stalé vice vyvazeji kromé surovin i

hotové vyrobky) (Schutz, 2004).

Evropska unie jako celek, stejné jako dalsi primyslové rozvinuté staty, ma vétsi fyzicky
dovoz nez vyvoz (Dittrich, 2012). Nerovna ekologickda vyména mezi rozvinutymi staty a

zbytkem svéta se manifestuje primarné ve fyzickém mnozstvi obchodu a jejich vyslednymi
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ekologickymi ruksaky(Schutz, 2004). Nerovnoméma ekologickd vyména mezi
pramyslovymi a rozvojovymi staty tak zplsobuje, Ze rozvinuté staty na prvni pohled

uspésné snizily svou zatéz na zivotni prostiedi(Bringezu, 2003).

Zahrani¢ni obchod EU se s vétsi globalizaci zvysil, stejné jako jeho naroky na zdroje pfi
zahrani¢nim obchodu (Cisté dovozy). Ve stejné dob¢ se vSak snizila vnitini zatéZna zivotni
prostiedi prostfednictvim vyuzivani zdroju, coz ve vysledku zpisobilo, Ze celkova spotieba
materialu (TMC) zstala konstantni. To znamena, Ze zatéz na Zivotni prostfedi vztahujici
se k EU ziistala na stejné urovni, ale zaroven byla geograficky pfemisténa jinam (Schutz,

2004).

Ve své analyze z roku 2010 sledovali Monika Dittrich a Stefan Bringezu devét mezi lety
1962 a 2005 devét konkrétnich let a konstatuji, ze podil zatéze z evropskych zemi klesa, a
to predev§im ve prospéch asijskych zemi.Dominantni obchodovanou komoditou ve
fyzickych jednotkach jsou fosilni paliva,pfedevsim ropa a t¢éméf polovina obchodovanych
to kuse skladd z fosilnich paliv.Prostfednictvim fyzické obchodni bilance byli Gspésné
identifikovany dominantni dodavatelé¢ a spotfebitelé komodit. Hlavnim dodavatelem v
priubéhu let byla Australie, ma rozmanitou strukturu materidlu vyvozu, jeji vyvoz je vysoky
a od roku 1970 neustéale roste. Latinskd Amerika, Australie a Stfedni Asie jsou velkymi
vyvozci zdroji. Nejvétsim Cistym vyvozcem by mélo byt Japonsko, které predci Spojené
Staty a jednotlivé evropské staty, ale Evropa jako celek Japonsko pied¢i. Strucné feceno,s
vyjimkou Australie a Kanady jsou vyspé€lé zemé Cistymi dovozci a rozvojové zemé a zemée
rozvijejici se, jsou Cistymi vyvozci (samoziejme, Ze v ramci téchto skupin existuji
vyznamné rozdily) (Dittrich, 2010).

Stejna skupina védcti v tomto roce zvefejnila novou studii, ktera se zabyvaPTB nepiimych
toktl. Bylo zjisténo, ze byl v roce 2005 evropsky pfimy a neptimy dovoz o 5,8 miliard tun
vys§i nezptfimy a nepfimy vyvoz. Podobné velky rozdil se da najit téz v Asii - Stfedni
vychod je jedinou casti svéta, kde je pfimy dovoz vyssi nez pfimy vyvoz, ale kde je
nepfima bilance negativni. To je vysvétlovano skutecnosti, ze ekologicky ruksak dovozu
(vétsinou se jedna o biomasu a kovy) je vétsi nez ekologicky ruksak vyvozu (vétSinou se
jedna o naftu a zemni plyn). Jizni Amerika, Australie a Afrika maji vyrazné¢ negativni
obchodni bilanci ptimych a nepfimych tokd. Pfimy export stejné jako ekologicky ruksak u
nich vyrazné pievysSuje pfimy import. Severni Amerika od roku 2000 také pfesouva zatez
do jinych statl, a to nejvice kviali stagnaci ¢i dokonce upadku exportu Ameriky a

Kanady(Dittrich, 2012).
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Mezinarodni obchod je obvykle popisovan v penéznich jednotkach. Ale takovéto
popisovani obchodu ukazuje jen na jednu stranu skutec¢nosti. Z tohoto diivodu ziskava na
vyznamu vyjadfovani mezinarodniho obchodu ve fyzickych rozmeérech. (Dittrich, 2012).
Vyklad ménovych méteni skutecného obchodu je v disledku ménové politiky narodt a
kolisani mezinarodnimi cenami komodit slozity. Fyzikalni vlastnosti z bozi s vyrabéjicimi
a spotiebitelskymi zemé mi jsou zékladem pro pochopeni mezinarodniho obchodu (David
Ricard). Az dosud byly fyzické jednotky, které popisuji obchodni toky pouzivané pouze
pro vybrané zbozi, jakym jsou obiloviny. Avsak je dulezité ziskat udaje o fyzickych
objemech mezinarodniho obchodu, zvlast v dobé, kdy se zacind sledovat domaci
materidlova spotfeba(DMC), nebo celkova spotfeba materidlu (TMC) zemi a s tim
souvisejici produktivita zdroji (Bringezu, 2003). Takovy druh udaji je také zapotiebi z
globalniho hlediska, naptiklad pro identifikaci zdroji dodavatele a spotiebitele na

globalnim trhu a odhadnuti zdroje tokd mezi skupinami zemi (Dittrich, 2010).

Na urovni zemi byly fyzické obchodni toky prozatim pocitd ny v Evropé, Latinské
Americe a nékterych Asijskych statech (Schandl, 2012). Fyzické obchodni toky byly
analyzovany primarné v ramci indikatord materidlovych tokti narodnich nebo regionalnich
ekonomik, k ¢emuz slouzi dokument OECD (2008b).Nicméné komplexni pohled na
fyzikalni rozmér svétového obchodu je stale neuplny, protoze presné udaje z dilezitych
zemi stale chybi.

Stale vice je mezinarodni obchod sledovan v souvislosti s rostouci zatézi na Zivotni
prostredi(Bringezu, 2003). Podstatou véci je rostouci vzdalenost mezi spotiebou a vyrobou
(Dittrich, 2012). Tato skute¢nost md za nasledek to, Ze n€které zem¢ maji moznost
vyuZzivat spotfebu dovazeného zbozi, zatimco zem¢ vyvazejici nesou zatizeni zivotniho

prostedi zptisobené vyrobou téchto vyrobkda.

2.3.2.1. Piehled vyvoje materialovych tokii na makroekonomické tirovni ve svété a v

Ve

CR

Robert Ayres a Allen Kneese jsou povazovani za nejvyznamnéjsi zakladatele teorie socio-
ekonomického metabolismu a analyzy materidlovych tok. Ve své studii z roku 1969 a
jejim pokracovani z roku 1974 (Ayres a Kneese, 1969; Kneese et al., 1974) po nékolik
desetileti urCovali smér vyvoje voblasti sledovani materidlovych tokli na

makroekonomické urovni. Ayres a Kneese méli pfistup k problému z ekonomického
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hlediska. VSimli si, Ze nizk4 cena surovin a vefejnych statkil, jako je voda a vzduch, vede
k jejich neefektivnimu vyuzivani, coz ma za nasledek zvysujici se miru tvorby emisi a
odpadi. Kde je problém emisi problémem patiicného vybalancovani tohoto systému.
,K témto odpadnim tokim je tfeba pfistupovat jako k vysledku energo-materidlové bilance
celé ekonomiky, pro kterou musi platit, ze celkové mnozstvi spotfebovanych materialt je
rovné souctu objemu odpadnich tokii a objemu materidli, které se v ekonomice
nahromadily.” (Zéavérecna zprava 2010). Ayres a Kneese ve své studii vypracovali
zakladni teoreticky model, ktery umoznil propojeni monetarnich tokt, k nimz dochazi
v ekonomice, s toky fyzickymi a provedli prvni analyzu materidlovych tokt pro USA, kde
identifikovali a kvantifikovali hlavni vstupni a vystupni materialové toky této ekonomiky,
diskutovali jejich dulezitost. Konstatovali dulezitou véc, Ze objemové nejvyznamnéjsi
vystupni tok, oxid uhlicity, ktery je povazovan za neSkodny, miize v budoucnosti ptisobit
klimatické zmény.

Indikatory materidlovych a energetickych tokli se v souCasnosti stdle castéji zacinaji
objevovat v oficidlnich vystupech fady mezinarodnich instituci a organizaci, jak
evropskych, tak i svétovych. Pro Ceskou republiku jsou v tomto sméru dilezité zejména
aktivity OECD a Eurostat, zajména OECD Guide (OECD, 2008a). Tento dokument
zdiiraznuje nutnost sledovani materidlovych toki a produktivity zdroji, vyuziti téchto
indikatortt v environmentéalnich politikdch a politikdch udrzitelného rozvoje a nutnost
dalsiho vyzkumu v této oblasti (Zavérecna zprava, 2010).

Problematika materidlovych tokt v Ceské republice je pfedmétem vyzkumu a vyvoje od
roku 2000. V letech 2000-2010 feSilo Centrum Univerzity Karlovy pro otazky zivotniho
prostfedi n€kolik projektl Ministerstva Zivotniho prostfedi, Grantové agentury Akademie
véd CR, Grantové agentury Univerzity Karlovy a Evropské komise souvisejicich s touto
problematikou (Séasn}'/ a Kovanda, 2001; Kovanda et al., 2004; Kovanda et al., 2005).
Vysledky projektti byly dale rozpracovany a §iroce publikovany (S¢asny et al., 2003;
Kovanda, 2006; Kovanda a Hak, 2007; Kovanda et al., 2007; Kovanda et al., 2008;
Kovanda a Hak, 2008; Kovanda et al., 2009; Kovanda et al., 2010) a vyuzity naptiklad pfi
tvorb& navrhu souboru indikatort udrzitelného rozvoje pro Ceskou republiku (Kovanda et
al., 2003). Od roku 2005 se problematikou materidlovych toka zabyva také Cesky
statisticky ufad. CSU se zaméfil na indikatory, jejichz metodika je dostate¢n& rozvinuta a
umoziiuje jejich rutinni sestavovani. CSU pievzal dosud spogitané &asové fady tdchto
indikatorti od Centra Univerzity Karlovy pro otazky zivotniho prostiedi, validoval je a od

hodnot za rok 2004 provadi jejich aktualizaci (Zavérecnd zprava, 2010).
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Ve svéte se s prvnimi analyzami materidlovych toki na moderni makroekonomické tirovni
zacalo v Rakousku (Steurer, 1992) a v Japonsku (Ministry of the Environment, 1992).
Vyznamny poéin piedstavovaly dvé studie Ustavu pro svétové zdroje (World Resource
Insitute, WRI), které srovnavaly materidlovou spotiebu a vystupni materidlové toky péti
pramyslovych statti: USA, Japonska, Némecka, Nizozemska a Rakouska (Adriaanse et al.,
1997; Matthews et al., 2000). Evropska agentura pro zivotni prostfedi v Kodani v roce
2001 vydala studii, kterd podava prvni kvalifikovany odhad celkovych materidlovych
pozadavkl Evropské unie. Jejimi autory jsou vyznamny evropsti prikopnici v této sféte
védeckého badani,Bringezu a Schiitz. Od t¢ doby byla analyza materidlovych toka
zpracovana pro fadu dalSich primyslovych zemi zahrnujicich USA a ostatni staty EU15 i
pro fadu zemi prochazejicich transformaci a zemi rozvojovych, jako jsou Cina, Thajsko,

Brazilie a Chile (Zavérecna zprava, 2010).
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3.TEPRETCKA CAST

3.1. Metodologie

V nasledujici analyze jsme postupoval tak, Ze jsem pouzil metodu pro vypocitavani
Fyzicky bilance zahrani¢niho obchodu PTB (physical trade balances). Jedna se o
metodu, kterd je soucasti analyzy materialovych toku a to na trovni celkovy ekonomiky.
Ona méti prebytek nebo deficit fyzického obchodu ekonomiky. V nasem piipadé¢ se jedna
o méfeni dovozu a vyvozu kovu zinku, hliniku, médi, niklu, Zeleza a cinu, jejich surovin,
polotovart a hotovych vyrobki v ¢asovy fad¢ od roku 2001 do roku 2010. Z toho jsem
vypocital fyzickou bilanci zahraniéniho obchodu CR sledovanych kovu v stejné Easovy
fad¢ za stejné obdobi. Zaméfil jsem se na pocitani pfimych tokll. Nepfimé jsem nepocital.
Pfimé toky PTB jsou dovezeny a vyvezeny suroviny, polotovary a hotovy vyrobkd.

Hmotnost byla pocitana v kilogramech nebo tunéach. Za jednotku ¢asu jsem pouzil rok.

Udaje o velikosti dovozu a vyvozu podle kédéi harmonizovaného systému byly za roky
2001 — 2010 prevzaty z Ceského statisticky trad (CSU). Prevzaté tidaje byly ve vaze
cerstvé hmoty zbozi, bez zapocteni obalovych materialli, které nové metodika Eurostatu
nedoporucuje do indikatori materidlovych tokli zahmovat (z divodu vysoké nejistoty

téchto tdajh).
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3.2. Analyza

V tyto kapitole budu sledovat dovoz, vyvoz a zahrani¢ni bilanci surovin, polotovari

a hotovych vyrobki: zinku, hlinikti, médi, niklu, zeleza a cinu, od roku 2001 do roku 2010.
3.2.1. Dovoz
3.2.1.1. Zinek

Graf 1. Dovoz suroviny zinku
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Na grafu 1 si jasné v§imneme, Ze dovoz suroviny zinku do CR je velmi nizky.
Kromé roku 2006, kdy dovoz ¢inil 16 610 kg, a nasledujiciho roku, kdy se dovezlo 4667
kg této suroviny, dovoz nikdy nepiekonal 1500 kg. Hlavnim dovozcem jsou staty EU15.
Mezi roky 2007 a 2009 bylo néco suroviny zinku dovezeno ze stati byvalého SSSR.

Graf 2. Dovoz polotovart ze zinku
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Na grafu 2 vidime celkovy rist dovozu polotvaril ze zinku od roku 2001, kdy ¢inil

27 290 tun, do roku 2007, kdy to bylo maximalnich 51 859 tun. Hlavnimi staty, odkud
jsme dovazeli tyto produkty, byly zem¢ EU27, a to vice nez z 90 %. Zbytek dovozu se

obstaraval v jinych ¢astech svéta (ostatni asijské zemé, staty byvalého SSSR, Stredni

Amerika a Karibik, Australie a Novy Z¢land a rozvojové zemé Afriky).

Graf 3. Dovoz hotovych vyrobku ze zinku
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Na grafu 3 je vidét jasna tendence nartistu dovozu hotovych vyrobki ze zinku.

Krom¢ let 2005, 2008 a 2009 byl kazdy rok dovoz vétsi nez rok predtim. V roce 2001

celkovy dovoz ¢inil 8117 tun ro¢né, aby v roce 2010 dosahl maxima 18 773 tun. Hlavnim

dodavatelem jsou staty EU27, piicemz staty EU15 dodavaji kolem 60 % tohoto zbozi.

Ostatni uvedené &asti svéta hraji malou roli v dovozu hotovych vyrobki ze zinku do CR.

3.2.1.2. Hlinik

Graf 4. Dovoz suroviny hliniku
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Dovoz suroviny hliniku je konstantné silny. Od roku 2001 do roku 2007 se skoro
kazdym rokem pravidelné zvySoval. V roce 2009 spadl na svoje minimum 9857tun, aby o
rok pozd¢ji dosdhl svého maxima 33 794 tun. Je zajimavé, ze v prvnich dvou letech 21.
stoleti néco kolem 1/3 dovozu obstaravaly Novy Zéland a Australie, ze kterych se poté
ruda hliniku do Ceska prestala dovazet. V prvnich par letechdodévaly staty EU15 do CR
jednu tietinu celkového mnozstvi dovezené rudy hliniku. Postupné se tento podil zvySoval,
az dosahl v roce 2009 vice nez 90%. V roce 2010 se staty EU27 podilely na dovozu rudy
hliniku do CR vice nez 90%. Zbytek rudy se dovéazel z &asti svéta oznadené jako ostatni

asijské staty.

Graf 5. Dovoz polotovart z hliniku
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Polohotovych vyrobku z hlinikii bylo dovezeno do CR zna&né vétsi mnozstvi nez
rudy. Mlzeme fict, Ze se dovoz od roku 2001 do roku 2010 pravideln¢ navySoval. Svoje
minimum m¢l v roce 2001 — 148 295 tun, v roce 2010 dosahl svého maxima 286 483 tun.
Z EU25 se dovazela 1/3 az 2/3 z celkového mnozstvi polotvari z hliniku. Dovoz ze statl
byvalého SSSR ¢inil skoro 50 % z celkového dovozu polotvari z hliniku, aby se postupem
¢asu snizil az na 10 %. Zbytek byl ponejvice dovaZen z rozvojovych stati Ameriky. Na

zacatku byl podil téchto statl o néco vétsi nez 10 %, postupné se snizoval.
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Graf 6. Dovoz hotovych vyrobki z hliniku
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Dovoz hotovych vyrobku z hliniku se stale pravideln¢ zvysuje. V roce 2001

zaznamenal svoje minimum 109 491 tun. V roce 2008 dovoz dosahl maxima 480 189 tun.

Cast svéta, odkud se nejvic dovazelo do CR, je EU27. V roce 2001 to bylo az kolem 85 %

z celkového dovozu. Zbytek byl dovazen ze stati byvalého SSSR a ostatnich asijskych

zemi.

3.2.1.3. Méd’

Graf 7. Dovoz suroviny médi
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Suroviny médi bylo dovezeno jen nepatrné mnozstvi. V roce 2005 ji bylo dovezeno

nejvice, a to 4tuny. Celkovy dovoz od roku 2001 do roku 2010 byl o néco vétsi nez 10 tun,
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a to vétsinou z EU15. V roce 2005 v dovozu figurovala i Australie a Novy Z¢éland s 2

tunami.

Graf 8. Dovoz polotovart z médi

40

35

30

25

20

04

tisic tun

15

\

10 -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

/./.—i\{/'

gl

—¢—celkovy dovoz
=—-EU15

e=fe=EU27

=36=Jizni Amerika

== Ostatni africké staty
=@- Ostatni asijské zemé
=== RozvOjové zemé Afriky

= RozvOjové zemé Ameriky

Rozvojové zemé Asie
== Severni Amerika

== Staty byvalého SSSR
=== Stfedni Amerika a Karibik

Dovoz polotvarii z médi byl nesrovnatelné vétsi. Svoje maximum mél v roce 2009,

kdy dovoz dosahl 34 365 tun. Minimum mél v roce 2003, a to 86 102 tun. Kolem 90 %

bylo dovezeno ze stati EU27. Zbytek byl dovezen z ostatnich evropskych statd a ze zemi

byvalého SSSR.

Graf 9. Dovoz hotovych vyrobkt z médi
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Hotovych produktti z médi bylo dovazeno nejvic, dohromady od roku 2001 do

2010 to ¢ini 1 427 660 tun. Nejvic bylo dovezeno v roce 2010, 171 122 tun. Nejméné to

bylo v roce 2001, 94 386 tun. Hlavné se dovazelo ze statit EU27, a to pies 90 % s tim, Ze

ptes 50 % dovozu pochdzelo ze stat EU15. Ostatni ¢asti svéta hraly v dovozu malou roli.

3.2.1.4. Nikl

Graf 10. Dovoz suroviny niklu
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Dovoz suroviny niklu byl za dané obdobi nevyrovnany a nikdy neptekrocil 15 tun.

Svoje maximum mél v roce 2001, kdy dosahl rekordnich 14 tun. Minimum mél v roce

2009, a to 6 tun. Skoro veskery dovoz byl obstaravan staty EU15, jedin€ v roce 2004 se do

dovozu zapojily zemée Stfedni Ameriky a Karibiku.

Graf 11. Dovoz polotovarti z niklu
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Oproti suroving se polotvaril z niklu dovazelo podstatné vic. Dovoz téchto vyrobkl
se zvySoval skoro konstantn¢ a v roce 2008 dosahl maxima 4375 tun. Svoje minimum m¢l
v roce 2002, kdy bylo dovezeno 1939 tun. V roce 2009 dovoz tohoto druhu zbozi trosku
upadl. Od roku 2001 do roku 2007 byly hlavnim dovozcem staty byvalého SSSR, potom
primat prevzaly staty EU1S5. Ostatni ¢asti svéta uvedené v grafu nehraly v dovozu velkou

roli.

Graf 12. Dovoz hotovych vyrobkl z niklu
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Dovoz hotovych vyrobkt z niklu byl skoro o polovinu mensi nez dovoz polotvart
ze stejného materialu. Minimum mél v roce 2001, 870 tun, aby se neustale zvySoval do
roku 2006, kdy dosahl maxima 2118 tun. Potom zacal upadat, az do roku 2009. Hlavnimi
dovozci byly staty EU15. Druhym hlavnim hra¢em v dovozu byly staty Severni Ameriky,
ale jejich podil na celkovém dovozu nikdy neptesahoval 469 tun. Staty byvalého SSSR a

ostatni ¢asti svéta meély na celkovém dovozu maly podil.
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3.2.1.5. Zelezo

Graf 13. Dovoz suroviny zeleza
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Z grafu je vidét kolisavy trend dovozu suroviny zeleza a jeho pomaly tpadek. Svoje
minimum mél v roce 2009, a to 4 809 744 tun. Maximum bylo v roce 2003 8 221 565 tun.
Nejvic se dovazelo ze stati byvalého SSSR. Zemé EU a ostatni Casti svéta nemély vyrazny

podil na ¢eském dovozu suroviny Zeleza.

Graf 14. Dovoz polotovart ze zeleza

7000

6000 ~X —a— celkovy dovoz
/ =fi=EU15
5000 /IA\
N\ e
54000 Jizni Amerika
2
f§3000 i 0_"/( == Ostatni africké staty

=@ Ostatni asijské zemé

=== Severni Amerika

1000 - Staty byvalého SSSR

Stredni Amerika a Karibik

0—'I)‘I’\IMIMIMII‘I’\III\I/I\I/I\I/I\

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Muizeme fict, Ze od roku 2001 do roku 2008 dovoz polotovarti ze zeleza stoupal.
Minimum bylo v roce 2001 3 271 308 tun. Maxima doséahl v roce 2008, a to celych 6
420 234 tun. Nejvic se dovazelo ze statih EU27. Nezanedbatelny byl také podil zemi
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byvalého SSSR na celkovému dovozu. Néco malo se také dovazelo z ostatnich asijskych

zemi.

Graf 15. Dovoz hotovych vyrobkl ze zeleza

1800
1600 =—¢—celkovy dovoz
1400 ——EU15
1200 =he=EU27
§ 1000 Jizni Amerika
fé 800 ==i=Ostatni asijské zemé
600 =@®=—Rozvojové zemé Afriky
400 === Severni Amerika
200 — == Staty byvalého SSSR
0 __M_ - _ . ; : ,L_| Sttedni Amerika a Karibik

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Celkovy dovoz hotovych vyrobki ze zeleza m¢l tendenci ndhlého rastu od roku 2001 do
roku 2004, kdy dosahl svého maxima 1 706 684 tun, pak se zmensil a do roku 2010

neustale kolisal. Minimum zaznamenal v roce 2001, a to 650 176 tun. Tradicné nejvic se

dovazelo do statl EU, nejvic do zemi EU15. Malou, ale patrnou roli hraly ostatni asijské

zemé. Zbytek svéta dovazel do Ceska jen velmi malé mnozstvi hotovych vyrobki ze

Zeleza.

3.2.1.6. CIN

Graf 16. Dovoz suroviny cinu
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Celkovy dovoz suroviny cinu za dané obdobi byl minimalni. Nikdy nepfesahoval 2

tuny, az na rok 2010. Celkovy dovoz pochazel vyhradné ze stati EU27.

Graf 17. Dovoz polotovarti z cinu
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Dovoz polotovart z cinu byl podstatné siln€jsi nez dovoz suroviny, ktery byl

vyrovnany do roku 2007. Své maximum mél v roce 2008, kdy dosahl 1082 tun a minimum

v roce 2010, 453 tun. Hlavni roli pfi dovozu polotovart z cinu mély staty EU25 a ¢ast

svéta oznacena jako ostatni asijské zeme. Rozvojové zemé Asie a Amerikymély na

celkovém dovozu také znacny podil.

Graf 18. Dovoz hotovych vyrobki z cinu
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Predchozi graf 17 se podoba grafu 18, dovozu hotovych vyrobkil z cinu,

vyrovnanou tendenci od roku 2001 do roku 2006. Celkovy dovoz mél své maximum v roce

2007, 1128 tun. V roce 2010 dosahl svého minima 377 tun. Hlavnimi staty, odkud se

dovazelo toto zbozi, byly zem¢ EU15. Podstatné mensi roli pti dovozu hraly ostatni asijské

staty.

3.2.2. Vyvoz

3.2.2.1. Zinek

Graf 19. Vyvoz suroviny zinku
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Vyvoz suroviny, jak je vidét na grafu, byl nepravidelny. Da se fict, Ze kromé roku

2004, kdy bylo vyvezeno 20 tun do zemi EU25, skoro ani neexistoval.

Graf 20. Vyvoz polotovari ze zinku
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v

m¢él do roku 2009 s malymi vykyvy tendenci pravidelného rtstu. Skoro cely objem zbozi
byl vyvezen do zemi EU25. V roce 2009 vyvoz dosahl maxima 22 729 tun a svého minima

v roce 2002 — 3590 tun. Do ostatnich ¢asti svéta se vyvazelo jen nepatrné mnozstvi.

Graf 21. Vyvoz hotovych vyrobkl ze zinku
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Do roku 2008 byla tendence riistu charakteristickou pro vyvoz hotovych vyrobkt
ze zinku. TentyZ rok bylo vyvezeno maximalnich 10087 tun, aby rok poté vyvoz spadl na
uroven roku 2003. V roce 2001 mél svoje minimum 2 891 tun. Nejvétsim odbératelem
byly staty EU1S5. Zbytek zemi EU mél podstatné mensi odbér. Ostatni ¢asti svéta ve

vyvozu jen figurovaly.
3.2.2.2. Hlinik

Graf 22. Vyvoz suroviny hliniku
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ruznorodé. Prvniho roku ¢inil vyvoz 376 tun, aby v roce 2005 skoro tplné zanikl. V roce
2007 dosahl maxima 595 tun, v roce 2010 spadl na méné nez tunu. Skoro veskery vyvoz

odchdzel do statd EU25. Jednorazové odebiraly ostatni asijské zemé a ostatni evropské

staty.

Mnozstvi vyvezené suroviny hliniku bylo od roku 2001 do roku 2010 velmi

Graf 23. Vyvoz polotovarti z hliniku
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v roce 2002, kdy Cinil 68943 tun. Svého maxima dosahl v roce 2010, a to 123 832 tun.

Vyvoz polotovart z hliniku mél tendenci téméi konstantniho riistu. Minimalni byl

Hlavnimi odbérateli byly staty EU27, z nichZ nejvice odebiraly staty EU15. Vyvoz

polotovart z hliniku do ostatnich ¢asti svéta byl také konstantni, ale hral nepatrnou roli

v celkovém souctu.

Graf 24. Vyvoz hotovych vyrobku z hliniku
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Podobné jako u grafu 23 i u grafu 24 celkovy vyvoz hotovych produktd z hliniku
skoro konstantn¢ rostl. Minimum m¢l v roce 2001, a to 89 965 tun. Svého maxima dosahl
v roce 2010 —184 817 tun. Nejvic se vyvazelo do stati EU27, z ¢ehoz nejvétsi objem
smétoval do statd EU15. Dale se vyvazelo do riznych ¢asti svéta, ale ne ve velkém

mnozstvi jako u zemi EU.

3.2.2.3. Méd’

Graf 25. Vyvoz suroviny médi
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Vyvoz suroviny médi od roku 2002 neustale upadaval, aby po roce 2006 uz vibec

neexistoval. Veskery vyvoz smétoval do stati EU25.

Graf 26. Vyvoz polotovarti z médi
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Navzdory tomu, ze minimum mél v roce 2003, a to 37 854 tun, celkovy vyvoz polotovara
médi mél rostouci tendenci. Svého maxima dosahl v roce 2010, bylo to 139 593 tun.
Nejvice odebiraly staty EU27, z nich nejvic staty EU15. Do ostatnich asijskych zemi jsme
také vyvazeli, ale podstatné mensi mnozstvi. Ostatni ¢asti svéta nemély v celkové bilanci

velkou roli.

Graf 27. Vyvoz hotovych vyrobkll z medi
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Hotové vyrobky z médi se celkové vyvazely ve velkém mnozstvi. Vyvoz mél tendenci
rustu a svého maxima dosahl v roce 2008, a to 30 810 tun. Minimum mél v roce 2001,
13 253 tun. Daleko nejvic se vyvazelo do statii EU27. Ostatni ¢asti svéta nehraly velkou

roli pii odbéru nasich hotovych vyrobkii z médi.
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3.2.2.4. Nikl

Graf 28. Vyvoz suroviny niklu
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Vyvoz suroviny niklu zaznamenal minimum v roce 2001, kdy €inil 20 tun. Kazdym rokem
se zvySoval, v roce 2005 dosahl svého maxima 399 tun. Potom doslo k upadku vyvozu a
tento trend pokracoval do roku 2008, kdy zacal mit opét tendenci ristu. Skoro cely vyvoz

obdrzely staty EU15.Graf 29. Vyvoz polotovart z niklu
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Polotovary z niklu se vyvazely v mnohem vétsi mife nez suroviny. V roce 2001 mél vyvoz
minimum 208 tun, v roce 2006 dosahl maxima 5714 tun. V nasledujicim roce doslo k

nekolikanasobnému upadku vyvozu. V roce 2008 vyvoz polotvard zacal znovu stoupat.
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Nejvetsi ¢ast byla vyvezena do stati EU15, dale do ostatnich, zemi EU27a Severni

Ameriky. Do ostatnich ¢asti svéta se nevyvazelo veétsi mnozstvi téchto vyrobki.

Graf 30. Vyvoz hotovych vyrobkt z niklu
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Po postupném upadku vyvozu hotovych vyrobku z niklu od roku 2003 vyvoz zacal

rust, aby svého maxima dosahl v roce 2006, a to 504 tun. Potom postupné zacal znovu

upadavat. Nejvic se vyvazelo do Severni Ameriky a do stati EU27, pak do statl byvalého

SSSR a do ostatnich asijskych stata.

3.2.2.5. Zelezo

Graf 31. Vyvoz suroviny zeleza
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Z grafu je patrné, Ze nejvic suroviny Zeleza se vyvazelo v roce 2001, kdy to bylo
356 tun. Po dvou letech od té doby az do roku 2010 vyvoz neptekroc€il 54 tun ro¢né. Nejvic

se vyvazelo do stati EU25. Ostatni ¢asti svéta odebiraly velmi malo.

Graf 32. Vyvoz polotovart ze Zeleza
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Od roku 2001 do roku 2008 vyvoz polotovarti ze Zeleza konstantné rostl. Své
minimum mél v roce 2009, a to 4 499 387 tun. Nejvic bylo vyvezeno dva roky predtim, 5
978 868 tun. Staty EU25 byly nasim nejvétsim odbératelem, z nejvétsi casti EU1S.

Graf 33. Vyvoz hotovych vyrobkl ze Zeleza
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Do roku 2007 mizeme mluvit o konstantnim rlistu vyvozu hotovych vyrobki

ze zeleza. Minimum m¢l v roce 2002, a to 1 993 723 tun. Maxima dosahl v roce 2007, a to

2 788 068 tun. Tradi¢né nejvic se vyvazelo do zemi EU a pies padesat procent tohoto

vyvozu odebiraly zemé¢ EU15. Ostatni ¢asti svéta nehraly velkou roli v celkovém vyvozu

hotovych vyrobkt ze zeleza.

3.2.2.6. Cin

Graf 34. Vyvoz polotovarti z cinu
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Ve vymezeném obdobi vyvoz suroviny cinu z CR neexistoval. Naproti tomu

polotovary z cinu se vyvazely. Od roku 2001, kdy to bylo 51 tun, mél vyvoz tendenci riistu

a v roce 2007 dosahl svého maxima 1243 tun, potom doslo ke zna¢nému upadku vyvozu

téchto vyrobkii. Hlavnim odbératelem byly staty EU15 a ostatni evropské staty.

Graf 35. Vyvoz hotovych vyrobki z cinu
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Vyvoz hotovych vyrobki z cinu mél od roku 2001, kdy ¢inil minimalnich 76 tun, do roku
2008, kdy dosahl svého maxima 565 tun, tendenci konstantniho ristu. Hlavnimi odbérateli
byly staty EU15 a ostatni staty EU. Ostatni odbératelé naSich hotovych vyrobki z cinu

nehrali v celkovému odbéru velkou roli.
3.2.3. BILANCE
3.2.3.1. ZINEK

Graf 35. Bilance dovozu a vyvozu suroviny zinku
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Da se tict, ze celkovy dovoz suroviny zinku ve vSech letech vymezeného obdobi
kromé roku 2004 prevysoval celkovy vyvoz. Jak je vidét z grafu 35, nejvice se dovazelo ze
zemi EU a vyvazelo do nich. U vyvozu do pomérné vsech zemi EU25 (viz graf 1). Na
druhé stran¢ dovazelo se nejvic ze zemi EU15 (viz graf 19). Celkovy dovoz suroviny zinku

prevysuje celkovy vyvoz o 9 tun.

Graf 36. Bilance dovozu a vyvozu polotovari ze zinku
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Na grafu 36 vidime, Ze se cary celkového dovozu a vyvozu polotovaru zinku
podobaji. Rozdil je v tom, Ze celkovy dovoz za dané obdobi pievysuje vyvoz o 246 004
tun. V obou pripadech se nejvic obchodovalo se staty EU (viz graf 2 a graf 20). Ostatni

¢asti svéta nehraly velkou roli.

Graf 37. Bilance dovozu a vyvozu hotovych vyrobki ze zinku
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Jak u polotovard, tak i u hotovych vyrobki ze zinku celkovy dovoz zna¢né
prevysoval celkovy vyvoz, a to o 70 736 tun za dané obdobi. V dovozu i vyvozu byly

nejvice zastoupeny znovu zemé EU, a to ptevazné EU1S5 (viz graf 3 a graf 21).
3.2.3.1. HLINIK

Graf 38. Bilance dovozu a vyvozu suroviny hliniku
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Z grafu je vidét, ze celkovy dovoz suroviny hliniku vyrazné prevysuje celkovy
vyvoz, a to 0 200 382 tun. Podobn¢ jako u ostatnich piipadii nejvic se vyvazelo do zemi
EU a dovazelo z nich (viz graf 4 a graf 22). S tim, ze v dovozu vyrazné figurovaly i ostatni

Casti svéta jako Australie a Novy Zéland a staty byvalého SSSR (viz graf 4).

Graf 39. Bilance dovozu a vyvozu polotovari z hliniku
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Cary celkového dovozu a vyvozu polotovari z hliniku na grafu 38 jsou si podobné.
Celkovy dovoz za uplynulé obdobi pievysuje celkovy vyvoz o 1 206 473 tun. Tradi¢né se
nejvice dovezlo ze statll EU a dovezlo do nich (viz graf 5 a graf 23), s tim, Ze u dovozu

znacéné figurovaly jeste ostatni africké staty a Skala Casti svéta byla bohatsi.

Graf 39. Bilance dovozu a vyvozu hotovych vyrobkt z hliniku
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Jak je vidét na grafu 39, celkovy dovoz hotovych produktii z hliniku znacné
ptevysuje celkovy vyvoz, a to o 1716 966 tun za dané obdobi. Nejvic se obchodovalo se

staty EU, a to specialné se zemémi EU15 (viz graf 6 a graf 24).
3.2.3.3. MED

Graf 40. Bilance dovozu a vyvozu suroviny médi

100000
90000 A

80000

70000 4/ \

60000 \

50000 \

2 K —o—celkovy dovoz
40000 \ == celkovy vyvoz
30000
20000 \

10000
0 - = : T —t—

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009

Z vyse uvedeného grafu 40 je patrné, Ze dovoz suroviny médi byl konstantné nizky
za uplynulé obdobi a vyvoz celkové prevySoval dovoz o 219 tun. Jak je patrné z grafu 40,
nejvic se obchodovalo se zemémi EU15 (viz graf 7 a graf 25).Graf 41. Bilance dovozu a

vyvozu polotovarti z médi
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Jak u ptedchoziho grafu 40, tak i u tohoto grafu 41 je patrné, Ze celkovy vyvoz
znaéng pievysSuje celkovy dovoz béhem celého vymezeného obdobi. Celkovy rozdil je
505 952 tun ve prospéch vyvozu polotovaru z médi. Standardné se nejvic obchodovalo
v obou smérech se zemémi EU, z ¢ehoz nejvic se staty EU15 (viz graf 8 a graf 26). Ostatni

¢asti svéta nehraly velkou roli.

Graf 42. Bilance dovozu a vyvozu hotovych vyrobkl z médi
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Na rozdil od surovin a polotovari se hotové vyrobky z médi za uplynulé obdobi
mnohem vice dovazely, nez vyvazely. Celkova bilance byla ve prospéch dovozu, celkové

118968 tun. Tradi¢né se nejvic obousmérneé obchodovalo se staty EU (viz graf 9 a graf 27).
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3.2.3.4. NIKL

Graf 43. Bilance dovozu a vyvozu suroviny niklu
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Celkovy vyvoz n€kolikanasobné prevysuje celkovy dovoz suroviny niklu, a to o 1 844 tun.

V tomto ptipadé se skoro vylucné obchodovalo se staty EU1S5 (viz graf 10 a graf 28).

Graf 44. Bilance dovozu a vyvozu polotovari z niklu
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Na rozdil od ostatnich graft, kde po celou dobu celkovy vyvoz pievySoval celkovy

dovoz nebo obraceng, ve vyse uvedeném grafu 44 jsou patrné dva vykyvy, a to v roce 2006

a 2010, kdy celkovy vyvoz pievysoval celkovy dovoz za dany rok. V kone¢ném souctu za
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vymezené obdobi dovoz prevysoval vyvoz o 12 139 tun. Na rozdil od ostatnich ptipadii se

nejvic dovazelo ze stati byvalého SSSR, i kdyz i zem¢ EU15 hraly patrnou roli (viz graf
11). Vyvazelo se nejvic do zemi EU15 (viz graf 29).

Graf 45. Bilance dovozu a vyvozu hotovych vyrobku z niklu
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Na rozdil od grafu 44 i tady nevidime zadny vykivy. Po celou dobu dvoz

ptevySoval vyvoz, roéné v pruméru 1 200 tun. Standardné nejvic se dovazelo ze statt

EUI1S5 (viz graf 12 ), ale u vyvozu to nebylo tak jednozna¢né. Tam tam se nejvic vyvazelo

do zemi EU a doSeverni Ameriky a (viz graf 30).
3.2.3.5. ZELEZO

Graf 46. Bilance dovozu a vyvozu suroviny zZeleza
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Celkovy dovoz suroviny zeleza jednoznacné po celou dobu prevySoval celkovy
vyvoz, a to 0 69 398 258 tun za vymezenych deset let. V dovozu nejvétsi roli hraly zemée

byvalého SSSR (viz graf 13), oproti vyvozu, kde to byly staty EU (viz graf 31).

Graf 47. Bilance dovozu a vyvozu polotovari ze Zeleza
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Na rozdil od piedchoziho grafu 46 tady vidime vyraznou prevahu vyvozu
polotovart ze Zeleza nad jeho dovozem, v celkovém souctu za vymezené obdobi o 5

234 607 tun. V obou ptipadech se nejvic obchodovalo se staty EU (viz graf 14 a graf 32).

Graf 48. Bilance dovozu a vyvozu hotovych vyrobki ze Zeleza
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Vyvoz hotovych vyrobkll ze Zeleza jednozna¢né prevysuje celkovy dovoz, a to
za téchto 10 let 0 41 661 461 tun. Tradi¢né se nejvic obchodovalo se zemémi EU (viz graf

15 a graf 33). Ostatni ¢asti svéta nehraly v celkovém souctu vyraznéjsi roli.

3.2.3.6. CiN

Graf 49. Bilance dovozu a vyvozu suroviny cinu
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JelikoZ vyvoz suroviny cinu za uplynulé obdobi neexistoval, mizeme v celkové

bilanci mluvit jediné o dovozu, a to ze stati EU15 (viz graf 16).

Graf 50. Bilance dovozu a vyvozu polotovari z cinu
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Na rozdil od grafu 49 tento graf 50 ukazuje, Ze vyvoz polotovari z cinu existoval a

ze v roce 2007 dokonce prevysil celkovy dovoz za tentyZ rok. V konecném souctu byl

75



dovoz polotovarii cinu vétsi nez jejich vyvoz o 6 958 tun. V dovozu hlavni roli hraly
ostatni asijské zem¢ a EU25 (viz graf 17), zatimco vyvazelo se jednoznacné do stati EU25

(viz graf 34).

Graf 51. Bilance dovozu a vyvozu hotovych vyrobki z cinu
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Na tomto grafu 51 je vidét jednoznacna prevaha dovozu hotovych produkti z cinu
nad vyvozem. V celkovém souctu dovoz prevysoval vyvoz o 3 613 tun. Jednoznacné se
nejvic dovazelo ze stat EU1S5 (viz graf 18), i kdyz na zac¢atku vymezeného obdobi byl
vyrazny i dovoz z ostatnich asijskych zemi. Vyvoz sméfoval k zemim EU (viz graf 35).

Ostatni ¢asti svéta v obou ptipadech v celkovém souctu nehraly vyraznou roli.
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3.2.3.7. Celkova bilance

Graf 52. Dovoz uvedenych kovii od roku 2001-2010 celkem
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Vyse uvedeny graf ukazuje na celkovy dovoz uvedenych kovi, jejich surovin,
polotovart a hotovych vyrobkt za obdobi 2001-2010. Graf jasné ukazuje, Ze se celkove
nejvic dovezlo surovin 69 602 958 tun , pak polotovarti 50 512 867 tun a daleko nejmin
hotovych vyrobkti 15 575 555 tun. Ve vsech tfech kategoriich se daleko nejvic dovazelo
zeleza 128 495 361 tun, potom nékolikanasobné min hliniku 5 034 893 tun a médi 1 620
339 tun, pak zinek 483 767 tun, nikl 48 000 tun a cin 9 019 tun. Z grafu je patrné, Ze nebyt
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dovozu zeleza, potadi by bylo jiné, nejvic by se dovazelo hotovych vyrobka 4 240 719 tun,

pak polotovard 2 751 177 tun a na konci surovin 204 122 tun.

Graf 53. Vyvoz uvedenych kovii od roku 2001 — 2010 celkem
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Na rozdil od piedchoziho grafu zde vidime, Ze za obdobi 2001-2010 u vybranych

kovli vyvoz surovin byl nepatrny- 6 266 tun. Polotovarti uvedenych kovii se vyvazelo

nejvic 54 788 809 tun, dvakrat vic nez hotovych vyrobkl uvedenych kovi- 25 227 220 tun.
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V obou ptipadech vyrobky Zeleza hrali nejvetsi roli v celkovém porovnani (u polotovart

529962964, u hotovych vyrobkti 23476101), pak v mnohonasobné mensi kvantité

nasledovaly vyrobky z hliniku a médi, potom jesté min zinku, niklu a cind. Nebyt zeleza,

porovnani polotovarii a hotovych vyrobki uvedenych kovii by bylo daleko vyrovnanéjsi.

Graf 54. Porovnani dovozu a vyvozu kovi zinku, hliniku, médi, niklu, Zeleza, cinu od roku

2001 — 2010 celkem podle kategorii
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Z grafu je patrné, ze Ceska Republika za vymezenou periodu jednoznaéné dovazela

suroviny uvedenych kovii 69 602 958 tun oproti vyvezenym 62 66 tundm. U polotovart je

situace vyrazn¢ jina, celkové se dovezlo a vyvezlo vic produktii uvedenych kovi, pfi¢emz

vyvoz o néco prevysil dovoz, 54 788 809 tun oproti 50 512 867 tun. U hotovych vyrobka z

uvedenych kovi je patrné, Ze celkovy vyvoz prevysuje celkovy dovoz, 25 227 220 tun
oproti 15 575 555 tun.

Graf 55. Porovnani celkového dovozu a vyvozi uvedenych kovi od roku 2001 — 2010
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Na vyse uvedeném grafu je patrné, Ze celkovy dovoz surovin, polotovari a
hotovych vyrobki sledovanych kovi je o vice nez tetinu vétsi nez jejich vyvoz,
135691381 tun oproti 80 022 296 tunam.

Graf 56. Porovnani celkového dovozu s dovozem z EU 27 uvedenych kovi podle

kategorii.
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Na grafu je vidét, Ze krom¢ dovozu surovin, drtiva ¢ast dovozu polotovard a
hotovych vyrobkti uvedenych kovti za vymezené obdobi byla hlavné zavisla na staty EU.
U polotovari celkem bylo dovezeno 50 512 867 tun z toho 43 070 805 tun z EU statd. U
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dovozu hotovych vyrobkl uvedenych kovil za vymezené obdobi celkovy dovoz byl 15 575

555 tun z toho z EU bylo dovezeno 13 710 167 tun. U dovozu surovin je situace jina a to

hlavné diky dovozu zeleza ze stati byvalého SSSR, z celkového dovozu surovin 69
602 958 tun podil EU stat byl 1 196 494 tun. U ostatnich kovii dovoz surovin je zavisly

hlavné na zemich EU.

Graf 57. Porovnani celkového dovozu s dovozem z EU 27 uvedenych kovi podle

kategorii.
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Jak je patrné z vyse uvedeného grafu, vyvoz surovin oproti vyvozu polotovard a
hotovych vyrobki uvedenych kovti béhem vymezeného obdobi byl nepatrny, celkové
surovin bylo vyvezeno 6 266 tun z ¢ehoz 6 086 do zemi EU. Ve vsech tech kategorii
nejvic bylo vyvezeno polotovarti 54 788 809 tun z ¢ehoz 49 856 714 tun do stati EU.
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Hotovych vyrobkt bylo celkové vyvezeno o polovinu min nez polotovart, celkem 25
227 220 tun z ¢ehoz 21 496 895 tun do EU. V obou piipadech nejvétsi roli hral vyvoz

vyrobkt zeleza. U surovin to byl hlinik.
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4.Diskuse a zavér

V tradi¢né primyslova spoleénosti Ceské republiky probihala v minulosti velmi
intenzivni tézba (Matyasek, 2009), kterd vSak postupn¢ ustala a omezila se pouze na uran
(Geofond, 2011). Na zaklad¢ provedené analyzy mizeme s jistotou tvrdit, Ze z uvedenych
forem produktt se v prvni dekadé 21. stoleti dovaZelo nejvice surovin. Hlavnim diivodem
je, ze Cesko jiz nedisponuje dostateénymi naleziiti kovi jakymi je zinek, hlinik, mé&d’,
nikl, Zelezo ¢i cin. Ty se t€zily v minulosti a jejich t¢Zzba byla bud’ postupné¢ pozastavena
kvili neekonomicnosti procesu jejich ziskavani, ¢i doslo k jejich uplnému vycerpani —
jako v ptipadé Zeleza (Geofond, 2011). Tento model viak neplati pouze pro Ceskou
republiku, velmi podobna situace nastala i u nékterych zemi EU 15, jako naptiklad v
Némecku nebo Spanélsku. V Némecku doslo v devadesatych letech k pozastaveni téméi
veskeré t&by (Schutz. 2004), ve Spanélsku se toto ukondeni t&by vztahovalo primarng
na zeleznou rudu (Gonzalez-Fernandez, 2010).Co se ty¢e mimoevropskych zemi, velmi
podobnym vyvojem prochazi i Japonsko, jez jei pfes velice rozvinuty prumysl pro
nedostatek lozisek kovovych rud Uplné odkazano na jejich dovoz. Globalné je jejich

nejvetsim dovozeem Australie (Schandl, 2012).

Ze zkoumanych kovil pochazela vétSina Zeleza ze zemi byvalého Sovétského svazu,
ostatni suroviny se nejcasteji dovazely ¢i vyvazely ze stati Evropské unie. V nékterych
ptipadech hraly vyraznou roli i ostatni Casti svéta, napiiklad asijské staty, které vyvazely
vyrazné mnoZstvi hliniku do Ceské republiky(viz graf 4.), & staty byvalého Sovétského
svazu, které knam vyvazely polotovary stejného kovu (viz graf 5.). Kromé dovozu
zminénych surovin Zeleza a niklu ze stati byvalého Sovétského svazu hraly v téchto, ale i
v dal$ich ptipadech ostatni ¢asti svéta dilezitou, avSak nikoli rozhodujici roli. Na strané
druhé, Zapadni Evropa a Japonsko vétSinou importuji suroviny kovil ve velkém mnozstvi
(Dittrich, 2010). Vice nez polovina az dvé¢ tietiny surovin EU pochazi z rozvojovych statt

(Schutz, 2004. 21 str.), coz se potvrzuje 1 v nasem piipade.

Ve vSech zkoumanych ptipadech dovozu a vyvozu polotovarii a hotovych vyrobka
sledovanych kova se nejvice téchto vyrobka témér vzdy dovazelo a vyvazelo ze statl
Evropské unie. Vyjimkou je pouze vyvoz hotovych vyrobki niklu, jejichz znacné ¢ést se
vyvazela do Severni Ameriky. Nejvice a nejcastéji se vyvazely polotovary, a to prevazné
diky zelezu. Ukazalo se, ze v celkovém poméru vyvoz surovin sledovanych kovi témeét

neexistuje, coz odpovida faktu, ze pramyslové vyspélé staty vétSinou vyvazeji pouze
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hotové vyrobky (UNEP, 2010:57). Tato skute¢nost by také meéla byt v souladu s
evropskym trendem - na jedné strané stoji Evropa, ktera obchoduje nejvice sama se sebou
(viz kapitola o mezindrodnim obchodu). Pomérné znacné mnozstvi surovin na vyrobu
polotovart hotovych vyrobki vSak stale pochéazi z rozvojovych stati mimo Evropskou
unii (Schutz, 2004:21). Evropska unie je velmi siln¢ zédvisla na dovozu a ten je podle
Ditrrich v absolutnim métitku dokonce vyssi nez v celé Asii (Dittrich, 2010). Podle téz
autorky patii mezi oblasti zasobujici zbytek svétového trhu predevsim Stiedni vychod,
Afrika, Latinska Amerika a Austrélie, v piipadé Ceska jsou to zemé byvalého Sovétského

svazu.

V souvislosti s rostouci zat¢zi zivotniho prostiedi je stale vice sledovan mezinarodni
vyrobou (Dittrich, 2012). Tato skutecnost ma ten nasledek, ze nékteré zemé profituji z
dovazeného zbozi, zatimco zemé vyvazejici nesou zatizeni zivotniho prostiedi zptisobené

vyrobu.

Zatimco piimé toky, a zvlast’ pak jejich obchodni bilance, na prvni pohled plsobi
dojmem, ze je ekonomika zavisla na zahrani¢nich zdrojich, nebo poskytuje zdroje pro jiné
casti svéta, dovoluji nam neptfimé toky vidét i jiné aspekty (Dittrich, 2012). Pokud je
naptiklad export stitu se svymi nepifimymi toky vyS$s$i nez import s nepfimymi toky,
vyrovnavaji rozdil diky zahrani¢énimu obchodu Cdisté zdroje tézby, coz mize byt
interpretovano jako presun zatéZe zivotniho prostiedi do této zemé. Pokud ale nastane
opacny piipad a import vcetné neptfimych tokii piekroc¢i export a jeho nepiimé toky, nesou
tuto zatéz ostatni staty. Jinymi slovy, obchodni bilance pfimych plus nepfimych tokt

mize byt chapana tak, ze stat ptesouva nebo piebira zatéz (Bringezu, 2003).

Ve svété existuji oblasti nebo dokonce celé staty, které se specializovaly na vyrobu
urcitého druhu zbozi, obchoduji s nim a dokonce tak internacionalizuji environmentalni
zatéZ spojenou se zahrani¢ni spotfebou (Schandl, 2012). Ceské republika je stejné jako
vétsina stath EU vyspélym primyslovym statem s velkou produkci hotovych vyrobkt a
polotovarti, pfiCemz surovinami je velice limitovano. Jak jsme vidéli v konecném
vysledku zkoumanych kovii, dovazi Ceskd republika suroviny v mmnohem vé&t§im
mnozstvi, nez je to u polotovart a hotovych vyrobkii.Na strané druhé vyvazi celkové vice

polotovart a hotovych vyrobki, nez dovazi. To mlze vést k zavéru, Ze doslo k orientaci
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Ceské republiky na vyrobu produkti z kovi, zvIasté kdyz se vezme v potaz fakt, Ze je

jednim z nejvétsich vyrobcti automobilti v Evropé.

V piipadé, ze bychom nebrali v potaz nepiimé toky, mohli bychom na zakladé vyse
uvedené analyzy konstatovat, ze vhledem k tomu, Ze jsou nejvyznamnéjsim obchodnim
partnerem Ceské republiky ve sledovanych kovech staty byvalého Sovétského svazu, méla
by byt zatéz zivotniho prostfedi pfesunuta pravé do nich. Vzhledem k tomu, ze je vyvoz
polotovart a hotovych vyrobkli do Evropské unie vétsi nez jejich dovoz, méla by byt zatéz

Zivotniho prostedi pfesunuta z Evropské unie do Ceské Republiky

Avsak v potaz musime brat také skutecnost, ze je zat€z zivotniho prostfedi spojena se
spotfebou a vyuzitim nerostnych surovin mnohem vétsi, nez zatéz spojena s téZbou
surovin. To je dano i tim, ze zatimco je mnozstvi surovin vstupujicich do ekonomického
systému limitované, do Zivotniho prostfedi je v disledku vyuZzivani surovin vypousténo
stale se zvétSujici mnozstvi riznych latek (Spangenberg et al., 1999). Tyto latky navic
vstupuji do prosttedi nejriznéjSimi cestami a ve velkém mnoZstvi (prostiednictvim
komint, vyfukii automobilG apod.). Spotieba a vyuziti surovin pfispivaji naptiklad ke
globalni zméné klimatu, ubytku stratosférického ozonu, -eutrofizaci, acidifikaci,
radioaktivnimu znecisténi atd.(Giljum et al., 2005). Hlavnim problémem je, Ze se analyza
udaju surovin soustfedi pouze na Cistou vahu surovin a nezapocitava také ostatni naklady
— napt. naftu potfebnou pro vytézeni kovu. Stejné tak mize byt zavadéjici i to, Ze u mnoha
kovli neodpovidd mnozstvi resp. vaha surovin vaze findlniho vyrobku (Schandl, 2012).
Muize se tak stat, ze Ceska republika dovoze z rozvojové zemé deset tun kovu, z nichz
vyrobi jen Sest tun vyrobkll. Zatéz zivotniho prostiedi se tak razem zvétsi. Kdybychom se
podivali na dovoz a vyvoz kovovych rud a jejich PTB (Fyzické bilance zahrani¢niho
obchodu) v roce 2003, zjistili bychom, Ze dovoz byl 15.2 milioni tun, vyvoz 10.5 miliont
tun a jejich PTB 4.8 miliont tun. AvSak kdybychom pouzili metodu pro vypocitani
surovinového ekvivalentu RME (row material equivalents) zjistili bychom, Ze dovoz ¢inil
169.9 milion tun, vyvoz 113.0 miliont tun a fyzicky balanc zahrani¢niho obchodu 56.8

miliont tun (Weinzettel et Kovanda, 2009).

Musime jest¢ zohlednit skutecnost, ze mame vysledky pfimych toki PTB.

vvvvvv

svétovém zapocitani neptfimych tokt PTB ptedstavuje ekologicka zatéz obchodu s kovy

ve form¢ surovin, polotovard a hotovych vyrobkil kolem 50% veskeré svétové zatéze
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vychazejici zptisobenou svétovym obchodem od roku 1962 (Dittrich, 2012). Vyslo také
najevo, ze zdroji s nejvetsim podilem neptimych toki jsou zelezo, ¢erné uhli, méd’ a cin.
V souladu s timto konstatovanim je i skute¢nost, ze od roku 2000 do roku 2006 Cesky
PTB bez nepifimych tokd nijak nenarostl a byl pomérn€¢ vyrovnany (Weinzettel et
Kovanda, 2009). Navzdory tomu se vSak pfi zapocitani neptimych tokt ukédzalo, ze nartst
zatéze na zivotni prostiedi byl velky, a to pfedevsim kvuli zvySenému dovozu kovl a
vyrobkl z kovil. Je zajimavé, ze nejveétsi nartst nepiimych tokd byl zaznamenan v roce
2004 pii vstupu Ceské republiky do Evropské unie a v nasledujicich dvou sledovanych

letech byl stale vysoky.

Fyzicka obchodni bilance bez nepiimych tokll byla Casto pouzivana, aby se dokazalo,

7e rozvojové staty prebiraji zatéz ze severu, nebo ze bohaté zemé sale zatézuji chudé staty
(Eisenmenger and Giljum, 2007; Giljum, 2003; Giljum et al., 2008; Schiitz et al., 2004).
V zemich s pozoruhodnou velikosti fyzického obchodu, kde bud’ dominuje export surovin,
nebo hotovych vyrobkil, poméaha predevs§im urovat, zda je zemé Cistym vyvozcem ¢i
Cistym dovozcem materiald. Téz urCuje, jestli je nebo neni néjakou zemi prenesena
environmentalni zatéz. VSeobecné plati, Ze zemé¢, u kterych dominuje vyvoz surovin, jsou
zatizené (negativni fyzicka bilance). Oproti tomu, staty které vyvazi své vyrobky, jsou
vS§eobecné dovozci zdroji ve fyzickém pojmu. Tyto staty jsou oznacovany jako ty, co
ptesouvaji zatéz (pozitivni fyzickd obchodni bilance)(Schandl, 2012). Je dulezité
podotknout, ze to, zda je stat kviili obchodu zatizen nebo piesouva zatéz na zivotni
prostiedi do jinych zemi, je spiSe spojeno s tim, zda stat vlastni pfirodni zdroje a jak
hustou ma sit’ obyvatelstva, nez jak si ekonomicky stoji (Giljum, 2003; Krausmann et al.,
2008; Schiitz et al., 2004).

Obecné plati, ze jestli je vétsi pfimy netto vyvoz nebo netto dovoz, vetsi jsou i s tim
spojené nepiimé toky a naopak (Dittrich, 2012). Nejvice to plati u stati, které maji velice
rozvinuty obchod, to znamena, jak dovoz, tak vyvoz, Siroké Skaly surovin, polotovard a
hotovych vyrobkd. Cim je uzsi obchodni spektrum, tim je slabsi vazba mezi pfimymi a
nepfimymi materidlovymi toky (to je patrné u zemi, které vyvazi naftu).

Z pohledu jednotlivého statu je pozitivni fyzickd obchodni bilance piimych a
nepfimych tokl obecné ptednosti v pohledu zivotniho prostfedi. Protoze jeji obyvatelé
mohou konzumovat zbozi bez plsobeni zatéze zivotnimu prostiedi vyvolané tézbou

zdrojii. Stejné tak plati, ze zadporna bilance fyzického obchodu (pifimych a nepiimych
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tokil) je pro jednotlivé staty nepfizniva, jelikoz jeho obyvatelé konzumuji méné zbozi,

zatimco je jejich zeme vystavena vétSimu zatizeni zivotniho prostredi (Dittrich, 2012).

Ze vieho vyse uvedeného mohu konstatovat, ze Ceska republika k zatézi Zivotniho
prostiedi pfispiva. Zvlast’, co se tyka sledovanych kovl a tim spis, Ze zadné netézi, ale
naopak je dovazi. Provedené analyzy a diskuse jednozna¢né ptispivaji k tvrzeni, ze je

Ceska republika Cistym vyvozcem environmentalni zatéze.

Za poslednich vice nez dvacet let Ceska republika pro ochranu Zivotniho prostiedi
ucinila mnohé. Doslo ke sniZeni zneciSténi, t€zby, zméné technologickych postupli ¢i
zvyseni efektivity prace. V diasledku globalizace si nelze nevSimat nartstajiciho piesunu
environmentalni zatéze jinam. Abychom mohli ¢elit problémtim, kter¢ tato zatéz s sebou
nese, méli bychom se mozna vydat cestou Japonska a vice se zaméfit na recyklaci
kovovych odpadi a na efektivitu vyuziti kovi. V tom by ndm mohla pomoct zkuSenost

statli Evropské unie, jakozto i lepsi aplikace jejich norem a strategie.
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Seznam ekonomskych zon podle Ceskéh statistického tifad, databaze zahrani¢niho obchodu

Svét

Evropska unie (vyvojové)

Zemé mimo Evropskou unii (vyvojové)
R{zné - zemé nevymezené

Evropska unie (vyvojové)
Belgie

Bulharsko

Ceska republika
Dansko

Estonsko

Finsko

Francie

Irsko

Italie

Kypr

Litva

LotySsko
Lucembursko
Madarsko

Malta

Némecko
Nizozemsko
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rumunsko

Recko

Slovensko
Slovinsko
Spojené kralovstvi
Spanélsko
Svédsko

RuUzné - nespecifikované zemé, interni

Zemé mimo Evropskou unii
(vyvojoveé)

Ostatni evropské zemé

Afrika

Amerika

Asie

Oceanie a polarni oblasti

RuUzné - nespecifikované zemé, externi

Eurozéna od roku 1999 (vyvojové)
Belgie

Finsko

Francie

Irsko
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Italie

Kypr
Lucembursko
Malta
Némecko
Nizozemsko
Portugalsko
Rakousko
Recko
Slovensko
Slovinsko
Spanélsko
RuUzné - nespecifikované zemé, interni

Zemé mimo eurozénu 1999 (vyvojoveé)

Bulharsko

Ceska republika
Dansko

Estonsko

Litva

LotySsko
Madarsko

Polsko

Rumunsko
Spojené kralovstvi
Svédsko

Zemé mimo Evropskou unii (27)

ESVO

Evropské sdruzeni volného obchodu
Island

Lichtenstejnsko

Norsko

Svycarsko

AKT
Africké, karibské a tichomoiské zemé

Angola

Antigua a Barbuda
Bahamy

Barbados

Belize

Benin

Botswana

Burkina Faso
Burundi

Cookovy ostrovy
Cad

Dominika
Dominikanska republika
Dzibutsko
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Eritrea

Etiopie

Fidzi

Gabon

Gambie

Ghana

Grenada

Guinea
Guinea-Bissau
Guyana

Haiti

Jamajka

Jizni Afrika

Kamerun

Kapverdy

Kena

Kiribati

Komory

Kongo, demokraticka republika
Kongo, republika
Kuba

Lesotho

Libérie

Madagaskar

Malawi

Mali

Marshallovy ostrovy
Mauricius

Mauritanie
Mikronésie, federativni staty
Mosambik

Namibie

Nauru

Niger

Nigérie

Niue

Palau

Papua Nova Guinea
Pobfezi slonoviny
Rovnikova Guinea
Rwanda

Samoa

Senegal

Seychely

Sierra Leone
Somalsko
Stredoafricka republika
Sudan

Surinam

Svata Lucie

Svaty Krystof a Nevis
Svaty Tomas a Princliv ostrov
Svaty Vincenc a Grenadiny
Svazijsko



Salomounovy ostrovy
Tanzanska sjednocena republika
Togo

Tonga

Trinidad a Tobago
Tuvalu

Uganda

Vanuatu

Vychodni Timor
Zambie

Zimbabwe

Zemé Stiredomori (bez EU)
Albanie

Alzirsko

Bosna a Hercegovina

Ceuta

Cerna Hora

Egypt

Gibraltar

Chorvatsko

Izrael

Jordansko

Kosovo

Libanon

Libyjska arabska dzamahirije
Makedonie, byvala jugoslavska
republika

Maroko

Melilla

Palestinské uzemi (okupované)
Srbsko

Syrska arabska republika
Tunisko

Turecko

OPEC

Organizace zemi vyvazejicich ropu

Alzirsko

Angola

Ekvador

Irak

iran (islamska republika)
Katar

Kuvajt

Libyjska arabska dzamabhirije
Nigérie

Saudska Arabie

Spojené arabské emiraty
Venezuela

MEDA (bez EU)
Unie pro Stfredomori (bez EU)
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Albanie

Alzirsko

Bosna a Hercegovina
Cerna Hora

Egypt

Chorvatsko

Izrael

Jordansko

Libanon

Maroko

Mauritanie

Palestinské uzemi (okupované)
Syrska arabska republika
Tunisko

Turecko

ASEAN

Sdruzeni narodu jihovychodni Asie
Brunej Darussalam

Filipiny

Indonésie

Kambodza

Laoska lidové demokraticka republika
Malajsie

Myanma

Singapur

Thajsko

Vietnam

Latinskoamerické zemé
Argentina
Bolivie
Brazilie
Dominikanska republika
Ekvador
Guatemala
Haiti
Honduras
Chile
Kolumbie
Kostarika
Kuba
Mexiko
Nikaragua
Panama
Paraguay
Peru
Salvador
Uruguay
Venezuela

SAARC
Jihoasijské sdruzeni pro regionalni
spolupraci
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Afghanistan
Bangladés
Bhutan
Indie
Maledivy
Nepal
Pakistan
Sri Lanka

Evropska unie (15)
Belgie

Dansko

Finsko

Francie

Irsko

Italie

Lucembursko
Némecko
Nizozemsko
Portugalsko
Rakousko

Recko

Spojené kralovstvi
Spanélsko

Svédsko

RUzné - nespecifikované zemé, interni

Evropska unie (25)
Belgie

Ceska republika
Dansko
Estonsko
Finsko

Francie

Irsko

Italie

Kypr

Litva

LotySsko
Lucembursko
Madarsko
Malta

Némecko
Nizozemsko
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Recko
Slovensko
Slovinsko
Spojené kralovstvi
Spanélsko
Svédsko
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RUzné - nespecifikované zemé, interni

Evropska unie (27)
Bulharsko
Rumunsko
Evropska unie (25)

Eurozéna (12)
Belgie

Finsko

Francie

Irsko

Italie
Lucembursko
Némecko
Nizozemsko
Portugalsko
Rakousko
Recko
Spanélsko
RUzné - nespecifikované zemé, interni

Eurozéna (13)
Slovinsko
Eurozona (12)

EHP

Evropsky hospodaisky prostor
Island

Lichtenstejnsko

Norsko

Evropska unie (vyvojové)

Eurozéna (15)
Kypr
Malta
Eurozoéna (13)

Eurozéna (16)
Slovensko
Euro-zone (15)

Zemé mimo eurozoénu (16)
Bulharsko

Ceska republika

Dansko

Estonsko

Litva

LotySsko

Madarsko

Polsko

Rumunsko
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Spojené kralovstvi
Svédsko
Zemé mimo eurozonu (15)

WBCs

Zemé zapadniho Balkanu
Albanie

Bosna a Hercegovina

Cerna Hora

Chorvatsko

Kosovo

Makedonie, byvala jugoslavska
republika

Srbsko

Kandidatské zemé
Chorvatsko

Makedonie, byvala jugoslavska
republika

Turecko

NAFTA

Severoamericka dohoda o volném
obchodu

Kanada

Mexiko

Spojené staty

MERCOSUR

Spoleény jihoamericky trh
Argentina

Brazilie

Paraguay

Uruguay

NICs

Nové industrializované asijské zemé
Hongkong

Korejska republika

Singapur

Tchaj-wan (Cinska provincie)

DAEs

Asijska dynamicka hospodarstvi
Hongkong

Korejska republika

Malajsie

Singapur

Thajsko

Tchaj-wan (Cinska provincie)

APEC

Asijsko-tichomoiska hospodaiska
spoluprace

Australie
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Brunej Darussalam
Cina

Filipiny

Hongkong

Chile

Indonésie
Japonsko

Kanada

Korejska republika
Malajsie

Mexiko

Novy Zéland

Papua Nova Guinea
Peru

Ruska federace
Singapur

Spojené staty
Thajsko

Tchaj-wan (Cinska provincie)
Vietnam

LDC

Nejméné rozvinuté zemé
Afghanistan
Angola
Bangladés
Benin

Bhatan
Burkina Faso
Burundi

Cad

Dzibutsko
Eritrea

Etiopie
Gambie
Guinea
Guinea-Bissau
Haiti

Jemen
Kambodza
Kiribati
Komory
Kongo, demokraticka republika
Laoska lidové demokraticka republika
Lesotho
Libérie
Madagaskar
Malawi
Maledivy

Mali
Mauritanie
Mosambik
Myanmar
Nepal
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Niger

Rovnikova Guinea

Rwanda

Samoa

Senegal

Sierra Leone

Somalsko

Stredoafricka republika
Suadan

Svaty Tomas a Princliv ostrov
Salomounovy ostrovy
Tanzanska sjednocena republika
Togo

Tuvalu

Uganda

Vanuatu

Vychodni Timor

Zambie

Zemé mimo Evropskou unii (15)
Ceska republika

Estonsko

Kypr

Litva

LotySsko

Madarsko

Malta

Polsko

Slovensko

Slovinsko

Zemé mimo Evropskou unii (25)

Zemé mimo Evropskou unii (25)
Albanie

Andorra

Bélorusko

Bosna a Hercegovina
Bulharsko

Cerna Hora

Faerské ostrovy

Gibraltar

Chorvatsko

Island

Kosovo

Lichtenstejnsko

Makedonie, byvala jugoslavska
republika

Moldavsko

Norsko

Rumunsko

Ruska federace

San Marino

Srbsko

Svaty stolec (Vatikansky méstsky stat)
Svycarsko
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Turecko

Ukrajina

Afrika

Amerika

Asie

Oceanie a polarni oblasti

RUzné - nespecifikované zemé, externi

Zemé mimo eurozénu (12)
Dansko

Spojené kralovstvi

Svédsko

Zemé mimo Evropskou unii (15)

Zemé mimo Evropskou unii (27)
Albanie

Andorra

Bélorusko

Bosna a Hercegovina

Cerna Hora

Faerské ostrovy

Gibraltar

Chorvatsko

Island

Kosovo

Lichtenstejnsko

Makedonie, byvala jugoslavska
republika

Moldavsko

Norsko

Ruska federace

San Marino

Srbsko

Svaty stolec (Vatikansky méstsky stat)
Svycarsko

Turecko

Ukrajina

Afrika

Amerika

Asie

Oceanie a polarni oblasti

RUzné - nespecifikované zemé, externi

SNS

Spolecenstvi nezavislych stata
Arménie

Azerbajdzan

Bélorusko

Kazachstan

Kyrgyzstan

Moldavsko

Ruska federace

Tadzikistan

106



Turkmenistan
Ukrajina
Uzbekistan

Zemé mimo eurozénu (13)
Bulharsko

Ceska republika

Dansko

Estonsko

Kypr

Litva

LotySsko

Madarsko

Malta

Polsko

Rumunsko

Slovensko

Spojené kralovstvi

Svédsko

Zemé mimo Evropskou unii (27)

Zemé mimo eurozénu (15)
Bulharsko

Ceska republika

Dansko

Estonsko

Litva

LotySsko

Madarsko

Polsko

Rumunsko

Slovensko

Spojené kralovstvi

Svédsko

Zemé mimo Evropskou unii (27)

OECD (bez EU)

Organizace pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj (bez EU)
Americké Panenské ostrovy
Australie

Island

Japonsko

Kanada

Korejska republika

Mexiko

Norsko

Novy Zéland

Spojené staty

Svycarsko

Turecko

107



108



