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Abstrakt

Disertacni prace je zaméfena na detailni studium vybranych sociobiologickych jev(, které se vazi
k obdobi laktace. Béhem c¢tyf let sledovani v Narodnim hrebciné v Kladrubech nad Labem se
podafilo sesbirat data o kojeni témér osmdesati hiibat koné domaciho (Equus caballus), ktera byla
vyhodnocena spolecné s udaji o reprodukéni historii matek, jejich dominanénimi interakcemi a
naslednym rozborem hierarchického postaveni odrostlych hfibat. V prvni studii popisuji (spolecné
se svymi spoluautory), Ze dominantni klisny oproti klisnam jim socidlné podfizenym, koji své
potomky déle, a tedy o né vice pecuji. Jsou také pfi kojeni méné ruseny, zatimco samy castéji
agresivné ukoncuji kojeni submisivnim matkdm. Dominantni klisny tak mohou ziskavat ndslednou
kompetitivni vyhodu pro své potomky. V druhém clanku je osvétlena reprodukéni strategii klisen,
Celicich dvoji matefské investici, tedy kojeni stavajiciho hribéte a soucasné brezosti. Bylo zjisténo,
Ze oproti pfedpokladu bfezi matky v porovnani s ,,nebifezimi“ nekrati sajicim hfibatim kojeni, ani
jim kojeni vice neukoncuji. Zrejmé se tak mladé snazi predpfipravit na pozdéjsi fazi brezosti, kdy
budou muset své télesné zdroje alokovat prednostné do plodu a pfisun mléka odristajicimu
potomku omezit. Ve tfetim a ¢tvrtém rukopisu jsem se zabyvala hypotézami, jak mize matka
béhem kojeni plsobit na hfibé svym specifickym chovanim. Bylo sledovano, zda hierarchické
postaveni matky v dobé laktace a parametry kojeni mohou ovlivnit postaveni subadultniho
potomka ve skupiné vrstevnikl stejného pohlavi. Primarnim faktorem ovliviiujicim hierarchické
postaveni potomka je jeho vék, v kombinaci s rezidenci, tedy dobou pobytu jedince ve stadé.
Zaroven byla odkryta korelace v hierarchickém postaveni hfibat narozenych stejnym matkam v po
sobé nasledujicich sezéndch, indikujici existenci konzistentniho materského stylu. V poslednim
pfilozeném clanku je diskutovdna lateralizovana povaha kojeni. Pfedpokladala jsem, Ze pokud je
konisky mozek v ramci ontogeneze lépe uzplsoben k ptijimani negativnich ¢i strach vyvolavajicich
podnétd svou pravou hemisférou, chovani matky béhem kojeni, kdy hfibé vnima okoli pouze
jednim okem, by mohlo byt privodnim jevem tohoto fenoménu. To se nepotvrdilo, ovsem tfetina
hiibat vykazala silné lateralizované preference pfi kojeni, které velmi pravdépodobné odrazeji
motorickou lateralitu, podobné jako napfiklad lidska pravo- Ci levo-rukost. Presentované vysledky
prinaseji nové poznatky na poli dominancnich vztahll mezi ¢leny stdda a mezi matkou a
potomkem, zohlednuji faktory ovliviiujici matefskou investici v obdobi laktace a popisuji vyvoj

motorické laterality béhem kojeni.



Abstract

The aim of my doctoral thesis is the detailed study of the behavioural and sociobiological
principles associated with the period of lactation. Suckling data covering almost 80 foals of
domestic horse (Equus caballus) was obtained within four years of observation in the National
Stud in Kladruby nad Labem, Czech Republic. The data were evaluated together with the
reproductive history of the mothers, their agonistic interactions and following analysis of the
dominance position of subadult foals. The first study describes longer suckling (greater maternal
care) in dominant mares compared to submissive ones. Dominant mares are also less disturbed
during nursing, whereas they terminated the nursing of submissive mares more often. A possible
competitive advantage for the offspring of dominant mares may arise from such behaviour. The
second paper enlightens the reproductive strategy of mares facing double maternal investment;
suckling of the foal and pregnancy at the same time. | found out, contrary to the expectations,
that the pregnant mares neither suckled their foals less nor terminated more suckling compared
to non-pregnant herdmates. They may try to compensate their suckling foal with the perspective
of its early weaning due to ongoing pregnancy. In the third and fourth manuscript | studied, how
mother can behaviourally affect the foal during suckling. | observed how the dominance position
of the lactating mare and suckling parameters may influence the dominance position of the
subadult offspring within the group of horses of the same sex and age. | revealed that age is the
primary factor affecting the dominance position of the young, combined with the residency in the
herd. | also found the moderate correlation for the dominance position of the foals born from the
same mother in two consecutive seasons. It indicates individual differences in the contribution of
the mare, pointing out the existence of certain maternal style. In the last paper the lateralized
nature of suckling is discussed. | hypothesised that if the right hemisphere of the horse brain is
better adapted for processing the negative or fearful stimuli, so the behaviour of the mother
during suckling, when the foal may observe the surrounding with one eye only, may potentially be
the factor affecting this phenomenon. However, this hypothesis could not be confirmed. Instead,
we found strongly lateralized behaviour of the suckling foal, caused by the foal itself, so we
classified it as motor lateralization, similarly as the human handness. Hereby presented results
bring new knowledge in the field of the dominance relationship between herd members and
between the mother and the foal. | paid attention to the factors affecting maternal investment
during the lactation period and described the development of motor lateralization during

suckling.



1. Uvod

Tato prace, koncentrovand do tfi publikaci a jednoho rukopisu v pfipravé, je zamérena na detailni
sociobiologické studium vlivu rlznorodych faktor(l plsobicich v obdobi laktace pres matku na
jejiho potomka a na jejich mozny behavioralni efekt v dospélosti. Je vysledkem metodického
pozorovani chovani klisen s htibaty, jez bylo zapocato jiz v ramci magisterského studia, a diky
tomu prezentované vystupy mohly pokryt rozsahly ¢asovy uUsek. Takovyto pfistup je pfi studiu
dlouhovékého zvifete nezbytny a v dostupné literatufe pomérné raritni ve své obsahlosti.
Podobné studie zamérené na divoké i domaci koné obvykle pracuji s mnohem nizsimi pocty zvirat
(N =13: Araba a Crowell-Davis 1994, 14: Weeks a kol. 2000, 11: Feh 1999). Nékolik desitek zvirat
je jiz vyjimkou (40: Monard a kol. 1997). Tyto studie dale také vykazuji mimorddnou variabilitu
v metodickych pfistupech, a tedy i ve vysledcich, pfipadné v nejednotnosti sledovanych
proménnych, proto jejich biologicky vyznam mdizZe byt zpochybnén. Nékteré vyznamné jevy
tykajici se kojeni koni, napfiklad vyvoj laterality v ontogenezi, nebyly dosud studovany, ac zvolené
modelové zvife je Siroce rozsifené a domestikované (a tedy je ¢astym zdrojem rdznorodych
védeckych aktivit). Prezentovany vyzkum byl moZny diky svétové unikdtnimu prostredi
v Narodnim hrebciné v Kladrubech nad Labem. Jeho vyjimecnost spociva predevsim v Sifce
poskytovaného socialniho zazemi pro zvirata v porovnani s béZnou chovatelskou praxi (Bachmann
a Stauffacher 2002, Petersen a kol. 2006, Sgndergaard a Ladewig 2004). Chovné klisny s hfibaty
jsou drzeny ve skupindch (8-14 matek), mohou si tedy vytvofit podobnou socidlni strukturu jako
v pfirodé (ovSsem bez pfitomnosti samce). Obména stdda je suplovana zarazovanim novych
mladych klisen do chovu, tedy opét procesem vzdalené podobnym pfirozenému. Mize se stat, ze
klisna se opétovné setka se svou dcerou ¢i znamou samici z dfivéjSiho obdobi. Hribata jsou sice
odstavovdna uméle, avsak ve skupinach, kde setrvavaji po tfi roky. Samci i samice tak ziskavaji
socidlni zdatnost mezi svymi vrstevniky. Tento dlouhodobé stabilni systém mi umoznil pracovat
s dostateCcnym mnoZstvim socidlné interagujicich koni, v alesponn ramcové standardizovanych
podminkach. Diky tomu bylo moZzno formulovat a testovat hypotézy odhalujici vliv socidlniho
postaveni matky, a také jeji péce, na potomka a dospét k zavérlm uplatnitelnym na savce

s podobnou socidlni strukturou obecné.



2. Literarni prehled

2.1. Koné dnes

Konoviti (Equidae) naleZi spoleéné s tapiry a nosoroZci do radu lichokopytnik( a zahrnuji
recentné jediny rod Equus se tremi podrody, konmi (Equus), osly (Asinus) a zebrami (Hippotigris).
Vramci koni je stdle mnoho nejasnosti ohledné taxonomie jednotlivych Zijicich ¢i recentné
vymprelych zastupcl, nicméné se zd34, Ze z Siroce rozsifenych pozdné pleistocénnich a holocénnich
tarpant (Equus ferus) se oddélili jak stepni tarpani (Equus ferus ferus), pravdépodobni pfedci koni
domadcich (Equus caballus), tak tarpani lesni (Equus ferus sylvestris) i asijsti koné Prevalského
(Equus ferus przewalskii) (shrnuto v Robovsky 2009).

DlleZzitym milnikem v existenci volné Zijicich koni se stal rok 1969, kdy byl v pousti Gobi
naposledy pozorovan divoky kan Prevalského (Robovsky 2009). Tachi, jak je nazyvan
v mongolstiné, tak nasledoval osud tarpant, ktefi zmizeli z evropské pfirody na pocatku
dvacatého stoleti (Kavar a Dov¢ 2008) a svych davnych predkd ze Severni Ameriky vyhynuvsich
kolem 10 500 pf. n. |. (Guthrie 2003). Ac k vymizeni divokych koni ¢lovék aktivné pfispél (Guthrie
2006), na druhou stranu, diky nému nyni jejich potomci prochazeji opét radiaci. Stavy koné
Prevalského stoupaji, diky odchovu v zoo a uspésnym reintrodukcim (Hoesli a kol. 2009). Byly
podniknuty pokusy o renesanci tarpan( (Jezierski a kol. 1999). Koné domaci, domestikovani
priblizné pred 5 500 lety v zapadni Eurasii (Outram a kol. 2009, Warmuth a kol. 2012) se Uspésné
vraceji do pfirody. Zdivoceld neboli ferdlni stdda obyvaji vice nez 400 let opétovné Severni
Ameriku (Ryden 1972), prezivaji napfiklad v extrémnich podminkach Australie (Hampson a kol.
2010) a dafi se jim rychle mnotzit i v Evropé (Linklater 2000). Stavy koni drZzenych v lidské péci
stoupaji také, jen v Ceské Republice je evidovédno vice ne? 74000 jedincG (Ministerstvo
zemé&délstvi CR 2010).

Cast pavodni genetické diversity predk(l dnesnich ferdlnich a domdcich koni je nendvratné
ztracena diky silné selekci v chovu a opakovanym efektiim hrdla lahve (napfiklad McCue a kol.
2012). Soucasnym vysledkem je vice nez 400 modernich plemen, kterd jsou casto uzaviena
vzdjemnému kfizeni (Hendricks 2007). Presto si koné uchovali obdivuhodnou ekologickou i
etologickou plasticitu, pravdépodobné diky specifickému domestikacnimu procesu (Wade a kol.

2009).

2.2. Koné prizpisobivi
Koné, velci a dlouhovéci spasaci, jsou plivodné harémovi kopytnici udrzujici si uvnitf stad
relativné dlouhodobé stabilni linearni hierarchii (Berger 1977, Rubenstein 1981, Rutberg a
Greenberg 1990). Hrebec a nékolik klisen s potomky predstavuji zakladni jednotku koriské society

(Tyler 1972, Kaseda a kol. 1995, Linklater a kol. 1999). U ferdlnich populaci mizeme nicméné



v zavislosti na environmentdalnich podminkach pozorovat velmi vyjimecné i socidlni systém blizsi
spiSe zebram Grévyho (Equus grevyi) a africkym oslim (E. africanus), tedy vytvareni teritorii
(Rubenstein 1981). Zdivoceli koné Zijici volné v Australii jiZ vice neZ 140 let se dokazali prizpUsobit
nehostinnym podminkdm nepulvodniho prostfedi. Nasledkem silné pfirodni selekce v obdobich
sucha (az 75% mortalita, Berman 1991) je dnesni populace schopna cestovat mezi zdroji vody a
potravy az 65 km, coZ je oproti pfibuznym druhlm, Zijicim v aridnich podminkach, tedy oslim a
zebram, prinejmensim ctyrikrat tolik (Hampson a kol. 2010). Celkové Uspésnost feralnich koni
v prirodé svéd¢i o mimoradné fyzické adaptabilité, do které je tfeba zahrnout i pfizplsobeni
chovani.

RlGznorodost etologickych projevi koni ma ziejmé zaklad v socidlni struktufe divokych
stad. Mezi prvnim a tfetim rokem mladi koné obého pohlavi opoustéji domovskou skupinu, patrné
aby bylo zabranéno mozinému pribuzenskému kfizeni (Monard a Duncan 1996). Klisny jsou
vélenény do harému jiného hiebce, hiebci se sdruzuji do zvlastnich jednopohlavnich skupin,
nazyvanych mladenecké ¢i hiebdi tlupy, anglicky ,bachelor groups” (Waring 1983). Obé pohlavi
tedy odchazeji z prostiedi, kde jsou dominancni vztahy relativné stalé, do prostredi, kde si musi
vybudovat vlastni pozici. VSichni koné jsou schopni se snadno naucit a zapamatovat si hierarchicky
systém ve stadé, at uz je zcela linedrni ¢i mnohem komplexnéjsi (Houpt a kol. 1978). Ve stadech
Ize pozorovat mnoho odchylek od tradi¢niho usporadani. Vedouci hiebec mize obranu harému
sdilet az se tfemi dalsimi hrebci, stale vsak zUstava otcem vétsiny potomk(l (Bowling a Touchberry
1990, Asa 1999). V oblastech s hojnym vyskytem samci tak mUZe byt spolecnd obrana klisen
jedinou cestou, jak si zajistit stabilni fitness (Rubenstein 1986, Bowling a Touchberry 1990, Feh
1999). Zaroven to ale vyvolava nutnost adaptace, vytvoreni hierarchie mezi hiebci a rozdéleni roli.

Jednim z moznych indikator(i, na jehoz zakladé si mladé dospivajici samice vybiraji, ke
kterému hrebci se pridaji, je pfitomnost znamych klisen v jeho harému (Monard a Duncan 1996).
Celkové tedy koné musi disponovat dobrou dlouhodobou paméti, schopnosti rozeznat jednotlivé
¢leny stada podobné jako néktefi vysoce socidlni primati (Linklater a kol. 2000) a umét odhadnout
jejich dominancni postaveni (Rho a kol. 2004). Nelze odhlédnout ani od faktu, Ze koné bylo mozno
domestikovat, tedy vystavit je zcela novym podminkam, které vyZzadovaly vyvojovou plasticitu a
schopnost uceni (Price 1999). Béhem lidského vycviku koné prokazuji znacné, byt individudlné
variabilni schopnosti v reaktivité a zapamatovani si i velmi subtilnich stimull (napf. Visser a kol.
2003).

Domestikovani koné v lidské péci Celi proménlivym a nepfirozenym podminkdm. Pocinaje
odliSnou stravou, dennim rozvrhem, pfes omezené moznosti pohybu, vybér partnera ¢i socialniho
zdzemi. PGvodné vysoce socialni zvifata jsou drzena samostatné, ve dvojicich, ve stadech, kde jsou

pouze klisny, klisny s h¥ibaty, mohou byt pfitomni i valasi, zfidka dokonce i hiebci ¢i jiné Zivocisné


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.2042-3306.2010.00203.x/full#b3
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druhy. Navzdory tomu si udrzuji (maji-li k tomu moZnost) podobnou socidlni strukturu a chovani
jako v pFirodé. Casto vykazuji napfiklad stabilni linearni hierarchii, a to jak mezi klisnami, tak
hiebci (Van Dierendonck a kol. 1995, Weeks a kol. 2000). Zdomacnéli koné jsou béhem kratké
doby schopni adaptovat své chovani opét na prirodni prostfedi, napriklad vytvaret mladenecké
skupiny (Wells a von Goldschmidth-Rothschild 1979), coz napovida tomu, Ze pfirozené chovani
mUZe byt v jisté mife a s vedomim realnych omezeni, sledovano i v zajeti. Naskyta se tak moznost
pozorovat koriskou behaviordlni plasticitu, schopnost prizplsobit se danym okolnostem, velmi

detailné.

2.3. Koné matersti

Z hlediska vkladu do potomka Ize mateiskou investici rozdélit na dvé stddia. Prvnim je
obdobi od zabreznuti do porodu, druhym pak laktace a soubézné socialni zapojeni mladéte,
katalyzované matkou, trvajici do odstavu.

Koné patfi mezi savce schopné zabfeznout jiz kratce po porodu, bfezost trva jedenact
mésicl (Feist a McCullough 1975, Asa a kol. 1979, Crowell-Davis a Houpt 1986). Matka tedy casto
Celi dvoji materské investici, kdy koji hfibé a zhruba
tyden az mésic po jeho narozeni jiz sou¢asné uklada
zdroje i do jeho sourozence. Laktace je napfti¢ druhy
nejnarocnéjsi ¢asti materské investice savcd (Clutton-

Brock a kol. 1989). Bylo zjisténo, Ze cas straveny

PR A‘ RBLA 1 kojenim neodpovidd mnoZstvi pfijatého mléka
ibtem (Cameron a ko. 999b), t doby se vétSina vyzkum( u konovitych zaméruje na
studium indikdtord nepfimé materské investice, a operuje predevsim s proménnymi, jako jsou
ukoncovani kojeni matkou a odmitani kojeni a pokusi o né (Heitor a Vicente 2008, Pluhacek a kol.
2010), jez by mély vypovidat o ochoté matky k poskytovani péce. Klisna musi zabezpedit dostatek
mléka pro svého potomka pfinejmensim na obdobi 110 dn(, které jsou zadsadnimi pro jeho preZiti
(Cameron a Linklater 2000, Cameron a kol. 2003). Pribéh samotného kojeni je mimo jiné silné
ovlivnén individualnimi mozZnostmi matky. Vzhledem ke své matefské zkusenosti (Duncan a kol.
1984), véku (Cameron a kol. 2000), druhové ¢i plemenné pfislusnosti (Martuzzi a kol. 2004),
kondici (Cameron a kol. 1999a), bfezosti a pohlavi plodu (Pluhacek a kol. 2007) a socidlnimu
postaveni (Feh 1990) mUZe investovat do laktace rozdilné. Mize ovlivnit délku a frekvenci kojeni,
a zpUsob jeho ukonéeni i odmitnuti (Tyler 1972, Weeks a kol. 2000). Zarover je nutné brat v vahu
individudIni matersky styl dané matky (Fairbanks 1996, Cameron a Linklater 2000), a jako vedlejsi

efekt kojeni také vzdjemnou blizkost hfibéte a matky, kterd mizZe poskytovat hribéti ochranu a

socidlni komfort (Tyler 1972, Feist a McCullough 1976, Weeks a kol. 2000, Heitor a kol. 2006).
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Mnoho studii popisuje setrvavani hiibéte v blizkosti matky v zavislosti na pozdé;jsim vyvoji hiibéte
(naptiklad Rho a kol. 2004, Heitor a Vicente 2008), Zadna vsak neanalyzuje vliv prabéhu kojeni na
socidlni Uspésnost hiibéte v dospélosti.

Zasadni ¢ast materské péce je u koni ukonéena odstavem. V pfirodé klisny odstavuji
potomky v zdvislosti na svém stavu a zkusenosti zhruba od 7-8 mésice stari hribéte, pripadné
nékolik tydnl pred narozenim dalsiho hribéte. Nezfidka jsou oba po sobé se narodivsi potomci
kojeni soucasné (Tyler 1972, Cameron a kol. 1999c). Uzké vztahy mezi matkou a mlddétem
pretrvavaji az do doby, kdy mladi samci ¢i samice opousti rodné stado. Oproti tomu umély odstav
se provadi obvykle mezi ¢tvrtym a Sestym mésicem, vésinou nahle a velmi stresujicim zplsobem
(Nicol a kol. 2005). Je tedy ziejmé, Ze hiibé mad k dispozici podstatné méné casu straveného
s matkou oproti volnosti. Negativni dopady umélého odstavu na hfibata byly v literature
podrobné zdokumentovany (shrnuto ve Waran a kol. 2008). Umély odstav zpravidla kumuluje
fadu zasadnich zmén v Zivoté hribéte. Kromé ztraty mléka a matky, dochazi zejména ke zménam
socidlniho a fyzického prostredi, denniho rezimu, zachazeni ze strany ¢lovéka nebo k socidlni
izolaci v pfipadé, Ze je hfibé odstaveno samo a nikoli pohromadé se skupinou vrstevnik( (Nicol a
kol. 2005).

Na zékladé uvedenych faktl bylo pfistoupeno k podrobné studii dvoji materské investice
béhem soucasné laktace a brezosti. Cilem byly jak obecné zakonitosti a jejich pfipadny projev
v podminkach ,dostatecné” vyZivy a nulového predaéniho tlaku, tak i ziskani podpUrnych
argumentl pro prosazeni pozdéjsiho odstavu hfibat, a tim i lepsiho welfare koni v dnesnich

chovech.

2.4. Koné dominantni

Dominance ¢i submisivita u koni zalezi na mnoha faktorech. Zejména na agresivité jedince
(Weeks a kol. 2000), véku (Tyler 1972, Rutberg a Greenberg 1990, Van Dierendonck a kol. 2004,
Heitor a kol. 2006), vaze ¢i vysce (Ellard a Crowell-Davis 1989, Rutberg a Greenberg 1990) ¢i délce
residence ve stadé (Van Dierendonck a kol. 1995, Heitor a kol. 2006). Nicméné vliv téchto faktord
je v zavislosti na jednotlivych studiich variabilni. Stejné tak je proménlivd i ,dédivost” materského
postaveni, termin pouZivany zejména primatology (Harcourt a Stewart 1987). Zda se, Ze klisny i
hifebci mohou profitovat z dominantniho postaveni svych matek a stat se v dospélosti také
dominantnimi (Feh 1990, Van Dierendonck a kol. 1995 a Monard a Duncan 1996). Neddvno byla
popsdana aktivni role matky pfi péci o samci potomky; samice brani hiebci v ¢asném vyhnani svych
synl ze stada a pravdépodobné jim tak umoziuji dosahnuti lepsi kondice a socidlni zdatnosti
(Stanley a Schulz 2012). Nékteré dosavadni prace porovnavaji i dominancni postaveni hribat pred

a po odstavu (Tyler 1972, Wells a von Goldschmidt-Rothschild 1979, Weeks a kol. 2000, Heitor a
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Vicente 2008), velmi mladd zvifata vSak nemaji jasny hierarchicky systém jesté vytvoren, jak
néktefi autofi obratem pfiznavaji (Tyler 1972, Wells a von Goldschmidt-Rothschild 1979, Heitor a
Vicente 2008). Shodu materského postaveni a postaveni htibéte v dospélosti dokumentuji
prevdiné studie na feralnich konich (Monard a kol. 1997). Neni ovSem jasné, na zadkladé ceho
potomci dispozice k dominantnimu ¢i submisivnimi postaveni ,dédi.” Bylo formulovano nékolik

zpUsobl moZného pfenosu postaveni z matky na potomka. MUze se jednat o genetickou dispozici,

kdy agresivita a tedy vyssi Uspésnost v agonistickych interakcich
odrazi zvysenou hladinu testosteronu (Beaver a Amos 1982). Také
muzZe jit o pfimy vliv matky, kterd dokaze nacasovat porod do
pfihodného obdobi vsezéné a umoZni tak svému potomkovi
kompetitivni vyhodu nad jeho vrstevniky (Green a Rothstein 1991).
Matka také muze aktivné branit htibé proti ji podfizenym ¢lendm
stada (napriklad hfibatdm), ktefi si pak vytvofi asociaci podfazeni i
vicéi jejimu potomkovi (Tyler 1972). Roli mlZe hrat i proces

asociativniho uceni samotného htibéte (Weeks a kol. 2000). Pfi

agonistickych interakcich si miZe zapamatovat behavioralni projevy matky vici konkrétnim konim
a pak je opakovat (Tyler 1972, Van Dierendonck a kol. 1995, Weeks a kol. 2000). Na zakladé
uvedenych faktl je v této praci zkouman vliv materské péce a sociadlniho postaveni matky béhem
laktace na dominancni postaveni dospivajiciho hfibéte, s cilem objasnit mozny zplsob dédéni

dominantniho postaveni po matce.

2.5. Koné ucenlivi

Matka ma esencidlni vyznam nejen pro preziti potomka, ale také vyznamné ovliviiuje jeho
chovani (Tyler 1972, Hofer 1981, Crowell-Davis 1986, Veissier a kol. 1998, Houpt 2002). JakoZto
prvni socialni vzor pfedstavuje pfirozeny zdroj informaci o okolnim prostiedi (napf. Nowak a kol.
2000, Ladewig a kol. 2005). Matka ma vliv na potravni preference potomka (napf. Galef a
Giraldeau 2001), vybér sexualniho partnera (Fillion a Blass 1986, Kendrick a kol. 1998), socialni
vztahy (Berman a kol. 1997) i pozdéjsi materské chovani (Fairbanks 1996). V prvnim mésici po
porodu travi hiibata 90% casu v tésné blizkosti matek, pficemz tento pomér se s vékem pozvolna
snizuje (Tyler 1972, Crowell-Davis 1986) a hribé aktivuje vice se svymi vrstevniky a ostatnimi ¢leny
stadda (Crowell-Davis a kol. 1987, Boyd 1988, McDonnell a Poulin 2002). Pfinejmensim do Sesti
mésicl véku hraje klisna v uceni hfibéte dileZitou roli (Crowell-Davis a Weeks 2005), ovsem
v dalSich mésicich zcela chybi védecka dokumentace takovéhoto jevu. Proces uceni u hfibéte také

zahrnuje vytvareni a uzivani pohybovych dovednosti a hry ve skupiné vrstevnik( (Carson a Wood-



Gush 1983b). Pfedevsim béhem hry se hfibata uci interagovat s ostatnimi pfislusniky stada a
utvaret s nimi socialni vazby (Cameron a kol. 2008).
Socialni uceni bylo prokazano u mnoha domestikovanych druh( zvirat: ko¢ky domaci, psa

domadciho, kura domaciho ¢i prasete domaciho (shrnuto v Nicol 1995). Je vSak zajimavé, Ze studie

zabyvajici se socidlnim uc¢enim u koni jsou takfka vyhradné
zaméreny na predavani znalosti mezi dospélymi jedinci, a
to predevsim na zadkladé pozitivniho reinforcementu. Data
ziskand pozorovanim v prirodé prakticky chybi (Murphy a
Arkins 2007). Co se tyCe observacniho uceni, je

v chovatelské praxi pfijimano a ,vyuZivano”. Mladi koné

jsou trénovani napriklad vzaprezi se starSimi a
zkusenéjsimi, nebo absolvuji pocatecni vycvik v doprovodu starsich a zkusenych koni. Je obecné
znamo, ze se mladsi koné uci od starsich (Kiley-Worthington 1997), ale experimentalni evidence je
zatim nepresvédciva (Baer a kol. 1983, Baker a Crawford 1986, Clarke a kol. 1996, Lindberg a kol.

1999). Moznost socialniho uc¢eni potomk( od matek zmifiujeme ve tfeti, rozpracované studii.

2.6. Koné lateralizovani
V soucasnosti vznikd mnoho studii zabyvajicich se spojenim mozkové lateralizace (tedy
lateralizované aktivity hemisfér, kdy kazda kontroluje prednostné protilehlou ¢ast téla) a projeva
chovani vykazujicich stranovou odliSnost (Rogers a Andrew 2002). Lateralizace, fenomén dfive
spojovany pouze s uzivanim nastrojl a rozvojem feci u lidi, je dnes povazovana za evolucné velmi
starou a rozsifenou v celé Zivocisné Fisi (McNeilage a kol. 2009). Ukazuje se, Ze lateralizace
obratlovcll vykazuje univerzalni spolecné znaky a ovliviiuje tak jejich bézny Zivot vice, neZ se
predpokladalo (Vallortigara 1999, Rogers a Andrew 2002, Guntlirkiin 2003, Malaschichev a
Wassersug 2004). Je odliSovana lateralizace sensorickd a motoricka (McGreevy a Thompson 2006,
De Boyer des Roches a kol. 2008, de Latude a kol. 2009). Projevy lateralizace v motorice, obdoba
lidské pravo- a levo-rukosti, byly popsany zejména u primat( a hlodavc( (Rogers a Andrew 2002).
Napfiklad u kopytnikd se vyzkum ale setkava s obtizemi pfi navrhovani pokusu (Lucidi a
kol. 2012). Motorickd lateralizace byla popisovana pomoci preference v postoji pfi paseni, pfi
zméné rychlosti pohybu, vyhybani se prekazce ¢i pfi pohybu na kruhu (Mc Greevy a Rogers 2005,
Wells a Blache 2008, Lucidi a kol. 2012). Tyto studie ale casto ukazovaly zcela protichGdné
vysledky. Divodem muzZe byt pozorovani dospélych koni, ktefi jiz prosli vycvikem, vedoucim
k potlaceni jejich prirozené stranové nevyvazeného pohybu, jenz mlzZe byt pfi intenzivnim
jezdeckém vyuZivani pfi¢inou jednostranného zatéZovani urcitych svalovych partii,

nepravidelného pohybu nebo ortopedickych problémi koné (Peham a kol. 2004). Déle je casto



zanedban efekt jezdce ¢i experimentdtora (Murphy a kol. 2005), pfipadné environmentdlnich
podminek (Warren-Smith a McGreevy 2010). Ztéchto dlvod( je nutné sledovat projevy
motorické lateralizace u koni pfedevsim na mladych, ¢lovékem dosud neovlivnénych zviratech pfi
jejich prirozeném chovani.

Na druhou stranu, koné se zdaji byt velice vhodni pro studium lateralizace visudlni.
Vétsina Zivocisnych druhi (65-90%) vykazuje preferenci levého oka (a pravé hemisféry) pro reakci
na nebezpeci ¢i predatora (Vallortigara a Rogers 2005). Obecné feceno, prava hemisféra ziejmé
zodpovida za rychlé reakce, Uték, projevy strachu a agrese, zatimco leva prednostné vyhodnocuje
»uvazené” odpovédi na podnét a pratelské chovani (shrnuto ve Vallortigara a Rogers 2005, Rogers
2010). Smér lateralizace jedince je pravdépodobné vrozeny, ale jeji stupenn mlze byt ovlivnén
mnoha faktory, jako je pozice v déloze, hormonalni hladiny matky, pohlavi, prostiedi a také uceni
(Rogers a Andrew 2002). Koné patfi mezi obratlovce s o¢ima umistényma po strandach, kterym se
drahy optickych nervl z velké Casti kfizi (az z 90%, oproti 40% u primat() a vedou tak informace
preferenéné do hemisféry protilehlé oku (Cummings a De Lahunta 1969, Cowell a kol. 1997). Lze
tak predpokladat, Ze podnéty z pravého oka budou pravdépodobné zpracovany v hemisfére levé a
naopak. Studie zabyvajici se lateralizovanym chovanim velkych kopytnikll jsou soustfedény
predevsim na stranoveé rozdilné reakce na nebezpeci ¢i novy podnét (Larose a kol. 2006, Austin a
Rogers 2007, Robins a Phillips 2010). VétSinou potvrzuji, nezavisle na stupni koriského tréninku,
vétsi reaktivitu koné, sledoval-li neznamy objekt levym okem (Larose a kol. 2006, Austin a Rogers
2007). Opét zadna prace ale nepopisuje chovani mladych koni. V poslednim pfilozeném ¢lanku
zohlediiujeme roli kojeni jako zdroj lateralizované reakce. Prevaina vétsina kojeni u koni totiz
probiha antiparalelné vici télu matky, tedy ve stranové velmi specifickém postoji, kdy ma hribé
jedno oko zcela zakryté. Kojeni tak skytd idedlni moznost pro testovani visudlni a motorické
laterality, mechanism( jejiho pfenosu a vyvoje v ontogenezi. Jedina studie dosud monitorovala
pfistup hfibéte k matce z hlediska stran (Carson a Woodgush 1983a), ale nikoli z pohledu mozné
laterality, jako studie na primatech (Hopkins a De Lathouwers 2006, Jaffe a kol. 2006). V tomtéz
roce jako nasSe prace vysla i studie lateralizovaného kojeni zeber (Pluhacek a kol. 2013), ktera

dospéla k podobnym zavérim.



3. Cile

Cilem prace bylo objasnit vliv riznorodych faktord pUsobicich v obdobi laktace na matku a na
jejiho potomka, a dale jejich mozny efekt na hierarchické postaveni hribéte v dospélosti. Byla
testovdna fada vzajemné provazanych hypotéz, jez jsou shrnuty v nasledujicich okruzich, spolecné

s prislusnymi publikacemi a rukopisem, ve kterych jsou uvedeny vysledky:

Okruh 1: Existuje rozdil v materské investici mezi klisnami, a pokud ano, je zdvisly na jejich

hierarchickém postaveni?

(1) Komarkova, M., Bartosova, J., Dubcova, J., (2011). Effect of mares’ dominance rank on suckling

behaviour in the loose housed domestic horses. Applied Animal Behaviour Science. 133, 54— 59.

Okruh 2: Jak se kojici a zdrovern brezi klisny vyrovndvaiji s dvoji materskou investici?

(2) Bartosova, J., Komarkova, M., Dubcova, J., Bartos, L., Pluhacek, J., (2011). Concurrent lactation
and pregnancy: pregnant domestic horse mares do not increase mother-offspring conflict during

intensive lactation. PloS one, 6(8), e22068.

Okruh 3: Jsou rozdily v materské péci a/nebo hierarchickém postaveni matky pri¢inou dominance

Ci submisivity jejiho potomka na prahu dospélosti?

(1) + (3) Komarkova, M., & Bartosova, J. Age, residence and individuality of the mother affect

dominance rank in subadult domestic horses. (v pfipravé)

Okruh 4: Projevi se béhem kojeni lateralizace matky Ci hfibéte?

(4) Komarkova, M., & Bartosova, J. (2013). Lateralized suckling in domestic horses (Equus

caballus). Animal Cognition. 16 (3), 343-349.



4. Vysledky a diskuse

Vysledky, ziskané v ramci této disertacni prace, ukazuji na nezanedbatelny vliv
hierarchického postaveni klisen na jejich materskou péci béhem laktace, odkryvaji mozny zplsob
hospodareni brfezich a soucasné kojicich klisen s dostupnymi zdroji, indikuji zavislost
hierarchického postaveni potomka na jeho stari, dobé pobytu ve stadé a materském stylu a
popisuji lateralizované chovdani hribat béhem kojeni. Zde presentovand data mohou byt
podnétnym doporucenim pro prakticky chov, nebot ukazuji, Ze koné chovani ve skupinach,
projevuji pfirozené chovdni, které nijak neomezuje jejich chovny uUcel. Zaroven jsou vsak doloZzené
vysledky zajimavym sociobiologickym podkladem, Siteji uplatnitelnym pro studium chovani

podobné socidlné utvarenych spolecenstvi.

4.1. Okruh 1

Byly objeveny signifikantni rozdily v kojeni v zavislosti na hierarchickém postaveni klisen,
doprovdzené charakteristickym chovanim. Dominantnéjsi klisny zfejmé investovaly do svych
potomk(l intenzivnéji, nechavaly je sat déle a pritom jim neukoncovaly kojeni Castéji. Zaroven
agresivné ukoncovaly kojeni podfizenym klisnam, pravdépodobné ve snaze snizit kompetitivnost
jejich mladat. Toto chovani se vyskytovalo také u klisen brezich, zrejmé se stejnym zdlvodnénim.
U koni podobny fenomén jesté nebyl pozorovan, pouze zvySena agresivita klisen pred porodem
(Rho a kol. 2004), souvisejici pravdépodobné sobranou rodiciho se hribéte a vytvorenim
dostate¢ného prostoru pro porod. Nicméné je doloZen vyskyt zvySené bojovnosti bfezich samic
napfiklad u hlodavcl (Wise 1974, Bowler a kol. 2002), vysvétlovany na proximatni Grovni
pUsobenim hormon a socidlnich faktord. Vzhledem k nizké frekvenci vyskytu popsaného chovani
nelze z nasi prace vyvozovat takto zasadni zavéry, ale jisté je to pole, které si zaslouzi dalsi
vyzkum. Z hlediska chovatelské praxe agresivita mezi klisnami béhem kojeni nedosahovala
vyznamnych hodnot, pouze tfi procenta kojeni byla pFerusena jinymi clenkami stada. |
v limitovaném prostoru, kde je agresivita obvykle abnormalné zvySena (Boyd 1988), a bez
pfitomnosti hiebce, ktery by mohl zasdhnout do interakci mezi klisnami (Sigurjénsddttir a kol.
2003), se ukazuje funkénost hierarchického systému. Pravdépodobné z divodu dostate¢ného
pfijmu potravy klisny netihnou k omezovani fitness jim podfizenym konim zasadnéjsim zdsahem
do vyZivy hibéte, tedy rusenim pfi kojeni, ve shodé se studii provedenou na zebrach (Pluhacéek a
kol. 2006), a na rozdil od jinych praci, které popisuji podobné chovani v pfirodé (naptiklad Tyler

1972, Becker a Ginsberg 1990, Rutberg a Greenberg 1990).



4.2. Okruh 2

V navaznosti na soucasnou brezost a kojeni potomka je ve druhém rukopisu popsano, jak se
klisny vyrovnavaji s nutnosti déleni zdrojli mezi kojené htibé a vyvijejici se plod. BEéhem obdobi
omezeného umélym odstavem na cCtyfi az Sest mésicd véku hribéte, brezi klisny navySovaly
matefskou investici do kojeni oproti nebfezim, aniz by to mélo negativni vliv napfiklad na porodni
vahu plodu (novorozence). Také neukoncovaly kojeni ¢astéji, nez klisny nebrezi. Predpokladame,
Ze tak kompenzuji svym hfibatdm pfedcasny odstav, ktery by nastal v pokrocilém stadiu brezosti,
jak referuji studie napti¢ konovitymi (Berger 1986, Cameron a kol. 2000, Pluhacek a kol. 2007).
Dosud byl podobny fenomén zaznamenan u koni pouze v souvislosti s vékem, kdy starsi klisny
vyuzivaly své zkusenosti a cilily svou péci o potomky do prvnich dvaceti dnd po porodu (Cameron
a kol. 2000). Lze ocekavat, Ze shodny mechanismus bude nalezen i u dalSich kopytnikl, kde by
bylo zahodno se zaméfit také na pozdéjsi faze brezosti a zjistit, zda se skutecné investice brezich

klisen do kojeného potomka omezila.

4.3. Okruh 3

Rozpracovany rukopis ukazuje, ze predevsim vék je primarnim faktorem, zodpovédnym za
hierarchické postaveni mladych koni. Pfidava se k nému jesté vliv residence, ktery jsme mohli
sledovat diky postupnému odstavu jednotlivych skupin htibat v dané sezéné. Dominantni (alfa)
jedinci se rekrutovali pfedevsim z prvni odstavené skupiny v sezéné a byla to soucasné hfibata
patfici k nejstarSim ve stadé. (Hfibata se postupné rodila od unora do kvétna a byla v obou letech
odstavena se zhruba mési¢nim odstupem ve ctyfech skupinach, coz reflektovalo jejich narozeni.
Vék hribéte tak logicky vysoce koreloval s poradim odstavové viny)

Obecné je u kopytnikd vék uvaddén jako dulezity faktor ovliviiujici dominanci (Rutberg
1983, Rutberg a Greenberg 1990, Festa-Bianchet 1991; Hass a Jenni 1991, Wolff 1998, Cote 2000,
Heitor a kol. 2006), ¢asto nezavisle na télesné hmotnosti (napf. Rutberg 1983). Z toho plyne, Ze v
socialné stabilnich stadech je dominance dana stafim podloZzena zkuSenosti (Rutberg 1983), tj.
mlads$i zvifata respektuji starsi ¢leny stada, byt je ,prerostou a prevazi,” protoze neoplyvaji
socidlni zdatnosti potfebnou k tomu, aby je v hierarchii predcila. Na druhou stranu vék velmi ¢asto
s dominanci vlibec nekoreluje (napf. Fairbanks 1994, Weeks a kol. 2000), a hierarchické postaveni
jednotlivedl ve stadé je ovlivnéno individualnimi vlastnostmi jedincl, napfiklad zvysSenou
agresivitou (Fairbanks 1994, Beaver a Amos 1982). U koni ale predpokladame spise klicovy vliv
véku a zkuSenosti, nebot harémové socialni usporadani v ¢asové a socialné relativné stabilnich
skupinach vzniklo pravdépodobné jako snaha redukovat agresi ve stddé na minimum (Cameron a

kol. 2009).



V nasi studii jsme ocekavali potvrzeni pfimé , dédi¢nosti“ matefského postaveni, ale
prokazatelnou zdvislost jsme nenalezli. Tento jev se zda byt charakteristicky zejména pro volné
Zijici koné (Feh 1990, Monard a Duncan 1996). Moznym vysvétlenim je delsi doba stravend s
matkou a tedy i moznost uceni, které ma htibé k dispozici oproti konim v chovu, kde je tento
kontakt zkracen a prerusen totalni separaci od matky umélym odstavem. Objevili jsme vSak
znamky jistého matefského efektu, pravdépodobné personality nebo matefského stylu u klisen,
které porodily opakované. A¢ dominanéni postaveni matek neovliviiovalo postaveni jejich
potomkll, mezi hfibaty po stejné matce jsme prokazali stfedni korelaci v jejich dominanénim
postaveni. Na datech pokryvajicich dvé opakovani (dvé pozorovaci sezény) Sestnacti matek Zzadny
z testovanych faktorl nevykazal vyznamnou korelaci mezi sezénami (délka a frekvence kojeni,
proporce kojeni ukoncenych matkou, porodni nebo aktudlni hmotnost hiibéte). Pravé materska
odmitavost (Berman 1990, Simpson a Datta 1991), pfipadné proximita mezi matkou a potomkem
(Crowell-Davis 1986) byvd zminovana jako soucdst matefského stylu ovliviujici dominanci.
Nicméné, klisny v nasi studii vykazovaly velmi nizkou odmitavost kojeni. (Vzdalenost mezi ¢leny

stdda jsme vzhledem k uZ tak velkému mnoistvi pozorovanych jevl nezaznamendvali.) Dalsi

vyzkum zabyvajici se materskymi styly a jejich opakovatelnosti u koni by proto byl velmi pfinosny.

4.4. Okruh 4

V zavérecném rukopisu bylo studovano, zda muZe byt asymetrie ve visudlnim vnimani
nebezpeénych stimulll, Siroce rozsitena v Zivocisné fisi (Rogers a Andrew 2002), naudena v
prabéhu laktace. Predpokladali jsme, Ze by matky aktivnim ukoncovanim kojeni pouze z jedné
strany mohly ,vycviit” pozornost hribéte, které pti kojeni mlze sledovat okoli pouze jednim,
vnéjsim okem. Vysledky tuto hypotézu nepotvrdily, naopak byla vypozorovana individudlni
preference jedné tretiny hiibat ke kojeni pouze z jedné strany, kterd se s vékem upevriovala (u
fady hfibat dosahla vice nez 75 % kojeni z urcité strany v zavéru laktace). Byl tak podan ojedinély
dlkaz o vyvoji motorické lateralizace v ontogenezi kopytnikl, podporfeny soucasné i studii
paralelné provedenou na zebrach (Pluhacek a kol. 2013), ktery otvird prostor pro dalsi vyzkum.
Zajimavé by bylo sledovat predevsim vyvoj sméru a sily lateralizované odpovédi jednotlivce v
pozdéjsSim véku, zda se tato bude meénit ¢i posilovat. Lateralizaci ve spojeni s kognitivnimi

schopnostmi se zabyva i mUj podany grantovy projekt.



Shrnuti

Hierarchické postaveni klisny ovliviiuje jeji chovani pfi kojeni. Dominantni klisny, na rozdil od
submisivnich, kojily sva hiibata déle a neukoncovaly jim castéji kojeni, zaroven také
ukoncovaly vice kojeni ostatnim klisnam ve stadé.

SoubéZna laktace a bfezost nesnizZuje materskou investici do kojeného hfibéte v prvnim
pllroce po porodu. Naopak, klisny Celici takovéto dvoji investici, koji sva hfibata déle a
neukoncu;ji jim kojeni ¢astéji. Zfejmé tak kompenzuji sajicimu htibéti dfivéjsi odstav v
pozdéjsim obdobi, kdy se potieby plody zvysi.

Hierarchické postaveni matky neovliviiuje postaveni potomka. Jeho pozice v hierarchii se zda
byt uréena predevsim vékem, residenci ve stddé a individudlnim matefskym stylem ¢i
personalitou.

Jedna tretina htibat pfi kojeni silné preferovala pouze jednu stranu, coZ napovida vyskytu
motorické lateralizace, ktera se vyviji a posiluje v ontogenezi.
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