Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. PeteraKalafuta s nazvem MoZnosti
uplatnenia novych stacionarnych faz v analyze lieCiv.

Predlozena disertacni prace ma celkem 165 stran. Z celkového rozsahu je 55 stran vénovano
teoretické Casti, 48 stran zabira experimentalni ¢ast a na 2 stranach jsou uvedeny zaveéry.
Zbytek spisu tvofi ptehled publika¢nich vystupi, souhrny, seznam zkratek a seznam pouzité
literatury. Dizerta¢ni prace ma vSechny piedepsané nalezitosti a po formalni strance je
zpracovana peclivé.

Experimentélni ¢ast je roz¢lenéna do tii casti, které svym zaméienim odpovidaji ttem
prvoautorskym publikacim Mgr. Kalafuta:

1/ Kalafut P, Kucera R, Klimes J, Sochor J. An innovative approach to the analysis of 3-[4-(2-
methylpropyl)phenyl]propanoic acid as an impurity of ibuprofen on a carbon-coated zirconia
stationary phase. J Pharm Biomed Anal. 2009;49(5):1150-6 (IF 2,453).

2/ Kalafut P, Kucera R, Klimes J. The influence of a carbon layer deposited on a zirconia
surface on the retention of polar analytes in an organic rich mobile phase.
J Chromatogr A. 2012, 1232:242-7 (IF 4,194).

3/ Peter Kalafut, Radim Kucera and Jiri Klimes. The Retention Behavior of Acidic, Basic and
Neutral Pharmaceuticals on the Deactivated Polybutadiene Zirconia Phase. Current Analytical
Chemistry2012, 8: 574-582 (IF 1,00).

Prvni ¢ast dizertaéni prace popisuje vyvoj, optimalizaci a validaci originalni HPLC metody na
separaci a kvantifikaci ibuprofenu a dvou strukturné velmi podobnych latek, jejichz stanoveni
je predepsanou soucasti 1ékopisnych zkousek na obsah necistot v substanci ibuprofenu.

K separaci byla vyuzita kolona obsahujici ¢asticovy sorbent na bazi oxidu zirkonic¢itého
pokrytym uhlikem (Zr-CARB). Béhem optimalizace bylo testovano vice druht zirkoniovych
kolon a pozornost byla dale vénovana vlivu organické slozky mobilni faze a slozeni vodné
slozky vcetné koncentrace a pH pufru. Prace ma vysokou kvalitu a vyznamny prakticky
pfinos spocivajici v jednoduchosti nové metody a ve vyssi citlivost detekce necistoty F ve
srovnani s metodou podle Ph. Eur. Je proto velmi vhodna pro rutinni kontrolu substance
ibuprofenu.

Druhé ¢ast dizertacni prace se vénuje detailnimu studiu retencnich mechanizmi smési
polarnich latek na koloné Zr-CARB pf1 separaci za HILIC podminek v mobilnich fazich

s vysokym obsahem acetonitrilu. I tato prace je velmi zajimava a pfinosna pro odborniky

Vv oblasti HPLC analyz 1é¢iv, protoZe nabizi detailni informace o multimodalnim charakteru
interakci analytli se sorbentem a odkryva tak zajimavé mozZnosti vyuziti téchto materiald

V biofarmaceutické analyze.

Tteti ¢ast dizertacni prace porovnava vlastnosti nové kolony ZirChrom-MS s deaktivaci
povrchu oxidu zirkonigitého ve smyslu potlageni vlivu Zr'” Lewisovych kyselin,
modifikované polybutadienem a starsi kolony Zr-PBD. Prezentovany jsou vysledky
systematického vyzkumu vlivi pH vodné faze, koncentrace a typu Lewisovy zasady a teploty
na retenci vétsiho spektra latek s vlastnostmi kyselin, neutralnich latek a zasad. Kolona byla



dale pouzita pti vyvoji HPLC-MS metody na stanoveni ondansetronu a 5 pfibuznych latek —
1ékopisnych necistot.

Dizerta¢ni préace je po formalni i obsahové strance velmi kvalitni. Nemam k ni zadné vyhrady
a ptipominky. V teoretické ¢asti zejména ocenuji podrobny rozbor vlastnosti modernich
staciondrnich fazi na bazi oxidu zirkonicitého vcetné piikladii tspéSnych a neuspésnych
aplikaci, dokladajici peclivé studium literarnich pramend.

K vlastni praci a k feSené problematice obecné mam nasledujici dotazy:

Otazka 1: Je mozné zobecnit, ¢im se pii HILIC chromatografii odliSuji klasické sorbenty na
bazi silikagelu a kolony s oxidem zirkonicitym z hlediska retence riznych latek a dalSich
vlastnosti?

Otazka 2: Prosim o komentaft, zda by nemohlo dojit pfi analyze vzorka obsahujich soucasné
vysokou koncentraci ibuprofenu ke zménam rozsahu linearity pro necistotu F?

Zavér a doporuceni:

Predlozena disertacni prace je po formalni i obsahové strance velmi kvalitni. Mgr. Kalafunt
prokazal schopnost dobie teoreticky a prakticky zvladnout vyzkumny projekt z oblasti
farmaceutické analyzy. Je prvnim autorem tech praci publikovanych v zahrani¢nich
Casopisech s vyznamnym impakt faktorem (rozsah IF pro zminéné ¢asopisy: 1 az 4,2)

a s odpovidajici naro¢nosti recenzniho fizeni, které je zarukou vysoké odborné urovné
publikovanych praci.

Proto doporucuji komisi pro obhajobu, aby pfijala hodnoceni ,,prospél“ a udélila Mgr.
Kalafuntovi akademicky titul Ph.D.
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