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1. UVOD

Monoterpeny jsou latky, které jsou odvozeny od kyseliny mevalonové a fadime je do
skupiny tzv. izoprenoidl. Tyto latky patii mezi sloudeniny, kieré obsahuji desetiuhlikaty
fetézec, tzn. Ze se skladaji ze dvou izoprenovych jednotek (2-methylbutadienovych). Tyto
izoprenové jednotky byvaji spojeny systémem “hlava — pata”, &im2 vznika geranyldifosfat -

vychozi slougenina pfi tvorb&€ monoterpend.

Acyklické a cyklické monoterpeny se vyskytuji v pfirodé jako uhlovodiky, Castéji pak
jako jejich kyslikaté derivaty — alkoholy, aldehydy, ketony a fenoly. Derivaty se zpravidla

vyznaduji pfijemnou vini.

Monoterpeny jsou latky t&kavé a tvofi hlavni sloZku silic. Podle ptevladajiciho typu
slozky délime silice do skupin, které obsahuji:
a) uhlovodiky — napf. myrcen, ocimen, limonen, terpinen
b) alkoholy — napi. geranio} linalool, mentol
c) aldehydy — nap¥. citral, geranial
d) ketony — napf. karvon, iron
e) fenoly — napf. eugenol, tymol, karvakrol
f) fenolické étery — napf. anetol
g) estery
h) peroxidy a oxidy — napt. askaridol (1,2)

Monoterpenické fenoly jsou sloZkou silice, ktera se vyskytuje ve Zlaznatych sekrecnich
utvarech rostlin z &eledi Lamiaceae. Jedna se o 2lazky typické pro tuto éeled’. Tyto sekreCni

dtvary jsou mistem akumulace silice, tedy i monoterpenickych fenolu.

Mista lokalizace a akumulace t&kavych latek lze zjistit pomoci histochemickych metod,
pfitemz se jedna o zdokonaleny bodovy test popsany Feiglem, jenZ se plivodné pouZival
k organické analyze fenoll in vitro.(9)

Histochemické metody se rozvijely ke kvantitativni a kvalitativni analyze v3ech

bun&nych komponent (v&. sacharidf, proteind a iontld obsaZenych v bunéénych tekutinach).

Tyto metody, v kombinaci s rozliénymi mikroskopickymi technikami, mohou byt pouZité i ke

studiu sekrece silic v rostlinnych pletivech.(9) K diikazu fenolickych latek v silici se vyuZiva




napf. chemicka reakce, pii které dochazi k barevné zméng. Z bezbarvych vychozich latek
reakei s &inidlem ziskdame specificky barevny produkt. Cinidlem pro detekci fenolickych
monoterpent ve Zlazkach Celedi Lamiaceae byl p-nitrosofenol v piitomnosti koncentrované

kyseliny sirové. Tato reakce vedla ke vzniku barevnych indofenolll.

Monoterpenické fenoly a jejich zdroje jsou pro své iginky pfedmétem mnoha vyzkumi
7 oblasti farmaceutického, kosmetického a potravinaiského prumyslu. Napf. tymol a karvakrol
jsou potencidlni antioxidanty vyznamné pro komeréni vyuZiti. Maji také inhibi¢ni udinky na

nekolik bakterii spojenych s infek&nim onemocnénim. A do budoucna se nabizi k dalSimu

komerénimu vyuZiti.(9)




2. CIiL PRACE

Cilem prace bylo provést sérii histochemickych dilkazii na rostlinném materidlu

z teledi Lamiaceae a zjistit pfitomnost monoterpenickych fenolll v sekreCnich utvarech

danych rostlin.




3. TEORETICKA CAST

3.1 Histochemicky dikaz monoterpenickych fenoli

K detekci riznych obsahovych latek se vyuziva fada histochemickych metod, které
pouzivaji jako Einidel fadu chemickych slougenin. Metoda k detekei monoterpenickych
fenolti vyuZitelnd k in vivo detekei fenolti v rostlinném  materialu je zaloZena na
kondenzadni reakci fenolii s p-nitrosofenoly v ptitomnosti koncentrované H,SO4, ktera vede

ke vzniku specifickych barevaych produkti:

cone. HyS0,
HO + HONm@%O —ey= [[O 0 + HO0

fenol p-nitrosofenol indofenol

Reakce je specifickd pro ortho- a meta- substituované fenoly. Pfi kondenzaci
substituovanych fenoli s p-nitrosofenolem atakuje reaktivni vodik v para poloze
aromatického jadra hydroxylovou skupinu, soutasné dochazi k odstépeni jedné molekuly
vody. Ortho- a meta- substituce je charakteristické pro v piirodé se vyskytujici
monoterpenické fenoly. Barva vysledného indofenolu zavisi na typu pfitomné fenolické
latky. Vysledné barvy mohou byt ruzné napf. za piitomnosti tymolu se tvofi Cervend
zbarveny indofenol, karvakrol je zase identifikovan na zakladé zeleného zbarveni vzniklého
indofenolu. Ke kondenzadni reakci dochézi v sekrednich utvarech eledi Lamiaceae. Tyto
sekredni ?lazky se nachézi na obou stranich listu a jsou mistem akumulace silice a v ni

obsaZenych monoterpenickych fenolickych latek.(9)

K identifikaci a zjisfovani obsahovych latek v rostlinnych pletivech nebo sekre¢nich
utvarech se nevyuziva pouze vy$e zmifiovana metoda, ale i fada dal3ich metod s pouZitim
jinych &inidel. Napf. Schiffovo &inidlo se pouZiva k detekci monoterpenickych aldehyda
neralu a geraniolu (citralu) a lipofilni barviva “Sudénska Cerveil” a “Nilska modf” jsou
pouzivany k lokalizaci silice v listech Salvia aurea (Lamiaceae).(12) Anilinova (“Nilska”)
modf byva pouZivana k histochemickému ureni struktury sekre¢nich organii opét u Salvia

aurea, specidlng k diikazu kutinu, jako slozky bungk tvoficich Zlaznaté trichomy.

Histochemick4 metoda vyuzivajici nitrokyselinu jako &inidlo byla pouZita k lokalizaci a




detekei fenolit u zastupcd z riznych teledi a v jehliti Picea abies; v obou pfipadech byly
fenoly zji¥fovany souborné a nebyly identifikovany jednotlivé slozky.(9)

3.2 Celed’ Lamiacea

3.2.1 Obecna charakteristika

Celed Lamiaceae je velmi obsahld. Zahrnuje asi 200 rodi (pfitemZ u nas plané
rostoucich je pouze 23) a 3200 druhd. Tato geled je rozsifena hlavng v teplych a suchych
oblastech.

Nejéastgji jsou zastoupeny byliny, ¥idéeji pak polokefe piipadné kefe s lodyhami
vétsinou &tythrannymi aZ Styfkiidlymi.

Listy jsou vstiicné a kfiZmostojné, zfidka je miZeme nalézt v preslenech a zpravidla
byvaji jednoduché. Tvar listu je zubaty, pilovity nebo vroubkaty, fid&eji jsou listy
celokrajné. V¥jime&nd mohou byt dlanité sloZene. Na povrchu jsou chlupaté, hutiaté az
plstnaté.

Kvéty jsou oboupohlavné, riznoobalné, sympetalni a synsepdlni, pé&ti- fid&e)i
Styféetné. Koruna pfechazi ve dva pysky, horni pysk srista ze dvou a dolni pysk ze tfi
korunnich cipi.. Uvnitt kvtu &tyfi ty¢inky sriistaji nitkami s korunni trubkou, pata ty€inka
vymizela. Pestik sristd ze dvou plodolisti. Semenik je svrchni a dvoupouzdry (v kazdém
pouzdie ma dv¢& semena).

Plody jsou &tyfi tvrdky ve vytrvalém kalichu. K opyleni dochézi zpravidla
hmyzem.(21)

Rostliny patfici do &eledi Lamiaceae obsahuji znatné mnoZstvi silice (patfi mezi
tzv. siliéné drogy). Tato &eled mé specifické Zlazky ,typu Lamiaceae”, kieré jsou mistem
akumulace silice. Hlavni souéasti silice jsou monoterpeny (pf. mentol a menton v Mentha
piperita L., tymol vrodu Thymus atd.). Daldimi obsahovymi latkami jsou di-, tri- a
seskviterpeny a fenolické latky. V neposledni fadé obsahuji rostliny také

flavonoidy (p¥.luteolin, apigenin, diosmetin) a saponiny. Morfologie Zlazek LLamiaceae* se

li$i mezi jednotlivymi rostlinnymi druhy, dokonce i v rmci jednotlivych druhd. Zakladni
struktura je viak jednotna. Zlazky se skladaji z bazalni buiiky, kratké jednobun&éné stopky




a sekretni &asti. Sekreéni Cast je tvofena riznym poctem centralnich bungk, které jsou
obklopeny buiikami perifernimi. Poget centralnich bunék se nejéastéji pohybuje od 4 — 8,
potet perifernich bunék je zpravidla n&kolikanasobng vyssi. Tyto buiiky jsou uspofadany do
koncentrickych kruhd, v&tinou do dvou (pf.Origanum, Satureja) az do Ctyf
(pt.Ocimum).(11,12,19)

Pousiti drog &eledi Lamiaceae je Siroké a z4visi na mnoZstvi a typu uéinné latky
v droze. Pouzivaji se napt. jako karminativa a cholagoga (Mentha piperita L.). Rada z nich
mé antisepticky a antibakterilni u&inek (Salvia officinalis L., Thymus vulgaris L.) a take
adinek na CNS, Zasto se pouZivaji do &ajovych smé&si pfi migréng, bolestech hlavy,
nespavosti apod. (Melissa officinalis L.). Ne&kolik drubi je i oblibenym kofenim.

3.2.2 Charakteristika jednotlivych studovanych druht
Betonica officinalis L. (Bukvice lékaFskd)

Anatomické znaky: Jedna se o viceletou drsné
chlupatou rostlinu, ktera je vysoka 30 — 60 cm.
Lodyha je zpravidla jednoduchd a na bazi
zdtevnatéla. Dolni listy jsou v ruZici, lodyZni listy
jsou tapikaté a uzce vejcité. Listy dosahuji délky
az 10 cm a jsou vroubkované. Kvéty maji
. &ervenou barvu a nachazi se v hustém koncovém
i lichoklasu diouhém 3-6 cm.
“ Doba kvétu: VIl - VIII

£ Ll . Stanovisté: Stiidavé vlhké louky, svétlé lesy a
B R koving.()

Obsahové litky: Buk

vice obsahuje pom&mé velké mnoiZstvi tfislovin (19%), dale malé
mnoZstvi silice a betainy (0,1 % - stachydrin, betonicin, turicin resp. cholin). Krome téchto
latek se zde nachdzi i iridoid harpagid a jeho acetdt. SloZenim obsahovych latek se velmi
podoba &istei (Stachys sp.).(T)

Pouiti: Jako adstringens (diky zna&nému obsahu tfislovin), expektorans a antiastmatikum.
Mai sedativni vdinky a pouZivd sek 1é&b& onemocnéni modovych cest a pii katarech
Zaludku.(1)

Nejednad se o 1ékopisnou drogu.
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Glechoma hederacea L. (Popenec biettanolisty)

Anatomické znaky: Popenec je vicelet4 rostlina s plazivou, na uzlinach kofenujici lodyhou,
ktera muze dorustat délky 40-60 cm (vEtSinou
viak byva kratsi). Listy jsou okrouhlovit&
ledvinovité, vroubkované a az 3 cm Siroké. Na
spodni stran& jsou listy lesklé a naopak na vrchni
strané jsou matng zelené. Modrofialové kvety tvofi
fidka kvétenstvi. Vyrtstaji v uZlabi listenu a
zdanlivé tvol piesleny. Korunni trubka je dlouha
aZ 2 cm, ty&inky a &nélky ji pfecnivaji.

Doba kvétu: IV — VI

Stanovisté: VIhké louky, luzni lesy, okraje lesu a

kovin. Roste na pidach bohatych na dusik.(4)

5

Obsahové

o

latky: Obsahuje hlavné sloviny (6-7%), draseiné soli, cholin.V mensi mife se
zde nachdzeji saponiny, silice (0,3-0,6%), glechomin. Pfitomny jsou i organicke kyseliny
napf. kyselina rozmarinova, kyselina chlorogenova, kyselina 6-hydroxykévové a kyselina
6-hydroxyrozmarinova.(7,10,22)

PouZiti: Vyuiva se jako adstringens. Pfi 1écbé plicnich onemocnéni, astmatu a
v neposledni fad& pi zan&tu mocovych cest.(22)

Nejedna se o drogu Iékopisnou.

Hyssopus officinalis L. (Yzop lékafsky)

Anatomické znaky: Vytrvaly polokef 20 — 60 cm
vysoky. Jeho stonky jsou pfimé, listy jsou
ptisedlé a maji &arkovité kopinaty tvar. Jsou
pomérmé tuhé, celokrajné, na okrajich podvinuté a
tém&f lysé. Kvéty maji modrofialovou barvu.
Vyznaluji se pravideinym kalichem a
soumé&rnosti. Plody jsou tvrdky.

Doba kvétu: VI - VIII

Stanovisté: Yzop je domici je Stiedomofi, ale i u
nas se péstuje.(3)

Obsahové latky: Rostlina obsahuje silici —hlavni
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slozkou je 1-pinokamfon (= 3-pinanon; 5,5 — 17,5%) a isopinokamfon (34,5 - 50%), obég
sloudeniny patfi mezi monoterpeny. Dalgimi sloZkami silice jsou vmen3i mife
seskviterpeny (¢ -pinen: 13,5 — 23%, limonen: 1 — 4% a sabinen: 2 — 3%). Pfitomny jsou i
fenoly (kyselina rozmarinova, kyselina 6-hydroxykéavova), kyselina ursolové a kyselina
oleanolova, tiisloviny (asi 8%) a flavonoidy.(1,5)

PouZiti: Jedna se o centralné pusobici antihydroitikum, expektorans a stomachikum.
Pousiva se ve formg kloktadel. Silice mé mirné antibakterialni G&inky. Droga byva taktéz
stozkou &ajovin (diuretické, popfip. antirevmatické).(1)

Tato droga je 1ékopisnéa (CL 2005, Evropska Cast)(20)

Lamium album L. (Hluchavka bild)

Anatomické znaky: Jedna se 0 20 — 60 cm vysokou viceletou bylinu. Listy hluchavky jsou
podobne listum koprlvy a jsou aZ 7 cm dlouhé. Kvéty tvofi lichopiesleny vyrustajici z uZlabi
: ' & listi. Barva je bild, kvéty maji 2 - 2,5 cm dlouhou

korunu s nahoru zahnutou trubkou a uvnitf se
nachazi vénedek chloupki.

Doba kvétu: [V-VIII

Stanovi$té: MuZeme ji nalézt na rumistich, pfi
okrajich cest, kfovin. Roste na pidach bohatych
| nadusik.(4)

Obsahové litky: Rostlina obsahuje flavonoidy
(glykosidy kvercetinu a kempferolu), dale
obsahuje triterpenické saponiny, tfisloviny a jen

stopy silice. Ptitomny je i alkaloid stachydrin a

fenolick kyselina chlorogenova.(2,10)

Poutiti: PouZiva se jako mucilaginosum, expektorans a adstringens. Dale se napomaha pfi
poruchéach traveni nebo klimakterickych obtiZich. Externe se pfiklada na otlaky.(2)

Droga nepatfi mezi 1¢kopisné.
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Lavandula officinalis L. (Levandule lékafska)

Anatomické znaky: Levandule je poloket 20 - 60 cm vysoky s pfimymi v&tvemi. Listy maji
kiiZmostojné postaveni, jsou Carkovité a na
okrajich podvinuté. Listy jsou na spodni stran¢
béloplstnaté, Drobné kvéty svétle modré barvy
jsou v lichopteslenech tvoficich na vrcholu
vétve klas. Plody jsou lesklé tvrdky.

Doba kvétu: VIII - IX (X)

Stanovisté: Suché oblasti a projasnéna mista.(3)
Obsahové litky: Levandule obsahuje silici
(1 - 3%). Hlavnimi slozkami silice jsou estery

linaloolu ({pfedevsim linalylacetat) a linalool,

méné pak obsahuje nerol, borneol a isoborneol,
geraniol, cineol a karyofylen. Krome toho jesté obsahuje a-terpineol. Mimo silici jsou
piitomny i tisloviny (do 12%), antokyany a fenolické kyseliny (kyselina rozmarinova a
6-hydroxykavové).(1,5,14)

Pouiti: Silice se pouZivé jako dezinficiens, korigens viin&. Celé droga ma sedativni u€inek,
pisobi jako mirné nervivum, vyuZiva se pfi 1é¢be migrény a nespavosti. Kromé toho plisobi
protikfeové a piiznivé pfi Zalude¢nich problémech.(1)

Droga je uvedena v 1ékopisu (CL 2005, Evropska &ast) (20)

Leonurus cardiaca L. (Srde¢nik obecny)

Anatomické znaky: Jednd se o 50 - 150 cm
vysokou viceletou rostlinu. Dolni listy jsou
dlanité, lodyzni trojlalodné. Kvéty maji bilou
barvu, z&asti mohou byt bledé Cervené. Typicky

je chlupaty horni pysk a dolni pysk s purpurovou

..-i_ c kresbou. Kvéty rostou v hustych mnohokvétych

Jedna se o silng zapachajici rostlinu a u nas patfi

mezi ohroZené druhy.




Doba kvétu: VI- IX

Stanovisté: Nalézame ji pii okrajich cest, na rumistich, u zd{ a na svazich.(4)

Obsahové litky: Jsou zde pom&m¢ Siroce zastoupeny iridoidy: ajugol, ajugosid, gluridosid,
Jeonurid, reptosid a galiridosid. Kromé téch se zde nachazi diterpeny: leocartin, leosibiricin,
19-hydroxygaleopsin a 19-acetoxypregaleopsin, dile oleanolovou kyselinu, ursolovou
kyselinu, flavonoidni glykosidy a lipofilni flavonoidy (genkwanin). Z alkaloidi jsou
pfitomny stachydrin a betonicin.

Pouziti: Srdetnik se pouziva vlidovém légitelstvi pfi srde¢nich potiZich a problémech
s kardiovaskularnim systémem, déle vobdobi klimakteria k mirnéni menopauzalniho
syndromu.(7)

Droga nepatfi mezi iékopisné.

Marrubium vulgare L. (Jabletnik obecny)

Anatomické znaky: 30 - 40 cm vysokd viceletd, Sedoplsinata rostlina. Stonek je pfimy a

7Y P ving jabledniku pfipomind tymidn. Listy jsou
i L’a% ; okrouhlé nebo $iroce srdgité, dale jsou fapikaté,
i zubaté a na spodni strané husté vinaté chlupaté.
Kvéty jsou asi 1,5 cm diouhé s bilou korunou.
Kalich je vinaté chlupaty s 10 malymi, nazpét
ohnutymi a na $pi¢ce lysymi udty. Kvéty rostou
v hustych lichopfeslenech v uiZlabi hornich lista,
celkové pak tvofi dlouhy listnaty lichoklas.
Jable¢nik fadime mezi ohroZené druhy.

Doba kvétu: IV — VIII

e il il ﬂ | ouile Stanovi¥té: Roste na suchych pastvinich a
stranich, pfi okrajich cest. Nalézt jej miZeme i na rumistich a pustych mistech.(4)
Obsahové litky: Rostlina obsahuje diterpenické hoitiny, hlavni je lakton marrubiin
(0,3 -1 %), potom marubenol, marubiol a jejich poloacetity (nemaji hotkou chut). Dale
obsahuje znainé mnozstvi tislovin (6 - 7%). V malém mnoZstvi je zde piitomna silice
(do 0,05%), saponiny a sliz. Z monoterpenii se zde vyskytuji p-cymen, sabinen, a-pinen,
limonen, p-fenchen a dalsi.

Poukiti: Amarum, choleretikum a sekretolytické expektorans (zvy3uje sekreci bronchi).(1)
Patf{ mezi Iékopisné drogy (CL 2005, Nérodni &ast).(20)
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Melissa officinalis L. (Meduiika lékaiska)

Anatomické znaky: Medurika je vytrvald az 1 m vysoka bylina s vétvitou lodyhou, ktera je
husté listnata. Listy maji kiiZmostojné postaveni a jsou vej&ité srdgité s vroubkovanym,
p110v1tym okrajem V iizlabi hornich listi jsou chudé lichopfesleny bilych nebo blede
s gl 7 | modrych kveti. Plody jsou tvrdky.

i8% Doba kvétu: VII - VIII

Stanovisté: U nas se péstuje pouze v kulturach.(3)
Obsahové latky: Je zde pfitomna silice (0,03 -
0,3%), hlavn&  sobsahem alifatickych
monoterpenickych  aldehydt  (40%):  citral
(geranial + neral: 30%; v proménlivém
" mnozstvi, ale vZdy vpoméru 4:3), citronelal,
citronelol, linalol. Dale jsou zde obsaZeny

seskviterpeny  (a- karyofylen),  glykosidicky

vazand  kyselina  chlorogenov4,  kyselina
6-hydroxykavova a kyselina rozmarinova. Take se zde nachazi triterpenické kyseliny
(kyselina oleanolova a ursulovd), flavonoidy (kvercetin, rhamnocitrin a 7-glykosid
apigeninu a luteolinu).(1,5)

PouZiti: Do pfipravkil se sedativnim, spasmolytickym a antibiotickym u¢inkem. UZiva se
pfi migrén&, stfevnich a Zalude¢nich potiZich. Ma i virostatické piisobeni na herpes viry
(zptisobuji opary na rtech a pasovy opar).(1)

Droga je 1ékopisna (CL 2005, Evropska &4st).(20)

Mentha crispa ROTH. (Mita kadefava)

Anatomické znaky: Jedné se o viceletou bylinu s 50 - 100 cm vysokou, Eervenoklasou
lodyhou. Stonek je rozvétveny s kiiZmostojnymi kopinatymi, ostfe a hluboce pilovitymi
listy. Kvéty jsou v izlabi kopinatych listent a vyristaji v dlouhé preruSované klasy. Maji
zvonkovity tvar a zubaty kalich. Koruna je dvojpyskata a ma Cervenofialovou barvu. Plody
jsou tvrdky.

Doba kvétu: VI-IX

Stanoviité: Je to rostlina velmi naro&na na vlhko. U nés se p&stuje jen v kulturach.

Obsahové latky: Rostlina obsahuje silici (1-2%). Hlavni sloZku silice tvofi
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karvon (40 - 66 %), dihydrokarveolacetat a dihydrokuminylacetit. Podle ptivodu miZe jesté
obsahovat cineol, limonen nebo felandren. Z dalsich latek se zde vyskytji tiisloviny
(do 6%), hotéiny a flavonoidy (diosmin, hesperidin).

Poutiti: Podobné jako u Mentha piperita L., ale v mensim rozsahu.(22)

Droga neni 1ékopisna.

Mentha piperita L. (Mita peprn4)

Anatomické znaky: Mita je vytrvala bylina dosahujici vysky 30 - 100 cm. Lodyha je ptima,

nahofe vétvena. Listy maji kfizmostojné

postaveni, jsou FPapikaté, vej¢it® kopinat¢ a
-{ nepravideln¢ ostfe pilovité. Zilky na spodni strané
£ Y listu jsou silng vystouplé. Kvéty maji fialovou
barvu a nachazi se v lichopfeslenech
| nahlougenych v koncové klasy. Plody jsou tvrdky.
Typicka je pro matu viiné mentolu.

i Doba kvétu: VIl -1X

| Stanovi$té: MiZeme ji nalézt na vlhkych mistech
| (v prikopech, na bfezich). Ve voiné piirodé viak
5" jen ojedingle.(3)

Obsahové litky: Obsahuije silici (0,5 - 4,0%). Podstatnou slozku tvofi volny nebo esterové
vazany mentol (50 - 70%), menton (7 - 25%), mentofuran (2,5 - 5%), piperiton
(= menten-3-on), cineol (4 - 6%), limonen (1 - 5%), karvon (do 1%) a dalsi slozky
(pF. jasmon 0,1 % - diileZity pro viini). Velmi dileZity je obsah mentolu a jasmonu (zlep3uji
kvalitu silice) a mentofuranu (zhorfuje kvalitu silice). Dalsimi pfitomnymi latkami jsou
tkisloviny (6 - 12%), flavonoidy, triterpeny a organické kyseliny.

Vlastni syntéza monoterpenti probiha v mladych listech (pfevlada mentofuran). V starsich
listech dochazi k sekund4rnim zméndm a tvorb& mentolu a mentylacetatu.

Pouziti: Silice je chutfové korigens, stomachikum, choleretikum a cholagogum. Také ma
spasmolytické a antiseptické vlastnosti a pouZiva se i v kosmetice a potravinafstvi.
Uplatituje se i ve veterinarni medicing pfi poruchach traveni.(1,5)

Mata peprn4 patf{ mezi lékopisné drogy (CL 2005, Evropska £4st).(20)
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Nepeta cataria L. (santa kocici)

Anatomické znaky: anta je 40 - 100 cm vysoké, piima viceleta rostlina vonici po mate.
Lodyha je aZ k béazi kratce $edoplstnaté chlupata. Podobng chlupaté jsou i vej€ité nebo
vejtité srddité, 3-7 cm dlouhé listy. Listy jsou vroubkované, pilovité a fapikai¢. Koruna ma
bilavou barvu, pfi¢emz dolni pysk je Cervené
skvrnity. Kvéty rostou v hustych okrouhlych
lichoklasech. Kalich ma dlouhé, 3piaté a rovné
usty.

Doba kvétu: VI -1X

Stanovi$té: Roste na okrajich cest, rumiStich,
skalach a svazich.

Santa patii mezi ohroZené druhy.(4)

Obsahové latky: Obsahuje silici (0,2 - 0,7%), v
které je velké mnoZstvi karvakrolu, dale nepetol,

’ stopy tymolu, pulegonu a monoterpend

neznamého sloZeni. Kromé silice obsahuje jesté
hot&iny, tksloviny a kyselinu rozmarinovou. V rostling jsou pfitomny i flavonoidy:
genkwanin, cirsimaritin a 8-hydroxycirsimaritin.(10,17,22)
Nepeta cataria var. citriodora obsahuje 0,4% silice, kterou tvofi citral, citronelol, geraniol,
nerol, limonen, menton a mentol, organické kyseliny a jejich estery (pf. octova, maselna,
valerova).
Pouziti: Jako nervivum, antiastmatikum. Podporuje menstruaci a tréveni. M4
antibakterialni, moopudné a cholagogni G&inky. V neposledni fadé se pouZiva i pfi
katarech dychacich cest jako expektorans .

Droga nepatii mezi lékopisné.

Ocimum basalicum L. (Bazalka prava)

Anatomické znaky: Jde o letnicku s ptimou, vétsinou lysou lodyhou, ktera doristd do
vy3ky 30 cm. Lodyha je pfimo vétvena se stopkatymi, vstiicnymi listy. Listy maji vejCity az
podlouhly, na bazi celokrajny tvar a ve vysich partiich jsou zastfihované zubaté. Horni listy
pfechézeji v malé, dervenavé listeny. Kvét je rizové fialovy.

Doba kvétu: VI - IX

Stanovidté: Bazalka roste na velmi teplych a slunnjch mistech.
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T ] 1:..,:- . Je to velmi aromaticka rostlina.(4)

Obsahové latky: Silice (do 1,5 %) obsahuje
| 65 - 85 % estragolu (= metychavikolu), vedle toho
malé mnoZstvi cineolu, fencholu, linalolu a
metyleugenolu. Né&které chemotypy mohou
| obsahovat metylcinnamat, ocimen, pinen a kaft.
“u Dalsi piitomné latky jsou ffisloviny (5%), kyselé
saponiny, glykosidy, kyselinpa rozmarinova a

flavonoidy (apigenin, genkwanin, salvigenin).

PouZiti: PH 1é¢b& gastrointestindlnich potiZi
spasmolytikum).(5)
Bazalka nepatii mezi lékopisné drogy.

(stomachikum, karminativum a

Origanum vulgare (Dobromysl obecna)

Anatomické znaky: Dobromysl je viceletd aromaticka rostlina tvofici husté porosty.
Z oddenku vyriista 40 - 70 cm vysok4, jiZ odspodu vétvena lodyha, ktera je lehce ochlupena,
asto s nadervenalymi vétvemi. Listy jsou kratce
fapikaté, ovalné nebo Spicaté vejité. Dale mohou
byt slabé zubaté nebo celokrajné, chlupaté nebo
lysé. Cervenavé riZové koruna ma trojcipy dolni
pysk a pfimy, vykrojeny pysk horni.

Doba kvétu: VII - IX (X)

Stanovi§t&: MiZeme ji nalézt na naspech,
v suchych a svétlych lesich, kiovinach.¥
Obsahové latky: Obsahuje 0,15 - 0,40% silice
(vni pfevlada karvakrol 16%, tymol a cymol).
e ing/ Daldimi pritomnymi latkami jsou tfisloviny
(do 8%), hofeiny, minerdlni latky a n&které fenolické kyseliny (kyselina rozmarinova,
kyselina 6-hydroxyk4vova a kyselina protokatechova).(1,10)

PouZiti: Pouziva se hojné jako kofeni. Dale jako sekretolytikum a spasmolytikum,
karminativum a antiseptikum. Uplatiiuje se pfi onemocnéni dychacich cest a revmatismu.(1)

Droga nepatii mezi 1ékopisné.
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Prunella vulgaris L. (Cernohlivek obecny)

Anatomické znaky: Jedna se o malou viceletou
bylinu, dosahujici vysky 10 - 15cm s nadzemnimi
| plazivymi vybézky. Lodyha je pfima nebo
vystoupava. Listy jsou slab& chlupaté a maji
podlouhle vejity tvar, dosahuji déiky 4 cm a jsou
celokrajné nebo slab& zubaté. Kvéty jsou modro
fialové a tvoi okrouhly nebo vej¢ity lichoklas.
Listeny a kali$ni listky jsou purpurové zbarvene.
Doba kvétu: VI-1IX (X)

Stanovistd: Cernohlavek je hojng rozsifen a
nalezneme jej ve svéilych lesich, pii okrajich cest
nebo na mimé vihkych loukach.(4)

Obsahové latky: Rostlina obsahuje tfisloviny (7%), hoiCiny, saponiny (aglykon tvofi

kyselina oleanolova), dale obsahuje flavonoidy, stopy silice, glykosid aukubin. Piitomny
jsou i fenolické kyseliny — kyselina rozmarinova, kyselina 6-hydroxyrozmarinova a
kyselina 6-hydroxykavova.(7,10)

Pouziti: PouZiva se pfi zanétlivych onemocnénich, pfi 1€¢be gynekologickych problémi

v kombinaci s jinymi 1é¢ivymi rostlinami (napf. htuchavka bila, levandule nebo rozrazil ).

Dan4 droga neni lékopisnou.

Salvia officinalis L. (Salvéj 1ékafska)

Anatomické znaky: Jde o poloket s ptimymi, naspodu zdfevnat€lymi lodyhami. Salvgj
doriistd do vygky 20 - 70 cm. Stonky jsou &tyfhranné a kratce vétvené. Listy jsou dlouze
fapikaté, podlouhle vej&ité nebo kopinaté a jemné& vroubkované. Kvéty maji modrofialovou
barvu, jsou pomérné velké a maji opadavé listence.

Doba kvitu: V - VIII

StanoviSt&: Roste v kulturach.(3)

Obsahové litky: Obsahuije silici (0,5 - 2,5%), ktera se sklada z thujonu (35 - 60%), tj. smés
a- a B-thujénu. Silice obsahuje jedté 20 % jinych monoterpenickych latek. Dalsi pfitomne
latky jsou seskviterpeny, triterpeny (odvozené od kyseliny oleanolové a jejich derivati),

hof¢iny diterpenového typu (karnosol = pikrosalvin, rosmanol, epirosmanol, salvin atd.).
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Jsou zde ptitomné i tiisloviny (3 - 7%), flavonoidy
(1 - 3%). Z flavonoidi to jsou derivaty luteolinu a
apigeninu, genkwaninu, cirsimaritinu. Zajimavy je
% | obsah thiaminu a kyseliny nikotinové (pfip.
jejiho amidu). Nachazime zde i fenolicke kyseliny
— Kkyselina kavova, chlorogenova a kyselina
rozmarinova.(1,5,10)

Pouziti: Antiflogistikum pfi zanétech dutiny Ustni,
hltanu, pfi gingivitidé a stomatitidé, pievazné ve
' forme kloktadel. Je sousésti Sajovin poutivanych

pii poruchich traveni, nadymani. Hojn¢ se

pouZiva jako slozka kosmetickych piipravka
(zubni pasty, mydla, pletove vody atd.).(1)
Salvej lékatska patfi mezi I€kopisné drogy (CL 2005, Evropska &ast).(20)

Salvia pratensis L. (Salvéj luéni)

Anatomické znaky: Salvéj je aZ 80 cm vysokd, viceleta rostlina. Lodyha je chlupata,
nahofe zlaznaté chlupatd. Lodyhy jsou duté.
Listy maji vejdity tvar, jsou nepravidelné
vroubkované a aZ 12 cm dlouhé. Kvéty mohou
byt tmavé modré a modrofialové, zfidka byvaji
rizové. Trubka je 1,5-2,5 cm dlouhd (3x delsi nez
nepravidelné zubaty kalich) a ma srpovité
zahnuty kalich.

Doba kvétu: V - VIII

Stanovisté: Roste na suchych loukach.(4)
Obsahové latky: Z fenolickych latek jsou

~ ptitomny flavony (apigenin, luteolin a diosmetin),

¥k T dale byla zjiiténa ptitomnost organickych kyselin
(kyselina rozmarinova a kyselina 6-hydroxykavova).(10,13)
Pouziti: Salvéj lutni nema 24dné podstatné vyuZiti ani v lidovém 1é€itelstvi.

Nejedn4 se o Iékopisnou drogu.
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Satureja montana L. (Saturejka horski)

Anatomické znaky: Vytrvala rostlina, ktera m4, narozdil od Satureja hortensis, koZovité
listy a v daleko v&t3im poctu piipadd bilé kveéty. TaktéZ je mén& aromatickd, jinak svym
vzhledem odpovida popisu S. hortensis L..(22)

Doba kvétu: VI-1X

Stanovisté: Péstuje se v kulturach.

Obsahové l4tky: Silice obsahuje hlavné karvakrol (aZ 80%), cymol, p-cymen a v nékterych
ptipadech thymol. Déle obsahuje tfisloviny (asi 9%) a sliz, kyselinu oleanolovou a
krategolovou, fenolické kyseliny (kyselinu rozmarinovou a kyselinu 6-hydroxykavovou) a
tymohydrochinon ( ma difenolicky charakier).(1 0,22)

Pouziti: Shodné s S. hortensis L., taktéZ se nejedné o 1ékopisnou drogu

Satureja hortensis L. (Saturejka zahradni)

Anatomické znaky: Jednoleta bylina s 10 - 30 cm vysokou lodyhou. Stonek je rozv&tveny
s téméf sedicimi listy, které jsou &drkovité
kopinaté a celokrajné. Kvéty maji srostené obaly.
Maji zvonkovity kalich s fialovou, riZovou nebo
“ " bilou paprséitou korunou. Koruna ma krat3i horni
a delsi dolni pysk. Plody jsou tvrdky.

Doba kvétu : VI -IX

Stanovisté: Péstuje se v kulturach.(4)

Obsahové latky: Obsahuje silici (0,16 - 2,0%).
Slozkami silice jsou karvakrol (30%), cymol
(20%), borneol, cineol, pinen a dal3i terpeny

(ngkdy se miZe vyskytovat i thymol). PEitomny
jsou i tHisloviny (4 - 9%) a malé mnoZstvi slizu.(10,22)

Pougiti: Jako stomachikum, p¥i onemocnéni Zaludku. M4 adstringentni a mirn¢ antiseptické
vlastnosti. Pdisobi proti nadymani, Zaludetnim kfe€im a katarim dychacich cest.
V potravinafstvi se pouZiva jako kofeni.

Droga neni 1ékopisna.

21




Thymus serpyllum L. (Matefidouska uzkolist4)

Anatomlcké znaky: Matetidouska dosahuje vysky 30 cm. Kvetouci lodyhy jsou okrouhlé
: aZ &tythranné, které jsou lysé na hranach nebo
celé chlupaté. V&tve jsou polehajici a mohou
kotenit. Listy jsou obvykle vej€ité, celokrajné.
Kvéty mohou byt rizové aZ purpurové fialové.
Nachazi se ve strboulovit® shloucenych
lichopfeslenech.
Doba kvétu: V-X
Stanovisté: Roste na suchych slunnych mistech,
v pistitych a svétlych hajich teplych oblasti.
Rostlina zpravidla tvoti husté porosty.(3)
Obsahové litky: Obsahuje asi 0,1 - 0,6% silice,
kterd ma velmi proménlivé sloZeni podle taxonu. V silici pievlada tymol, pfipadné karvakrol

nebo citral (dohromady tvoii aZ 50% podilu silice). MuZe se vyskytovat i linalool, terpineol
a nékdy borneol. Dalii obsahové latky jsou tHisloviny (asi 7%), hoftiny neznamého sloZeni a
flavonoidy.(1,10)

PouZiti: Expektorans, bronchospasmolytikum a antiseptikum. M4 i antibiotické a
antiseptické vlastnosti. Je souddsti &ajovin a bylinnych koupeli. PouZiva se i jako kofeni.(1)

Matetidouska neni 1ékopisnou drogou.

Thymus vulgaris L. (Tymidn obecny)

Anatomické znaky: Jedna se o silng vétvovity
polokef dorlistajici az 30 cm. VEtve jsou pfime a
Styfhranné. Listy maji Earkovity a kopinaty tvar,
na okrajich jsou mim& podvinuté. Kvéty maji
o fialovou barvu. A chudé lichopfesleny malych
kvéta jsou ve vrchelovych hlavkach.

Doba kvétu: V-X

"% Stanovisté: MiZeme jej nalézt na slunnych
mistech, ve svétlych hajich teplych oblasti.(3)
Obsahové latky: Silice (1,0 - 2,5%), jejiz hlavni




slozkou jsou fenoly: tymol (30 - 70%) a karvakrol (3 - 15%). Dalsimi monoterpeny,
vyskytujicimi se v men3{ mife, jsou p-cymol a limonen. Jsou zde pfitomny i triterpeny,
fenolické kyseliny, flavonoidy (luteolin, apigenin a jejich derivaty) a tiisloviny (do
10%).(1,15)

PouZiti: Jako expektorans, bronchospasmolytikum (lé€ba akutni a chronické bronchitidy).
Ma antiseptické a antibiotické u¢inky. Jako kloktadlo se pouZiva pfi zanétech dutiny stni.
Vyuziti mé i jako ptisada do koupeli a bylinnych obkladi.(1)

Dana droga je lékopisna (CL 2005, Evropska &ast)(20)
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4. EXPERIMENTALNi CAST

4.1 Material, chemikalie a potfeby

Material :

Material k histochemickym diikaziim tvofily listy 20 druhi rostlin Seledi Lamiaceae.
Z jednotlivych rostlinnych druhii byly odebrany &erstvé listy. Odebiraly se vZdy tii listy
z jedné rostliny . Jednalo se o vzorky listd, které nebyly poskozené a zneliSténé.

Viechny vzorky po celou dobu pozorovani byly sbirany v Zahradé lé¢ivych rostlin
farmaceutické fakulty Univerzity Karlovy v Hradci Krélové.

Rostlinné druhy pouZité k dikazu byly nasledujici:
Betonica officinalis L. (Bukvice obecna)
Glechoma hederacea L. (Popenec biect'anolisty)
Hyssopus officinalis L. (Yzop lékafsky)
Lamium album L. (Hluchavka bila)
Lavandula officinalis L. (Levandule 1ékafska)
Leonurus cardiaca L. (Srde¢nik obecny)
Marrubium vuigare L. (Jable¢nik obecny)
Melissa officinalis L. (Meduiika Iékaiska)
Mentha crispa ROTH. (Mata kadefava)
Mentha piperita L. (Mata peprna)

Nepeta cataria L. (Santa koti&i)

Ocimum basalicum L. (Bazalka prava)
Origanum vulgare L. (Dobromysl obecna)
Prunella vulgaris L. (Cernohlavek obecny)
Salvia officinalis L. (Salv&j 1ékaska)

Salvia pratensis L. (Salvgj lugni)

Satureja hortensis L. (Saturejka zahradni)
Satureja montana L. (Saturejka horska)
Thymus serpyllum L. (MatefidouSka Ozkolisté)
Thymus vulgaris L. (Tymién obecny)
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Listy byly sbirdny v obdobi od konce dubna do poloviny fijna. Sbér probihal
v tydennich intervalech aZ do konce &ervna, posledni sbér probéhl v ffjnu. Z kazdé¢ rostliny
bylo tedy odebrano 11 vzork.
Data jednotlivych sbért:
1. sbér 28.4. — vzorky byly zpracovany ihned
2.sbér 6.5.- vzorky byly zpracovany ihned
. sbér 13.5. — vzorky byly zpracovany ihned
. sbér 20.5. - vzorky byly zpracovany ihned
. sbér 26.5. — vzorky byly zpracovany ihned
. sb&r 2.6, — vzorky byly uchovany v mraznice a zpracovany 11.6.
. sbér 10.6. — vzorky byly uchoviny v mrazni¢ce a zpracovany 11.6.

. sbér 17.6. — vzorky byly uchovany v mrazni¢ce a zpracovany 29.6.

=R - -E B = Y R

. sbér 23.6. — vzorky byly uchovany v mrazniéce a zpracovany 29.6.

10. sbér 29.6. — vzorky byly zpracovany ihned

11. sbér 6.10. — vzorky byly zpracovany ihned

Material byl hodnocen bezprostfedné po sbéru, a to u sbéri €. 1, 2, 3, 4, 5,10 a 11.
Vzorky nasbirané ve zbyvajicich sbérech, sbér &. 6, 7, 8 a 9, byly pfed provedenim

histochemického dlikazu zmrazeny.

Chemikilie:

0,05 % roztok 4-nitrosofenolu v koncentrované H,SO4

Piistroje:

Stereomikroskop CARLZEISS JENA (Némecko)

Pomiicky:

Sada podloZnich a krycich mikroskopickych skli¢ek
Kapatko

Pinzeta
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4.2 Provedeni histochemického dikazu

Na vzorek listu, ktery byl umistén na podloZnim skli¢ku, byla nanesena jedna nebo
dvé kapky indofenolového ¢inidla tak, aby se dané &inidlo rozteklo po celém vzorku listu.

Poté se vzorek piikryl krycim skli¢kem a pozoroval pod stereomikroskopem.

Histochemicky diikaz byl provadén na spodni i svrchni strané listd. Pritb¢h reakce byl

sledovan jako barevna zména Zldzek na listech. Pozitivni reakce na pfidané ¢inidlo se

projevovala ¢ervenym nebo zelenym zbarvenim Zlazek.




5. VYSLEDKY

U nékterych preparatd probéhla reakce ihned po naneseni Cinidla a byla viditelna
pouhym okem, pfedeviim kdyZ vysledkem reakce byly &ervené zbarvené reakéni produkty.
U n&kterych listil reakce probéhla pfibliZzn& za jednu nebo dvé minuty.

Rostlinné druhy, u nichZ prob&hla reakce ihned:

s Betonica officinalis L.

®  Glechoma hederacea L.

= Lavandula officinalis L.

»  Marrubium vulgare L.

s Melissa officinalis L.

= Mentha crispa ROTH.
Salvia officinalis L.
»  Satureja hortensis L.
*  Satureja montana L.
s Thymus serpyllum L.
®  Thymus vulgaris L.

Rostlinné druhy, u nichZ probihala reakce s ¢inidlem se zpoZdénim:

v Hyssopus officinalis L.

o Leonurus cardiaca L.

®  Nepeta cataria L.
s Ocimum basalicum L.
& QOriganum vulgare L.

» Salvia pratensis L.
Betonica officinalis L. (Bukvice lékaiska)

Pfi prvnim histochemickém testu doslo ve Zldzkach na spodni i svrchni strané listu
k reakci, reakce prob&hla velmi rychle. Zbarveni Zlazek po obou stranach bylo ervené a
jejich pocet, na ostrivku ohrani¢eném Zilnatinou, byl dvacet. Dand reakce prob&hla
rovnomérmé po celé plode listu, pfiemZ se zbarvila naprostq vétSina Zlizek. Pfi druhém
sb&ru byla situace totoZna.

U tiettho sbéru byla pozorovana zména v reakci. Opét vzniklo ¢ervené zbarveni ve
#lazkach z obou stran listu, ale zbarvily se pouze nékteré. Podet reagujicich Zlazek poklesl

na pét, ty jsou pak nahodné rozmistény po celé plofe listu. Obdobna je i situace u
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nasledujicich dvou sbéri.
Dal3f vyznamna zmé&na v pozorovani nastiva u Sestého sbéru na zaCétku Cervna, kdy
pozorované rostlina za¢ina kvést. PH provadéni histochemického testu nedochazi k Zadné

reakci Zlazek s danym &inidlem, reakce je negativni.

Souhrn: U mladych listd byly patrna téméf celkové reakce Zldzek s pfidavanym
ginidlem, postupns se stimutim listu viak reagujicich Zlazek ubyva aZ do uiplného vymizeni

reakce (tab.1).

Glechoma hederacea L. (Popenec bieft’anolisty)

Popenec byl na za¢atku pozorovani ve stadiu kveteni (béhem prvnich tfech sbéra). Ve
&tvrtém sbéru byla jiZ testovana rostlina po odkvétu.

Od zatétku pozorovani aZ po devaty sbér byla sitnace stejna. U popence v této fazi
dochézelo k rozdilné reakci na spodni a svrchni strang listu. Zatimeo na svrchni strané listu
nedochazelo k 2adné reakci, na spodni strang listu naopak doSlo k zbarveni viech Zlazek,
reagujici Zlazky mély &ervenou barvu. PfiCemZ podet reagujicich Zlazek na ostrivku byl
50 — 60. Reakce Z1azek na podané &inidlo byla velmi rychla a viditelna jiZ pouhym okem.

Ke zméné doslo aZ u poslednich dvou sbéri. Na spodni strané listu reagovala vétSina
#lazek na Cinidlo &ervené (ij. asi 40 — 45 Zlazek na ostriivku), ale zbylé vykazovaly zelenou
reakci na ptridavané &inidlo. Na svrchni stran€ dochazelo taktéz ke zméné, reakce Zlazek na

piidané &inidlo se projevila &ervenym zbarvenim, reagovaly viechny Zlazky.

Souhrn: Nejprve dochézelo k &ervenému zbarveni Zlazek pouze na spodni strané listu,
pozdéji se viak reakce méni a na pfidavané &inidlo reagovaly &ervenym zbarvenim i Zlazky
na svrchni strang listu. Soucasné dochazelo ke zmé&né i na spodni strané listu a né€které

Zlazky se po reakci s ¢inidlem zbarvily zelené€ (tab.1).
Hyssopus officinalis L. (Yzop lékaFsky)

AZ do tretiho sb&ru nedochazelo k Zidné barevné reakci s ¢inidlem. Reakce byla
pozorovana u stardich listi. Pouze na svrchni strang listu dochézelo k zbarveni nékterych
#lazek vpodiu 8 - 12. Tyto Zlazky se zbarvily zelen€, k &ervenému zbarveni viibec
nedochazelo. Nejvice reagujicich Zlazek bylo podél stfedové Zilnatiny, pak se nachazely

spi$e na Spicce listu.
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PHi devatém sbéru yzop kvetl a byla patrna dalSi zména. 7lazky reagovaly stdle za
vzniku zeleného zbarveni, ale reakce probihala jiZ na obou strandch. Opét reagovaly jen
n&které Zlazky, které byly ndhodné rozmistény po celé plo3e listu.

P poslednim testu (yzop by! jiZ po odkvétu) dochazelo k &ervené reakei ve Zlazkéch,
vilbec nevznikalo zelené zbarveni. Reakce prob&hla asi u 1/3 Zlazek, zbarvené zlazky jsou

opét ndhodné rozmistény po plose listu.

Souhrn: Po obdobi, kdy Zlazky nedévaly Z4dnou reakci, dochézelo k barevné reakei
projevujici se zelenym zbarvenim (nejdfive na svrchni strané listu, nasledné na obou
strandch). Po odkvétu rostliny byla pozorovano jen &ervené zbarveni na obou stranach listu
(tab.1).

Lamium album L. (Hluchavka bild)

Hiluchavka na zaatku pozorovani kvetla, aZ deséty sbér byl po odkvétu rostliny.
Bhem celé doby pozorovani a provadéni histochemickych testl nebyly zaznamenany

¥adné zm&ny. Zlaznaté trichomy viibec nereagovaly na pfiddvané indofenolové ¢inidlo.
Souhrn: Ve #lazkach nedochazelo k Zadné reakei.

Lavandula officinalis L. (Levandule lékai'ska)

K reakci #lazek dochézelo ihned. Pfi prvnim pozorovani dochazelo k stejné reakei na
obou stranéch listu. Cervené reagujici Zlazky se nachazely nejvice na $picce listu popf. pfi
okrajich listu. K podobné situaci do3lo i pfi druhém testu.

PHi tfetim pozorovani se Servené Zlazky nachézely ndhodné po celé plo3e listu. Znovu
dochazelo k zbarveni necelé poloviny Zlazek jako p¥i prvnich dvou testech.

U &tvrtého pozorovani byla pozorovdna reakce jen nekolika Zlizek, které byly
rozesety po celé plose listu. Tento stav pietrvaval aZ do osmého sbéru.

Od devatého sbéru levandule kvetla a doslo k podstatné zméné. Reakci s Cinidlem
podiéhaly vdechny Zlazky na spodni i svrchni stran€ listu, reakce vedla stale k ervenému

zabarveni, I po nasledujici dv& pozorovani byl stav stejny.

Souhrn: U levandule se reagujici Zlazky zbarvily pouze &ervené, pfi€emzZ se béhem

vyvoje listl zvySoval potet reagujicich Zlazek z ojedinélé reakce na Spitee a okrajich listu
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po barevnou reakci na celé plose listu (tab.1).

Leonurus cardiaca L. (Srdecnik obecny)

Po naneseni €inidla bylo nutné chvili po¢kat (pfibliZn€ 2 min) nez reakce prob¢hla. Od
prvniho do &tvrtého pozorovani byla reakce stile stejnd. Zlazky reagovaly na &inidlo
¢ervenym zbarvenim. Reakce probihala jen u n&kolika Zlazek (na ostritvku pouze 15 -20
zlazek z celkového poctu 35 - 40). Reagujici Cervené Zlazky se nachazely ndhodné po plose
listu. K reakci dochézelo stejné na spodni i svrchni strané listu.

Pi1 patém sbéru dochazi k zbarveni viech Zlazek (podet na ostrivku 35 - 40), pficemz
je stejna reakce na spodni i svrchni strané listu,

K dal3f zmé&n& doslo aZ pii desatém sbéru. Rozdilné reagovaly Zlazky na spodni a
svrchni stran€ listu. Na svrchni strang nedochézelo k Zadné reakci s €inidlem, naopak na
spodni strané se po pfidani &inidla zbarvily vSechny Zlazky Cervené. Tento stav byl

zaznamenam i pii poslednim sbéru, kdy byla rostlina po odkvétu.

Souhrn: Zl4zky reagovaly Gervenym zbarvenim, nejdiive pouze nkteré, ale pozdéji
viechny. Reakce probihala na obou stranéch listu, pozd&ji se Servené barvily jen #lazky na
spodni strang listu (tab.1).

Marrubium vulgare L. (Jable¢nik obecny)

Reakce s ¢inidlem probihala ihned. Pfi prvnich dvou testech bylo pozorovano &ervené
zbarveni v&tiiny Z1azek na obou stranach listu. Zlazky byly rozmistény rovnom&me po celé
plose listu.

Vyrazna zména nastala u tietiho sbéru. Dochazelo k zbarveni viech Zlazek na obou
stranach, reakce vedla k zelenému zbarveni, které pfevidda nad Zervenym. Pomér zelené a
Cervené zbarvenych Zlazek je 30 : 20. Po nasledujici testy stéle pfevladalo zelené zbarveni
nad ¢ervenym.

Pozdé&ji, u vzorku z osmého sbéru, prob&hla nepatrnd zména. Na spodni strang listu
stale dochazelo k reakci projevujici se zelenym i &ervenym zbarvenim (pomér je 25 : 13).
Ale na svrchni strané téméf nedochdzelo ke tvorbé gervenych reaké&nich produktii a naprosta

véi¥ina Zlazek se zbarvila zelené. Tento stav se jiZ vice neménil ani po odkvétu rostliny.

Souhrn: Nejprve dochazelo pouze k &ervenému zbarveni ve Zlazkach na obou

strandch listu. Pak nastala vyraznd zmeéna, zelené zbarvené Zlazky pfevaZovaly nad
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gervenymi, zprvu na obou stranach listu stejn&. Pozdgji na svrchni strané listu nedochézelo k

témeF Z4dné reakci projevujici se Servenym zbarvenim (tab.1).

Melissa officinalis L. (Meduiika 1ékafsk4)

K reakci dochazelo ihned po naneseni €inidla. Od prvniho sbéru se zbarvovaly
viechny Zlazky &ervend na spodni i svrchni strang listu. Podet reagujicich Zlazek na
ostrivku byl 10 - 15.

Pti Zestém sbéru do3lo ke zméné, rostlina v tomto obdobi zaginala kvést. Na spodni
strang listu bylo stale patrné ervené zbarveni viech nebo alespoii vétSiny Zlazek. Na svrchni
strané témé&f nedochazelo k reakei s ¢inidlem.

Pii desatém sb&ru (medutika byla jiZ po odkvé&tu) nedochazelo na svrchni strané listu k
%4dné reakci a na spodni strané listu se polet reagujicich Zlazek sniZil ptiblizn€ na 1/3.
Reagujici zlazky se vyskytovaly spiSe pfi okrajich listu.

Souhrn: Zprvu reagovaly viechny Zlazky na spodni i svrchni strang listu. Pozdé&ji se
podet velmi sniZil, na svrchni stran listu aZ na nulu. Na spodni strané listu nejdriv nebyla

patrna zmé&na, pozd&ji se viak i zde podet Cervenych Zlazek snizuje (tab.1).

Mentha crispa ROTH. (Mita kaderavi)

Reakce s ¢inidlem probihala ihned. Jiz od prvniho sbéru dochézelo u rostliny k
Servené reakci Zlazek s ¢inidlem. Na spodni i svrchni strané listu do$lo k zbarveni naprosté
vétSiny Zlazek (podet reagujicich Zldzek na ostriivku byl dvacet pét). Rozmisténi reagujicich
#14zek bylo rovnom&mé po celé plose listu. Tento stav pfetrvaval do Sestého sbéru.

Pfi Sestém sbéru zhstdvala na spodni strané listu situace stejna, ale na svrchni strang
listu se objevilo nékolik zelen& zbarvenych Zlazek (jejich podet byl Etyfi).

V dalgich sbérech stale pfevladalo &ervené zbarveni na spodni strané listu, ale
vyskytovaly se zde i zeleng reagujici zlazky. Na svrchni strané listu dochazelo k tomu, Ze
postupné pievladaly zelené Zlazky nad Eervenymi.

U osmého sbéru byla patrnad mirna zména (rostlina kvetla). Na spodni strang byla rekce
stale stejn4, ale na svrchni stran€ dochdzi k mirné zméné. Nevyskytovalo se zde Zadné

dervené zbarveni a jen nékteré Zlazky byly zbarveny zeleng.

Souhrn: Zpod&atku dochazelo pouze k Eervenému zbarveni Zlazek na spodni i svrchni
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strané listu. Pozdgji se objevovaly i zelend zbarvené Zlazky (Servené zbarveni pfevladalo).
Na svrchni strané postupné dochazelo ke zménam od objeveni se zelené barvy, pies ubytek
terveného zbarveni a% po vymizeni Gervené reakce, kdy zistalo jen n€kolik Zlazek zelenych
(tab.1).

Mentha piperita L. (Mata peprna)

Po celou dobu provadéni testd, ani béhem kvétu nebo po odkvétu rostliny, nebyla

pozorovana Zadna reakce Zlazek s indofenolovym Cinidlem.

Souhrn: Na Zlazkach nedochazelo k Zadné reakci.
Nepeta cataria L. (Santa kotii)

Nejprve, tj. b&hem prvnich dvou sbérd, bylo pozorovéano &ervené zbarveni Zlazek pfi
naneseni ¢inidla. Reakce probihala velmi omezenég, jen nékolik Zlazek z€ervenalo (pocet
3lazek byl pét). Zlazky byly rozmistény ndhodné po celé plose listu na obou strandch.

Od tetiho sbéru nedochdzelo k Z4dné reakci Zlazek s piiddvanym ¢Cinidlem. Tento stav
se jiZ nemé&nil, ani po dobu kvétu rostliny.

Souhrn: Nejprve ojedingle reagovaly Zlazky Cervenym zbarvenim, nasledné vSak

reakce zcela vymizely (tab.1).

Ocimum basalicum L. (Bazalka pravi)

Po pfidani ¢inidla bylo nutné potkat asi 2 min neZ prob&hne reakce. Pfi prvnich testech
dochazelo k Servenému zbarveni Zlazek na obou strandch listu. K reakci doslo pouze u
#lazek nachazejicich se u fapiku. Na zbylé ploge listu byla patrna jen ojedinéld pozitivni
reakce na ¢inidlo. Tento stav pretrvaval pomé&mé dlouhou dobu.

U pétého sbéru doslo ke zméné, rostlina zadinala kvést. Zlazky bazalky nereagovaly
na pfidavané ¢inidlo a nedochézelo k Zadné reakci.

Dalsi zména nastala aZ u osmého sb&ru, tehdy se objevila zelena reakce zlazek. Toto
zbarveni probihalo jen u nékolika Zlazek nahodné rozesetych po ploSe listu (pocet
reagujicich Zlazek byl pét). Na spodni i svrchni strané probihala reakce analogicky. Tato

situace se jiz vice neménila, ani v dobé kvétu a po odkvétu rostliny.

Souhrn: Nejprve dochazelo k omezené reakcei Zzlazek vedouci k &ervené zbarvenym
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reakénim produktim v blizkosti fapiku na obou stranich listu. Pak viibec nedochazelo
k reakei na &inidlo a nakonec probihalal jen omezena reakce Zlazek, které se barvily zeleng
(tab.1).

Origanum vulgare L. (Dobromysl obecn4)

Ke zbarveni Zlazek doslo aZ po urité dobé od naneseni €inidla, proto bylo nuino
pockat asi 1 minutu. Reakce s &inidlem vedla k zelenému zbarveni vSech Zlazek na obou
stranach listu. Tato situace pfetrvavala aZ do desatého sbéru. Reakce probihala analogicky
na obou stranach listu. V dai$ich sbérech se zbarvovaly vSechny Zlazky nebo naprostd
vétSina z nich.

PH desatém sbéru dobromysl kvetla a dochézelo k malé zméné poctu reagujicich
#lazek na spodni i svrchni strang listu. Zelen& zbarvené Zlazky se vyskytovaly spiSe pii

okrajich listu a na jeho $piéce. Stejna byla i situace pfi poslednim pozorovani.

Souhrn: Zlazky rostliny reagovaly pouze zelenym zbarvenim, pfitem? se b&hem doby

pozorovani ménil pouze podet reagujicich Zlazek. Reakce probihala stejn& na spodni i
svrchni strané listu (tab.1).

Prunella vulgaris L. (Cernohlivek obecny)

Bé&hem pozorovani Zl4zky nereagovaly na pfidédvané €inidlo. Na reakci nemél vliv ani

riist rostliny a jeji vegetadni obdobi.

Souhrn: Na Zlazkach nedochéazelo k Zadné reakci.

Salvia officinalis L. (Salvéj lékaiska)

K reakci dochézelo ihned po naneseni &inidla. Jen malo Zlazek se zbarvilo éervené
(podet zbarvenych Zlazek byl 1 nebo Zidné z celkového poltu 7 — 10 Zlazek na ostrivku).
Zlazky byly nihodn& rozmist&ny po ploZe listu, na spodni i svrchni strané listu stejng. Tato
situace byla stejnd jesté po nasledujici dva sbéry.

U étvrtého sbéru nedochazelo k Zadné reakci mezi zlazkami a ¢inidlem. Rostlina
v tomto obdobi kvetla.

Reakce se ménila aZ pfi devatém sbéru. V8echny Zlazky na spodni stran€ reagovaly

zelenym zbarvenim (potet zelen€ zbarvenych Zlazek byl osm), na svrchni strané byl pocet
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reagujicich Zlazek o méilo mensi. Zbarvené Zlazky byly na obou stranidch rovnomérné

rozmistény po plose listu. V nésledujicich sb&rech ubyvalo po¢tu reagujicich 7lazek, ale

jejich zbarveni zistavalo stile zelené (potet reagujicich Zldzek se sniZil na 1 — 3 na

ostrivku).

Souhrn: Nejprve dochazelo k omezené reakei a vzniku &ervenych Zlazek. Nésledne
[ 71azky nereagovaly vibec. A v posledni fazi probjhala zelend reakce, kdy se postupné

| sniZoval potet reagujicich l4zek (tab.1).
| Salvia pratensis L. (Salvéj luéni)

Pfed pozorovanim bylo nutno pockat asi 2 min po naneseni Cinidla. Cerveng zbarvené
‘ lazky se nachazely predevéim u fapiku a pfi okrajich listu. Nékteré Zlazky byly i uprostfed
listu, ale bylo jich minimum. Na spodni i svrchni strané listu byla situace stejna.
PH tretim sbéru zadinala rostlina kvést. Velmi ojedinéle ted vznikalo Zervené
‘ zbarveni, zbarvené Z1azky se nachazely spise u fapiku listu.
Pfi patém pozorovanim do$lo ke zm&ng, na spodni stran€ stile reagovalo nepatrné
mnoZstvi Zlazek, ale na svrchni strané listu nedoslo k Z4dné reakei. Stav byl stejny po celou

dobu pozorovani.

Souhrn: U Salv&je dochazelo pouze k &ervené reakei ve Zlazkach. Reagujicich Zlazek
bylo pom&mé mélo. B&hem pozorovani se ménilo jen jejich rozmisténi na plose listu.

Nisledné dochazelo k vymizeni pozitivni reakce na svrchni strané (tab.1).

Satureja hortensis L. (Saturejka zahradni)

Reakce probihala ihned po naneseni &inidla. Dochézelo k zbarveni naprosté v&tSiny
#lazek na spodni i svrchni stran& listu. Reakce s &inidlem vedla k zelenému zbarveni,
reagujici Zlazky se nachazely po celé ploSe listu. V nasledujicich testech jiz dochazelo
k zbarveni viech p¥itomnych Zlazek. Cervena reakce v tomto obdobi vilbec neprobihala.

Pti sedmém pozorovani doslo ke zmé&nég, saturejka kvete. Na spodni strang listu byly
zbarveny viechny Zlazky zelend, ale na svrchni strané listu se zbarvily pouze
nékteré. Reakei na svrchni strangé podléhaly spise Zlazky pfi okrajich listu, zbarvily se i
#lazky uprostied plochy (je jich men3ina). Na reakci Zlazek s Cinidlem se jiz do konce

pozorovani nic nezménilo.
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Souhrn: U saturejky dochazelo pouze k zelené reakci. Nejprve byl stav stejny na obou
stranach listu (dochézelo k zbarveni viech Zlazek). Potom se zménila reakce na svrchni

strané listu, kde se podet reagujicich Zldzek sniZil (tab.1).

Satureja montana L. (Saturejka horska)

Reakce probihala ihned po pfidani €inidla na vzorek. Dochazelo ke dvou reakcim.
Probéhlo zbarveni Zlazek do &ervena, téchto Zlazek je minimalni poget, tj. 4 — 5 na celé ploSe
listu. Zbyla vétsina Zlazek se zbarvila zeleng. Celkové reagovaly viechny Zl4zky. Stav byl
stejny na spodni i svrchni strané listu.

0Od druhého sbéru nedochézelo k Eervené odpovédi na pfidévané Einidlo. Zbarvily se
viechny Zlazky, ale pouze zelené. Tato reakce se po deldi dobu neménila.

Zmeéna reakce nastala aZ po odkvétu rostliny, tj. pfi jedendctém sb&ru. Na spodni
strané doslo ke zbarveni vétdiny ¥lazek zeleng, pticemz byly Zlazky rovnomémé rozloZeny
po celé ploSe listu. Na svrchni strané doslo k reakei, ktera vedla k ¢ervenému zbarveni

vétiiny Zlazek, taktéZ rovnomemeé rozptylenych po plo3e listu.

Souhrn: Nejprve probihala reakce vedouci k &ervenému i zelenému zbarveni Zlazek
na listu. Nasledng byla patrna jen zelena reakce na obou stranach listu. Stav se ménil aZ po
odkvétu rostliny. Na svrchni strané listu probihala reakce vedouci k &ervenému zbarveni

Zlazek a na spodni stran¢ listu k zelenému zbarveni (tab.1).

Thymus serpyllum L. (MateFidouska dzkolista)

Reakce probihala ihned po naneseni nitrosofenolu. Vznikalo ¢ervené zbarveni viech
piitomnych Zlazek, podet je 10 — 15. Na spodni i svrchni strané listu byla situace stejna.

Pfi druhém pozorovani reagovaly Zldzky cervenym zbarvenim jen minimalné, vice
Zlazek podiéhalo reakci s Cinidlem, pfi které reaguji Zzlazky zelenym zbarvenim. Na obou
stranach listu byl priibéh reakce stejny.

Pii tfetim sbéru se vSechny Z14zky na svrchni strané zbarvily zeleng. Na spodni strané
pak dochazelo k Cervenému zbarveni, ale spi3e se zbarvovalo okoli Zlazek neZ Zlazky samy.
Tato situace se del$i dobu neménila.

AZ pii osmém sbéru doslo opét ke zméné. Na svrchni strané se vétSina Zlazek zbarvila
zeleng, na spodni strang nedochazelo témeft k Zidné reakci. Tento stav pietrvaval déle.

Po odkvétu rostliny, tj.pfi jedenactém sbéru, se stav opét m&nil. Na spodni i svrchni
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strané listu reagovala naprost v&t3ina Zlazek éervené.

Souhrn: Zpocatku dochézelo u matefidousky jen k ¢ervenému zbarveni Zlazek. Potom
se objevovalo spolu s &ervenym i zelené zbarveni Zldzek. Zlazky reagovaly rozdilné na
spodni a svrchni strang listu. Po odkv&tu rostliny se objevovalo jen &ervené zbarveni Zlazek
(tab.1).

Thymus vulgaris L. (Tymian obecny)

Thned vznikalo éervené zbarveni viech Zlazek na obou stranach listu.

Pii druhém pozorovani pfevladala na spodni strané listu ¢ervena reakce s ¢inidlem, ale
na svrchni strang listu pfevladalo zelené zbarveni. Reagovaly téméf viechny Zlazky, které
byly nahodné rozesety po celé plose listu.

U tretiho sbéru &ervené zbarveni jiZ nevznikalo. Na obou stranich mély reagujici
Zlazky zelenou barvu, reagovaly viechny. Pfi étvrtém sbéru rostlina kvetla, ale reakce Zlazek
se od pfedchoziho pozorovani neménila.

Po odkvétu, tj. pii jedenactém sbéru, doslo ke zméné. Na spodni i svrchni strang listu
dochéazelo pouze k reakci projevujici se vznikem &ervené zbarvenych reakénich produktd,
pfi¢emz se zbarvily viechny Zlazky.

Souhrn: U tymianu reagovaly Zlazky zelené i Cerveng a reakci podléhaly viechny.
Zlazky reagovaly rozdiln& na spodni a svrchni strané listu. Na zavér probihala pouze reakce

vedouci k éervenému zbarveni zlazek (tab.1).
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6. DISKUSE

K histochemickému diikazu fenolu v pletivu listu bylo pfipraveno &inidlo, které
obsahuje 0,05% roztok 4-nitrosofenolu a kyselinu sirovou. Jedna kapka byla aplikovana na
listovy povrch kaZdého testovaného rostlinného druhu. K pozorovani zbarveni vzniklého
indofenolu byl pouit stereomikroskop. Pozitivni test byl indikovan objevenim se pfislusné

zbarveného indofenolu, tzn. &ervenym, resp. zelenym vybarvenim Zlazek ,.Lamiaceae®.

Sledovani vyskytu monoterpenickych fenold probihalo na listech sbiranych od konce
dubna do poloviny Hjna. Zachycovalo tedy znaénou &ast vegetaéniho obdobi jednotlivych
rostlin a dan4 ontogenetickd stidia mohla mit taktéZz vliv na vyskyt a akumulaci fenol
v sili¢nych Zlazkach. Jednotlivé odb&ry vzorkid probihaly v téméf pravidelnych intervalech
(zpravidla se opakovaly po 6- 8 dnech) do konce Cervna. Pak nasledovala proluka a sbér
pokratoval aZ v fijnu.

Celkem bylo provedeno jedenact sb&ri vzorkd z kaZdé rostliny a b&éhem kazdého
sbéru bylo zaznamenano v jaké fazi vyvoje se rostlina nachazi zejména zda kvete nebo je jiz

po odkvétu.

VétSinou byly nasbirané vzorky zpracovany &erstvé, v zapéti po odebrani listd
z rostlin. Jedna se o listy ze sb&ru &. 1, 2, 3, 4, 5, 10 a 11. Vzorky nasbirané ve zbyvajicich
sb&rech (tj. sbér &. 6, 7, 8 a 9) nemohly byt zpracovany ihned, a proto byly uskladnény
v mrazniéce na katedfe farmakognosie a zpracovany pozdgji. U kaZdého vzorku je

poznamenam datum sb&ru a datum jeho zpracovani (tj. provedeni histochemického dikazu).

Samotné provedeni histochemického testu spo&ivalo v pozorovani chemické reakce,
ktera probghla v sekre¢nich wtvarech patrnych na listovém povrchu danych rostlin. Po
naneseni ¢inidla na listovy povrch dochézelo ke tfem riznym reakcim:

a) nedoslo k barevné zméné (reakce viibec neprob&hla)

b) doslo k barevné zméné, zlazky se zbarvily &ervene

c) doslo k barevné zméng, Zl4zky se zbarvily zelené
K reakci dochéazelo ihned po naneseni ¢inidla nebo bylo nutno zpravidla 1 aZ 2 minuty
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pockat, neZ rekce probhla. Barevné zmeény byly zaznamenany a porovnany s pfedchozimi
vysledky, soudasn& byl zaznamendn pfi pozitivnim testu i pocet Zlazek, u kterych doslo
k reakci, jejich rozmisténi na ploge listu popf. n&jaké pozorované anomalie. Histochemicky
test byl provadén na spodni i svrchni strang listu (u nékterych druhii zde byly patrné rozdily
ve zbarveni Zlazek). Reakce byla pozorovana stereomikroskopem se zvétSenim 6,3 x 4.
Rostlinny material zvoleny pro tuto praci byl sbirdn z 20 druhd rostlin Celedi

Lamiaceae. Obsah fenolickych latek ve zkoumanych druzich je mizny.

Vysledky byly na zévér porovnany se znamym sloZenim fenolickych latek u

jednotlivych druhti i v rimci celé pozorované skupiny.

Histochemicky test, ktery byl pouZit pfi tomto pozorovéani, byl popsan Feiglem
(1966).(9) Je zaloZen na specifické reakci mezi reakénim &inidlem a funkéni skupinou
sledované latky. A slouzi jako rychla metoda k lokalizaci mista, kde jsou akumulovany
monoterpenické fenoly. Nejvyznamné&j$imi monoterpenickymi fenoly, které se vyskytuji

v éeledi Lamiaceae jsou tymol a karvakrol,

CHs (s oH jejichZ vyskyt byl hlavnim cilem pozorovani.

OH ‘ Pokud nékteré Zlazky nereaguji na
piidavané &inidlo, nemusi to znamenat, Ze

HiC™  CHj HyC CH3

tymal karvakrol vsilici nejsou pfitomny fenolické latky.

MnoZstvi téchto latek mize pouze klesnout pod
hranici, pfi které nejsou pomoci histochemického testu prokazatelné.

Thymus serpyllum L., Thymus vulgaris L., Satureja montana L., Satureja hortensis L.,
Nepeta cataria L. a Origanum vulgare L. jsou rostlinné druhy, ve kterych je prokizana
pfitomnost obou vy3e zmiitovanych fenolickych latek. Zelené zbarveni Zlazek u vzorki
O. vulgare L.a S. hortensis L. odpovida pfitomnosti karvakrolu v silici t&chto druhi. U
O. vulgare L. se v silici nachazi i tymol zplsobujici vznik &ervené zbarvenych reak&nich
produkii, ale jeho mnoZstvi je velmi malé a tak je jeho reakce s 4-nitrosofenolem potlatena
pievazujicim karvakrolem . Bé¢hem vyvoje rostlin se méni pouze rozloZeni karvakrolu ve
Zlazkach na celé plo3e listu. U S. hortensis L. probiha reakce, pti které se zlazky zbarvi
zelené. Jednd se o odekdvany pribéh, protoze hlavni sloZkou silice je karvakrol (az 30%).

Tymol se vtomto pfipadé v silici nevyskytuje nebo jeho mnoZstvi vsilici je nepatrné,
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podobné jako u O. vulgare L.. V dob& kv&tu S. hortensis L. patrné dochazi ke sniZeni
mnoZstvi karvakrolu ve Zlazkéach, protoZe byl na svrchni strané pozorovan ubytek poltu
reagujicich Zlazek. Toto pozorované sniZeni reagujicich Zlazek nebylo prilis razantni.

U T, serpyllum L., T. vulgaris L. a S. montana L. byla zjiténa pfitomnost karvakrolu i
tymolu. U S. montana L. je hlavni slozkou silice karvakrol, proto se vétsina zldzek po
pfidani ¢inidla barvi zelend. Jen u nékolika Zlazek bylo pozorovano Cervené zbarveni, tj.
7lazek ve kterych prevlada obsah tymolu (celkové je jeho podil v silici zanedbatelny).
Jednozna&ng prevlada obsah karvakrolu, coZ je v souladu se ziskanymi poznatky o sloZeni
silice. I kdyZ by se dala olekévat stejnd reakce Zlazek u T. vulgaris L. a T. serpyllum L., je
zde patrny rozdil ve sloZeni silice v dob& kvé&tu obou pozorovanych rostlin. Pfi pozorovani
matefidoudky vznikaji Serveng i zelen& zbarvené reakéni produkty, svédeici o piitomnosti
monoterpenickych fenoli v silici (karvakrol a tymol). Obsah téchto latek v silici je vysoky
(az 50%), proto reaguji pozitivng témé&F viechny Zlazky na celé plo3e listu. V pribéhu
pozorovani dochazelo ke zmé&nam zbarveni Zldzek, coZ souvisi srozdilnym podilem
sledovanych latek v silici, dokonce je zde rozdil i mezi svrchni a spodni stranou listu. Tento
rozdil se sjednotil aZ po odkvétu rostliny, kdy patrng podil tymolu v silici vysoce pfevaZuje
nad karvakrolem. Podobné jsou reakce Zlazek u tymianu v obdobi pfed kvetenim rostliny.
Ale pii kvétu pozorovaného druhu pfevlada v silici karvakrol. Pfevaha tymolu v silici se
projevi az po odkvétu rostliny (podobn& jako u matefidousky). Podle zjidt€ného sloZeni
silice by vdak mélo mnoZstvi tymolu pfevladat nad karvakrolem, tento pomér se béhem
vyvoje rostliny méni (podle vysledkii provadénych histochemickych testi).

Zvlastni pozici v této skuping md N. cararia L.. Podle riznych studii jeji silice
obsahuje velké mnozstvi karvakrolu a stopy tymolu. Vysledky pozorovani neodpovidaji
zjisténému sloZeni silice. Karvakrol nebyl detekovéan pfi Zidném sbéru a tymol pouze
zpotatku a pozdéji zcela vymizela pozitivni reakce Zlazek na pfiddvané ¢inidlo. Vysvétleni
této situace neni jednoduché. Tento stav mdZe byt zplisobena kolisavym sloZenim silice
béhem ristu rostliny, chemodiverzitou u tohoto druhu nebo vyskytem jinych obsahovych
latek, které mohou piekryt nebo utlumit reakci sledovanych fenolickych latek s pfidavanym
ginidlem. Z¥eteln&jsi vysvétleni by mozna poskytlo dlouhodob&jii pozorovani a provadéni
histochemického dikazu nebo podrobn&j§i zkoumani sloZeni silice napi. pomoci

chromatografickych metod.

U ostatnich rostlin: Betonica officinalis L., Glechoma hederacea L., Hyssopus

officinalis L., Lavandula officinalis L., Leonurus cardiaca L., Marrubium vulgare L.,
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Melissa officinalis L., Mentha crispa ROTH.,Ocimum basalicum L., Salvia officinalis L. a
Salvia pratensis L. neni piimo zji§téna pFitomnost karvakrolu a tymolu v silici, ale po
piidani ¢&inidla stile dochazi k tvorbé barevnych reakénich produkti. Indofenolové
reakei, kterd dokazuje pfitomnost karvakrolu a tymolu, podléhaji i jiné slouCeniny.
Podminkou je, aby se jednalo o latky fenolického charakteru, tj. aby mély hydroxyskupinu
na aromatickém jadfe a soucasné byly substituovdny v poloze ortho- nebo meta- na
aromatickém  kruhu.(9) Zuvedenych daji vyplyva, %e indofenolové reakci
s 4-nitrosofenolem v prostfedi koncentrované kyseliny sirové mohou podléhat i jiné
slougeniny nez karvakrol a tymol. Pfikladem mohou byt nékteré fenolické kyseliny, které se
velmi Casto vyskytuji u Celedi Lamiaceae. Naptiklad kyselina rozmarinovs, kyselina
6-hydroxykéavové nebo kyselina chlorogenova. Uvedené fenolické kyseliny se nachazeji

napfi¢ celou skupinou pozorovanych druhi.(10)

O
: Ot
oo mm@i
HO ’ N =
Ao
kyselina kdivova R=H kyselina rozmarinovd R =X

Dalsimi slou¢eninami, které mohou ovlivitovat reakei lazek na pfidavané ¢inidlo jsou
flavonoidy, konkrétng fenolické flavonoidy. Jedna se o derivaty fenylchromanu, které Jsou
nejéastéji arylované v poloze 2, tzv. flavany. Flavany jsou v pfirodé hojné rozsifeny.
Jednotlivé flavonoidy se navzijem lisi po&tem a polohou hydroxylovych skupin na obou
aromatickych kruzich a napojenim cukrii nebo organickych kyselin. V rostlinném pletivu se
flavonoidy tcastni oxidacné-reduk&nich pochodi a jsou i slozkami silic. Nejlastéji
vyskytované flavonoidy v &eledi Lamiaceae patii do skupiny flavonii (napf. apigenin,

luteolin, diosmetin, genkwanin) a flavonolii (napf. kvercetin, kaempferol).(2,13)

apigenin R;=R,=H luteolin R;=R,=R;=H
genkwanin R,=CH;, R,=H diosmetin R;=R;=H, R3=CHj;
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Fenolické slouceniny, které jsou v ortho- nebo meta- poloze substituovany mohou
poskytovat reakci vedouci ke vzniku barevného produktu, v naSem piipadé Cervené nebo
zelené zbarvenych Zlazek. Hydroxylovad skupina se vyskytuje i v fadé dalSich sloucenin
pfitomnych ve Zlazkach sledovanych rostlin, napt. borneol, nerol, geraniol, linalool. Ve
struktufe téchto latek se ale nevyskytuje aromatické jadro, a proto nemohou poskytovat

sledovanou indofenolovou reakei.

Podle ziskanych vysledki z histochemickych dikazii a poznatkdi Eerpanych
z literatury nebyla nalezena souvislost mezi jednotlivymi fenolickymi slougeninami
(fenolickymi kyselinami a flavonoidy) a zbarvenim Zldzek pfi provedeni reakce. Lze viak
tvrdit, Ze rostliny obsahuji substituované fenolické latky, pfi¢emz jejich mnoZstvi v prib&hu

ritstu rostlin kolisa.

Pro piesnéjsi vyhodnoceni vysledki a nalezeni souvislosti mezi reakcemi Zlazek na
pfiddvané ¢inidlo a obsahovymi latkami by bylo nutné pouZit specidln&jsi metody, napf.
chromatografické metody (TLC, plynova chromatografie).

Podle ziskanych vysledki z provadénych histochemickych testl s 4-nitrosofenolem
mohou byt sledované rostliny rozdé¢leny do &tyf zdkladnich skupin, a ty mohou byt dale
roz¢lenény do dalsich podskupin:

e  rostliny nereagujici na pfidavané ¢inidlo
»  rostliny reagujici v pfevaZné vétsin€ zelenym zbarvenim ?lazek
e  rostliny reagujici v pievaZné vétsiné Cervenym zbarvenim 2l4zek

e  rostliny reagujici €ervenym i zelenym zbarvenim Zlazek

1) Rostliny nereagujici na pfidavané &inidlo

Do této skupiny jsou zahrnuty tfi rostlinné druhy — Lamium album 1., Mentha
piperital.a Prunella vulgaris L.. Uvedené rostliny nereagovaly ani v jednom
histochemickém testu na pfidavané ¢inidlo. Pfi¢iny mohou byt jednotlivych rostlin rozdilné.
I kdyz M piperita L. obsahuje znatné mnoZstvi silice, nedochazi k reakci
s 4-nitrosofenolem, jelikoZ hlavnimi slozkami jsou volny nebo esterové vazany mentol

(cyklicky alkohol) a menton {cyklicky aldehyd) a tyto latky neposkytuji sledovanou reakci.
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Ani daldi vyznamnéji slozky silice nejsou fenoly, které podléhaji indofenolové reakci
s ¢inidlem.

Podobna je situace u L. album L. a P. vulgaris L.. Obé rostliny obsahuji fenolické
latky, které by provadénym histochemickym testem mohly byt dokézény. U 2. vulgaris L.
Jsou piftomny fenolické kyseliny (kyselina rozmarinova, 6-hydroxykavova nebo
6-hydroxyrozmarinova) a flavonoidy. Podobng se u L. album L. vyskytuji fenolické latky
(kyselina chlorogenova a flavonoidy - kvercetin, kaempferol). Mno#stvi silice v uvedenych
rostlinach je oviem jen stopové a provadénym histochemickym testem se jejich obsah ve

Zlazkach neprojevi.

2) Rostlinné Zlizky reaguji vétSinou zelenym zbarvenim

Do této skupiny je zahrnuto p&t druhd rostlin — Hyssopus officinalis L., Origanum
vulgare L., Satureja hortensis L., Satureja montana L. a Thymus vulgaris L.. U téchto
sledovanych rostlin v priibéhu pozorovani dochazelo k zelenému zbarveni Zldzek po pridani
¢inidla. Do této skupiny jsou zaFazeny i n&které rostliny u nich? probshla reakce vedouci
k Eervenym reaké&nim produktiim. Poget Servené reagujicich Zlazek byl viak k podtu zelend

reagujicich Zlazek nepatrny: H. officinalis L., S. montana L. a T, vulgaris L..
Behem pozorovéni se m&nilo mnoZstvi reagujicich 2lazek u viech rostlin zafazenych do
teto skupiny, a proto je podle pozorovani a zmén poétu zelend zbarvenych Zlazek lze jesté

rozdélit na tfi podskupiny:

a) Pocet reagujicich Zlazek se sniZil: Satureja hortensis L. a Origanum vulgare L.

U obou rostlin bylo pozorovano sniZeni po&tu reagujicich Zlazek v obdobi jejich kvétu,

b) Pocet reaguijicich #lézek se zvygil: Thymus vulgaris L.

U T. vulgaris L. se potet zeleng zbarvenych Zlazek zvySuje velmi zihy, coZz miZe byt
spojeno s zat4tkem kveteni sledovaného druhu. Ji zadatkem kveteni rostliny je patrna razantni
zmeéna ve zbarveni Zlazek (reaguji pouze zelenym zbarvenim). Tento nézor miiZe byt podpoien

faktem, Ze po odkvétu rostlin reaguji Zlazky na ptidédvané &inidlo opét Cervenym zbarvenim.

¢) Podet reagujicich Zldzek se neméni: Hyssopus officinalis L. a Satureja montana 1.
U S. montana L. se zbarvuji po celou dobu viechny Zlazky, bez chledu na obdobi kvétu

rostliny. Pouze u posledniho sbéru, tj. po odkvétu je zaznamendna reakce s vyslednym

Cervenym zbarvenim Zldzek. Nelze oviem s jistotou tvrdit, Ze tento jev souvisi s vyvojem




rostliny, protoZe dand reakce byla pozorovana pouze na omezeném poétu reagujicich Zlazek. U
H. officinalis L. nelze s jistotou fici, co je hlavni p¥i¢inou zmény reakce na Zlazkach. Celkové
je podet reagujicich Zlazek velmi maly nebo Zadny. Nebyly pozoroviany zmény béhem ristu
rostliny ani na zadatku a prib&hu kveteni pozorovaného druhu. Oviem po odkvétu je
zaznamenano Servené zbarveni Zlazek po pfidani &inidla, coZ mZe mit souvislost s odkvétem

rostliny. Podobny jev je pozorovan u T. vulgaris L. a S. montana L.

3) Rostlinné zlizKy reaguji vétSinou ¢ervenym zbarvenim
Do této skupiny je zahrnuto sedm druhti rostlin — Betonica officinalis L., Glechoma
hederacea L., Lavandula officinalis L., Leonurus cardiaca L., Melissa officinalis L., Nepeta
cataria L. a Salvia pratensis L.. Podobné jako u pfedeslé skupiny lze rostliny rozdélit do tii

podskupin:

a) Polet reagujicich Zlazek se snizuje: Nepeta cataria L., Melissa officinalis L. a

Betonica officinalis L.

U N. cataria L. se setkadvame s vymizenim reakce, tato zména nesouvisi s obdobim
kveteni rostliny, protoZe vymizeni reakce je patmé dlouho pied kvétem rostliny a ani v dobé
kvétu nenastava zména.

Naopak u B. officinalis L. a M. officinalis L. nastava sniZeni potu reagujicich zlazek
pFed obdobim kveteni nebo v jeho pocatku, toto sniZeni poctu reagujicich Zlazek muze vést

aZ k vymizeni pozitivni reakce.

b) Podet reagujicich Zlazek se zvySuije: Lavandula officinalis L. a Leonurus cardiaca L.

Vy33i pocet reagujicich Zlazek u L. officinalis L. mize byt dina vy$§im obsahem
fenolickych latek ve Zlazkach v obdobi kvétu sledované rostliny. U L. cardiaca L. oviem

zvySeni poCtu Cervené reagujicich patmeé nekoreluje s obdobim kveteni rostliny.

c) Podet reagunjicich Zlazek se neméni: Glechoma hederacea L. a Salvia pratensis L.

U Zadné z rostlin nelze tvrdit, Ze zména reakce Zlazek na pfidani ¢inidla je zavisla na
Jejich vegetaénim ristu. Béhem doby kveteni rostlin nedochézi ke zietelné zméné reakce na
Zlazkach. Ani vymizeni reakce na svrchni stran& listu u rostliny S. pratensis nesouvisi

s rustem sledované rostliny.
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4) Rostliny reagujici ¢ervenym i zelenym zbarvenim zlizek
Do této skupiny je zahrnuto pé&t druhi rostlin — Marrubium vulgare L., Mentha
crispa ROTH., Ocimum basalicum L., Salvia officinalis L. a Thymus serpylium L.. U této

skupiny je mozné zafazeni do niZe uvedenych podskupin.

a)  Polet zelené zbarvenych Zlazek se zvy$uje a podet Eervené zbarvenych Zlazek kless:
Marrubium vulgare L., Mentha crispa ROTH.

Zvysujici se pocet zelené reagujicich Zlazek u M. crispa ROTH. souvisi se zm&nami
ve sloZeni silice v obdobi kvétu pozorované rostliny. Tato souvislost nebyla pozorovana u

M vulgare L..

b) Nejdiive reagovaly Zlazky &ervenym zbarvenim, nisledné je reakce negativni,

nasleduje reakce se vznikem jen zelené zbarvenych reak&nich produkti: Ocimum

basalicum L. a Salvia officinalis L.

U obou rostlin bylo pozorovano, Ze polet sbéri kdy reagovaly Zlazky zelenym a
Cervenym zbarvenim je shodny (O. basalicum L. — &tyfi sbéry, S. officinalis L. — tfi sbéry).
K vymizeni reakce dochdzi na pocatku doby kveteni, aviak nastup pozitivni reakce

nekoreluje s dobou odkvétu rostlin, ale nastava jiZ v pribéhu kvétu pozorovanych rostlin.

c¢) Rozdily v reakei Zldzek na lici a na rabu: Thymus serpyllum L.

T. serpyllum L. je zvlasini pfipad, po celou dobu kveteni je rozdil v reakcich na obou
stranach listu. Na rubu je po celé sledované obdobi zbarveni ?lazek &ervené, na lici listu jen
na za¢atku ristu, v prub&hu vegetace reaguji viechny Zlazky zelené. Po odkveteni rostliny
dochazi, jen k Cervenému zbarveni Zlazek pfi reakei s ¢inidlem. Obsah fenolickych latek

v silici a tim i zbarveni Zlzek na ploe listu souvisi s obdobim kveteni a riistu rostliny.

Z uvedenych vysledki je patrné, Ze existuje zavislost mezi obsahem a mnoZstvim
fenolickych latek vsilici a mezi vyvojem rostlin, zejména se zmé&nami souvisejicimi
s kvetenim rostlin nebo obdobim po odkvétu sledovanych rostlin. U jedenacti druht rostlin
Je tato souvislost pfimo patrnd z vysledkd provadénych dikazf, jsou to Betonica officinalis
L., Lavandula officinalis L., Melissa officinalis L., Mentha crispa ROTH., Ocimum
basalicum L., Satureja hortensis L., Salvia officinalis L., Salvia pratensis L., Thymus

serpylium L. a Thymus vulgaris L.. U zbyvajicich druhii nelze tuto zavislost dokazat, ale
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ptedpoklada se. Nevyhodou je, Ze pozorovani a testovani rostlin neprobihalo pfes hlavni
obdobi kvétu rostlin, tj. Cervenec, srpen a zafi. V zadném piipadé nelze vyloudit, Ze by
v tomto dlouhém obdobi nedo3lo ke zm&nam v reakcich na Zlazkéch (tab.1).

Kromé vyvoje rostlin by mohlo mit vliv na obsah silice i uchovéani vzorkd pfed jejich
zpracovanim. U vzorki, které byly uchovavany v chladu vak nebyly pozorovany Zadné
vyznamné zmény v reakcich Zlazek oproti vzorkim zpracovanych ihned. Silice stirnutim a
uchovavanim méni své vlastnosti a chemické sloZeni, ale tyto zmény jsou zpravidla
podporovany vlhkosti, teplem, sv&tlem a vzduinym kyslikem, tudiz odlinym prostfedim,

néz ve kterém byly uchovévany.
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7. ZAVER

Byla provedena série histochemickych testd na vzorcich listi rostlinnych druht Eeledi
Lamiaceae. Reakci s 4-nitrosofenolem byly dokazovany fenolické latky v sili¢nych
zlazkach.

Na zakladé vysledki testl Ize sledované rostliny rozdélit do ¢tyf skupin:

1) Rostliny se sili¢énymi Zlazkami, které nereaguji na pridivané ¢inidlo

Do této skupiny jsou zahrnuty tfi rostlinné druhy — Lamium album L., Mentha
piperita L.a Prunella vulgaris L..

2) Rostliny se sili¢nymi zldzkami, které reaguji vétSinou zelenym zbarvenim

Do této skupiny je zahrnuto pét druhi rostlin — Hyssopus officinalis L., Origanum
vulgare L., Satureja hortensis L., Satureja montana L. a Thymus vulgaris L..

3) Rostliny se Zldzkami, které reaguji vétSinou ervenym zbarvenim

Do této skupiny je zahmuto sedm druhii rostlin — Betonica officinalis L., Glechoma
hederacea L., Lavandula officinalis L., Leonurus cardiaca L., Melissa officinalis L., Nepeta
cataria L.a Salvia pratensis L..

4) Rostliny se Zlizkymi, které reaguji ¢ervenym i zelenym zbarvenim Zlazek

Do této skupiny je zahrmmuto pét druhd rostlin — Marrubium vulgare L.,

Menha crispa ROTH. , Ocimum basalicum L., Salvia officinalis L. a Thymus serpyllum L..

U n&kterych rostlin byla prokdzana zavislost sloZeni a mnoZzstvi fenolickych latek ve
Zlazkach na vyvoji rostlin. Jsou to: Befonica officinalis L., Lavandula officinalis L., Melissa
officinalis L., Mentha crispa ROTH., Ocimum basalicum L. Satureja hortensis L., Salvia
officinalis L., Salvia pratensis L., Thymus serpyllum L. a Thymus vulgaris L.. U zbyvajicich
druhil nelze tuto zavislost z vysledki provadéného testu dokazat.

Tento histochemicky rest slouZi korientaénimu a rychlému zji§téni vyskytu
monoterpenickych fenoli.

Bylo zji§téno, Ze indofenolové reakcei podléhaji i jiné sloudeniny neZ karvakrol a tymol.
Takovymi latkami jsou i fenolické kyseliny a flavonoidy, ale musi ve své struktufe obsahovat

substituované fenolické jadro.
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