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Abstrakt

V pribehu starSi doby bronzové, na uzemi stfedni a jizni Moravy (2200—-1500 BC), nartsta
variabilita v pohibivani. Kromé ojedinélych zarovych hrobt a pohibu v pithoi, se paraleln¢
vyskytuji dvé vyznamné skupiny pohibu, jejichz mnozstvi dosahuje znaného rozsahu.
Jednim znich jsou znamé pohiby v hrobech na pohiebistich a druhym jsou pohiby
Vv zasobnich jamach na sidlistich, které byly dosud povazovany za odchylku. Diky novym
terénnim vyzkumim Ize pomoci kvantifikaénich postupi sledovat nejen narGst jejich
mnozstvi, ale také prekvapivou uniformitu a ocekavatelnost v podobé ulozeni téla a
charakteru milodart.

Na zakladé¢ bioarcheologické a archeologické evidence se pokousim potvrdit teorii existence
dvou paralelnich pohiebnich ritd. Zaméfuji se na rekonstrukci zdravotniho a socidlniho
statusu jedinct pohibenych v zésobnich jamach a v hrobech. U obou skupin pohibl hledam
stejnou miru variability distribuce v demografické struktufe, v onemocnéni, zranéni a
V hrobovém ¢i jdmovém inventafi. Predpokladam, ze uvnitit kazdé skupiny bude stejné
zastoupeni onemocnéni ve vztahu k veéku, pohlavi a archeologickému zdznamu, tj.
k socialnimu statusu. Pokud ano, muzeme hovofit o dvou ekvivalentnich pohiebnich
praktikach. Pokud vsak nalezneme v jamovych pohibech odchylky, mizeme uvazovat o
pohibech urcenych pro minoritni a homogenni vyse¢ spole¢nosti.

Kosterni pozustatky pochazeji ze dvou osteologickych souborti (celkem 180 jedinct)
pochazejicich z 28 archeologickych lokalit (sidlist’ a pohiebist). Jedna ¢ast souboru pochazi
ze zasobnich jam (81 koster) oznacenych jako PB (Pit Burials), druha ¢ast z hrobut (99 koster)
oznacenych jako GB (Grave Burials). Na kosternich ostatcich jsem sledovala ukazatele
nespecifického stresu, onemocnéni a traumata. Pomoci analyzy izotopu stopovych prvku
(®sr/**Ca a *®*Ba/*Ca) jsem sledovala u jamovych pohibii pomér masité a rostlinné stravy.
Pro vizualizaci dat jsem pouzila multidimenzionalni koresponden¢ni analyzu. Pro zjiSténi,
jaka proménnd predikuje, Ze jedinec bude uloZen do jdmy nebo hrobu, jsem pouZila binarni
logistickou regresi.

Vysledky ukazuji na nepomér sloZeni souboru podle véku a pohlavi. V jamach bylo pohibeno
vice zen vyssiho veéku a déti nez muzi a v hrobech bylo pohibeno naopak vice starSich muzua
nez zen a déti. Vysledky potvrdily vztah vyskytu stresovych ukazateli, onemocnéni a traumat
s v€kem. V jamovych pohibech bylo vice dokladii onemocnéni a traumat na zenskych
kostrach a v hrobech bylo vice onemocnéni spojeno s muzskymi pohiby. Naopak nedospéli
jedinci byli v obou skupinach castéji postizeni doklady nespecifického stresu. Co se
tyce archeologické evidence a vysledkl binarni logistické regrese, pohieb v jamé predikovala
uprava hrobového mista (konstrukce), pfitomnost keramické nadoby a u jadmovych pohibi
pfitomnost fi¢nich lastur. Izotopova analyza kosti a zubil zjamovych pohibl potvrdila
pievahu rostlinné stravy. Ackoliv jsou oba soubory zastoupeny celym demografickym
spektrem spolec¢nosti, onemocnéni a trauma vice koreluje s v€kem nez s pohfebnim ritem, 1ze
mezi obéma pohfebnimi zvyky pozorovat rozdil na urovni horizontalni socialni stratifikace.
V obou skupinach je odli$ny vztah mezi pohlavim. Celkova vétsi heterogenita je vyraznéjsi u
muzi. Muzské jdmové pohiby jsou oproti muzskym pohibiim v hrobech méné pocetné, jsou v
nich zastoupeni Castéji mladsi jedinci, obsahuji méné milodar uzkého materidlového spektra
a vyskytuji se ve variabilngjsich pozicich. U Zen je naopak vétsi uniformita. Zeny z obou
skupin jsou si podobné. Jamové pohiby mohou odrazet zménu v socialnim usporadani
komunity, pro kterou je charakteristicka vyrazngjsi stratifikace mezi muzskymi jedinci, jakou
se vyznacuji napft. patrilokélni spolecnosti.



Abstract

An increase in the diversity of Early Bronze Age (EBA) burial practices is well documented
in central and southern Moravia between 2200-1500 BC. Apart from scarce cremations and
pithoi burials, two more frequent parallel burial types appear. One is the standard burials in
cemeteries, the other burials in settlement pits, the latter considered a deviation until recently.
Thanks to recent excavations and new quantification procedures, however, abundance of
settlement burials as well as uniformity and predictability of body deposition and grave
equipment in pit burials has been shown.

My intention is to show the existence of two parallel burial rites on the basis of
bioarchaeological and archaeological evidence. | focus on the reconstruction of health and
social status of individuals buried in settlement pits and graves. | observe the amount of
demographic variability, diseases and trauma within each group. | suppose the distribution of
diseases according to age, sex and archaeological record will be similar within each of the
groups. As a result, we may speak about two equivalent burial practices. If deviations are
encountered within settlement pits, however, we should speak about deviations or burials
determined for a minority and homogeneous segment of population.

Skeletons originate in two osteological samples (180 individuals in all) acquired in 28 sites
(settlements and burial grounds). One sample originates in settlement pits (81 skeletons)
marked as PB (Pit Burials), the other in graves marked as GB (Grave Burials). Within each
sample, | observed markers of unspecific stress, diseases and trauma. Using the isotope
analysis of trace elements (¥Sr/**Ca and *®Ba/**Ca), | distinguish between plant or meat
based diet. Statistical evaluation of non-specific markers of stress was accomplished using the
two-factor dispersion analysis. Simply cross-tabulation was used for the identification of
relations between single variables and amounts. Data were visualized using multidimensional
correspondence analysis. Binary logistic regression was used for estimating the variability
that predicts whether the individual be deposited in a grave or a pit.

The results show a discordance of the sample as regards age and sex. More females of lower
age and children than males were buried in pits whereas more males of higher age than
females and children were buried in graves. The results confirmed an increase of disease and
trauma occurrence with higher age. More disease and trauma were observed on female
skeletons in pits and male skeletons in graves. Non-adult individuals were subject to non-
specific stress within both burial groups. As for archaeological evidence and results of binary
logistic regression, burials in pits can be predicted by the adjustment of the burial place (tomb
construction or panelling), presence of pottery vessels and, in the case of graves, river shells.
Isotope analysis of bones and teeth showed prevalence of plant-based diet in Pit Burials.
Although the both samples represent entire demographic spectrum of a population and both
trauma and diseases correlate rather with age than with burial type, both burial types show
differences on the horizontal level of social stratification. Sex relations are different in either
of the burial types. Pit Burials show higher inequality between males and females than grave
burials. Males show higher social heterogeneity in general. Male Pit Burials are less frequent
than male graves, often contain younger individuals, fewer grave goods of low variability, and
the deceased lie in more variable positions. Female burials are similar in both groups. Male
part of the community seems to have been more heterogeneous. Pit Burials may reflect a
social change within the community and a more significant stratification among male
individuals, typical i. a. for patrilocal communities.
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1. UVOD

Bioarcheologickd analyza lidskych kosternich pozlstatkli umoziiuje rekonstrukei
zdravotniho stavu prehistorickych a historickych populaci (Larsen 1999; Ortner 2011; Roberts
and Manchaster 2007; Steckel et al. 2011). Skrze analyzu patologickych indikatori na kostech
a zubech hodnotime funkéni, morfologickou a habitudlni adaptaci ¢lov€ka na piirodni a
kulturni prostiedi, které funguji jako filtry nebo naopak jako zdroje stresu (Goodman and
Armelagos 1989; Goodman et al. 1984b). Uspéch lidské adaptability se odrazi na kostie
Vv zavislosti na prostiedi, ve kterém ¢love€k Zije a na aktivite, kterou vykonava. Lidska kostra
je schopna plasticky reagovat na tyto vné&jSi stimuly a je spolecné s archeologickym
kontextem dulezitym pramenem pro vyzkum minulych populaci (Sladek et al. 2003). Lidska
spole¢nost, jeji struktura a prohlubujici se stratifikace ovliviluje zdravotni stav jedince
(Marmot 2005; Siegrist and Marmot 2004). Rust, vyvoj a vyskyt onemocnéni je disledkem
nerovné distribuce zdroji, odlisné pracovni aktivity a pfistupu k socialni péci (Bennike et al.
2005). Intensita a frekvence fyziologického stresu zpusobuje reakci endokrinniho a
kardiovaskularniho systému, ktery ovliviluje imunitni systém a nasledné vétsi susceptibilitu
vici fadé onemocnéni (Pechenkina and Delgado 2006). Diverzita kazdodenni aktivity lidi
uvnitt spolecnosti zptisobuje odlisnou distribuci urazli, dokladii interpersondlniho zranéni a
onemocnéni (Pechenkina and Delgado 2006). Ptistup ke zdrojim je hlavnim faktorem odlisné
stravy a jeji vyzivové hodnoty (Marmot 2001). Mnozstvi a vyzivova hodnota stravy zpétné
ovliviluji zdravotni stav jedince V podobé vyskytu infekénich onemocnéni, metabolickych
onemocnéni a vyvojovych onemocnéni (Marmot 2001).

Asociace mezi zdravotnim stavem a socialnim statusem je proto ocCekavatelna.
Nicméné je otazkou, zda lze tuto asociaci vysledovat na kosternich pozustatcich a zda je
mozné socialni status z archeologického zaznamu rekonstruovat. Tyto otazky jsou hlavnim
problémem vSech studii zabyvajicich se problematikou rekonstrukce zdravotniho stavu
z archeologického zdznamu (Cucina and Iscan 1997; Pechenkina and Delgado 2006; Robb et
al. 2001; Smrcka and Walker 2009) a v nasledujicim textu tvofi hlavni linii, kterou se snazim

overovat.



Archeologické kultury starSi doby bronzové ve stiedni Evropé (2200/2100-1500 BC)
se vyznacuji postupnou socioekonomickou zménou, které je podle tradi¢nich teorii zptisobena
nastupem zpracovani kovu a prohlubujicim se vyznamem zemédé€lské produkce (Harding
2000; Kristiansen and Larsson 2005). Jak se tato ekonomicka zména projevila ve struktuie
socialni organizace je pfedmétem zajmu fady vyzkumt (Sosna 2007). Nékteii badatelé
(Amzallag 2009; Gilman 1981) podporuji tradi¢ni tezi Gordona V. Childe (Childe 1930), ze
rozvoj metalurgického femesla musel mit zdsadni dopad na socidlni nerovnost jak v podobé
vertikalni roviny (jednotlivé ¢asti socialni diferenciace jsou ve vzajemnych vztazich
nadiazenosti a podfazenosti), tak v podobé horizontalni roviny (jednotlivé ¢asti V socialni
diferenciaci jsou relativné nezavislé, kazda je definovana sama o sob¢). Jini autofi nevidi
V rozvoji metalurgie zasadni dopad na socidlni nerovnost a predpokladaji prohlubujici socidlni
nerovnosti jiz pied rozsifenim kovu (Shennan 1993; Sosna et al. 2008) a ptechod od pozdniho
eneolitu do obdobi star§i dobé bronzové povazuji za pozvolny. Vyrazn€js$i zmény v socialni
stratifikaci se zac¢inaji zfeteln&ji objevovat az ke konci stars$i doby bronzové (Harding 2000;
Shennan 1986). Vznikaji opevnéna centralni sidlisté (Stuchlik 1993; Stuchlik 2006), hradisté
(Salas 1986), je dolozen rozvoj dalkového obchodu, vyrazngjsi kontakt se Stfedomoifim
(Gilman 1981; Harding 2000) i se zapadnimi regiony (Erneé 2012) a objevuji se zmény
Vv pohiebnim ritu, respektive narista vyznamné jeho variabilita (Harding 2000). Pravé zména
ve zpusobu pohibivani a prechod od uniformnich pohiebist’ pozdniho eneolitu a ¢asné doby
bronzové k vyssi diversifikaci a nejednotnosti miZze korespondovat s narlistem socialni
stratifikace ¢i s kontaktem s novou populaci. Prohloubeni socialni nerovnosti se v pohiebnim
ritu muze manifestovat ve zméné demografického profilu, v rizné timrtnosti podle véku a
pohlavi (Goodman and Armelagos 1989), ve vyskytu stresovych ukazatelti nebo infek¢nich a
metabolickych onemocnéni (Bennike et al. 2005; Pechenkina and Delgado 2006). Kovariance
vztahu biologického a socialniho statusu nebyla dosud ve starS$i dobé bronzové na naSem
uzemi komplexné feSena.

Diserta¢ni prace se sklada z deseti hlavnich kapitol (Uvod, Cil, Teoretické vymezeni,
Uvod do starsi doby bronzové na Moravé, Vyzkumné hypotézy a modely, Material, Metody,
Vysledky, Diskuze a Zavér). Kapitola Teoretické vymezeni je rozdélena do tii ¢asti. V prvni
Casti se vénuji vztahu socialniho a zdravotniho statusu v soucasnosti a minulosti, jaka jsou
ocekavani a omezeni. Na zaklad¢ etnografickych paralel ukazuji Siroké spektrum funeralnich
praktik, ve kterych status ziskany za zivota nekoresponduje s odrazem, ktery odkryvame pfi

archeologickém vyzkumu. Druhou ¢ést teoretického tivodu vénuji onemocnénim, dokladiim



stresu a jejich vypovidaci hodnoté o zivoté jedince a populace. Ve tieti Casti se zabyvam
metodologii paleopatologického hodnoceni a rekonstrukci stravy.

V tvodu do kontextu starsi doby bronzové na uzemi Moravy, se zaméfuji zejména na
socialni zmény ve vztahu K hospodaistvi, demografii a sidleni. V ¢asti o jamovych pohibech
prezentuji modelové interpretace odlisSného zplsobu pohibu a zavéry ze svych vyzkumi
(Danhel and Pankowska 2009; Pankowska et al. 2012).

V kapitole Vyzkumné hypotézy a modely explicitné uvadim jednotlivé body, které
V praci testuji, proc€ je testuji a jaké vysledky za danych podminek ocekavam. Hypotézy
uvadim pro prehlednost ve Schématu 3.

V kapitole Material prezentuji souhrn prozkoumaného materidlu, s datovanim,
odkazem na zdrojové informace a vedouciho terénniho vyzkumu. Detailné zde popisuji
zachovalost koster formou Tabulky A, ktera je uvedena v Piiloze 1. Soupis lokalit, ve kterém
jsou uvedeny zakladni informace o vyzkumu, lokalité, po¢tu a zachovalosti koster, jejich
ulozeni a kdo provedl primarni antropologické Setfeni, je uveden v Ptiloze 3 (Lokality).
Rozsah jednotlivych ¢asti je zavisly na mnozstvi a dostupnosti informaci.

V kapitole Metody podrobné popisuji sbér dat podle publikovanych standardii a
metod. Nekteré metody jsem modifikovala a vytvotila vlastni indexy, které jsem poté
pfevedla do ordinalnich a nominalnich $kal spole¢né s daty ziskanymi z archeologické
evidence. VSechna onemocnéni a traumata nebylo mozné kvantifikovat, proto uvadim i popis
k ptipadovému hodnoceni 1ézi.

Kapitolu vysledky jsem rozdélila do &tyf Casti. V prvni asti prezentuji analyzu
bioarcheologické evidence, v kazdé¢ Casti se zamétuji vZdy na hodnoceni celého souboru podle
veéku a pohlavi, dale na rozdily mezi soubory a nakonec na rozdily mezi soubory ve vztahu
k véku a pohlavi. Na konci prvni Casti kazuisticky popisuji ptipady, které nebylo mozné
kvantifikovat pro jejich specificnost (nadorova onemocnéni, specifické ukazatele infekci a
vyvojové anomalie). Ve druhé ¢asti vysledki hodnotim archeologickou evidenci, ulozeni
jedincti, druh a pocet milodarti a jejich vyskyt podle véku, pohlavi a zptisobu pohibu. Na
zaver této Casti sleduji vyskyt vicecetnych pohibli mezi obéma soubory a jejich demografické
slozeni. V predposledni ¢asti hleddm asociace mezi archeologickou a bioarcheologickou
evidenci pomoci multivariacni korespondenéni analyzy a binarni logistické regrese. Na zavér
prezentuji vysledky ziskané z izotopové analyzy pomoci metody laserové ablace s indukéné

vazanym plazmatem (LA-ICP-MS). Zaméfila jsem se na rekonstrukci slozeni stravy na



vybraném vzorku jedincii z jamovych pohibl. VSechny vysledky diskutuji v pfedposledni

¢asti Diskuze a shrnuji sva vysvétleni.



2. CILE

Cilem disertacni prace je rekonstrukce zdravotniho a socialniho statusu ve star§i dobé
bronzové na tzemi stiedni a jizni Moravy (2200-1500 BC) v zavislosti na pohifebnim ritu.
Studuji dva osteologické soubory, které se mezi sebou lisi zptisobem pohibu, jeden soubor
tvofi jedinci pohibeni v zasobnich jamach a druhy soubor tvoii jedinci pohibeni v hrobech.
Na zéklad¢ dil¢ich hypotéz (uvedenych na str. 57) se zabyvdm otazkou, zda existuje
kovariance zdravotniho a socialniho statusu a zda ji lze sledovat skrze bioarcheologickou
evidenci koster z archeologického kontextu. Nesrovnavam dvé skupiny pohibi a nehledam
mezi nimi rozdily a shody. Hledam stejnou miru variability distribuce v demografické
struktufe, V onemocnéni, zranéni a v hrobovém inventafi uvnitf obou soubori. Domnivam se,
ze jamové pohiby jsou alternativou k pohiblim na pohftebistich. Pokud ano, demograficky
profil souboru jamovych pohibi bude rovnomérné zastoupen celym spektrem populace,
budou v nich pohibeni jedinci rizného socialniho statusu, rtuzného zdravotniho stavu,
s doklady zranéni a projevi nasili ve stejné distribuci jako na pohiebistich (v§e s ohledem na
faktory ovliviwgjici reprezentativnost kosternich soubort (Hoppa 1999)). Predpokladam
stejnou variabilitu zdravotniho a socialniho statusu v obou skupinach pohibi. Zdravotni status
by mél byt ovlivnén vékem a pohlavim nikoliv mistem pohibu. Pokud bude existovat
viditelny vztah mezi socidlnim statusem (na zaklad€ hrobového inventafe) a zdravotnim
statusem, bude ve stejné distribuci u obou soubord. Pokud tento model nepotvrdim, pokusim

se V interpretacni roviné nalézt diivody odliSného zpiisobu pohibu danych jedinci.



3. TEORETICKE VYMEZENI

V nasledujici ¢asti vymezuji zakladni teoreticky problém disertaéni prace. Kapitola
obsahuje: 1) zakladni teoretické piedpoklady pro hodnoceni vztahu socialniho statusu a
zdravotniho statusu V soucasnosti a minulosti (Marmot 2001; Marmot 2005; Siegrist and
Marmot 2004); 2) problematiku odrazu socialniho statusu v archeologickém zaznamu
(Binford 1972; Parker-Pearson 1999); a 3) doklady vztahu mezi zdravotnim a socialnim
statusem v archeologickém zaznamu (Pechenkina and Delgado 2006; Robb et al. 2001; Slaus
2008).

V dalsi ¢asti se vénuji jednotlivym ukazatelim stresu, onemocnénim a traumatim vV
kontextu rekonstrukce socialniho postaveni, chovani a zivota minulé populace (Goodman et
al. 1984b). U kazdého stresového ukazatele, projevu nemoci a traumatu zminuji jeho etiologii,
historii vyzkumu a klinicky projev, ktery miize ovlivnit chovani a zafazeni jedince ve
spolecnosti.

Ve tieti casti se zabyvam teorii paleopatologického hodnoceni. Z jakych standardt
vychazime, jaké jsou vypovédni moznosti patologickych ukazateld a jakd omezeni z vyzkumu
vychazeji (Ortner 2003). Vedle metodologie paleopatologického hodnoceni diskutuji zakladni
metodologické postupy k odhadu stravy, zaméfené na metody pouzité ve své praci, tj.

1zotopoveé hodnoceni tézkych stopovych prvkai.
Zdravotni a socialni status

Odraz zdravotniho statusu v archeologickém zaznamu

wZivot je t&zky pro chudé“ (Robb et al. 2001). U chudsich jedincti spolenosti
kvalitou stravy, vy$§im vystaveni stresu a nehod a niz§i dostupnosti k péci. Socidlni postaveni
lidi se projevuje v odlisném zdravotnim stavu. Zdravotni stav Clovéka je rizny uvnitt
spole¢nosti a mezi spole¢nostmi navzajem (Marmot 2001; Marmot 2005). Primarnim
faktorem nerovnomérnosti distribuce onemocnéni je individualni citlivost a vliv prostiedi.

Pfirodni a kulturni prostiedi nemoc vyvola nebo naopak odvrati (Goodman et al. 1984b). Pri
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nizké resistenci jedince zhorsené zivotni podminky zplsobi jeho smrt, aniz by se nemoc
stacila projevit ve formé¢ deprivace nebo onemocnéni. Pfi dlouhodobém vystaveni zhorSenym
zivotnim podminkam se télo pfizpisobi formou ukazateld stresu, jako je porucha rastu a
porucha vyvoje kostni a zubni tkan¢. Odraz na kostie je pak dvoji, kosti bez ukazateli stresu a
s ukazateli stresu. Kosti bez stresovych ukazatelti ale nemusi vypovidat o lepSim zdravi
(Wood et al. 1992), ale naopak o nizké rezistenci jedince.

Pfi rekonstrukci socialniho a zdravotniho statusu je dilezitym aspektem, jak a pro¢ se
zdravotni stav mezi socialnimi skupinami 1isi a ¢im je nerovna distribuce zdravi zptisobena,
zda materidlnimi podminkami nebo psychosocidlnimi podminkami. Podle britského
epidemiologa M. Marmota je rozdil ve zdravotnim stavu na trovni socidlnich skupin
vyznamny, uvniti jednotlivych socialnich skupin vyznamné rozdily nepiedpoklada. Domniva
se, ze zdravi je determinovano pifedevSim psychosocidlni podminkami i1 pies wvnitini
genetickou vybavu jedince a navzdory fizené kontrole spolec¢nosti v podobé vzdélani,
dostupnosti péce, regulace ptijmt ¢i odvraceni rizikovych faktorti (napf. koufeni). Hlavnim
faktorem je vlastni nezavislost, psychicka kontrola nad svym socioekonomickym statusem,
kterd u nizSich socidlnich skupin chybi a vyrazn€ se podili na zhorSenych zdravotnich
podminkach. Podle M. Marmota je socioekonomicky faktor zdravi dale uren predevSim
stravou a jeji nutri¢ni hodnotou (Marmot 2001). Marmot (2001) popisuje n¢kolik nutriénich
faktorti spojenych s nerovnomérnou distribuci onemocnéni napii¢ socidlnim spektrem, ze
kterych vybiram ¢tyfti a vztahuji je do souvislosti retrospektivni osteologické analyzy:

1) Chudoba, materialni nestabilita a omezeny pfistup ke zdrojam. Siegrist and Marmot
(2004) ukazuji, jak v soucasnosti hruby narodni produkt v rozvojovych zemich tzce souvisi
s celkovym zdravotnim stavem. Vzrust hrubého narodniho produktu ma vyrazny vliv na
zvySeni zdravi. Ale naopak, vyss$i hruby narodni produkt ve vyspélych zemich jiZ s lepSim
zdravotnim stavem nekoreluje. Proto lze sledovat rozdily pouze u vyrazné vzdalenych
socioekonomickych jednotek. S chudobou je tzce svazana dostupnost K potravinovym
zdrojim. Vyrazny vliv chudoby se projevuje na détské timrtnosti ¢1 détské podvyzivé a
nasledné na nadé¢ji doziti dospélé populace. Podvyzivené déti jsou méné resistentni vici
infekénim chorobam, které byly v piedindustrialni dobé hlavni pfi¢inou smrti (Donoghue
2008). Pokud denni pfijem kalorii neodpovidal vykonané aktivite, nastala podvyziva. Pokud
jedinec tento stres piezil, klesal pramérny vek doziti celé socialni skupiny, ktera prosla
stejnym stresovym obdobim. Tento podsoubor jedinctl je tudiz produktem biologické selekce

(Hoppa 1999), kterou z kosterniho materialu nepozname. VSichni jedinci mohou byt napf.



niz$iho vzristu nez piezivsi populace. Na zaklad¢ osteologickych dat hodnotime primérnou
vysku populace podle namétenych hodnot, které pochazeji z jedincti, ktefi jsou jiz biologicky
selektovani. Objektivni udaje o zivé populaci bychom ziskali z udalosti, jakymi jsou epidemie
nebo vale¢né konflikty, kdy béhem kratkého tiseku dojde k nahlému umrti jedinci nezavisle
na jejich zdravi a spoleCenském postaveni. Otazkou je, jak jsme schopni odliSit socidlni
vztahy, jednak na urovni koster a jednak na urovni malé komunity zijici zemédélskych
zpusobem zivota, jehoz vynosy a ztrdty musely do urcité miry postihovat jedince napfic¢
socidlnim spektrem. Lze odliSit na kosternich ostatcich odliSny pfistup k potravinovym
zdrojim, k péci na zéklad¢ socidlniho postaveni?

2) Vyziva a konkrétni typ onemocnéni ve vztahu K socidlnimu postaveni. Typ
onemocnéni a stupen jeho rozvoje mély socialni gradient v predindustrialnich spole¢nostech a
maji ho i dnes. Nejchudsi, stiedni a vyssi vrstva maji rozdilnou morbiditu a mortalitu v kazdé
vékové kategorii. V minulosti byly hlavni pfi¢inou smrti infekéni onemocnéni (specifické
podle historického obdobi a nespecifické), metabolicka onemocnéni, opakujici se epidemie
moru, tyfu, pozdé&ji cholery, urazy, nasili apod. V soucasnosti jsou to kardiovaskularni
onemocnéni, rakovina, nemoci dychacich cest apod. Ob¢ skupiny onemocnéni mély a mayji
vztah K socialni vrstvé. Tento vztah je dan dostupnosti K zdravotni pééi, potravinovym
zdrojim a odolnosti jedince. Napiiklad hladina cholesterolu nebo soli v krvi se napfi¢
socialnim spektrem neli$i, ale umrti na srde¢ni selhani a vysoky tlak ano. Muze to byt
zpusobeno piistupem ke zdravotni péci, vyssi kontrolou nad vlastnim stravovanim a celkovée
psychosocialnim sebevédomim vlastni kontroly, kterd je spojena praveé s vysSim socialnim
statusem. Doklady chronickych infekci na kostfe, metabolickych onemocnéni, primérna
vyska postavy a vyssi vék mrtvych miize svédCit praveé o lepsim pristupu k péci, kvalitnéjsi
stravé a tim 1 0 vyS$§im socidlnim postaveni. Soubor mrtvych v mlad$im véku bez znamek
chronickych nemoci naopak svéd¢i spiSe o neptistupu k péci a nédhlé smrti v akutnich fazich
nemoci. Ve spojeni s nespecifickymi ukazateli stresu détského véku (cribra orbitalia, LEH,
porotic hyperostosis, Harrisovy linie aj.) mizeme u téchto jedinc uvazovat o nizsi socialni
skupiné, kterd byla vystavena zhorSenym environmentalnim podminkam béhem vyvoje, ale
ptezila do dospélosti diky své individualni resistenci. Tito jedinci ale naopak mohou dokladat
lepsi pfistup k péci a kvalitn€jsi potravé, ktera jim umoznila prezit. V kazdém aspektu
hodnoceni patologickych ukazatelii se stfetdvame s paradoxy, které je nutné diskutovat

individualné.



3) Strava v raném détském véku. Existuje fada studii, ktera doklada vliv vyzivy uz
V prenatdlnim obdobi a raném postnatdlnim obdobi na pozd¢jsi zdravotni stav jedince
(Roseboom et al. 2001). V soucasnosti je rana strava spojena s rozvojem kardiovaskularnich
nemoci (Siegrist and Marmot 2004). Dulezitym indikatorem détské nutri¢ni deprivace je
zéastava rustu a celkova nizsi postava u dospélych, dale naptiklad doklady nespecifickych
indikatort stresu. Marmot (2001) se zabyval vySkou postavy a prokazal korelaci mezi nizsi
vySkou, spoleCenskym  statusem a rozvojem  kardiovaskularnich  onemocnéni.
V archeologickém zaznamu bychom variabilitu rustu sledovali na zakladé rozdilu kostniho a
zubniho véku (Larsen 1999). Kostni vék ¢astéji podhodnocuje skuteény chronologicky vék.
Nicméné, nékteré klinické studie dokladaji, Ze pii onemocnéni retarduji oba véky (zubni i
kostni) vic¢i chronologickému véku (Balli et al. 1988). Z kosternich pozustatkt 1ze sledovat
zpomaleni rustu a jeho opétovné nastartovani pomoci Harrisovych linii (Larsen 1999) nebo
podle rozméru pateiniho kanalu (Clark et al. 1986).

4) Kulturni zvyky a odliSnosti mezi spolecnostmi. Strava se 1iSi mezi populacemi a
kulturami vlivem ptirodniho prostfedi nebo ideovych a naboZenskych ptedstav. Marmot
(2001) ukazuje na jednoduchém piikladu ze soucasnosti, jak se lis$i strava u nepfilis
vzdalenych kultur. Existuje zajimavy kontrast mezi francouzskymi a anglickymi pracovniky
ve vefejném sektoru. V Anglii je pro vyssi socidlni vrstvu typicka strava obsahujici vice
ovoce a zeleniny. Takovy socialni gradient neni ale viditelny u Francouzi, ktefi jedi hodné
zeleniny a ovoce napfi¢ socialnim spektrem. Jedna se o typicky kulturni marker, ktery se
vyskytuje ve vztahu ke kultute a nikoliv ke statusu. Respektive v kazdé kulturni jednotce se
socialni rozdily projevuji odlisné. S timto dulezitym aspektem musime pocitat i v piipade

studia minulych populaci.

Odraz socialniho statusu v archeologickém zaznamu

Stanoveni socidlniho statusu na zaklad€ archeologické evidence je problematické
(Parker-Pearson 1999; Robb et al. 2001). Celkovy funeralni kontext je odrazem ftady
konsekvenci, které se spolecenskym postavenim mrtvého nemusi souviset. Z etnografickych a
historickych evidenci zname $iroké spektrum faktorti, které konecny archeologicky zdznam
Casto ani nezachycuje. Mezi faktory determinujici okolnosti pohibu patii misto a zplsob
smrti, veék, pohlavi, rodinny stav, ideologické¢ nazory a naboZenské piesvédceni. Nekteré
kmeny obyvajici amazonské pralesy, napf. Yanomamové, vSechny zemielé bez rozdilu
statusu spali a popel snédi (Kottak 2004). Pouze jedince, ktefi zemieli mimo svou vesnici,

nechaji viset na stromé, dokud neni té€lo zbavené mékkych tkani a poté kosti pfinesou a
9



nasleduje stejny proces, jako u ostatnich ¢lenti skupiny. Z archeologické evidence bychom
rozdily nezachytili. Kulturni selekce mrtvych mtze déale odrazet vék, pohlavi nebo ptvod
zemielych. Weiss-Krejci (2008) studovala pohiby 868 c¢lentt Habsburské monarchie na
zéklad¢ pisemnych pramend, 257 meélo odliSny zpusob pohibu z davodii piiCiny smirti,
ideovych nazorti a véku. OdliSnosti se vyskytovaly v typu ulozeni, pfitomnosti rakve a
Vv prostorovém vztahu Kk ostatnim ¢lentim rodiny. Okolnosti smrti, které determinovaly jiny
zpisob pohibu, byly: nakazlivé nemoci, smrt v bitv€, smrt béhem porodu, smrt zplisobena
nehodou nebo sebevrazda. Ideové diavody byly vétSinou zpisobené opozici proti nazoru
pohibivajicich. Co se tyCe veku, zajimavym zjisténim je, ze déti do péti let nebo mrtve
narozené déti nebyly pohibeny viibec nebo byly historicky nezaznamenatelné. Cesky etnograf
(Holy 1956) dokumentujici pohiby ve stfedni, vychodni, zapadni a jizni Africe ukazuje
vyraznou variabilitu zpisobu pohibivani. RozliSuje vyskyt pohibl v chysich a mimo chyse.
Diivody k takovému zachédzeni s mrtvymi je celd fada. Takto pohibeni byli naptiklad jedinci,
kteti zemieli pouze pfirozenou smrti, nepfirozena smrt byla dikazem pusobeni zlych sil, a
proto muselo byt misto jejich odpoc¢inku vzdaleno od zivé populace. To znamena, nebyli zde
pohibivani ti jedinci, ktefi zemfteli naptiklad na nakazlivé onemocnéni, nasilnou smrti, néhle,
zlo¢inci, dluznici, sebevrazi, osoby zabité bleskem, fyzicky postizené osoby, utopeni,
malomocni atd. Jinde jsou na sidlistich pohibivani vyhradné jedinci urcité vékové kategorie,
napiiklad jen déti nebo naopak jen stafi lidé, u jinych kmenti to jsou napiiklad jen Zenati
muZi, svobodni jsou pohibivéani jinym zplsobem. Dal§im diivodem byva také to, Ze jedinec
nesmi byt ani po smrti vylou€en ze spolecnosti ostatnich ptibuznych nebo se mrtvi mohou
chtit vratit ke svym blizkym (Binford, 1971). Z vysledkii jmenovanych vyzkumi vyplyva, ze
vliv socidlniho postaveni na zptisob pohibu je jen jednim z mnoha faktort.

Vliv spolecenského postaveni na zpisob pohibu je naopak evidentni napt. u obyvatel
kmene Kiribaty. Clenové kmene nékolik mésicti od pohibu hrob mrtvého opét oteviou a
vyndaji lebku, kterou odisti a ulozi si ji v domacnosti. Zemieli, kterym je exhumovana lebka
museli mit za Zivota vysoké spoleenské postaveni v komunité (Fitzpatrick and Nelson 2011).
Na Hawai'i ukladaji mrtvého nacelnika do jeskyné v poloze plodu, ostatni ¢lenové skupiny
nejsou pohtbeni viibec, ponechaji se na povrchu zemé. V archeologickém zaznamu bychom
ale studovali kosterni soubor pouze vysoce postavenych jedincti (nacelnikl), které bychom
neméli moznost srovnat Sjedinci nizS§iho socidlniho stavu, protoZze nezanechali
archeologickou stopu. V Indonésii, u kmene Toraji, jsou mrtvi pohibeni pouze tehdy, pokud

dosahnou majetku Sesti buvold (Barley 2013). Pozistali ¢ekaji tak dlouho s neboztikem,
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dokud buvoly za kazdou cenu nesezenou, nakonec kdyz uz je mrtvy v pokrocilém stadiu
rozkladu a buvoli jsou k dispozici, dojde k pohibu. Archeologicka evidence by ale opét
socialni status nerozlisila. Nakonec jsou pohibeni vSichni stejné, pouze v Sirokém Casovém
rozmezi. V archeologickém zdznamu nemusi byt ,,bohaty* pohiebni ritudl zaznamenany.
Ritual se tykal oslav, zvyka a archeologicky neviditelnych projevi. V hrobech se mohou
objevovat pouze jeho zbytky nebo je ptvodni doklad pohibu zménén postdepozi¢nimi
procesy. Archeologicky kontext miize do zna¢né miry vypovidat o opaku, to co nazveme
nepietni, nestandardni ¢i neritudlni mize byt naopak dokladem velmi sofistikovaného pohibu.
V riznych archeologickych kulturdch jsou parametry definujici funerdlni kontext
multifaktorové a mohou odrazet mnoho socidlnich aspekt spolecnosti. Umisténi hrobu, na
pohfebisti, typ hrobové jamy, mnozstvi vynalozené energie do stavby hrobové konstrukce,
orientace mrtvého a hrobovy inventaf se mohou lisit z fady ditvodii. Socialni status navic neni
staticka jednotka ani béhem Zivota. Méni se s vykondvanou c¢innosti, siiatkem, vékem,

velikosti rodiny a zkusenostmi (Tainter and Cordy 1977).

Evidence vztahu zdravotniho a socidlniho statusu v archeologickém zaznamu

Doklad onemocnéni na kostie je limitujicim faktorem pfii rekonstrukci nalezového
kontextu (Wood et al. 1992). VétSina onemocnéni nezanechava na kostfe Zadnou stopu nebo
se na kosti projevuje jeji posledni stddium, které mlze svédcit o vyssi resistenci hostitele
(Ortner 2003). Naopak onemocnéni viditelné na kostie nemuselo ovliviiovat klinické ptiznaky
jedince, a tudiz ho socialn¢ nediferencovalo (drobné anomalie a variety) stejné tak ziskana
onemocnéni (metabolicka, endokrinni ¢i traumata). Tato onemocnéni jsou v kazdém
osteologickém souboru a byvaji spojeny s kazdodenni aktivitou, doklady nasili, pohlavim (z
hlediska fyziologie nebo odlisné aktivity) a s vékem. Proto je nutné chapat onemocnéni a
nemohoucnost jako omezeni moznosti fyzického pohybu ve vztahu k okolni spole¢nosti,
neschopnost zafazeni do socidlniho Zivota v komunité, potfeba péce a nutnost vytvoreni bariér
(Shakespeare 2013). Pro rekonstrukci vztahu pohiebniho ritu a onemocnéni musime hodnotit
nejen samo poskozeni, ale predevsim jeho mozny dopad na spole¢nost a zda se nemoc nebo
invalidita odrazila v pohfebnim ritualu a ritu (Finlay 1999). Invalidita je zavisla na kulturnim
systému a popis onemocnéni bez kulturniho kontextu postrdda interpretaci socialniho
prostiedi, ve kterém jedinec Zil.

Ptikladem odrazu zdravotniho statusu V pohfebnim ritu je znamy pohieb Zzeny
v Jerichu datovaného do prelomu starsi a stiedni doby bronzové (Cartwright 2009). Pohibena

zena méla deformitu dolni koncetiny, kterd ji musela omezovat v pohybu, a navic byla
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pohibena s berli. Zena si sviij biologicky a socialni status pienesla do pohiebniho ritu
vV podobé berle jako milodaru. Jiné antropologické vyzkumy ukazuji, ze Se biologicky a
socialni status jedince reflektuje v umisténi pohibu mimo hrob nebo pohtebisté. Naptiklad
Einwogerger and Teschler-Nicola (2008) identifikovaly na détském skeletu ze starobronzové
sidlistni jamy histiocytézu z Langerhansovych bunék, podle autorek onemocnéni
determinovalo misto pohibu mimo pohtebisté. Pfiznaky choroby mohou byt v omezené
hybnosti, mluvé, sluchu, v podobé celkového progresivniho neurodegenerativniho postizeni
CNS, ve formé diabetes insipidus, ¢i mohou ptivodit smrt. Histiocytéza z Langerhansovych
bun¢k v dospélosti postihuje zejména kostru, vytvari osteolyticka loziska na lebce, zevnim
zvukovodu a zebrech (Adam et al. 2010). V jiné studii autoti Pankowska and Smrcka (2008)
identifikovali v ran¢ stfedovéké jamé jedince zenského pohlavi S vyraznou patologii,
zptsobenou akutni osteomyelitidou novorozeneckého véku. Zena musela byt aste¢né nebo
zcela imobilni. Byla pohibena v sidlistni jamé, ¢imz se odliSovala od zvyku rané stfedoveéké
spolecnosti s rozsifujicim se vlivem kiestanstvi. Dospély vék, projevy atrofie z necinnosti na
n¢kterych ¢astech kostry, morfologie kosti hrudni a celkovy nélezovy kontext vypovidaji 0
projevu péce okoli, mozné¢ho vyuzivani podpér a specifického postaveni ve spole¢nosti.
Dalsim pravdépodobnym odrazem zdravotniho a socialniho statusu v pohfebnim ritu muze
byt kostra zeny ulozena v eneolitické zéasobni jamé (4590430 BP), ktera byla
postizena vyvojovou anomalii v podobé skafocefalie (Pankowska et al. 2010). Nicméné
skafocefalie patii pravé mezi takové defekty, které nemuseji mit Z&dny klinicky projev, a
proto je sporné spojovat defekt s odlisSnym socidlnim statusem a nésledné pohibem. V dalsich
studiich, na starobronzovém souboru z Cezav u Bluciny Jelinek (1988) a Smrcka et al.
(1988b) potvrzuji, ze cast sledovanych jedinci pohibenych v Gnétické (starobronzové)
sidlistni jamé trpéla chronickymi onemocnénimi anemického charakteru. V tomto pfipadé by
samo onemocnéni nedeterminovalo zplsob pohibu, ale zhorSené Zivotni podminky, nutricné
nevyvazena strava uUkazuje spiSe nizsi socialni status, ktery se zpétné projevi ve zpusobu
pohibu. Podle J. Kaly (Kala et al. 2008) byli na unétickém pohiebisti v Brné — Tufanech
jedinci pohibeni v sidliStnich jamach za svého Zivota néjakym zplsobem postiZzeni. Tyto
defekty podle autori mohly byt pfic¢inou pohibeni do sidlistnich jam v blizkosti pohtebiste.
Patologické kostry v sidliStnich a zasobnich jamach se nalezly i na dalSich lokalitach a jsou
vysvétlovany jako mozné pri¢iny pohibu na sidlisti. Nicméné Harde (2006) ve svém vyzkumu
stitedoevropskych starobronzovych sidlistnich pohibti sumarizoval 376 koster, z kterych bylo

pouze 18 % n&jakym zplsobem patologickych. Otdzka je, pro¢ ostatnich 82 % jedinci bez
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patologii bylo uloZeno stejnym zpusobem. Bud’ byli postizeni onemocnénim, které se na
koste neprojevuje, nebo tam byli ulozeni z jiného divodu. Salas (1990) proto zcela popira
moznost ukladani mrtvych do sidliStnich jam z divodu onemocnéni, pravé kvili omezené
osteologické evidenci.

Jelikoz je socidlni status v archeologickém zdznamu velmi nejednoznacny a zdravotni
stav nemusi byt na kostie rekonstruovatelny, neni prekvapujici, ze v fadé studii sledujicich
vztah mezi socialnim a zdravotnim statusem neni zadna korelace. Autofi Robb et al. (2001)
studovali vztah mezi zdravotnim (biologickym) statusem a socialnim statusem u 94 jedincu
z Pontecagnano v Italii. Zjistili, ze ukazatele stresu, jako jsou LEH, cribra orbitalia a vyska
postavy nekoreluji se socidlnim statusem reprezentovanym hrobovym inventafem. Nasli vSak
kovarianci mezi ukazateli aktivity (trauma, Schmorlovy uzle) a archeologickym zaznamem.
V dalsi studii, na znamé starobronzové lokalit¢ Mokrin v Srbsku, zkoumali (Por¢i¢ and
Stefanovi¢ 2009) vztah mezi ukazateli aktivity (MSM) a socialnim statusem na zakladé
hrobového inventaie. Autofi nenasli zddnou korelaci mezi celkovym rozsahem muskulo-
skeletarnich ukazatelti a archeologickym zaznamem, nasli vSak pozitivni vztah pouze mezi
MSM horni koncetiny a vertikdlnim socidlnim statusem u muzl a negativni korelaci u Zen.
Celkov¢ se autofi ptiklanéni k zavéru, ze spolu dva zkoumané aspekty nesouvisi a nelze je
z kosternich ostatkii sledovat. Cucina and Iscan (1997) zkoumali hypoplastické defekty
skloviny u archeologicky vysoce postavenych jedincti pohibenych ve Fort Center na Floridé.
Linearni hypoplazie skloviny byla pfitomna témét na 98 % S$picakd a o néco méné na
fezacich, dalsi stadia v podobé brazd a dilkd byla asi na 30—40 % zubi ve véku 2-2,5 roku.
Zavéry studie naznacuji, ze negativni vlivy z vnéjSiho prostiedi v podobé€ odstaveni od kojeni,
neurody, hladu a ostatnich zhorSenych podminek postihovaly populace napfi¢ socialnim
spektrem a nekoreluji se socidlnim statusem (Cucina and Iscan 1997). Jankauskas (2003)
zkoumal vyskyt idiopatické kosterni hyperostézy (DISH) v souboru z rané faze doby zelezné,
S cilem najit vztah onemocnéni s vysSim socidlnim statusem. DISH je typickym onemocnénim
vyskytujicim se spole¢né s obezitou a vyS§i hladinou cholesterolu u jedinct s lepsi
dostupnosti k potravinovym zdrojim. V souboru 458 jedinct nenaSel vyznamny vztah mezi
onemocnénim a socialnim statusem (v podob¢ vybavy hrobu). Vyskyt onemocnéni byl zavisly
na véku a pohlavi, vyssi prevalence byla u starSich muza (Jankauskas 2003). Sakashita et al.
(1997) sledovali komplexni onemocnéni zubi mezi souborem ¢inskych otrokd a méstant
Z obdobi Yin-Shang. Soubor otrokt byl reprezentovany 145 lebkami z ob&tnich jam a soubor

meéstant 71 lebkami z hrobek. Autofi nenaSli mezi zkoumanymi skupinami zadny rozdil.
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Mirny rozdil byl vyraznéjsi az u starSich vékovych skupin, kdy vyssi prevalence paradentdzy,
abraze a ztraty zubli ante mortem byla znatelnd u skupiny méstanti. Zavér je, ze se strava
mezi socialnimi jednotkami pravdépodobné neliSila a vyskyt onemocnéni vice koreloval
s vékem nez se socialnim postavenim (Sakashita et al. 1997).

Dtivodem absence vztahu mezi zdravotnim a socialnim statusem nemusi byt zpiisoben
tim, Ze mezi skupinami nebyl rozdil ve strave, v pfistupu ke zdrojim, v odlisSném vystaveni
vici zhorSenym vné&j§im podminkam, ale v biologickém projevu onemocnéni, v jeho
neviditelnosti v archeologickém zaznamu. Dal§im divodem je vysoké riziko, Ze pohicb
neodrazi socialni status mrtvého nebo se jeho/jeji status zménil, ¢i se odraz statusu vlivem
postdepozi¢nich faktort smazal.

Ocekavat od kosterniho souboru korelaci mezi socidlnim statusem a biologickym
statusem je ambiciozni, ale ne nerealné. Studie autort (Pechenkina and Delgado 2006)
ukézala vztah mezi socidlni strukturou komunity z 1. stoleti BC az 1. stoleti AD ve Villa El
Salvador. Socidlni status byl stanoven na zaklad¢ hrobového inventafe a vyzkumnici ho pted
analyzou neznali. Biologicky status sledovali relativné k ostatnim jedincim. Vyuzitim
multivariacni analyzy se jim podafilo oddélit dvé skupiny na zakladé geografické lokace a
skupinu muza rozlisili podle znakl aktivity na dvé skupiny. Zpétn¢€ ve srovnani s hrobovym
inventafem zaznamenali kovarianci biologického statusu a socialniho statusu. Autoii Bennike
et al. (2005) zkoumali zdravotni stav u nedospélych jedincti na dvou danskych stiedovékych
hibitovech se znamou historii. Jeden z nich patfil leprosariu a druhy privilegovangjsi vrstvé.
Vysledky odpovidaji statusu hibitova, jedinci pohiebni u leprosaria maji vyssi prevalenci
stresovych ukazatelt, niz§i vysku a niz§i BMD (bone mineral content). Navazuji tim na
predesly vyzkum dospélych jedincti, ve kterém byla distribuce onemocnéni (metabolické
onemocnéni, infekéni onemocnéni, velikost zubll) stejné¢ rozdélena podle mista pohibu.
Zavérem autofi svymi vysledky argumentuji proti osteologickému paradoxu a potvrzuji, Ze je
mozné najit vztah mezi socidlnim a zdravotnim statusem na zaklad¢ archeologického
kontextu. Vztah mezi socialnim statusem a biologickym statusem byl potvrzen vyzkumy
z analyz stopovych prvkd v prubéhu neolitu (Smrcka et al. 2005), eneolitu, star$i doby
bronzové (Smrcka et al. 2011), doby Zelezné a fimské (Gladykowska-Rzeczycka et al. 1997;
Smrcka et al. 2000).
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Podminky pro rekonstrukci zdravotniho a socidlniho statusu z archeologického
zaznamu

Podle autori Robb et al. (2001) je nutné pied analyzou kovariance socialniho a
zdravotniho (biologického) statusu vzit v potaz tii premisy. 1) Zkoumana populace musi byt
hierarchizovana. Hierarchie zkoumané spole¢nosti piepoklada odliSny zivotni styl, riznou
denni aktivitu, rizikové faktory, pfistup ke zdrojim a péci. Pokud se nejednd o
hierarchizovanou spole¢nost, budou znaky na kostie homogenni. 2) Pohtebni ritus a okolnosti
pohibu se musi mezi sebou lisit. 3) Zdravotni stav musi byt viditelny na kosternich ostatcich.
Tato premisa predpoklada linearni vztah mezi onemocnénim jedince, postizenim celé skupiny
a jasnym projevem nemoci na kostfe. OvSem pies vyse zminéna omezeni, tento linearni vztah
neexistuje. Kazdé onemocnéni nemé svij specificky projev na kostie. I kdyby mélo, u
kazdého jedince sledujeme onemocnéni v urité fazi projevu, v té, ve které ¢loveék prave
zemiel. Odezva tvrdych tkani na onemocnéni se 1iSi nejen v zavislosti na resistenci hostitele,
ale také lokalizaci na kostie a remodelaci tkang. Dulezitym aspektem je i opaény jev, zda
indikator stresu skute¢né vypovida o prodélanych zhorSenych podminkach, nebo jde jen o
varietu ¢i doklad stresu, ktery je napfi¢ populaci zcela v normé a klinicky se vyrazné
neprojevuje.

Radg&ji nez hledat ptimou linearitu mezi socialnim statusem a projevem onemocnéni, je
Iépe hledat variabilitu distribuce obou sledovanych jevli uvnitf souboru S relativnim
srovnanim mezi sebou. V disertacni praci nebudu srovnavat vyskyt konkrétniho onemocnéni
mezi dvéma zpusoby pohibu S cilem najit diskriminac¢ni linii. Budu sledovat distribuci
variability v kazdém souboru zvlast a oc¢ekavam tuto distribuci rovnomérnou ve vztahu
k véku a pohlavi. Stejnym zptsobem sleduji i rozlozeni milodarti ve vztahu k demografické

struktufe a biologickym markertim.
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Vypovédni hodnota ukazateli onemocnéni ve vztahu Kk Zivotnim

podminkam

Distribuce onemocnéni zptsobena zhorSenymi zivotnimi podminkami se na kostie
projevuje ve form¢& nespecifickych ukazateld stresu, chronickych onemocnéni (napf.
metabolické, infekéni, produktivné degenerativni nemoci) a v distribuci fraktur zptsobenych
kazdodenni aktivitou nebo zpusobenych interpersonalnim nasilim. Pfedpokladame, Ze se
ukazatele stresu, onemocnéni, zranéni budou lisit v zavislosti na socidlnim postaveni jedinct a
skupin a v zavislosti na véku a pohlavi. V nésledujicim textu vénuji pozornost vybranym

stresovym ukazatelim a onemocnénim, které jsou predmétem disertacni prace.

Nespecifické ukazatele stresu

Mezi nespecifické ukazatele stresu fadime: vySku postavy; projevy avitamindz a
kostni projevy z nedostatku zeleza ve formé& cribra orbitalia a porotické hyperostozy;
prodélané deprivace z détstvi ve forme hypoplazie skloviny a nespecifické zanéty periostu.
Nespecifické ukazatele stresu se na kosternich ostatcich vyskytuji relativné Casto a jsou dobie
rozpoznatelné (Slaus 2008). Ackoliv je oznaCujeme jako nespecifické indikatory nemoci,
dohromady vytvareji komplexni profil zdravotniho stavu jedince nebo populace a navzajem

spolu velmi tzce souvisi.
Vyska postavy (rist a vyvoj)

Vyska postavy je konecnym vysledkem komplexniho procesu ristu jedince béhem
jeho vyvoje (Larsen 1999). Rist je zvétSovani mnozstvi hmoty a velikosti organismu (Pinhasi
2008). Rist je ovlivnén kombinaci genetickych a environmentalnich faktord, jejichz pomér
neni presné znam, protoze je individualni (Tanner 2000). Nedospéli jedinci jsou velmi citlivi
na vlivy vnéjsiho prostfedi, které mohou riist zpomalit nebo zcela zastavit. Tempo rlistu se
béhem vyvoje méni, obdobi zpomaleného rustu stiida obdobi ristového spurtu. Rekonstrukci
rustu na kostie je potieba sledovat v Kontextu specifického ristového stadia a ¢asti kostry, coz
ptinasi fadu omezeni ve spojeni s odhadem veku (Pinhasi 2008). Zmény v rustu organismu lze
na kostfe sledovat pomoci tzv. Harrisovych linii a pomérem velikosti patefniho kanalt a
obratlovych tél.

Hlavnimi stresovymi faktory odpovédnymi za zpomaleni rdstu a nasledné nizsi

postavy jsou infekéni nemoci a podvyziva. NedostateCna vyziva zpusobuje nizsi rezistenci
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viuc¢i patologickému agens, které by se za normalnich podminek nemuselo projevit. Ze
soucasnych vyzkumi potvrzuji signifikantni vliv na retardaci ristu autofi (Ulijaszek et al.
1998), kteti provadeli v sedmdesatych letech dlouhodobou studii v Gambii a zjistili vyraznou
korelaci mezi casto se opakujicim prijmovym onemocnénim a vySkou postavy.
V archeologickych vyzkumech se sjednozna¢nou korelaci nesetkdvame. S. Mays (Mays
1999) zkoumal fimské pohiebisté na izemi dnesni Velké Britanie. Méfil longitudinalni rast i
rist do $itky dlouhych kosti koncetin, pfiCemz se zaméfil na pritomnost Harrisovych linii
Vv jejich distalnich ¢astech. Nenasel zadny vztah mezi snizenou vySkou postavy a piitomnosti
linii. Podle S. Mayse neni mozné fici, zda jedinec s Harrisovymi liniemi trpél deprivaci.
Stejny vysledek ziskal 1 na pohfebisti ve Wharram Percy (Mays 1995). Velmi
pravdépodobnym vysvétlenim je doklad kratkodobého pieruSeni rustu, které bylo vzapéti
kompenzovano ristovym spurtem a konecna vyska postavy neni snizena. Niz§i vySka postavy
v dospélé populaci ukazuje naopak dlouhodobéjsi nebo opakované ptlisobeni stresu, které
spurtem kompenzovano nebylo. Rostouci détsky organismus ma tendenci vracet se do své
puvodni dréhy. V ¢ase chronické nemoci, hormondlni poruchy ¢i hladovéni je rist zpomalen.
Odstranéni pficiny vede k akceleraci rlstu a dité se vraci do plivodni dréhy své dédicn€ dané
rustové kiivky. PreruSeni riistu a jeho nésledné znovunastartovani mizeme sledovat u
dospélych jedinch na Sifce patefniho kanalu ve vztahu Kk vysce obratlovych tél. Vyzkum na
severoamerické lokalité v Dickson Mounds v Illinois ukazal, Ze pohibeni dospéli jedinci (9.—
13. stoleti n.l.) méli zGzeny pateini kanal, ale standardné vysoka obratlova téla (Clark et al.
1986). Tento znak doklada pisobeni stresu do Ctyt let Zivota, kdy se pfed¢asné uzaviel paterni
kanal, ale opét doslo k navraceni ristu a béhem juvenilniho obdobi obratlova téla a délky
diafyz rostly standardné. Vyzkumy vysky postavy také mohou ukazovat na rozdily mezi
socialnim postavenim. Angel (1975) zkoumal ve stfedni dobé bronzové na tzemi dnes$niho
Recka dvé skupiny obyvatel, z nichZ jedna byla reprezentovana piedstaviteli vyssiho statusu a
byla v priméru o 5 cm vyssi nez skupina nizsiho socialniho postaveni. Kromé vysky postavy,
byly mezi skupinami rozdily ve vyskytu onemocnéni a stresovych ukazateld. Stejny jev se
vyskytoval u Etruskid v Tarquinia, kde jedinci vyssiho spolecenského postaveni dosahovali
v pruméru vyssi vysky postavy (Becker 1993). Zména vysky postavy odrazi nejen zdravotni
stav, stravu a spoleCensky status, ale odrazi také geografickou oblast, klima a vnitini

geneticke faktory.
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Cribra orbitalia a poroticka hyperostoza

Cribra orbitalia (dale jen CO), jinak zvané usura orbitae, hyperostosis spongiosa
orbitae a porotic hyperostosis (dale jen PH) jsou defekty lebky ve formé perforujici kostni
tkan€, pro kterou je typicka houbovitéd struktura s pory. Pory v kostni tkdni mohou dosahovat
riazného rozsahu a mohou mezi sebou splyvat a vytvaiet okrsky makroporozity. Jedna se 0
vytlacenou kortikalni vrstvu tenkého stropu o¢nice a lamina externa lebe¢ni klenby, ze které
vycniva spongidzni kost (Horackova et al. 2004). Tlak pravdépodobné zpisobuje
hypertrofovana diploe lebe¢nich kosti (Ortner 2011).

CO a PH jsou morfologickym znakem, které mize zplisobovat fada onemocnéni. Mezi
nejpravdépodobnéjsi patii ziskand anemie a vrozend anemie. Dal§i mozné faktory jsou
deficience vitaminu C, D, Bjy, Bs, infekéni onemocnéni oka (Webb 1990), infekce oc¢i pfi
lepie (Boldsen 2005) a castym faktorem jsou diagenetické procesy, které vytvori
pseudopatologii v podobé abraze. CO a PH byly zaznamenany i u dalich primati ve spojeni
s anemickymi onemocnénimi (DeGusta 2010) a v soucasnych klinickych studiich jsou
spojovany s hemolytickou anémii (Walker et al. 2009a).

Cribra orbitalia byla poprvé rozpoznana vroce 1885 Hermannem Welckerem.
V prvni poloviné 20. stoleti probéhlo mnoho klinickych vyzkumt, které potvrzovaly vztah
mezi CO/PH a anémii, respektive vztah mezi talasémii nebo srpkovou anémii a rozsifenim
diploe lebecnich kosti (Cooley et al. 1927; Sheldon 1936). V druhé poloving 20. stoleti bylo
vSeobecné piijimanou teorii, Ze CO a PH jsou zplsobené anemickymi procesy. Znaky byly
vysvétlovany jako proces hypertrofie kostni dfené z divodd nadprodukce ervenych krvinek,
které reaguji na anémii (Walker et al. 2009a). V 60. a 70. letech Lawrence Angel (1966)
systematicky zkoumal porotické zmény na lebkach ve Stiedomoii a zjistil, Ze v mistech, kde
je zvysené riziko maldrie, je talasémie a srpkova anémie endemicka. Proto stanovil hypotézu,
7e kostni zmény odrazeji dédi¢nou (vrozenou) anemii. Naopak v Severni Americe El-Najjar et
al. (1976) zkoumali dvé populace, které se mezi sebou lisily v konzumaci kukufice. Populace
konzumujici vice kukufice meéla vyssi vyskyt CO, nez populace, ktera kukufici
nekonzumovala. Autofi vyslovili hypotézu, ze vyssi konzumace kukufice omezuje absorpci
zeleza z potravy, coz vede k ziskané chronické anémii z nedostatku Zeleza, kterd zpusobuje
defekt na kosti. Nasledujici vyzkumy pracovaly s hypotézou ziskané anémie a zamé¢fily se na
faktory, které ji zptusobuji (Carlson et al. 1974; Stuart-Macadam 1989). Mezi hlavni faktory
patii chudokrevnost z nedostatku Zeleza ve stravé, malo-absorpce zeleza ze stravy a ztrata
zeleza béhem prijmovych onemocnéni. VSechna zminénd onemocnéni zpisobuji hyperplazii
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kostni dien¢ (Ortner 2003). Hyperplazie kostni dien¢ je reakci organizmu na snizené mnozstvi
cervenych krvinek nebo hemoglobinu v krvi a pfi dlouhodobé deprivaci se projevi ve
zménach na kostech (Horackova et al. 2004).

Ziskand anémie nemusi byt zplsobena nedostateCnou potravou nebo nizkou
schopnosti absorpce zeleza, ale byva povazovana také za doklad adaptace na infekcni
onemocnéni. Adaptace spo¢iva ve schopnosti organismu neposkytnout mikrobtim nebo viriim
nutné zelezo pro jejich preziti (Sullivan 2005), ¢imz v populaci klesa riziko akutnich
infek¢nich chorob. Tento druh anémie nazyvame anemie chronickych onemocnéni. Jeji vznik
je davan do souvislosti s rizikovym prostiedim infek¢nich chorob. Anémii zpusobuji také
parazitarni onemocnéni, kdy parazit zije z krve hostitele a zplsobuje 1 vysS$i ztratu zivin,
mineralt a zeleza prajmy (Walker 1985).

Soucasné paleopatologické vyzkumy zalozené na detailnéj§im histologickém
zkoumani nepotvrzuji tradicni etiologii spojenou s chronickou anémii ani spolecnou etiologii
projevu cribra orbitalia a porotic hyperostosis (Walker et al. 2009a). Hematologické studie
odmitaji skute¢nost, Ze by nedostatek zeleza pii chronickych onemocnéni ¢i jeho nedostatku
V potravé a malo-absorpce zpusobil tak masivni hyperplazii kostni diené¢ (Walker et al.
2009a). Autoti Walker et al. (2009a) kostni projevy spojuji spiSe s hemolytickou nebo
megablastickou anemii. Hemolytickd anémie je zpisobend predcasnou hemolyzou krvinek,
ktera je disledkem tady faktorti (vrozend onemocnéni, autoimunitni onemocnéni, bakterialni
choroby, maligni hypertenzi apod.) a megaloblasticka anémie je zplsobena nedostatkem
vitamini Bi» a By, parazitirnimi onemocnénimi, prijmy, genetickymi poruchami
neschopnosti absorpce vitamind.

Kromé anemie mohou byt podobné defekty lebky zplisobeny traumatem v podobé
sub-periostalniho hematomu (Walker et al. 2009a), zvétsené slzni zlazy (glandula lacrimalis),
které zpusobuje atrofii kosti (Wapler et al. 2004), umélou deformaci lebky (Pechenkina et al.
2007), tumory, osteopordézou nebo se jedna o periostitis (Sullivan 2005). Pfi stanoveni
diagndzy je tfeba rozliSit porozitu, ktera muze byt dokladem fady onemocnéni (nejCastéji
deficience vitaminil), a pordzitu zplisobenou vytlacenim spongidzni kosti skrze tenkou laminu
kortikalni kosti, coz byva povazovano za hlavni ukazatel anémie (Walker et al. 2009a)

Podle odhadl z roku 1999 je na svété piiblizné 1,2 miliardy lidi se ziskanou anémii
zpusobenou nizkymi hodnotami zeleza (Wright and Chew 1998) a ptiblizn¢ u 50-70 % z nich
jsou na kostech viditelné zmény v rtiznych podobach a stupnich rozsahu. Na kostech se

anémie projevuje az ve tretim, poslednim, stddiu. Prvni stddium je charakteristické
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vyCerpanim Zeleza v krvi, ve druhém stadiu se projevuji klinické piiznaky (ospalost,
malatnost, problémy soustfedéni, bolest hlavy, prijmy, zvraceni atd.), ve tfetim stadiu
nedochazi k adekvatni syntéze hemoglobinu. Ve spojeni s deficienci vitaminu C a D vznikaji
na kostech vyrazné okrsky pordzity. Avitamindzy lze s urCitou mirou zkuSenosti od sebe
odlisit, pravé na zakladé rozliSeni porozity, distribuce porozity na kostfe (napf. ala major
kosti klinové je charakteristickym mistem projevu kurdéji) a pfitomnosti vytlacené spongidzy
skrze kompaktni ¢ast.

Pro rekonstrukci zdravotniho stavu minulych populaci je doklad anémie velmi
dalezitym indikatorem. Anémie zplisobuje zvySenou mortalitu déti, niz§i novorozeneckou
hmotnost, ristovou retardaci, snizenou fyzickou a mentalni aktivitu (Walker et al. 2009a).
Distribuce CO a PH se vyrazné lis§i mezi dospélymi a nedosp€lymi a mezi muzi a Zenami.
Nedospéli jedinci maji obvykle vyssi vyskyt defektii z divodu intenzivniho rlstu a vyvoje
kosti. Defekty nedospélych lebek jsou v aktivnim stddiu a defekty dospélych castéji ve
zhojeném stadiu (Stuart-Macadam 1989). Déti jsou také vice citlivé vuci avitamindzam,
onemocnéni a nutriéni deficienci. Dospéli jedinci také postupné ztraci ¢ervenou krvetvornou
kostni dieni, nicméné v plochych kostech klenby lebe¢ni ziistava, proto se porotické zmény
vyskytuji i u dospélych. Nejvyssi vyskyt CO a PH je mezi obdobim po odstaveni od kojeni,
kdy dochazi ke sniZeni resistence jedinct vuéi onemocnéni (Stuart-Macadam 1989). Béhem
kojeni si télo tvofi zasoby zeleza v jatrech po dobu dalsich 4-5 mésict (Fairgrieve and Molto
2000). Obdobi odstaveni je Casto spojeno s vy$si morbiditou i mortalitou (Goodman and
Armelagos 1989). Nizky vyskyt defektt u malych déti vypovida o niz§i odolnosti vuci
patogeniim a vyS$i mortalité, vyssi vyskyt u starSich déti naopak doklada jejich odolnost a
preziti kritického véku (Wright and Chew 1998). Vyssi vyskyt u dospélych muze svédEit 0
jinych faktorech nez nutriénich. Zeny vykazuji nepatrné vyssi vyskyt defekti nez muzi
z divodu zvySené hladiny Zeleza v reprodukénim obdobi jako reakce na laktaci, dale
Z kulturnich divodt a hormonalni disbalance (Ortner 2003). Nicméné, rozdily mezi pohlavim
nebyvaji signifikantni. Pokud jsou v archeologickém zaznamu zaznamenané, jsou
vysvétlovany vyssi schopnosti adaptace Zen z divodu reprodukce (Stuart-Macadam 1989).
Pokud klinické studie ukazuji, ze 50-70 % anemickych jedinci ma defekty kosti, tak
archeologicky zdznam vyrazné¢ podhodnocuje celkovou prevalenci anémie ve zkoumané

populaci.
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Nespecificka periostitida

Periostitis je manifestace infekéniho onemocnéni na povrchu kosti, na okostici (Ortner
2003). V anglické literatufe termin periostitis nebo osteoperiostitis znac¢i i neinfek¢ni
onemocnéni. Je to z ditvodu slozitého rozliSeni 1ézi vzhledem k diferencialni diagnoéze. Pokud
defekt odlisime od postdepozi¢nich zmén, je velmi obtizné odlisit bakterialni projev defektu
od metabolickych nebo hemolytickych onemocnéni. Termin pak tvoii obecnéjsi doklad
projevu nespecifické deprivace ptisobici na jedince ze zhorSenych vnéjsSich podminek nebo z
diuvodu infekénich nemoci (Steckel et al. 2011). Kostni 1éze jsou nepravidelné formy
novotvorené kostni tkané, ktera vycéniva nad povrch kosti a vytvari ztlusténi kortikalni ¢asti.
Kostni zmény mohou byt makroskopicky snadno piehlédnutelné i pies jejich prostorovy
rozsah. Pti prospekei kosti je dilezité vyuziti mikroskopu nebo zvétSovaciho skla. Nejcastéjsi
vyskyt periostitidy je na holenni kosti. Pro relevantni vyzkum by mél rozsah zasazeni
piekracovat 50 % plochy vSech dlouhych kosti.

Infekce se do okostice miize dostat ¢tyfmi zplsoby: a) lokalné, pres mekké tkané, b)
lokalng, ptes kostni tkan (osteomyelitis, ostitis), ¢) systémoveé, v piipadé komplexniho
onemocnéni; d) traumatem (Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998). Infekce nebo zranéni
zpusobi reakci v podobé novotvorby kostni tkdné€, kterou zacnou vytvéiet stimulované
osteoblasty ulozené pod periostem. Aktivni infikovana kostni tkan neni usporadéna do lamel,
pfi histologickém vysetfeni by se pfitomnosti vlaknité kosti dalo rekonstruovat stddium
patogeneze (Ortner 2011). Po zhojeni a ukonceni stresového obdobi, miZe na kosti ztiistat
nerovny povrch nebo se muze kost zcela zhojit.

Diagnostikovat periostitidu je velice obtizné. Manifestace 1éze ma mnoho rtiznych
faktort, které se v zavéru na kosti projevuji stejné (Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998).
Jedna se o hemoragii, trauma, kurdéje, kiivice, bércovy vied a jiné specifické infekce.
Dal$imi vzacngj$imi nemocemi jsou Ewingiv sarkom nebo periferni osteosarkom, ktery
V pocatcich vytvaii sekundarni periostalni osifikaci. Vyznamnou roli hraji postdepozicni
faktory. Forma eroze, pordzita, naleptani, degradace a odlupovani ma velmi podobny projev
zanétu okostice (Ortner 2003).

Ackoliv je periostitis nespecifickym onemocnénim, jeji pfitomnost je dilezita pro
rekonstrukci zdravi celé populace. Pfinasi informace o zménach v subsistencni strategii, 0
prostiedi a chovani lidi, o socialni stratifikaci a rezistenci hostitele. Rada studii dokumentuje

narast prevalence infek¢nich onemocnéni pii prechodu k usedlému zpusobu zivota (Oxenham
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et al. 2005; Schultz et al. 2007) nebo béhem procesu vyznamnych spole¢enskych zmén
(Belcastro et al. 2007).

Linearni defekty skloviny

Linearni defekty skloviny (dale jen LEH = linear enamel hypoplasia) jsou
transverzalni ostré ryhy ztenéené skloviny rizného rozsahu (Goodman and Armelagos 1985).
Vyskytuji se na labialni plose ptfednich zubl (hornich fezakl a dolnich $pi¢adku), mohou se
vsak vyskytovat na kterémkoliv jiném zubu, napi. druhych stolickach, ale pouze ve 2 % mezi
3 a 7 rokem zivota (Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998). Jejich rozpoznani zavisi na
mife projevu (jemné linie, ryhy, zlabky nebo dilky). U linii a ryh se vétSinou neméni barva
skloviny (neprosvita dentin), protoze nedoslo k uplné hypokalcifikaci. Naopak u vyraznych
brazd a zlabku, prosvita Zlutavy dentin skrze prazdna mista bez skloviny (Aufderhiede and
Rodriguez-Martin 1998). Linie se mohou vyskytovat v rizném poctu, podle délky trvani
deprivace (Goodman et al. 1984a).

K defektu skloviny, ktery se projevuje ztenCenim skloviny, dochdzi bé&hem
amelogeneze (Buikstra and Ubelaker 1994). Pii¢inou vzniku defektu mize byt: a)
systematicky metabolicky stres; b) vrozend vada nebo c) trauma. Nejcastéjsi pti¢inou defektu
je (a) vpodobé nutricni deficience v détstvi. Nicméné dalsi stresory, jako jsou vrozené
defekty, infek¢éni onemocnéni, metabolicka onemocnéni, nutri¢ni Sok pfi odstaveni od kojeni
nebo zranéni, které oslabuje organismus, musi byt brany v potaz. Stejné jako poroticka
hyperostdza, je LEH dokladem vice faktort. Jejich pfitomnost na zubech indikuje, Ze jedinec
zhorSené obdobi svého vyvoje Uspésné prezil. Vrozend vada projevujici se ve formé LEH je
vzacna, ale dobfe znamd. Objevuje se ve spojeni s autosomalné¢ dominantnim
onemocnénim amelogenesis imperfecta, kdy je sklovina me¢kka a nedostatecné kalcifikovana.
Zuby jsou vétsinou vSechny potazeny vrstvou abnormalné formované skloviny (Aufderhiede
and Rodriguez-Martin 1998). Naopak LEH zpisobena traumatem je obvykle na jednom, dvou
zubech. Poskozeni neni systematické, a proto ho lze identifikovat a odliSit od LEH vrozené a
pfesto nespecificky stres ze zhorSenych vnéjSich podminek. Dokladaji to 1 dlouhodobé
experimentalni studie 0 primatech. Béhem jejich zivota byla pozorovana spojitost mezi
poruchami vyvoje skloviny a deprivacemi ve form¢ socidlniho stresu, ptfedcasného porodu,
stresu ze zajeti ¢i Slabého fyzického vyvoje (Larsen 1999). Z detailnéjSich environmentalnich

faktor jsou to pfedevsim avitaminozy (A, C, D) a podvyziva. Z détskych onemocnéni mohou
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defekty skloviny zptisobit hemolytické nemoci novorozencu, predCasny porod, hore¢nata
onemocnéni, hypoxie, ale také specifické infekce jako je TBC nebo vrozena syfilis.

Patogeneze procesu zacina béhem amelogeneze, kdy ameloblasty periodicky vytvareji,
ve form¢ prekursord, nezvapenatélou matrix, kterd po jednotlivych vrstvach mineralizuje.
Doba mezi produkci zakladni matrix a jeji mineralizaci je klicova. Pokud vnéj$i podminky
zamezuji normalnimu vyvoji, dojde k poruse mineralizace a objevi se hypokalcifikace
skloviny (porucha mineralizace). Pokud je porucha pouze v samotné produkci nezvapenatélé
matrix a mineralizace nasleduje, ale napf. se zpozdénim nebo jen v mensi mife, jedna se o
hypoplazii (= neuplné vyvinuti) skloviny. Porucha mineralizace je zpusobena vlastné jejim
zpomalenim, mineralizovana vrstva neni dokoncena.

Vyznam LEH pro rekonstrukci zivota je pfedevS§im v urCeni chronologie stresu.
Jelikoz se sklovina neobnovuje, uchovava stopu po vSech procesech, které se odehraly béhem
rané faze détstvi, resp. faze vyvoje zubu. Goodman and Armelagos (1985) zjistili variabilitu
vyskytu mezi jednotlivymi zuby. Casté&jsi vyskyt LEH je na piednich zubech neZ na zadnich a
jeji Castéjsi lokalizace je v oblasti krcku nebo v prvni tfetiné korunky. To muize byt zptisobeno
tim, Ze nejkriti¢téjsi obdobi a nejvyssi vyskyt LEH je mezi 2 a 2,5 lety (Goodman et al.
1984a), kdy se formuje korunka stalych fezaki. OvSem heterogenita vyskytu LEH mezi
jednotlivymi zuby miize byt také zptsobena rozdilnou susceptibilitou jednotlivych zubd.
Makrodefekty skloviny casto koreluji s mikrodefekty (Fitzgerald and Rose 2007), které lze
sledovat na prifezu zubd. Jedna se o pravidelné Retziusovy linie, které mohou vlivem
stresor ménit barvu i tloustku a Wilson bands, které odpovidaji LEH. Na Obrazku 1 je

zndzornéno rozdéleni makro a mikro defektu.

Obrazek 1. Rozdéleni vnitinich (mikro) a vnéjSich (makro) defektu na tkanich zubu.
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Vyzkumy sledujici LEH v $ir§im chronologickém rozpéti dokladaji vztah mezi
vyskytem hypoplazie a zménou subsistence (Larsen 1999). Cucina (2002) srovnaval na tizemi
dnesni Italie soubory z neolitu, pozdniho eneolitu a star$i doby bronzové. Soubory se mezi
sebou lisily ve stupni rozvoje zemédélstvi a pastevectvi. Autor zjistil silnou korelaci mezi
stupném rozvoje zemeédélstvi a vyskytem LEH. V souboru ze starSi doby bronzové, ktera
predstavuje usedly zemé&de€lsky zpuisob zivota, byla prevalence hypoplazie skloviny nejvyssi.
Zavislost na zeméd¢lskych plodinach je spojena s vyssim vystavenim stresorim zpusobenych
hladomory, homogenni rostlinnou stravou a infekénimi onemocnénimi plynoucimi z vyssi
hustoty obyvatel. Rozdily ve vyskytu LEH v zavislosti na pohlavi nejsou jednozna¢né. Pokud
se rozdily vyskytuji, jsou zpiisobeny tim, Ze muzi nebo Zeny maji horSi stravu nebo

znevyhodnéné podminky oproti skupiné druhé (Goodman and Armelagos 1985).

Doklady onemocnéni

Mezi ukazatele onemocnéni fadime takové projevy deprivace, u kterych jsme schopni
rozpoznat konkrétni pfi¢inu nemoci. V nasledujicim textu se zaméfuji na ta onemocnéni, ktera
se vyskytuji ve zkoumaném souboru. Vedle infekénich onemocnéni, vénuji pozornost
metabolickym onemocnénim (zejména priznakim deficience vitaminu D, endokrinnim

onemocnénim (hyperostosis frontalis) a onemocnénim zubi (zubnim kaztim).
Metabolicka onemocnéni

Metabolické onemocnéni kosti je definovano jako onemocnéni zplisobujici poruchu
normalni formace, remodelace a mineralizace kosti (Albright and Reifenstein 1949). Na
kosternich ostatcich identifikujeme nejcastéji doklady deficience vitaminu D (kfivici a
osteomalacii), deficienci vitaminu C (kurdé€je), osteopordézu, Pagetovu chorobu, dnu
(pakostnici), difuzni idiopatickou kosterni hyperostozu (DISH), dale sem miizeme zaradit
kalkulozu dolozenou ptitomnosti zluCovych a mocovych kament (Aufderhiede and
Rodriguez-Martin 1998) a arteriosklerozu (Ortner 2003). Pfi metabolickych onemocnénich je
postizena cela kostra s rtiznou intenzitou. Pfi¢in je mnoho, nejéastéji je naruSen metabolismus
vapniku a fosforu (Horackova et al. 2004) z divodu dystrofie.

Deficience vitaminu D (pfesnéji se jedna o pro-hormon) byva castym nalezem
Vv kosternich souborech, piestoze ma mnoho zaménitelnych diferencialnich diagnoz (Brickley
and lIves 2008). Kiivice a osteomalacie patii mezi dekalcifikacni procesy neadekvatni
osteoidni mineralizace (Horackova et al. 2004), ve vétsin¢ ptipadt zptisobené nedostatkem

vitaminu D v potravé, méné cCasto jde o hyperparathyroidismus podminény nadorovym
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onemocnénim. Vitamin D patii mezi tzv. kalciferoly (D2 a D3) a hraje podstatnou roli béhem
kostniho metabolismu vapniku a fosforu skrze svou aktivni formu kalcitriolu. Je soucasti
imunitniho systému, uplatituje se pii ristu bunék a udrzovani spravné kardiovaskularni
¢innosti (Brickley and Ives 2008). Vitamin D resorbuje vapnik a fosfor ze stfeva a tim
piispiva k jejich regulaci v ramci kostni homeostazy. Vitamin D se tvofi v kuzi pusobenim
slune¢niho zareni z derivatu cholesterolu. Az 80 % denni potfeby vitaminu D ziskavame ze
slunecniho zédfeni a zbytek ze stravy. Onemocnéni méknutim kosti je tedy zavislé na
zeméepisné Sifce, rocnim obdobi, kulturnich vlivech (oSaceni), pracovnich navycich (Cas
strdveny v uzavieném prostoru) a stravé (ryby, jatra, vejce, mléko).

Projev avitamindzy na kosti je obecné dvoji: a) ptfimy disledek poruchy metabolismu
kosti; b) nepfimy disledek mechanické deformace kosti zptisobené jejim méknutim (Ortner
and Mays 1998). Piimé zmény poruchy se na kosti projevi v neadekvatni osteoidni formaci
pti uklddani nové kosti, nejlépe dokumentované na metafyzach nedospélych kosti (porozita a
hrubsi povrch zpisobeny nemineralizovanou kosti). Pfitomnost na kosti je dokladem aktivni
faze onemocnéni, pfi které jedinec zemiel. Na RTG jsou znamky ztenceni spongidzni kosti,
jeji zhrubnuti, nejasna hranice kortikalis a dfenové dutiny. Nepfimd zména poruchy se na
kostech projevi nejcastéji v podob¢ kostni deformace, jako je konkavita a rozsifeni metafyz,
zahnuti diafyz dlouhych kosti. Zahnuti diafyz obvykle koresponduje s fyziologickym,
normalnim zaktivenim dlouhych kosti, které¢ je zvyraznéno. Pribéh détské kiivice na dospélé
kostte je Casto nedetekovan z diivodu kostni remodelace, né¢kdy vSak stopa po onemocnéni
pretrvava do dospélosti a byva nemozné ji odlisit od osteomalacie (Brickley et al. 2010).
Residualni kitivice v dospélosti je zavisla na mife rozsahu kiivice v détstvi a délce jejiho
trvani, nicméné pretrvava cca ve 20-30 % vSech ptipadt (Brickley and Ives 2008).
Osteomalacie je reprezentovana predevsim zvyraznénim zakiiveni kosti a mikrofrakturami.
Zakiiveni kosti byva lokalizovano na dlouhych kostech koncetin, Castéji vSak na kostech
trupu, v mistech s vét§im zastoupenim spongidzni kosti, kde je progresivnéjsi remodelace
kosti (Ortner 2003). Typickym projevem je sakralni kyfoza, vybouleni lopatky a ramus 0ssis
pubis, komprese obratlovych tél a kyfoza nebo skolidza patefe. Castéji se deformace popisuji
na kostech koncetin, z divodi jejich vyssi zachovalosti. Kromé méknuti kosti (kfivice a
osteomalacie) se nedostatek vitaminu D projevi ve zvySené kazivosti zubl, ve zvySeném
riziku nadorovych onemocnéni a niz§i imunity. Vitaminu D také ubyva s vékem (Brickley and
Ives 2008). U muzt i u Zen byl zaznamenan vyrazny pokles nezavisle na zptsobu Zivota a

stravé. Pokles je zpiisoben tloustkou kiize a sniZenou schopnosti vstfebavat vitamin D ze
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slune¢niho zafeni, snizenou funkci ledvin syntetizovat vitamin D nebo sniZenou schopnosti
reakce na parathormon, faktory nejsou zcela jasné (Brickley and Ives 2008). Defekty
zpisobujici nedostate€nou syntézu vitaminu D vlivem genetické poruchy patii mezi
gonozomaln¢ dominantni a jsou relativné fidké (Mays 2008). Avitamindza D se neprojevuje
pied ¢tvrtym mésicem zivota nebo jen velmi ojedin€le vlivem avitamindzy matky. Mezi ptl
rokem a Ctyfmi roky je nejvyssi riziko projevu kfivice, po ¢tvrtém roce opét jeji vyznam klesa
(Mays 2008).

Vyskyt kiivice a osteomalacie je spojen s urbanizaci a primyslovym rozvojem, kdy
dochazi k masovému stavéni vyskovych budov, nariistu smogu a inverze a omezeni ¢asu
straveného venku (Brickley and lves 2008). Nicmén¢ prvni historické zaznamy o onemocnéni
pochazeji z 2. stoleti naseho letopodtu z Rima (Soranus z Efesu) a z Ciny ze 7. a 8. stoleti
naseho letopoctu (Brickley and lves 2008). Historické zaznamy dokladajici osteomalacii
pochazeji ze 7. stoleti od neznamého arabského I1ékate. V Anglii 17. a 18. stoleti je dolozeno,
ze kiivice se vyskytovala u déti z vyssi socialni téidy, protoze jim byl omezen pohyb na slunci
a byly casto zahalené oblecenim. Ve 20. stoleti dosahovala prevalence kiivice v severni
Evropé az 90 %.

Nejstarsim dokladem deficience vitaminu D na kostfe je nalez z uzemi dnes$niho
Ruska (24000 BP), kde byla diagnostikovana na dvou nedospélych jedincich,
pravdépodobnou pfi¢inou onemocnéni byl chlad a nedostatek slunce (Formicola and
Buzhilova 2004). Dalsi pozdné paleolitické nalezy pochazeji z lokalit v jizni Asii (Chandoli a
Nevasa, Mahadaha, Gangetic Plain) a jsou manifestovany vyraznym zaktivenim stehennich a
holennich kosti (Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998). Z obdobi mezolitu zname nalezy
z Balkanského poloostrova, kde je kfivice spolec¢né s redukei zubli v mesiodistalnim sméru
spojovana s pocatky zemédélstvi (y'Edynak 1989). Dalsi doklady onemocnéni z nedostatku
vitaminu D pochazeji napt. v oblasti Horniho Egypta (12. dynastie), kde na kostie zeny byla
diagnostikovana osteomalacie v oblasti kiizové kosti. Dale z obdobi pfeddynastické Nubie
pochazi osteologicky soubor postizenych dlouhych Kkosti, bedernich obratli a panve
s vyraznou deformitou zptsobenou osteomalacii (Ortner 2003). Brickley and lves (2008)
uvadi vliv vale¢nych udalosti na vzrist osteomalacie a kiivice. Konflikty, katastrofy a vale¢na
tazeni ovliviiyji urodu, zem&délské prace, uskladnéni zasob a zdravi hospodaiskych zvifat.
Vse se zpétné projevi na stravé, kterd je chudd na proteiny a naopak bohatd jen na
karbohydraty. Ve spojeni s nizkou fyzickou aktivitou stoupa prevalence metabolickych (a

jinych) onemocnéni.
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Zubni kazy

Zubni kazy patii mezi nejdulezitéjsi indikatory pii rekonstrukci zivota v minulosti
(Hillson 2001; Klaus and Tam 2010; Larsen 1999). Pfitomnost zubniho kazu neindikuje jen
onemocnéni a susceptibilitu jedince, ale stravu, zptusob subsistence, socidlni rozdily nebo
kulturni praktiky. Kromé zubnich kazi zkoumame na zubech dal$i onemocnéni, jako jsou
puplpitida, periapikalni zanéty, paradentdza, eroze a abraze, zubni kamen aj. Zuby maji
vyhodu, Ze zaznam o Zzivoté jedince uchovaji (Scott and Turner 1997) a ze se dobie
zachovavaji (Bowers 2004). Vyzkumy zubnich onemocnéni, nejéastéji zubniho kazu, se
zamé&fuji na zmény subsistence v minulosti. Napiiklad béhem piechodu k zeméd¢lstvi dochazi
k celkovému zhorseni zdravotniho stavu jedincl, coZ mohlo byt zpisobeno omezenim stravy
bohaté na proteiny a nahrazenim stravou bohatou na sacharidy. Podobny jev lze sledovat
béhem industrializace, kdy rafinace mouky a cukru mohla zpusobit zvySeni kazivosti zubd i
pfes mozné zvySeni Gstni hygieny. Soucasné vyzkumy vSak upozoriuji na variabilitu vyskytu
onemocnéni ve vztahu ke zméné subsistence v zavislosti na regionu, environmentalnich
podminkach a vnitinich faktorech. Z vnitinich faktord vyznamné ovliviiuje vyskyt kazu veék
(naptiklad tim, Ze na docasny chrup pusobi jiné bakterie nez na staly (Aas et al. 2008)),
pohlavi (Lucas et al. 2008; Watson et al. 2010), dale také typ zubu, tloustka skloviny a doba
profezani zubu. Na druhou stranu rozdily ve vyskytu zubniho kazu mezi pohlavimi nemusi
ovliviiovat fyziologie pohlavi, ale odliSna strava a kulturni zvyky mezi muzi a Zenami.
Keenleyside (2008) zkoumal zubni patologie na uzemi dne$niho Bulharska z 5. az 2. stoleti
BC a nezjistil Zadné rozdily mezi muZi a zenami. Na zaklad¢ izotopovych analyz pak zjistil,
ze se strava mezi pohlavim pfili§ nelisila. Dulezitym faktorem je vliv socioekonomického
statusu, ktery je spojen s ptistupem ke zdrojim, k hygien¢ a k ur¢itému typu stravy, ktera je
studovanou spole¢nosti povazovana za prestizni (Larsen 1999). Prestizni strava je ale v kazdé
spole¢nosti rizna. Piestoze jednoducha pravidla v tomto smyslu neplati, lze prevalenci
zubniho kazu a socialniho statusu sledovat i na soucasné populaci (Reisine and Psoter 2001).
Napiiklad ptedskolni déti z brazilskych vetejnych Skol maji vyznamné vyssi prevalenci
kazivosti nez déti ze soukromych kol (do Carmo Matias Freire et al. 1996). Podobné
Marshall et al. (2007) potvrdili vztah mezi obezitou, zubnim kazem a socioekonomickym
statusem u soucasnych déti. U déti s obéznimi rodi€i, sniz§im vzdélanim a pfisunem
nezdravych potravin je vyssi prevalence kazi. OvSem strava bohata na cukry nemusela byt

v minulosti spojena s niz§im socialnim postavenim, ale naopak.
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Zubni kaz vznika plsobenim kyselin na tkané zubu pii kvasnych bakteridlnich
procesech v zubnim plaku (Selwitz et al. 2007). Nejcastéjsimi bakteriemi zpasobujicimi kaz
jsou Streptococcus mutans a Lactobacillus acidophilus, které se mnozi s potravou bohatou na
cukry (Aas et al. 2008). Zubni kazy se dnes fadi obecnéji do multifaktorialnich onemocnéni
zpusobenych organickymi kyselinami neZz mezi infekéni onemocnéni (Larsen 1999).
Nejcastéji jsou postizeny vicehrbolkové zuby na okluznich a aproximalnich plochach
z divodu usazeni plaku ve fisurach. Zuby horni celisti, respektive horni stolicky byvaji
postizeny vice nez dolni a ptfedni zuby, mezi pravou a levou stranou rozdil neni (Hillson
2001). Pro hodnoceni kazivosti zubi je dulezita spravna diagnoza inicialnich zubnich kazu,
které se jest¢ nemanifestuji vV podobé kavity. Nékteré vyzkumy ukazuji zajimavou neshodu
v identifikaci a stupné rozsahu zubniho kazu mezi osteology a stomatology, ktera je casto
ovlivnéna pravé nejasnym rozliSenim inicialnich kazt (Liebe-Harkort et al. 2010; Liebe-
Harkort et al. 2011; Sneberger 2013).

Ostatni onemocnéni (endokrinni, nadorova a infekcni onemocnéni)

Endokrinni neboli hormondlni osteopatie vznikaji z divodi nedostate¢né nebo
nadmérné produkce hormont (Lloyd et al. 2002). Hormonalni onemocnéni se na kostie pfilis
nezachovavaji, omezené je 1 mnozstvi ostatnich pramenil, pisemnych ¢i ikonografickych
(Horackova et al. 2004). Mezi hormonalni onemocnéni fadime poruchy ristu (proporcionalni
a disproporcionalni), poruchy sekrece parathrormonu, jehoz nadmérné vylucovani zplsobi
uvolnéni vapniku z kosti a demineralizaci kostni tkané (Horackova et al. 2004) a také
frontalni interni hyperostozu. Hyperostosis frontalis interna (HFI) byla poprvé popsana v roce
1765 Morgangim a Santorinim, ktefi ji spojovali s obezitou. HFI se cast&ji vyskytuje u
starSich Zen nez u muzt (1:9) a byva spojena s jinymi onemocnénimi a syndromy (napf.
S hypofyzarnim nanismem). U Zen se manifestuje nejcastéji v dobé okolo menopauzy a je
dokladem poruchy hormonalni produkce. Klinicky se projevuje obezitou, rustem vousd,
bolestmi hlavy a depresemi (Lloyd et al. 2002). Na naSem uzemi je znamym piipadem HFI na
kostfe knézny Ludmily, kterou pospal E. Vicek, nebo ze slovanského pohiebisté
Vv Mikul¢icich (Horackova et al. 2004). Na Slovensku autorky Petrusova Chuda and
Dornhoferova (2011) popisuji nalez HFI na kostie Zeny ze Spisské Kapituly, datované do 17.
stoleti, ktera kromé HFI méla na kostfe doklad DISH, onemocnéni spojeného s vysokym
cholesterolem a tu¢nou stravou. Prvni zaznamenany doklad HFI na kosternich ostatcich

pochazi z neolitu, z francouzské lokality Boileau (Devriendt et al. 2004). Jedna se o dva
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ptipady koster star§ich zen, které vykazuji vyrazné zmény morfologie lebecni klenby. Dalsi
nalezy pochazeji z Nubie, Egypta a Velké Britanie (Ortner 2003).

Nédorova onemocnéni jsou na kosternich ostatcich relativné vzacnd, zvlasté jejich
maligni forma (Brothwell 2008). Nadorova onemocnéni jsou dusledkem wvnitinich,
genetickych faktord a vnéjSich vlivi v podobé karcinogent (Capasso 2005; Strouhal and
Némeckova 2008). Pravdépodobny vyskyt nadort je na lidskych ostatcich zaznamenan uz od
paleolitu (Czarnetzki 1980) a s pfibyvajicim poctem lidskych koster naristd i pocet
nadorovych onemocnéni. Kostni maligni nadory jsou velmi vzacné (Capasso 2005;
Czarnetzki 1980). Z tisicti egyptskych mumii, pouze 44 piipadud lze interpretovat jako doklad
primarniho nadoru nebo metastazy (Capasso 2005). Sedm z nich je ziejmé nasofaryngealni
karcinom a devét fadime mezi viceCetné myelomy. Na mumiich ve Stiedni Americe nejsou
Casté doklady nadord. V Chile jsou znamé dva ptipady déti s rhabdomyosarkomem
(Aufderheide and Rodriguéz-Martin  1998; Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998).
V Evropé jsou zaznamendny karcinomy prostaty u dvou arteficidlnich mumii nobility
v Neapoli (Fornaciari 1994). Ze starsi doby bronzové je znamy nalez blize nespecifikovanych
lytickych 1ézi na kostfe zeny v souboru ze srbského Mokrin (1900 BC), pravdépodobné
dusledek metastazy rakoviny prsu (Capasso 2005). Muze se jednat ale také o metastazu
rakoviny prostaty, §titné Zlazy, bronchu a ledviny. Ze star§i doby bronzové Spanélska
(CovaJoan d'Os, Lérida) je zdokumentovany nalez viceCetného myelomu na lebce muze
(Capasso 2005). Piestoze jsou doklady malignich nadora tidkeé, 1ze sledovat diachronni vyskyt
(Strouhal and Némeckova 2008). Z nasbiranych dat v paleopatologické literatuie 1ze vy¢ist,
7ze nejCastéji se vyskytuji benigni osteomy, doklady malignich lytickych metastaz,
nasofaryngealni karcinom a vice¢etné myelomy. Bud’ se jedna o skute¢ny vyssi vyskyt, nebo
lze tyto nadory dobtfe identifikovat. Nadorova onemocnéni lze obecné velmi téZko
diagnostikovat (Brothwell 2008), casto se zaménuji s pseudopatologiemi, kdy vlivem
kyselych ptd, bioturbace a eroze dochazi k poskozeni kosti v podob¢ osteolyzy. Vysledna
morfologie mize byt velmi podobna lytickym 1ézim. Nadorové onemocnéni projevujici se
Vv degradaci kostni tkdn€¢ muze také zpUsobit, Ze se postiZzena kost nezachova.

Infekéni onemocnéni jsou zasadnim biokulturnim aspektem pii rekonstrukei zivota
minulych populaci (Larsen 1999; Weiss 2009). Clovék je vriizném stupni vystaven
patogentim v podob¢ bakterii a virtt v zavislosti na individudlni resistenci, kvalité Zivota,
geografickém prostfedi, hustoté obyvatel a zplisobu obzivy. Vystaveni infek¢nimu agens

proto nemusi nutn¢ znamenat projev nemoci. Mnoho akutnich infekénich onemocnéni kon¢i
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rychlou smrti, aniz by se nemoc staCila projevit na kostte, ¢imz vyrazné zkresluje
paleoepidemiologicky profil zkoumané spolecnosti. Infekéni onemocnéni délime na
specifické a nespecifické. Ob¢ skupiny obsahuji velké mnozstvi projevii popsanych v zakladni
paleopatologické literatuie (Aufderheide and Rodriguéz-Martin 1998; Aufderhiede and
Rodriguez-Martin 1998; Horackova et al. 2004; Ortner 2003; Waldron 2009). Mezi specifické
infekéni onemocnéni projevujici se kostfe patii tuberkuloza, treponematozy (Syphilis
congenita et acquista), lepra, brucelosis. Z nespecifickych mizeme identifikovat
osteomyelitis (akutni endogenni a exogenni, chronickd, pyogenni artritida), periostitis a
z aseptickych zanéth kosti se jedna o revmatoidni artritidu (polyarthritis progresiva). Ve
zkoumaném souboru se vyskytuje jeden piipad s pravdépodobnymi tuberkul6znimi zménami
a jeden pfipad s moznym projevem revmatoidni artritidy. V nasledujici ¢asti se kratce zminim
o kostnich projevech tuberkul6zy a revmatoidni artritidé.

Tuberkuléza (TBC) je akutni nebo chronické infekéni onemocnéni zplsobené
bakteriemi ze skupiny Mycobacterium tuberculosis complex. Onemocnéni u ¢lovéka vyvolava
ve vetsin¢ pripadi mycobacterium tuberculosis nebo méné¢ mycobacterium bovis, které
infikuje ¢lovéka skrze mléko nebo maso domécich zvifat (skotu) a v pfedantibiotické éfe byla
m. bovis pti¢inou smrti zhruba u 6 % vsech postizenych TBC (Aufderheide and Rodriguéz-
Martin 1998; Hershkovitz et al. 2008). Mycobacterium tuberculosis je acidorezistentni, gram
negativni, aerobni mikrob. Primarné TB postihuje plice, poté se §ifi lymfatickou cestou do
regionalnich uzlin, které se zvétSuji a spolu se zanétem v plicich vytvaii primarni tuberkuldzni
komplex (Ortner 2003). Nejcasteji k nakaze dochazi inhalaci patogenu. Bacil se rozmnozi a
vytvoii tzv. Ghonovo lozisko. V této fazi dojde v 90 % nejCastéji k zastaveni infekce
vytvofenim kalcifikované uzliny, ktera brani dal$imu Sifeni onemocnéni (Waldron 2009).
V ostatnich piipadech se infekce rozsiti krvi do ostatnich orgdnu, mimo jiné do kosti. Kostni
projev onemocnéni je Castéji diisledkem sekundarni faze onemocnéni a obvykle nepiekracuje
2 % (Waldron 2009), podle (Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998) se kostni projev TBC
Vv soucasnosti vyskytuje zhruba u 1 % jedinct, Vv predantibiotickém obdobi byla prevalence
kostniho projevu nemoci okolo 5-7 % a vyrazn€ pievazovala u déti. TBC se na kosti
projevuje v podob¢ destrukce obratli (Pottova nemoc), obvykle v dolnim segmentu hrudnich
obratlti. Poté se Sifi na piedni ¢ast obratlovych tél (spondylodiscitis tuberculosa), objevuje se
periostitis a osteomyelitis. TBC se projevuje na kosti v osamocenych loziscich. Mnohoc¢etné
postiZzeni kosti je vzacnéjsi a byvaji zasazeny drobné kosti rukou a nohou (Horackova et al.

2004). Nejcasteji byva postizena patet, koleno a kycel. Zasazena byvaji také zebra, panev a
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dlouhé kosti (Ortner 2003). TBC muze propuknout pfimo v kostni tkdni nebo v kloubni
synovialni membrané a miva pomaly prubéh. Pivodni teorie pfenosu Mycobacterium bovis
(antropozoonoza) ze skotu a koz na Cloveka je v souCasnosti jiz zpochybnéna vyzkumem
sekvenci patogennich mykobakterii (Brosch et al. 2002). Vyzkum naznacuje, Zze se kmen
mykobakterii napadajici Clovéka vyvinul ze spoleéného piedka vSech mykobakterii
zpusobujicich tuberkulézu a doslo k tomu pravdépodobné jesté ptred prechodem k usedlému
zpisobu zivota.

Nejstarsim dokladem TBC u ¢lovéka® je nalez kostry dospé&lé Zeny a ditéte z Izraele (z
Atlit-Yam) datované do poc¢atku neolitu 9250-8160 BC. Ob¢ kostry nesly stopy TBC, kterou
potvrdila DNA mycobacterium tuberculosis (Hershkovitz et al. 2008). Dalsi nalez pochazi
z Italie (jeskyné Arene Candide), datovany 35004000 BC (neolit), kostra patfila mladému
jedinci muzského pohlavi (Formicola et al. 1987). Kromé kolapsu obratli mél jedinec na
zubech LEH a v distalnich ¢astech holennich kosti Harrisovy linie a zptsob jeho pohibu
vypovidal o socialni integraci jedince. Pocetny vzorek TBC pochazi ze zépadnich Théb
(Horni Egypt, 2120-500 BC) a z Abydosu (3000 BC). Autofi zkoumali vzorky jedincti
s kostnimi projevy TBC (tfi jedinci), s mén¢ specifickymi projevy (17 jedincti) a bez projevi
TBC (21 jedinct). Ve vSech skupinach identifikovali aplikaci molekularné genetické metody
(PCR) a detekei tuberkulinu mycobacterium tuberculosis v prvni skupiné dva, ve druhé pét a
ve treti dva jedince (Zink et al. 2001). Dal§i neolitické nélezy pochazeji z Itdlie a Svédska
(Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998). Z tizemi Ceské Republiky pochéazi nejstarsi nalez
z lokality kultury s moravskou malovanou keramikou (5., 4. tis. BC) z Hranic na Moravé
(Horackova et al. 2004). K velmi zajimavym vysledki doSel A. Shbat ve svém vyzkumu
pozdnéeneolitickych lokalit v Radovesicich a KnéZevsi, kde u péti jedinct identifikoval
pravdépodobné 1éze TBC. Morfoskopické hodnoceni podpofil metodou derivace mykolické
kyseliny za pouziti vysoce vykonné tekuté chromatografické analyzy (high-performance liquid
chromatography analysis = HPLC), na zakladé které¢ identifikoval pfitomnost mykobakterialnich
mykolovych kyselin. Podle autora vSak pfitomnost mykolovych kyselin neznamena, Ze jedinci
trpéli tuberkuldzou (Shbat 2013).

Revmatoidni artritida (RA) je systémové zanétlivé onemocnéni, které postihuje z 85 %
klouby ruky, méné casto klouby nohy a ziidka loketni, kolenni a ramenni kloub. Jedna se

pravdépodobné o autoimunitni onemocnéni postihujici vSechny pojivé tkané, etiologie vSak

! Nejstarsi doklad TBC pochazi z jeskyn& Natural Trap Cave (Wyoming, USA) identifikované na kostie
bizona (bison bison), datovaného do obdobi 17 500 + 460 let BP (Hershkovitz et al. 2008).
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neni stale jasna. Jelikoz je Castéjs$i vyskyt u zen, moznymi faktory mohou byt endokrinni a
metabolické vlivy (Horackova et al. 2004). Onemocnéni se projevuje destrukci kloubni
chrupavky, kdy je nalez zaménitelny s deformaéni artrézou. Typickym ukazatelem
onemocnéni je ankyloza kloubili, kdy je diagnoza nejspolehlivéjsi. Stadia, ktera ankylozu
piedchazeji, obvykle neidentifikujeme s jistotou. Nejstarsi nalezy RA  pochazeji
pravdépodobné z neolitu Svédska (2500-1500 BC), z Egypta z obdobi paté dynastie byla RA
popsana, netypicky, na obratlich dospélého muze. Dalsi zndmé nalezy jsou jiz z mladsich

obdobi, napt. z Lisieux (Francie) datované do obdobi fimské (Ortner 2003).

Traumata, projevy aktivity

Hodnoceni traumat v bioarcheologii pfinasi fadu informaci o zkoumané populaci,
ptirodnim prostiedi, zivotnich podminkach, socialnich vztazich a chovani jednotlivct (Larsen
1999; Weiss 2009). Kosterni ostatky poskytuji informaci o dokladech projevi nasili, trestné
pravnich obéti a nehod kazdodenni aktivity V zavislosti na pohlavi, véku nebo socidlnim
statusu. Nicmén¢ vétSina dokladl nésili nebo nehod zlstava na irovni meékkych tkani nebo je
Ize z kosternich ostatki velmi téZko identifikovat. Pro relevantni rekonstrukci traumat je
nezbytna vysoka zachovalost kosterniho souboru a analyza na urovni kosti nebo jejich
segmentl. V paleopatologii rozliSujeme trauma na kosternich pozlstatcich do nékolika
skupin: zlomeniny, zranéni zpisobena ostrym piedmétem, dislokace, zamérné mutilace,
trepanace, poporodni trauma, trauma zachovalych mékkych tkanich, osteochondritis
dissecans (poruseni kloubni chrupavky), spondylolyza a AMTL (ante mortem tooth loss =
ztrata zubl za Zivota vlivem nasili). Mezi mikro-trauma néktefi autofi fadi také Harrisovy
linie (Steinbock 1976), které vznikaji jako dusledek zrychleného rustu po obdobi zpomaleni
nebo zastaveni rastu. Stejné¢ Schmorlovy uzle jsou nékterymi autory fazeny mezi stresové
fraktury zptisobené dlouhodobou aktivitou (Weiss 2009). Fraktura kosti je porucha kontinuity
kostni tkané a disledkem mechanické sily pisobici na kost (Kimmerle and Baraybar 2008).
Fraktury délime podle sily pisobici na kost, podle mechanismu vzniku a podle doby vzniku
(pre-, peri-, post- mortem). Obecnéji fadime frakturu bud’ mezi kompletni nebo nekompletni,
uzavienou nebo otevienou (Aufderheide and Rodriguéz-Martin 1998; Bennike 2008; Judd
2002; Kimmerle and Baraybar 2008; Ortner 2003)

Kost se po fraktufe zacne hojit zdhy, mikroskopickym vySetfenim lze hodnotit
repara¢ni proces nejméné po dvou tydnech od zranéni (Ortner 2003). Fraktury dlouhych kosti
jsou charakteristické vytvofenim akutniho hematomu proliferaci bun¢k asi po 6—8 hodinach.

Buiikky se zacnou diferenciovat do fibroblastii, chondroblastl a osteoblastl. Spole¢né
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s vaskularnim systémem zacnou tvofit periosteum. Vazivové spojeni je vytvoiené zhruba ve
ttech tydnech po fraktufe, kdy zac¢ind kost kalcifikovat. Nejdelsi stddium nastdvd béhem
zmény kostni tkdn¢ z primarni na zralou lameldzni kost (zhruba Sest mésict u starSich
dospélych a Sest tydnt u déti). Peri-mortalni zlomenina je v obdobi dvou az tii tydnt pied
smrti a dvou mésict po smrti, kdy kost za¢ne ztracet kolagen a elasticitu (Aufderhiede and
typ zlomeniny (horizontalni zlomenina se hoji Iépe nez spiralni), ¢ast kosti (metafyza se hoji
rychleji nez diafyza), typ kostni tkané (spongiozni kost se hoji rychleji nez kompaktni kost) a
fixace zlomeniny (fixovana kost se hoji rychleji nez nefixovana, ktera prodluzuje fazi formace
vazivového svalku), pfitomnost infekce také ovliviiuje délku hojeni. Nicméné, fixace a
osetfeni zlomeniny nemusi zarucovat jeji rychlé a hladké zhojeni, jak dokazuji nelécené
zlomeniny ostatnich primati (Schultz 1967). Spatné zhojené zlomeniny se projevuji
zkracenim kosti, nekroézou, pseudoartrézou a osteomyelitidou.

Pro rekonstrukci zivota a chovani populaci minulosti vyuzivame fraktury ve Ctyfech
projevech: 1) projevy nasili; 2) projevy nehody (neptimého nasili); 3) patologické zlomeniny;
a 4) stresové¢ fraktury. VSechny kategorie je nutné odliSit od postdepozi¢nich faktorii, zejména
Vv ptipadé peri-mortalnich fraktur. Abychom zlomeninu dokazali interpretovat a zafadit, je
nutné znat mechanismus jejiho vzniku, kterou pozname, mimo jiné, z linie lomu na zakladé
RTG snimki. Bohuzel ve vétsin¢ pripadi nelze snadno linii lomu a typ zlomeniny urcit.
NezaleZi jen na mechanismu vzniku, ale na v€ku, pohlavi a typu kosti.

Doklad nasili nejéastéji lokalizujeme na kostech lebky (Weiss 2009). Na lebce
rozliSujeme zéasahy ostrym nebo tupym pifedmétem (zétezy, linie, ryhy) a otvory vzniklé
bodnutim. Nejlépe se diagnostikuje zasah ostrym pfedmétem v podob¢ linearnich ryh rizného
rozsahu a hloubky. Zasah tupym pfedmétem se tézko odliSuje od padu. Obvykle byva na
vnéjsi laminé ohranicen koncentrickymi liniemi. Projevi se ale nejdfive na vnitini laminé,
odkud se projektuje na vnéjsi plochu. Dokladem tupého narazu ¢i Grazu je také sub-periostalni
hematom meékkych tkani, ktery se na kosti projevi v podobé vybouleni. Boule vétSinou
nepiekracuje mista $vli, pod bouli miZe byt zlomenina (epidurdlni hematom prosakujici
navenek). Dokladem nasili také mtze byt neobvykla poloha téla v hrobé a jamé (Salas 1990;
Whittle et al. 1991) nebo modifikace povrchu kosti, ktery nese stopy po zamérné uprave jako
zviteci kosti (Madgwick 2008). Dalsimi nezvyklymi projevy nasili, trestu ¢i prava jsou

dekapitace, roz¢tvrceni (Tung 2008) nebo masové hroby (Skinner et al. 2003).
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Manifestace nepiimého nasili (nehody, padu, pracovni aktivity) je vice variabilni nez
projev nasili. Zalezi na typu nehody ¢i ¢innosti a na kosti, ktera je postizena. Zlomeniny jsou
obvykle nepfimé (naraz primarné pusobil na jinou ¢ast téla, nez vznikla fraktura), ale mohou
byt 1 pfimé. Zlomeniny vzniklé nepifimym nasilim se nejcastéji vyskytuji na kostech bérce,
kli¢ni kosti, v oblasti kyCelniho kloubu a v distalnich ¢astech kosti piedlokti (Collesova a
Smithova zlomenina). Jednim typem zlomeniny, kterd je spojovana s nepfimym nésilim, je
spiralni zlomenina holenni kosti, ktera se Castéji vyskytuje u agrarnich spolec¢nosti disledkem
zranéni u pluhu. U fraktur vzniklych nepfimym nasilim se ¢astéji jedna o Sikmé zlomeniny,
naopak pii¢né zlomeniny byvaji spojovany S pfimym nasilim, tderem, obranou. N¢&které
studie fraktur loketni kosti skute¢né potvrzuji, Ze pficna zlomenina ulny je disledkem obrany
(pfimého zéasahu) a Sikma dokladem nahody (Weiss 2009). Interpretace obrannych zlomenin
je ptedmétem dohad a kritickych sport (Larsen 1999). Teorie podporujici spojeni fraktury
predlokti s agresi pfedpokladd ve zkoumané populaci také vyS$i vyskyt zranéni lebky.
Korelace prevalence pfi¢né zlomeniny piedlokti a prevalence zranéni na lebce je dolozena na
nékterych sttedovékych souborech (Weiss 2009) a na souborech pochazejici z Australie nebo
Nubie (Alvrus 1999), kde je spole¢né s lebkou i vysoky vyskyt fraktur levého piedlokti.
V osteologickém souboru ze Santa Barbary identifikoval Smith (1990) vysokou prevalenci
lebe¢nich fraktur zpisobenou nasilim a zanedbatelné mnozstvi ,,obrannych zlomenin“ (18 :
2,6 %) a naopak v souboru z Tennessee byla vysoka prevalence predloketnich kosti a nizka
prevalence lebe¢nich fraktur (Smith 1990). Mezi tzv. ,,nad-kulturni trendy projevu nasili na
kostte patii napiiklad vyssi frekvence zlomenin u muzi nez u Zen, vyssi vyskyt zlomenin u
agrarnich spolec¢nosti nez u méstskych z divodu rizikovéjsich aktivit (Judd and Roberts 1998)
a vyssi vyskyt u dospélych nez u nedospélych.

Patologické fraktury jsou spontanni zlomeniny zplisobené slabou kostni tkani, ktera je
postizend metabolickym onemocnénim, nadorovym onemocnénim nebo infekci. Také
atrofovana kost z ne€innosti miize zpisobovat osetopanii s naslednou frakturou. Patologické
fraktury mizeme ocekavat Castéji u starSich jedinct, ¢astéji u Zen nez u muzu s dokladem
onemocnéni. Judd and Roberts (1998) zaznamenaly vyss§i vyskyt fraktur na pohfebisti u
leprosaria nez na méstském pohiebisti ze stejného obdobi. Vyssi prevalence fraktur byla
pravdépodobné z diivodu slepoty pacientt, atrofovanych kosti a celkovou nutri¢ni deficienci.

Stresové fraktury jsou zpusobeny dlouhodobym pfetéZzovanim casti téla (Bennike
2008). Naptiklad se Casto vyskytuji na metatarsalnich kostech u vojaka nebo ve stfedni ¢asti

téla holennich kosti, kde koncila vysoka bota vojaka. Fraktura je vétSinou nekompletni a byva
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v pravém uhlu k ose kosti. Pokud neni stres eliminovan, mize dojit i ke kompletni zlomenin¢
(Bennike 2008).

Vyse zminéné nespecifické ukazatele stresu, metabolickd, produktivné degenerativni,
zubni, endokrinni, nadorovd a infekéni onemocnéni poskytuji spolecn¢ s doklady zranéni
obraz o zdravotnim stavu a chovani minulé spole¢nosti. V pfedes$lém textu jsem se zabyvala
jednotlivymi stresovymi ukazateli a onemocnénimi na kostech a zubech, které se
bezprostiedné tykaji nasledujiciho vyzkumu mé disertaéni prace. Onemocnéni, kterd se
v souboru nevyskytovala, jsem do textu nezahrnovala. Stresové ukazatele, nemoci, traumata
jejich projev na kostife a paleopatologicky zaznam jsem vkladala do bioarcheologického
kontextu, tzn. do konceptualniho ramce, skrze ktery se pokousime holisticky rekonstruovat

zivot a chovani minulé populace.
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Metodologické piistupy hodnoceni zdravotniho stavu a stravy z kesternich

pozistatki

Hodnoceni zdravotniho stavu

V bioarcheologii a paleopatologii existuje vice zpisobt hodnoceni zdravotniho stavu
V zavislosti na konkrétnim vyzkumném zaméru. Popis a Klasifikace onemocnéni tvoii
V soucasnosti pouze nezbytny zéklad vyzkumu, nikoliv vlastni cil. Paleopatologicka analyza
umoziuje sledovat dopad onemocnéni na rozdilné biologické a/nebo kulturni entity, dovoluje
vyzkum plvodu a vyvoje nemoci v Case, distribuci onemocnéni v zdvislosti na veéku a
pohlavi, adaptaci a rezistenci jedincti na konkrétni patogen po celou dobu vyvoje moderniho
Cloveéka (Ortner 2011). Hlavni zdroj informaci o vztahu nemoci a ¢lovéka v minulé
spole¢nosti tvofi lidské kosterni ostatky z archeologickych lokalit nebo anatomickych sbirek
kostnich preparatt (Roberts and Manchaster 2007; Smrcka et al. 2009). Archeologicky
kontext navic podavéd informaci o socidlnim dopadu onemocnéni, o socidlnim zaclenéni
jedince, o mozné péci okoli. Jako ve vSech retrospektivnich védach i zde existuje velké
mnozstvi omezeni a to zejména v zachovalosti koster, v reprezentativnim mnozstvi
zkoumanych vzorkd a v omezeném mnozstvi onemocnéni manifestujicich se na kostte.
Manifestace onemocnéni na kostie se 1isi v zavislosti na rezistenci jedince, celé populace, na
¢asovém obdobi, zivotnim prostiedi a konkrétnich okolnostech, napt. epidemiich, valkach atd.
Dal8imi problémy pfi hodnoceni paleopatologického nélezu je jeho srovnavani s klinickymi
zdznamy. Klinicky pfipad nemoci je dlouhodobé& a postupné hodnocen v riznych stadiich
patogeneze. Kazdé stadium je specifické a napoméha stanovit diagn6zu. Podobny postup neni
u starych nalezii mozny. U koster pozorujeme pouze jedno stadium, které bylo pferuseno
smrti.

Pii paleopatologickém hodnoceni je tieba pokusit se o rekonstrukci ptedeslého
priabéhu nemoci a zjistit, v jakém stadiu se onemocnéni nachézi. Ptiklad takové rekonstrukce
je sledovani pfemény Kosti z vlaknité na lameldzni, podle které rozliSme, zda se jedna o
pozdéjsi chronické stddium nebo o zacatek onemocnéni. DalSim piikladem mize byt odliSeni
aktivni faze defektu od zhojeného, ale jeS$té neremodelovaného (Ortner 2011). Tato
rekonstrukce je vSak ve vét§in€ paleopatologickych ptipadil neredlnd. Pii zakladni prospekci

obecné rozliSujeme na kostte Ctyii kritéria abnormalit: a) abnormalni velikost; b) abnorméalni
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tvar; ¢) abnormalni kostni formace; d) abnormalni absence kosti. U vSech zaznamenavame
jejich rozmisténi, symetri¢nost a pocet postizenych kosti.

Dalsim moznym pfistupem je analogie z klinické praxe, jak doklada kolektiv autorek
(Vargova et al. 2011) pouzivaji pfi hodnoceni patologického nalezu podobné postupy jako
V klinické praxi, které pak samoziejmé¢ modifikuji k potfebam paleopatologie: 1) anamnéza
(nahrazuje v paleopatologii standardni antropologickd demografickd analyza, rekonstrukce
zivotniho prostiedi, ¢asové obdobi atd.), 2) objektivni vySetfeni (detailni popis celé kostry
spolecné s pridavky a vSemi okolnostmi mista pohibu), 3) pracovni diagnéza, 4) diferencialni
diagn6za (onemocnéni s podobnymi piiznaky a dal§imi vySetfovacimi postupy objasnit jejich
skute¢nou pricinu), 5) konecna diagnéza (V roving pravdépodobnosti). Stanoveni diagnézy
zavisi na typu defektu (abnormalni velikost, tvar, formace, destrukce a absence kosti) a jeho
distribuci na kostfe. Mnoho nemoci, které napadnou kost, pfechazeji do dlouhé chronické faze
s pfedeSlymi akutnimi fdzemi. Nékteré akutni pfipady kostnich onemocnéni zpisobi nevratné
deformace, aniz by piesly do chronicity, naptiklad septicka artritida nebo akutni
osteomyelitida u nedospélych kosti.

Diagnostikovanim defektu paleopatologické a bioarcheologické hodnoceni nekonci,
nasleduje rekonstrukce adaptace ¢lovéka na danou nemoc, jaky byl klinicky projev nemoci,
jak byl postizeny jedinec integrovan do spole¢nosti, zda vyzadoval nutnou pé¢i nebo mohl mit
specialni spoleCenské postaveni. Kosterni nalez s patologii miizeme interpretovat pomoci
nového bioarcheologického konceptu nazvaného Bioarcheologie péce (Bioarchaeology of
Care), ktery formulovala Lorna Tilley ve své disertacni praci a ¢lanku (Tilley and Oxenham
2011). Autorka také vytvoftila interaktivni internetovy portal, kterym seznamuje registrované
uzivatele S principem bioarcheologie péce. Jedna se o novy védecky piistup k identifikaci a
interpretaci Zivota jedincl, ktefi péci potfebuji a jedinci, ktefi péci poskytuji. Autorka
vyvinula tzv. Index of Care, pomoci kterého hodnotime nejen paleopatologicky nalez, ale i
jeho klinicky obraz a mozny dopad na spolecnost. Jeji postup se sklada ze ctyt fazi: a)
dokumentace jedince, nalezového kontextu a popis onemocnéni; b) funkéni dopad
onemocnéni na kazdodenni Zivot a rozhodnuti, zda jedinec potieboval péci okoli; ¢) pokud
jedinec péci potieboval, charakterizujeme ji; d) komplexni interpretace socialni a individudlni
identity, princip spoleCenského vlivu a schopnosti institucionalizovat systém péce.
Bioarcheologie péce jako novy pfistup Vv bioarcheologickém a paleopatologickém hodnoceni

poskytuje nalezu jasny strukturovany, systematicky a transparentni ramec.
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V paleopatologii tedy neexistuje obecna standardizace hodnocenych znakd, stupiti
rozsahu postizeni a zplsobu zaznamu. Vzdy zalezi na zkuSenosti pozorovatele a na tom,
z jakych metod vychazi (Roberts and Connell 2004b). Prvni standardy pro paleopatologické
hodnoceni byly publikovany v osmdesatych letech v USA (Rose et al. 1991) z divodu
repatriace kosternich pozistatkii pivodnich obyvatel Severni Ameriky. V roce 1994 vysly
v USA dalsi standardy (Buikstra and Ubelaker 1994) nejen pro paleopatologické hodnoceni,
ale také pro odhad demografickych parametri. V ramci projektu The Global history of Health
project vysly standardy Data Collection Codebook (Steckel et al. 2005), ze kterych pievazné
vychazim a které modifikuji. Dalsi standardy vydané Museum of London (Connell and
Rauxloh 2003) jsou vyuzivany pievazné pro skorovani zubnich onemocnéni a standardii podle
(Schultz 1988). Ovsem vétsinu patologickych projeva (Brickley et al. 2010), zubnich
onemocnéni (Hillson 2001) a zejména fraktur hodnotime podle metod publikovanych
v samostatnych studiich (Boylston 2004; Judd 2002)

Metody rekonstrukce stravy prehistorickvch populaci

Stravu rekonstruujeme na zakladé archeologické a bioarcheologické evidence.
Archeologicky zaznam 0 stravé je nejcastéji ve formé makrozbytki rostlin a zvitecich kosti na
pravekych sidlistich. Ziskand informace mlze byt zkreslend vlivem tafonomickych faktort.
Pozlstatky rostlin maji rtiznou schopnost odolat postdepoziénim faktorim a vysledné
mnozstvi makrozbytkll je dokladem, spiSe nez prevladajici produkce a konzumace, odolnosti
rostlinnych pozistatkti nebo priznivym prostiedim. Obilniny se dochovavaji dobte, lusténiny
a olejniny hute, plané rostliny jsou vzacnymi nalezy (Salas et al. 2012). Zastoupeni
jednotlivych druht se tedy zna¢né lisi. Vedle analyzy makrozbytkd, ziskavame informace o
celkovém hospodafeni z osteologickych analyz zvifecich kosti. Podle zastoupeni druhd
domestikovanych a divokych zvitat, jejich mnoZstvi a v€ku rekonstruujeme podil zastoupeni
lovené zvéfe, preferenci a stupenn domestikace konkrétnich druhi; veék ukazuje na vyuziti
zvifat pro mléko a mlé¢né vyrobky (Lyman 2008).

Bioarcheologicky zdznam o stravé je v podobé nepiimych evidenci jakymi je makro a
mikro abraze zubi (Berbesque et al. 2012; Danielson and Reinhard 1998), kazivost zubt
(Schollmeyer and Turner 2004), skus zubi (Larsen 1999), kraniofacialni morfologie
(Paschetta et al. 2010), ojedin€lé nalezy koproliti (Reinhard 1988) a chemické analyzy
(Ambrose and Krigbhaum 2003; Burton et al. 2003a; Price et al. 1986; Smrcka 2005). Pro
chemickou analyzu kosti a zubil byvaji Castéji vyuzivany izotopy lehkych makroprvka 2c/®c

(6 130),°N/MN (6 15N), B0/*®0 (6 180). Izotopy uhliku, dusiku a kysliku obsaZené v
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kolagenu tvrdych tkéni predstavuji mnozstvi pfijimané z potravy a vody v zavislosti na
klimatu nebo mechanismu fotosyntézy rostlin (Ambrose et al. 2003). Soucésti disertacni prace
je analyza izotopl stopovych prvka obsazenych v kostnim mineralu. Analyza stopovych
prvku se v paleonutri¢nich studiich dostava opét do popiedi a to diky novym metodam, které
eliminuji vliv kontaminace a umoziuji sledovat distribuci prvkl v prostoru. V nésledujici
Casti textu se proto zamétuji na teoretické vymezeni rekonstrukce stravy zalozené na

chemické analyze stopovych prvkd.
Stopové prvky, rekonstrukce stravy a migrace

Stopové prvky se v tkanich lidského organismu nachazeji v koncentraci nizsi nez 50
ppm. RozliSujeme esencialni prvky s pfesn¢ zndmou hladinou nutné koncentrace, s neznamou
hladinou nutné koncentrace, toxické prvky a prvky o extrémné nizkych koncentracich, u
kterych neni jednoznacné urceno, zda jsou esencidlni nebo Skodlivé. Vyuziti stopovych prvki
je zavislé na variabilit¢ diskriminace daného prvku vuéi vapniku, coZz umoznuje studovani
trofické arovné (Burton et al. 2003a; Smrcka 2005). Ur¢enim obsahu nékterych prvka nebo
jejich poméra (prvkovych i izotopovych) je tedy mozné ur€it slozeni potravy. Pro
rekonstrukci poméru masité a rostlinné stravy, vnitrozemské a piimotiské, a délky kojeni
vyuzivame nejéastéji izotopti *Ca, **Sr, **Ba a jejich poméru (¥Sr/*Ca a '**Ba/*Ca). Déle se
vyuzivaji izotopy zinku, olova, siry a selenu (Smrcka et al. 2011). Zinek po fadu let
predstavoval dilezity prvek pro rekonstrukci masité stravy (Smrcka 2005). V soucasnosti je
nékterymi autory povazZovan za nespolehlivy ukazatel konzumace masa, protoZe neni piesné
znam mechanismus jeho absorpce organismem (Burton et al. 2003a; Dolphin and Goodman
2009). Analyzy izotopil olova jsou vyuzivany v toxikologii nebo pro srovnani expozice vici
tézkym koviim u soucasnych a minulych populaci (Kowal et al. 1991; Uryu et al. 2003).
Izotopy olova lze vyuzit i pro migra¢ni vyzkumy (Turner et al. 2012), které funguji na
stejném principu jako poméry *’Sr/**Sr (Alexander Bentley 2006).

Ve své praci uvadim analyzu poméri izotopt **Ca, **Sr, '**Ba. MnozZstvi stroncia a
barya v organismu odrdzi jeho umisténi v potravnim fetézci. Stroncium a baryum se nepodili
na zadném metabolickém dé&ji, nepodléhaji homeostaze a vyskytuji se vyhradné v mineralni
slozce kosti a zubu. Organismus je vstfebava postupné z pudy, rostlin, bylozravct a konci u
masozravcl. Stroncium 1 baryum jsou vstiebadvany s vapnikem, vapnik je ale organismem
prednostné vstfebavan, tim se redukuje na potravnim fetdzci pomér ®*Sr/**Ca a **Ba /**Ca,

protoZze mnozstvi vapniku nartsta (Burton et al. 2003a). Burton et al. (2003a) uvadéji, ze
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pokles poméru je zhruba o 20 % u kazdého stupné potravniho fetézce (Log(Ba/Ca) a log
(Sr/Ca) jsou udavany okolo -2 pro bylozravce a -3 az -4 pro masozravce) (Obrazek 2).
Rozdily se objevuji u bylozravcl, ktefi konzumuji listy ze stromli a u pasoucich se

bylozravct. Hodnoty se také vyznamné 1isi mezi fosilnim a recentnim zaznamem.

Obrazek 2. Klesajici pomér Ba/Ca na potravnim retézci.

/n\ Carnilvorcs
Browsers d
Ba/Ca Grazers M

Trees and shrubs Q ﬁ

Grasses A

+ o

Herbivores

Plants

Pievzato z (Domingo et al. 2012).

Pomér *¥Ba /**Ca 1ze vyuzit pro rekonstrukeci motské a vnitrozemské stravy. Motska
strava se ve fosilnim zdznamu projevi nizkymi hodnotami (pod 1), zatimco suchozemska
strava ma priblizné stejny pomér obou izotopu (1). Tato analyza neni pifesnd, protoze
mnozstvi masa v potravé pomér méni. Aplikovatelnost je vhodnéjsi pro rekonstrukci masité
versus rostlinné stravy a u bylozravé fauny pro rekonstrukci potravni strategie (pasouci se
prezvykavei a pojidadi listdl). Pomér *Sr/*'Ca je mozné vyuzit pro rekonstrukei odstaveni od
kojeni. Jelikoz je kojenec vrcholem potravni pyramidy, docasné zuby kojeného ditéte budou
mit nizké hodnoty poméru $Sr/**Ca (Sillen and Smith 1984). Soucasny vyzkum odstaveni od
kojeni u neandrtalcti vyuzil hodnoty izotopu 138Ba (Austin et al. 2013). Pouzili mapovaci
techniku izotopli s vyuzitim laserové ablace LA-ICP-MS, pomoci které mohli sledovat
hodnoty Ba pfed narozenim, v priibéhu kojeni a poté jeho pokles do hodnot pted narozenim.
Dobu kojeni odhadli pouze na 1,2 roky. Aplikace laserové ablace odhalila také ¢asové zmény
Vv poméru %Sr/*Ca. Kojenci maji skute¢né siln€¢ se projevujici ubytek poméru izotopti a
novorozenci, ktefi kojeni nejsou, maji vyrazné vyssi pomer izotopu ®Sr/**Ca (Humphrey et al.
2008).

Zastoupeni a distribuci stopovych prvka a jejich izotopt sledujeme v kostni tkani a
v tkanich zubi (ve skloviné a dentinu). Vyhodou zubnich tkani je jejich vysoka odolnost (de
Bonis and Viriot 2002), geneticka a metabolicka determinace (Chandra 2004) a relativni

stabilita dana vysokou mineralizaci tkané uchovavajici informace o vyvoji jedince (Bell et al.
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1990). Anorganicka slozka zubu i kosti je sloZzena zejména hydroxyapatitem (Cas(PO4)3;0H),
ktery vlivem substituci neni stabilni. Chemické slozeni zubt sice kolisa, nikoliv ale tak
vyrazn¢ jako u kosti. [zotopové sloZeni zubli je ovliviiovano stravou, vékem, onemocnénim a
prostiedim. U fosilnich zubti dale geologickym prostfedim, vodou aj. Tato variabilita slouzi
pfi vyzkumech migraci, rekonstrukci stravy a kojeni. Vékem se méni koncentrace stroncia,
médi, kobaltu, zinku a olova. Distribuce olova a kobaltu se kromé toho lisi i mezi pohlavimi
(Kumagai et al. 2012). Vysledky méfeni koncentrace prvku mohou mit tudiz dopad na
migracni studie, které vychazeji z poméru *’Sr/*Sr zjisténého ze zubu a kosti. Ziskané
hodnoty mohou odrazet kumulaci s vékem, nikoliv zménu geologického prostiedi. DalsSim
zdrojem negativnich vlivli jsou zubni kazy, které zpisobuji vyssi hodnoty prvkl tézkych
kovu, napiiklad hodnoty Zeleza jsou vyssi u zdravych zubu nez u zubu s kazy (Malara et al.
2006). Obsah stopovych prvka v anorganické slozce je méné odolna vuéi diagenezi (Bentley
2006). Fosilni material podléha vlivem mnoha faktord riznému stupni degradace. Zastoupeni
prvku & izotopu prvku nemusi viibec odpovidat biogenni hodnoté. Casto dochazi
k rozpousténi nebo rekrystalizaci vlivem substituci prvki nebo skupin (napi. OH). Vapnik v
hydroxyapatitové struktufe mlize byt nahrazovan Sr, Ba, Zn, Pb aj. ZvySené obsahy Fe, Si
nebo Al naznacuji tvorbu sekundarnich minerald. Pro stanoveni stupné diageneze se analyzuje
pomér Ca/P (Dolphin and Goodman 2009; Mays 2003), ktery je priblizn¢ 2,2. LA-ICP-MS
ma do znaéné miry vyhodu diagenetické vlivy redukovat, protoze pracuje na zakladé
prostorové distribuce prvkli a izotopl, vyrazné vychyleni muize byt vysvétleno prave
sklovina, ktera se neremodeluje, uchovava zdznam v ¢ase a svymi mechanickymi vlastnostmi
je nejvice odolna vici diagenetickym vlivim.

K analyze izotopii z pevnych latek archeologického pivodu se pouziva cela fada
technologii (Goffer 2005). Pro izotopovou analyzu lehkych prvkt v kolagenu (uhlik, kyslik,
dusik, vodik) pouzivime hmotnostni spektrometrii izotopovych poméra (IRMS).
Nejbéznéjsim typem zavadéni vzorku do IRMS je prvkovy analyzator EA. V soucasnosti se
nejCastéji pouzivd metoda laserové ablace sindukéné vazanym plazmatem LA-ICP-MS.
Metoda je jen ¢astecné destruktivni, zkoumany vzorek miize byt zachovan v celku nebo se
vytvoii fez zubem ¢i kosti. Metoda je velmi citliva a jeji nejvétsi vyhodou pro archeologii je
analyza prostorové distribuce izotopt prvki. Nedostatkem jsou pak referen¢ni soubory, které
se musi nahrazovat certifikatovymi vzorky NIST s absolutnimi obsahy prvka. Nejvyhodné;jsi

vyuziti laserové ablace je analyza tézSich prvki na prifezu zubi.
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4. STARSI DOBA BRONZOVA VE STREDNI
EVROPE A NA MORAVE

V nasledujici Casti se zabyvam obecnou charakteristikou star§i doby bronzové na
uzemi stfedni Evropy a zejména Moravy. Nejednd se o holisticky popis prehistorického
obdobi, ale zaméfuji se na socialni a pfirodni podminky, které formovaly spolecnost,
ovlivitovaly zdravotni stav ve vztahu demografickym ukazatelim a mohly ustit ve zvySenou
variabilitu pohibivani. Nejprve diskutuji subsisten¢ni strategii, zpiisob hospodateni, stravu,
demografii, zivot na sidliStich, pfirodni prostfedi a spolecenské uspotddani. Posledni ¢ast
vénuji analyze variability pohfebniho ritu na Moravé, jaké podminky vedly k diversifikaci
ritu, co znamena jamovy pohieb a jaké mohou byt divody jeho vyskytu. Piedkladam zde své

vvvvvv

2009e; Pankowska et al. 2012)
Hospodaistvi, Femesla a subsisten¢ni strategie

Pro star§i dobu bronzovou bylo pro vétSinu obyvatel hlavnim zdrojem obzivy a
kazdodenni aktivity zemédélstvi (Gimbutas 1965; Harding 2000; Stuchlik 1993). Sidlisté se
nachazeji obvykle na urodnych, lehkych a pisc€itohlinitych ptidach. Nadmoiska vyska sidlist
se pohybuje mezi 200 a 300 m a vyskytuji se Vv blizkosti vodnich tokt (Jiran 2008; Stuchlik
1993). Zvysena zemédélska Cinnost je dolozena hustou distribuci zasobnich jam (Hajnalova
and Parma 2012; Kaderkova et al. 2010; Parma 2008), které slouZily jako sila na obili nebo
také jako sklipky na uchovéani potravin. Sila nékdy dosahuji hloubky az dvou metrt.
V Kftenovicich na stifedni Moravé byly napiiklad nalezeny 1 vyklenky na sténé jamy pro lepsi
vstup do jamy (Tajer 2009a). Jejich vyhloubeni muselo stat mnoho usili a Femeslné
dovednosti (Kunz 2004). Samotné podlozi, pidni substrat, muselo vyhovovat zahloubeni jam
tak velkych rozméra. Zasobni jamy se nachazeji obvykle ve sprasi, ktera svym charakterem
vyhovuje husté siti zahloubenych jam. Jamy casto podléhaly destrukci, zvlast v oblasti
zuzeného hrdla. Do jam se skladovalo obili i osivo patrné pouze pro potieby lidi. Trvanlivost
jam neni pfesné¢ znama, ale pfedpokladd se jejich nizkd odolnost proti Skiildelim a proti

destrukci vnitinich stén (Kunz 2004). Hajnalova and Parma (2012) hovofi pfiblizné o ¢tyifech

42



letech (jedna jama mohla byt vyuzita Ctyfikrat). Soubézna vyuzitelnost jam se odhaduje
zhruba na sedm jam v ptipadé 15 az 20 ¢lenné komunity bez zapocitani jiného zplsobu
ukladani obili. Jamy byly koncentrovany v separovanych castech sidlisté a vytvarely
»jamovisté“. Predpoklada se, ze jamy musely byt skryté pied neptateli a predstavovaly
bezpochyby velmi cenny nemovity majetek komunity. Vedle zahloubenych jam existovala
dalsi ulozisté obili, 0 jejichz evidenci mame nepiimé zdznamy, protoze nezanechavaji tak
zietelnou archeologickou. Jednd se o nadzemni obilnice V podobé polo-zahloubené stavby
nebo velké zasobni nadoby (o objemu az 50 1). K orbé¢ slouzilo dievéné oradlo a ziejme i1
motyky z parohu (Jiran 2008). Pro star$i dobu bronzovou se pfedpoklada péstovani ozimu
(Kocar and Kocarova 2005; Kocar and Kocarova 2006; Kocar and Kocarova 2009), hlavné
pSenice dvouzrnky, jarniho jeCmene a prosa, coZ je zaznamenano i prudSim nardstem téchto
plodin v archeologickém zaznamu. Dvojpolni systém ozimu a jafe mohl Caste¢né branit
nepiizni pifi jarni netrodé vlivem mrazli. Chov hospodaiskych zvitat je doloZen na vétSing
sidlist’ a v€k zvirat dokazuje jejich vyuziti na praci, chov, mléko, vinu apod. Nejzastoupené;jsi
je skot, prase domaci a ovce s kozou. Skot byl pravdépodobné hlavnim zdrojem masa a
mlécénych produkti, 1ze dokonce fici, ze Evropa ve starS$i dob¢ bronzové byla zavisld na skotu
(jako stravy i pracovni sily), cattle-dependent (Harding 2000). Casto se na sidlistich objevuje
pes, v Chrastanech byly nalezeny kosti nedospélého psa se stopami zéaifezi na kostech,
stejnymi jako na ostatnich zvifecich kostech (Holub 2010), mohl byt tedy i potravou. Divoka
zvifata jsou na sidliStich zastoupena, ale v omezeném mnoZstvi, piedpokladad se, Ze
Vv ekonomii hrala minoritni zastoupeni (Harding 2000).

Strava pravékého zeméd¢€lce byla pievazné rostlinna (Ambrose et al. 2003; Tafuri et
al. 2009). V zasobnich jamach se zachovavaji nejCastéji: pSenice Spalda, jednozrnka,
dvouzrnka (Triticum dicoccon), je¢émen (Hordeum vulgare), proso seté (Panicum miliaceum)
a lusténiny, hlavné hrach a c¢ocka (Harding 2000), ve stfedni dob& bronzové nartsta
konzumace vikve seté. Neni jasné, zda lusténiny také nemohly slouzit jako krmivo pro
hospodarska zvirata. Velmi omezené nebo viibec se predpoklada konzumace zZita setého
(Secale cereale), ovsa a nahych psenic. Olejniny jsou také fidce zastoupené, divodem muze
byt tafonomie, kdy se olejniny jednoduse nezachovaji. Na vétefovském sidlisti ve
Vrchoslavicich Viticich 1 byl identifikovan nahy jeémen, potencialné vyuzivany jako
chlebovina (Koc¢ar and Kocarova 2009). Nahé a pluchaté formy je¢mene jsou rozdilné
piedevsim svym vyuzitim. Byly péstovany piedevsim jako chlebovina pro vyrobu mouky,

jejich semleti bylo snadnéjsi kvuli lehce odstranitelnym pluchlim, ¢imz se odliSuji od typt
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s pevné prirostlymi pluchami, které se vyuzivaji jako sladovnicka obilnina, krmivo, k vyrobé
krup (Benes and Koc¢ar 2000). Podil je¢émene na starobronzovych lokalitach kolisa v zavislosti
na environmentéalnich podminkéach a na nadmotské vySce. Se stoupajici nadmotskou vyskou,
jeho podil stoupa (podle P. Koc¢ara uvedeno v (Salas et al. 2012)). Diivodem miize byt jeho
schopnost snéset kyselejsi pudy a také mohl slouzit pastevcim ve vyse polozenych lokalitach
pro vykrm hospodatskych zvitat, coz ovSem doloZené neni. Piedpoklada se, ze obiloviny
slouzily pouze jako potrava lidi. Proso se oproti ostatnim obilovin odliSuje specifickou
piipravou pfed konzumaci. VétSina obilovin se mlati a prohazuje v privanu, naproti tomu
proso (dale ¢irok a bér) je ptipravovano opichanim v dievénych stoupach (ve stoupach slouzil
rozdrceny material k dalSimu zpracovani, napt. smrkova kiira na tfislo pouzivané kozeluhy,
kamen za Gc¢elem ziskani nerostnych surovin, obiloviny k vyrobé napt. krup). To, Ze produkty
z prosa neobsahovaly pisek a kaminky z mlecich kament (Sala$ et al. 2012), je dilezita
informace pii rekonstrukci stravy zobrusu zubid. Ve stoupdch se pfipravovaly jahly
(vyloupané proso) velmi bohaté na tuky a bilkoviny, jejich konzumace patrn¢ ve stfedni dobé
bronzové nardsta (Salas et al. 2012). Vedle rostlinné produkce hrala masita strava
pravdépodobné mensi roli, pfesny pomér zastoupeni masité a rostlinné stravy vSak znam neni
(Jiran 2008). Pievladal ziejmé vyse zminény chov skotu (Bos primigenius), prasat (Sus
scrofa), ovci (Ovis ammon) a koz (Capra hircus). Chov ovci a koz nartstal béhem celé doby
bronzové (Harding 2000). Z volné Zzijicich zvifat se jedna o jelena (Cervus elaphus), divoké
prase (Sus scrofa), medvéda (Ursus arctos), zajice (Lepus europeus) a drobné hlodavce. Jako
potrava jisté slouzily i sladkovodni ryby a mlzi.

Vedle zemédélstvi a chovu dobytka charakterizuje denni Cinnost obyvatel osady
vyroba keramiky, kovolitectvi a kovozpracovatelstvi, tesafina, rozvoj textilni vyroby,
zpracovani kize a dfeva, sklafstvi a samoziejm& neméné vyznamna femesla v podob¢ uméni
a vyroby Sperki. Vysoka specializace a rozvoj femesel musely mit dasledky v socialni
struktute spolecnosti. U jednotlivych femesel neni samoziejmé zndm jejich socialni vyznam,
ale kazdé femeslo produkuje béZn¢ uzivané artefakty v kaZdodenni €innosti, ale také artefakty
pro ritualni, prestizni Gcely (Harding 2000). Sklaiské vyrobky se u nas ve starS$i dobé
bronzové vyskytuji poprvé (Jiran 2008). Jedna se o drobné krouzkovité a modrozelené
artefakty oznacované jako fajans. Doklady textilu z naseho izemi nejsou znamy, pouze otisky
tkaniny na patiné kovovych artefakti (Peska et al. 2006). Stejné tak artefakty z organickych
materiali jsou z naseho uzemi Fidké. Pocetné jsou vyrobky z kosti a parohl, nejéastéji

Vv podobé jehlic, Sidel, dlatek, nebo mozné hrnliiské cepele. Nedilnou soucasti kosténé
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industrie jsou Sperky. Dulezitym materidlem k vyrobé nafadi muselo byt dievo, jednak
k vyrobé dievéného uhli, tak také k vyrobé nadob, kost, kuchynského nacini a samoziejme i
k vyrobé rakvi (Jiran 2008; Stuchlik 1993).

Pfirodni prostiredi

Star$i doba bronzova patii do vlhkého a teplého subborealu (2500-500 BC). Oproti
predchéazejicimu obdobi, byly klima i teplota niz$i, primérna teplota byla piesto o 2° vyssi
nez dnes (Jankovska 1980). Na zaklad¢ analyzy malakofauny ze starobronzovych sidlist,
predpokladdme antropogenni bezlesi. Napiiklad v Kfenovicich M. Holub identifikoval lasturu
spasanych luk (Holub 2009a). Ve Vrchoslavicich 1 bylo nalezeno z vrstvy stiedni doby

bronzové deset druhtt mekkysa, typickych pro oteviena oslunéna stanovisté a kefové plochy

(Kocar and Kocarova 2006).

Demografie

Velikost starobronzovych sidlist’ nelze presné stanovit z diivod nepiesné chronologie
a neznalosti velikosti celého sidelniho aredlu. Pocet nalezenych objektd nariistd v Case.
Demografickou rekonstrukci provadime z analyzy domu, sidlist’ a pohiebist (Chamberlain
2006). Osadu mohlo obyvat soucasné Ctyfi az pét rodin (15 az 20 lidi), kteti zili kilovych
nebo polo-zahloubenych domech (Harding 2000). Sidelni areal tvofil areal obytny,
skladovaci, pohfebni a vyrobni arealy (pole, pastviny, mista lovu a sbéru) a areal k ziskavani
pice (Neustupny 1986). Plocha arealu podle vyzkumu (Bouzek et al. 1966) c¢inila napt. az 5
km? v knovizské kultufe v zapadnich Cechach. Zakladni jednotkou sidlisté byl dlouhy kilovy
dim a zahloubené polozemnice. V rozmérech domi se patrné odrazi spolecenské a
hospodaiské poméry v osadé. Zivotnost domii zpravidla nemohla presahovat &tvrt stoleti
(Neustupny 1986). Jestlize pak mame odkryté celé sidlisté a zname primérnou zivotnost
kazdé stavby, mizeme pro dany tisek ramcové spocitat pocet domtl a pocet obyvatel. O poctu
obyvatel Zijicich v komunité vypovidaji i obilni sila ve skladovacich areélech, jamovistich.
Zivotnost jedné jamy je t&Zko zjistitelna, protoze neni uniformni, jednak z ditvodu jejich
vysoké variability a samoziejmée pidniho substratu, kde jsou jdmy zahloubeny. V extrémnich
piipadech je trvanlivost jedné jamy jeden rok a na monokulturnich lokalitdch se objevuji
rozsahlé plochy jamovist. Podle E. Neustupného (Neustupny 1986) mohla mit jedna rodina

cca Ctyfi jamy a pokud byla komunita sloZena ze tii rodin, za 100 let doby trvani osady mohlo

vvvvv
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Nicmén¢ odhady jsou velmi hrubé, protoze nepiedpokladame, ze by se obili a pice na zimu
skladovaly pouze v zahloubenych objektech.

Hlavnim zdrojem informaci o demografii starobronzovych spole¢nosti jsou pohiebiste.
Velikost unétickych pohiebist na Moravé nedosahuje tak vyraznych rozméri jako napi.
nitransky episnurovy komplex, paralelné se vyskytujici na opa¢ném bifehu Moravy, kde
nekropole dosahuji vyssSich poéti. V Holesové bylo vyzdvihnuto 420 hrobd (Ondracek 1972),
v Bran¢i 303 hrobd (Vladar 1973), v rakouském Franzhauzenu | 714 hroba (Neugebauer
1994). Z unétické kultury na uzemi dne$ni Moravy je 49 hrobt a 10 jamovych pohibti v Brné
Podoli (Kaderkova et al. 2010), Brné¢ Tufanech je 26 hrobi a 10 jamovych pohibu
(Moravcova 2012), ve Slavkové u Brna 43 hrobl a sedm jamovych pohibt (Horalkova-
Enderova and Storf 2000), v Musové 35 hrobti a 7adné jamové pohiby (Stuchlik 1987),
Vv Rebesovicich 80 hrobtl (Ondracek 1962), v Sardickach 78 hrobi (Prochézka et al. 1927) ve
Velkych Pavlovicich 22 hrobu a jeden jamovy pohieb s osmi jedinci datovany do vétetovské
skupiny (Stuchlik and Stuchlikova 1996), v Ném¢&icich na Hané 78 hrobt (Cervinka 1926).
Predpokladame, Ze rodina Ctyt jedinci vytvoii za sto let 9—10 pohtbt, za tficet let minimalné
dva pohtby, spiSe vice. Na zakladé¢ téchto predpokladi a zndmé délky trvani pohiebisté se da
ramcové odhadnout pocet obyvatel zijicich Vjedné komunité. Nicméné mnoho faktorh
ovliviiuje konecny pocet jedincli na pohtebisti. Jsou to naptiklad kulturni praktiky (minula
populace nepohibivala vSechny ¢leny skupiny stejné), vysokd mobilita a migrace jedinc,
velmi ziidka jsou odkrytd celd pohtebisté, nejsou zndma radiokarbonovéa data a tim délka
trvani pohtebist, redukce vlivem postdepozi¢nich procesii aj. Nicméné odhady poctu obyvatel
zijicich v jedné komunité se pohybuji ve Franzhausenu I okolo 68 jedinci, ve Velike Grudé
v rozmezi 28-35 jedincu (Sest péti¢lennych rodin), v Gemeinlebarn okolo 80 jedinct (Harding
2000). U vétsiny prehistorickych populaci neptedpokladame vysoky vék doziti (Chamberlain
2006). S narastem hustoty obyvatel, zintenzivnénim zemédé€lstvi a rozvojem chovu
hospodatskych zvitat klesd vék doziti, nariista morbidita a mortalita. ZhorSeni zdravotniho
stavu a nartst umrtnosti je dusledkem hladomort, epidemii infekénich a virovych
onemocnéni, narustu nasili, zranéni a nehod (Larsen 1999). Detailngjsi paleodemografické
studie nejsou mozné, metody odhadu véku dospélych selhavaji, na pohtebistich Casto chybi
novorozenci, patrné kulturnimi vlivy, nezachytime celd pohtebisté, neodfiltrujeme migrace
(Bocquet-Appel and Masset 1982; Buckberry and Chamberlain 2002). Misto
paleodemografické analyzy lze provadét demografické modelovani nebo bioarcheologickou

prospekci (Brizek 2008) jak na trovni populaci (paleoepidemiologickych studii) nebo na
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urovni individui. Jedna se pak o bioarcheologii individuality (Stoder and Palkovich 2012) o
archeologii nerovnosti (McGuire and Paynter 1991), o archeologii onemocnéni (Roberts and
Manchaster 2007) nebo o archeologii invalidity (Roberts 1999). Studujeme demografii
pohiebist’ ve vztahu Kk nalezovému kontextu, kdy celkova nalezova situace je unikatnim
dokladem o chovani minulé spole¢nosti (Parker-Pearson 1999). Poloha hrobt, jejich vybava,
demografické slozeni, odchylky v umisténi hrobti a poloze jedince v hrobé ve spojeni
s onemocnénim je kli¢ovym faktorem pii hodnoceni biologického a socidlniho statusu (Robb

et al. 2001).

Spolecnost

Spolecnost starsi doby bronzové je charakteristickd predevsim narGstem komplexity
(Harding 2000; Sosna 2007). Tento nazor doklada vyskyt vySinnych opevnéni na sklonku
star§i doby bronzové, vysoky rozvoj a diverzifikace femesel, zintenzivnéni zeméd¢lstvi,
narist hustoty obyvatel, vétsi vyskyt importovanych predmétii a narGst variability
V pohiebnim ritu. Otazkou je, jak se mohla hlubsi socidlni stratifikace ve star§i dobé bronzové
projevit, kdyz predpokladame, ze komunity tvofily desitky osob ¢i méné. Nékteré dvorce
mohly byt obydlené pouze jednou rodinou. A pokud se vytvofila elita, tak je otdzkou jakym
zpisobem k tomu doslo, jakym nastrojem moci a jak si své postaveni udrzeli. Nepochybnym
dokladem moci je materidlni bohatstvi a pfistup ke zdrojim. Vyznamnou roli musely hrat
importované artefakty, jejichz distribuce uvniti komunity nebyla vyrovnana. Neékteré
komodity jako je zlato, jantar, fajans a nékteré druhy Stipané industrie se vyskytuji pouze u
ur¢ité skupiny jedinci. Predméty importované na velkou déalku musely zajisté vytvaret
dulezity majetek a prestiz. Doklady importd také predstavuji kontrolovany obchod, stezky a
komunikacni sit’.

Zajimavym fenoménem jsou opevnéné fortifikace na sklonku starSi doby bronzové.
Sidlisté na ostroznach jsou nalezové bohatd se stopami po vyrobni Cinnosti (Jiran 2008).
Jejich piitomnost byva spojovana se socialné ekonomickymi funkcemi a funkce pii kontrole
dalkového obchodu. Komunity Zijici v téchto opevnénich mohly soustfed’ovat uréitou moc a

kontrolu nad okolim.

Pohiebni ritus

Pohiebni ritus star$i doby bronzové se v pribéhu ¢asu méni (Kristiansen and Larsson
2005; Shennan 1986). Nartsta prudce jeho variabilita, z uniformnich pohiebist’ pozdniho

eneolitu a ¢asného obdobi star§i doby bronzové k mladSi fazi mizi striktni pravidelnost a
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objevuje se diverzifikace v podobé nepravidelnosti na pohiebistich i mimo pohiebisté
(Krutova and Turek 2004). Variabilita v pohiebnim ritu se projevuje ve vyskytu jamovych
pohibi (Lauermann 1997; Pankowska et al. 2012; Rulf 1996; Salas 1990), ojedinélych
zarovych pohibt, napf. v Cechach v Polepech u Kolina (Moucha 1954), v madarském
Nagyrévu (Harding and Fokkens 2013), ve Vrchoslavicich 1 (Berkovec 2006) a ojedinéle
Vv protounétické kultufe (Ondraéek 1967). Dalsim dokladem variability v pohfebnim ritu
mohou byt pohiby v pithoi, kterych je dnes z naseho izemi zaznamenano okolo 30 (Zykova
2010). Pohiebni zvyklosti, které nezapadaji do ramce pohiebist’ byvaji oznaCovany jako
odchylky. Otazkou je, co povazovat za normu a odchylku. VSechny aspekty pohiebnich
aktivit jsou vysoce ritualni. Uvniti kazdé skupiny pohiebnich zvyklosti je vysoka variabilita;
kde ale najit hranici pfirozené variability, dokladd tafonomie a zamérné odchylky zptisobené
minulou populaci? Podle (O'Shea 1984) se pohiebni ritus jedné komunity projevuje
opakovatelnosti, o¢ekavatelnym zptisobem zachazeni s mrtvym, kumulaci pohiba na urcitém
vymezeném misté, rovnomérnou demografickou distribuci, opakovatelnosti a specifi¢nosti

v hrobovém inventafi (Schéma 1).
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Schéma 1. Variabilita pohrebniho ritu starsi doby bronzové na Moravé.

| OCEKAVANY VZOREC VE VETSINOVEM POHREBNIM RITU ZKOUMANE KULTURNi JEDNOTKY
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l

Opakovatelnost a uniformita v hrobovém inventafi ve vztahu k individualité
a socialni roli

ODRAZ ZDRAVOTNIHO STATUSU NA ZAKLADE BIOARCHEOLOGICKE EVIDENCE

Variabilita vyskytu podle fyziologickych predpokladd zavislych na véku
a pohlavi ¢i sociglniho postaveni (aktivity a chovani)

VARIABILITA POHREBNIHO RITU STARS[ DOBY BRONZOVE

Inspirovano O’Shea (1984); archaeclogically visible mortuary pattern

Pohiby na pohrebistich

Jedinci byli ukladani na plochych kostrovych pohtebistich, v blizkosti sidlist. Mrtvé
ulozili bud’ do zemé, nebo Casto do dievénych rakvi z dlabanych kment stromt nebo z prken.
Na moravskych pohiebistich se kostry nachazeji zpravidla ve skré¢ené poloze na pravém boku.
Orientace pohibenych byla rtizna (Tihelka 1953). Ukladani mrtvych podle pohlavi mizeme
sledovat na vychodni Moravé napf. v Bolelouci nebo Velkych Pavlovicich (Stuchlik and
Stuchlikova 1996). Poloha koster uréena pohlavim se podle autorti Stuchlik and Stuchlikova
(1996) objevuje vice pii kontaktnich zonach s nitranskou kulturou. Nejcastéjsimi milodary
jsou nadoby a zvifeci kosti (ptivodné zfejmé potravinové milodary), médéné ¢i bronzové
$perky, zbrané a méné &asto jantar a fajans (Stuchlik 1993). Castym jevem na pohiebistich je
druhotna manipulace, bud’ se jedna o vykradani hrobl nebo o ritudlni manipulaci ¢i vkladani

dal§iho mrtvého.
Pohrby na sidlistich

Pohibivani do zasobnich jam se vyskytuje pribézné v celém zemédélském pravéku i
raném stfedoveéku (Rulf 1996). Nejcastéji se s nim setkavame ve star$i doby bronzové, ktera
je zastoupena predevsSim Unétickou kulturou a vétefovskou skupinou. Pro vétetfovskou
skupinu na Moravé a v ¢asti Dolniho Rakouska byla typicka téméf uplna absence klasickych
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pohib v hrobovych jamach a tim i pohiebist v porovnani s vysokym poctem pohibd na
sidlistich. V soucasnosti se hroby vétefovské skupiny na nékterych lokalitach nachézeji, jejich
zachovalost je obvykle velice nizka (Stuchlik 2006). V rozsahlé studii (Pankowska et al.
2012) jsme nasbirali vzorek 149 jamovych pohibl z archeologickych vyzkumu, které
probéhly od roku 1990 do soucasnosti. Pied tim (Sala§ 1990) shromazdil udaje o 144
jamovych pohibech do roku 1990. Podle M. Salase témét 15 % starobronzovych sidlist
obsahuje jamovy pohieb a v priméru kazda lokalita, kde jsou jamové pohiby, je jimi
zastoupena v 8,3 %. Sumarizovala jsem vyskyt jamovych pohibi na lokalitach, na jejichz
vyzkumu jsem se podilela a které jsem zahrnula do své analyzy (Tabulka 1). Primérny vyskyt
jamovych pohibti na vybranych lokalitach je 16 % (SD = 13,5 %). Dale jsem z literatury
shromazdila vyskyt jamovych pohibli na nékterych pohtebistich, kde se vyskytuji témét ve 20
% (Tabulka 2).
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Tabulka 1. Cetnost jamovych pohibii na vybranych lokalitach.

Sidliste Pocet jam s Pocet jam Pocet pohibu Zastoupeni jam s pohi‘'by
pohi‘by (SB) V jamach (SB) (%)

Chrastany 16 227 23 7,0%

Vrchoslavice Vitcice* 19 116 20 16,4%

Kftenovice 3 1 12 1 8,3%

Osek nad Becvou 3 nedokonéené 4 -

Bystrodice 6 51 10 11,8%

Hulin Prav¢ice 1 8 nedokonéené 10 -

Olomouc Slavonin Horni Lan 4 8 5 50,0%

Vrchoslavice 1 1 15 1 6,7%

Kfenovice 2 3 22 6 13,6%

Olomouc Nemilany 4 1 1 16,7%

Pravéice 2 1 1 33,3%

Stiibrnice 1 1 20,0%

Hulin Nivky 1 19 3 5,3%

Hulin 1 U Tsidorka (2004-2005)** 5 186 ° 2:1%

Primér 16,0% (SD = 13,5%)

* Na lokalité bylo zachyceno pouze pét jam s jamovym pohibem. DalSich 14 objektt s lidskymi kostmi bylo identifikovano
pfi laboratornim zpracovani, neni proto jednoznacné znam kontext, mohlo se jednat o intruze ve vyplnich jam neznamého
puvodu.

** Vyzkum probihal ve tfech etapach a v kazdé byly objeveny jamové pohiby, dosud jest¢ neni zndm pocet vsech
starobronzovych jam z dvou etap, proto je zde uvedena pouze prvni etapa vyzkumu.

SB = Starsi doba bronzova

Tabulka 2. Cetnost jamovych pohibii na vybranych poh¥ebistich.

PohFebiste Pocet pohibt v Poétft p(),hf‘bfl v Zastoupenl’,pohl‘bl"l Celkem ?olfljb.ﬁ na
hrobech jamach VvV jamach pohfebisti

Brno-Podoli 49 13 22,0% 59
Brno-Tutany 26 10 27,8% 36
Slavkov u Brna 43 7 14,0% 50

Velké Pavlovice 22 8 26,7% 30
Vlinéves (okr. Mélnik)* 241 22 8,4% 263
Primér 19,8% (SD = 8%)

* Lokalita patii do vychodnich Cech

Interpretace pohibui na sidliStich nejsou dosud jasné. Na sidlistich jsou pohibeni
jedinci razného veku, pohlavi, v riznych a opakujicich se polohach, pohiby jsou jednocetné
nebo vicecetné. Nékteti jedinci jsou pohibeni s vybavou, u jinych nejsou zaznamenany zadné
stopy po milodarech. Kostry nachazime kompletni, nekompletni, anatomicky i neanatomicky
ulozené, v jamach nebo izolované v jejich vyplnich, v ptikopech, Zlabcich apod. (Danhel and
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Pankowska 2009). Mozné interpretace dtivodu, pro¢ jsou jedinci uloZeni v jamach, jak v misté
pohtebist’, tak na sidlistich (u kterych nebylo nalezeno pohfebist¢), uvadim ve Schématu 2,
publikovaném v (Pankowska et al. 2012), kde jsou jednotlivé interpretace podrobnéji
popsany. V naSich vyzkumech (Darihel and Pankowska 2009; Pankowska et al. 2012) jsme
zjistili, ze v zasobnich jamach je pfiblizné stejné zastoupeni muzi, Zen a nedospélych jedinct.
Nicméné pravidelnosti v uloZeni, milodarech a orientaci jsou platné vice pro Zeny nez pro
muze. Muzi uloZeni v jamach jsou castéji v poloze jiné, nez intenciondlné¢ naaranzované a
jsou castéji bez milodarti. Z prvnich vyzkumut se zdd4, Ze zachéazeni s mrtvymi souvisi s
genderovymi specifiky. Vyzkumy bioarcheologické evidence ukazuji, Ze vV obou skupinach se
onemocnéni vyskytuje v zavislosti na véku. U nedospélych jsou castéjsi nespecifické
ukazatele stresu a u dospélych onemocnéni, produktivné degenerativni onemocnéni a
traumata. Mezi obéma rity vyrazné rozdily nejsou. Pouze mezi muzi byl vétsi vyskyt
onemocnéni v hrobech nez v jamach, coz je pravdépodobné zpuisobeno zastoupenim muzi
vyss$iho veéku v hrobech. Traumata se vyskytovala vice v jamach a ptevladala u zenskych
koster. Zavéry oteviraji nové otdzky. Jsou rozdily v socidlnim postaveni mezi muzi
pohibenymi v jdmovych pohibech a v hrobech? Jsou mezi Zenami slabsi socidlni rozdily?
Uvnitt horizontélni stratifikace (ve skupiné muzl a Zen) plati pravdépodobna rtizné vertikélni

stratifikace.
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Schéma 2. Modely interpretace pivodu jamovych pohibi.

Zasobni jama

Destrukce jamy

- zhrouceni hrdla
- sesuv stén
- bioturbace
- napadeni skadci

Nevyuzitd jama

Odpadni jama

Asanacni jama
— R\j
9

R

—

Pohfebni jama

EN

-~

Jama je zasypéna vyplni po nové
vykopané jamé nebo hlinou z okoli.
Vypln  mlze byt homogenni i
promisena, obsahujici starsi material.
Pritomnost lidskych a zvifecich kosti
je dasledkem nahody, porusenim
napt. starsich hrobu.

Postupné zasypavani jamy odpadem.
Vypn bude velmi heterogenni s dokla-
dy lidské aktivity. Pfitomnost lidskych a
zvitecich  kosti  je  disledkem
piirozeného splachu z okoli, puso-
benim predatord nebo zamérnym
odklizenim.

Ulozeni mrtvych jedinct v disledku epi-
demii, véle¢nych udélosti nebo
katastrof. Pohiby mohou byt vice¢etné,
bez dokladli intencionélniho ukladani a
milodarG. Vypn je nad pohiby homo-
genni a dokldda okamzité zasypani.

Vyuziti jamy pro pohiebni praktiky:

- pro vymezenou cast populace (odlisné
ideologie, kultury, cizinci, jedinci jiného
socidlniho stavu, hendikepovani jedinci
aj.);

- projevy ritudlt spojenych se zemédélst-
vim;

- v pripadé disartikulovanych a izolo-
vanych kosti mGzeme uvaZovat o dokla-
dech masakr(, vale¢nych udélosti nebo
specifickych rituald;

- pragmatické divody a vyuziti prazdné
jamy.

Modifikovano podle (Pankowska et al. 2012)
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Morava starSi doby bronzové v evropském kontextu

Obdobi starsi doby bronzové je charakteristické vysokou mobilitou jedincti, vyménou
materialni a duchovni kultury (Evans et al. 2006; Irrgehler et al. 2011; Kristiansen and
Larsson 2005). StarSi doba bronzova na tizemi Moravy je reprezentovana protounétickou a
unétickou kulturou a vétefovskou skupinou (Harding 2000; Stuchlik 1993). Prototunéticka
kultura byla rozsifena zejména na Morave, ve Slezsku a Dolnim Rakousku, ojedinéle i
v Cechach (Ondracek 1967) a v Némecku. Na Slovensku se téméf nevyskytuje (Pleiner 1978).
Doklad vysoké mobility jedinct a kulturni vymény mezi etniky na tzemi dne$niho Rakouska
uvadi kolektiv autora (Irrgehler et al. 2011). Zamétuji se na kontaktni zonu starobronzovych
kultur Karpatské kotliny a jiho-némecké casti ve stiednim Podunaji. Na zéakladé analyz
izotopl stroncia zjist'uji vyssi mobilitu Zen, kterou interpretuji jako patrilokalitu. Podle hodnot
poméru izotopt pochazeji analyzované kostry Zen z Karpatské kotliny.

Protounétickd kultura na Moravé byla pravdépodobné zformovana z mistnich
kulturnich etnik (kultura se $nirovou keramikou a kultura se zvoncovymi pohary) a pod
vlivem etnik z Karpatské kotliny. O kontaktech svéd¢i materialni kultura (vyzdoba keramiky,
kovové a kamenné ozdoby) a zplisob zachazeni s t&ly zemielych. Uzemi Transylvanie a
dnesniho Mad’arska bylo silné ovlivnéno kulturami z okruhu tzv. jamovych hroba (Pit Grave
Culture, Kurgan burial, Yamnaya = z rustiny jama; jama pod mohylou) a z ni vychazejici
katakombni kultury, které se ziejmé $ifily migraci a asimilovaly se s mistnimi kulturnimi
komplexy (Gimbutas 1980). Kontaktni fazi nazyvame bosackou kulturou, z niz vznika kultura
vucedolskd. Vliv kultury se sitirovou keramikou na vucedolskou kulturu a kulturni vlivy
zjihu Evropy formuji kulturu Nagyrévskou, kterd méla patrné nejvyznamnéjsi vliv na
formovani protoinétické kultury na Moravé (souhrnné Pleiner (1978)).

Komplex jamovych hrobt osidloval rozsahlé tzemi ruskych stepi severozapadné nad
Cernym motem. Absolutni datovéni je pfedmétem nejasnosti, udava se viak rozmezi 3300 az
2300 BC (Gimbutas 1961), coz znamena, Ze star$i doba bronzova zde byla o tisic let diive nez
u nds. Komplex jamovych hrobi vznikd z ptivodni Tripolské kultury? na uzemi dnesni
Ukrajiny. Nositelé Tripolské Kkultury se v poloving tretiho tisicileti tfisti na mnoho skupin,

z nichz se zapadni skupina, nad Cernym motem, vyrazné materialné profiluje. Jejich rozmach

2 Neoliticka kultura na uzemi dne$ni Moldavie, Ukrajiny a Rumunska (cca. 4800 az 3000 BC):

Trypilska Tpumninbsceka, Tripolskaya Tpumnonsckas.
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je dan bud’ obchodem s médi na Balkané ¢i vnitini krizi ptvodni Tripolské kultury
(zptisobené degradaci pudy a klimatickymi zménami)(Yanko-Hombach et al. 2007). Nositelé
kultury jamovych hrobta se déli zhruba do deviti regiondlnich variant podle typu materialni
kultury a jeji modifikaci. Jejich variabilita je dana Sirokym 0Uzemnim rozsahem a vysokou
mobilitou (Gimbutas et al. 1997). Jednalo se pravdépodobn¢ o polo-nomadské kmeny, jejichz
vyraznym rysem bylo pohibivani pod mohylami (kurgany). Jejich vyssi mobilita méla za
nasledek znaéné rozsifeni obchodu a kulturniho vlivu (Yanko-Hombach et al. 2007). Zivot na
rozsahlych stepich vyzadoval inovace v podobé povozl pro pfevoz zbozi, vyuziti koni a viny,
¢imz se zvysSoval vyznam stada a naristala centralni moc (Parzinger 2013). Soubézné s touto
restrukturalizaci spole¢nosti se objevuje nova surovina v podob& kovu. V bohatych hrobech se
vyskytuji povozy s dievénymi koly a s konmi, na lokalit¢ v Novosvobodnaya byly objeveny
vinéné Saty, plsténé stany a boty (datovany do cca 2800 BC) (Parzinger 2013). Doklad
povozil je pozdéji znam i z Mad’arska (badenska kultura) a Polska (kultura se zvoncovymi
pohary), ¢imz se doklada kontakt kultur (Harding 2000). Na pielomu ¢tvrtého a tietiho
tisicileti se komplex jamovych hrobti pfesouva vice do dolniho udoli Dunaje (severni
Bulharsko a vychodni Mad’arsko), kde doSlo patrné ke kontaktu s mistni eneolitickou
badenskou kulturou (Gimbutas et al. 1997). Doklady tohoto kontaktu jsou nové zvyky
Vv pohibivani, keramika je vSak lokalni (migranti si pfedméty ziejmé nepienaseli, ale vyrobni
tradici ano). Otazka, jak se nositelé kultury jamovych hrobt integrovali mezi balkénska a
mad’arska etnika a jak nasledné ovlivnili vyvoj na uzemi dne$ni Moravy na pielomu pozdniho
eneolitu a star$i doby bronzové, je stale oteviena. Nicméné nékteré nové pohiebni zvyklosti,
které se objevuji na naSem uzemi jiZ na pocatku star$i doby bronzové a na jejim sklonku,
prudce nartlstaji a svéd¢i o vyrazné kulturni zmén€ nebo nové ptichozim etniku. Tato zména
ve zpusobu pohibivani se projevuje v podobé tzv. pohibi v jamach vyskytujicich se méné
v unétické kultute, vyrazné pak ve vétetovské skupin€. Tyto jAmové pohiby jsou piekvapujici
tim, Ze uloZeni mrtvych a uprava jamy jsou uniformni. Poloha mrtvych, kvalita a mnoZstvi
milodari se opakuji, demografickd struktura je rovnomérné€ rozlozend, na kostrach se
nevyskytuji Zadné anomalie ¢i doklady nasilnych €ind. K tomu se na nékterych pohfebistich
objevuji sporadicky hroby nalezici vétefovské skuping, které jsou pod mohylami (Stuchlik
1993). Pohiby v obilnich silech se svoji uniformitou vyrazné vyclenuji od tzv. sidlistnimi
pohibti, které se nachéazeji i v jinych typech objekti nez v zasobnich jamach, Casto jsou
v podob¢ izolovanych a dislokovanych kosti na dné jam i Vv jejich vyplnich (Pankowska et al.

2012), v nekterych piipadech nesou doklady ritudlnich praktik ¢i masakri (Jelinek 2009;
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Salas 1990; Smrcka et al. 1988a). Okolo roku 2000 BC komplex jamovych hrobui na Balkané
archeologicky mizi, zda se asimiloval nebo migroval severozapadnim smérem, neni ziejmé.
Nicméné podle Mariji Gimbutas (1992) komplex kultury jamovych hrobt piinasi do Evropy
indoevropsky jazyk.

Vyrazné nadlokalni kontakty ve star$i dob€ bronzové na naSem tizemi doklada Bouzek
(2005). Pocatek star$i doby bronzové je podle Jana Bouzka vyrazné ovlivnén impulsy
z jihovychodu (z nagyrevské kultury) a mistnimi pozdné-eneolitickymi kulturnimi okruhy.
Kontakty doklada na evidenci ziskané z materialni kKultury (zejména z kovozpracovatelstvi,
hrnéifstvi a z dekorativnich pfedméti). Rozmach unétické kultury po celé oblasti stfedni
Evropy podporuje dostatkem piirodniho cinu v zapadnich Cechéch, ktery mohl slouzit jako
protihodnota ve sménném obchodu. Nicméné vedle materidlni kultury upozoriiuje na kulturni
navaznost v pohfebnim ritu, tyka se to zejména jamovych pohibl a pithoi. Jamové pohiby
vysvétluje dokladem vyssi socidlni stratifikace a pfitomnosti prvnich otrokd. Tento zvyk se
podle Jana Bouzka §ifi z oblasti jihovychodni Evropy. Druhym dokladem kulturni navaznosti
na jihovychodni Evropu jsou pohiby v pithoi (Neustupny 1933; Stuchlik 2007; Zykova 2010).
Jde o kostrové pohiby v zasobnich nddobach n¢kdy piekryté jinou nadobou. Nachazeji se jak
V pohiebnich arealech, tak v sidlistnich. M. Zykova (Zykova 2010) shromazdila informace o
téiceti pithoi na izemi Cech a Moravy. Z celkového mnozstvi patiily dva pohiby dosp&lym
jedinctim, ostatnich 28 nedospélym. Na zakladé demografické distribuce je zde patrnd ptisna
selekce déti. V egejské oblasti je tento zplisob pohibli zndm na Krété i na fecké pevniné.
Zykova (2010) pivod pithoi klade jest¢ do starSich obdobi, do 6. tisicileti do oblasti
Summeru. Pozdé&ji v Anatolii a na Krét€¢ vznikaji samostatnd pohiebisté jedinct
V keramickych nadobach nebo hlinénych rakvich. Pocatkem doby bronzové se na Krété
objevuje pfitomnost pohibu v nadobach také na sidlistich. Cesta na nase Uizemi vedla
pravdépodobné Karpatskou kotlinou a Podunajim.

Celkovy spolecensky vyvoj kultur a jejich vzajemnych vlivii vedouci k diverzifikaci
pohiebniho ritu v pribéhu a na sklonku star$i doby bronzové v sobé nese hluboké ideové
zmény spolecnosti. V disertacni praci se zaméiuji zejména na otazku jamovych pohibt, o
kterych se domnivam, Ze jsou novym paralelnim ritem a nikoliv okrajovou odchylkou, ktera
byla urena konkrétné vyclenénym jedincim. Piedlozené hypotézy jsou uvedeny podrobné

Vv nasledujici kapitole.
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5. VYZKUMNE HYPOTEZY A MODELY

Na zéaklad¢ ptedeslého teoretického vymezeni a stanovenych cili ocekavam u dvou
kosternich souborii lisicich se zptusobem pohibu stejnou miru variability v distribuci
onemocnéni, ukazatelich stresu, traumatech a archeologické evidenci (poloze mrtvého,
Cetnosti milodart a jedinct v jednom objektu). Domnivam se, Zze oba dva zpisoby jsou
ekvivalentnimi pohiebnimi praktikami star§i doby bronzové na Moravée. Predpokladam, ze
uvnité kazdé skupiny bude stejna distribuce onemocnéni ve vztahu Kk ve€ku, pohlavi a
archeologickému zdznamu, tj. k socidlnimu statusu.

Muzeme ocekavat nasledujici scénar. Pokud se jedna o:

1) Dvé ekvivalentni pohFebni praktiky

— Uvnitf kazdého souboru Ize sledovat vztah mezi bioarcheologickou a

archeologickou evidenci. To znamen4, Ze onemocnéni jsou rovnomérné distribuovana

v zavislosti na pohlavi, véku a vybavé hrobli/jam. Demografickd struktura je

rovnomérné rozlozend u obou soubort stejné nebo podobné.

NEBO

— Ani u jednoho souboru nelze sledovat vztah mezi bioarcheologickou a

archeologickou evidenci. To znamend, Ze onemocnéni je distribuovano ve vztahu

k v€ku a pohlavi, ale nemusi korespondovat s vybavou hrobt/jam. Divodem je

napiiklad nedostatecnd manifestace onemocnéni na kostfe nebo skutecCnost, Ze

neexistoval vztah mezi zdravotnim a socialnim statusem. Demograficka struktura je
rovnomérné rozlozend u obou soubort stejné nebo podobné.

2) Jamové pohiby nejsou ekvivalentni pohiebni praktikou k hrobiim

— V souboru jamovych pohibli neni vztah mezi onemocnénim podle véku a pohlavi,

nelze sledovat vztah mezi bioarcheologickou a archeologickou evidenci, distribuce

onemocnéni podle véku a pohlavi je rizna, demografické struktura jdmovych pohibil
neni rovnomeérnd, obsahuje extrémni hodnoty.
Schéma 3 zobrazuje jednotlivé body modelu, ktery budu testovat. Stanovila jsem jednotlivé

kroky pouze pro jamové pohiby, u kterych se pokusim ukazat, Ze jsou paralelnim pohiebnim
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ritem k hrobtim pohiebistim. Kazdy krok uvedeny ve schématu ve svém vyzkumu testuji a

predpokladam, Ze neni rozdil mezi hroby a jamovymi pohiby (Schéma 3).
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Schéma 3. Hypotézy.

JAMOVE POHRBY PREDSTAVUII:

Pohtebni ritus vétSinové spole¢nosti

Rovnomérna distribuce demografické struktury.

Vyskyt nespecifickych ukazateld stresu bude wvyssSi u
nedospélych jedincl (Lewis 2007). U dospélych ocekavam jejich
vyskyt v zavislosti na potencidlnim socidlnim statusu.

Vyskyt metabolickych, nadorovych, endokrinnich,
degenerativnich, zubnich a infekénich onemocnéni bude vyssi u
dospélych jedincl z dlvodd casového uUseku, kdy ma
onemocnéni mozZnost projevit se na kostre.

Vyskyt traumat ocekavdme podle aktivity v zavislosti na véku a
pohlavi. Nad-kulturnimi trendy jsou: ¢ast&jsi vyskyt traumat
hlavy u muzd z dGvod( interpersonalniho nasili a nizsi vyskyt
traumat u déti z ddvodl rychlé reparace a remodelace kosti
nebo rychlé smrti (Weiss, 2009; Lewis, 2009).

Jedinci budou ve vétSiné pripadd v intenciondlnich a
ocekdvatelnych polohach. Vyskyt milodar(i se bude lisit podle
véku a pohlavi, bude moZné sledovat variabilitu zpUsobenou
moznym vertikalnim socidlnim statusem.

B,

Pohtebni ritus parcialni ¢asti spole¢nosti

Nerovnomérnd distribuce demografické struktury (extrémni
hodnoty).

Vyskyt nespecifickych onemocnéni mize byt u vSech jedincu
nebo u zddnych. Jejich pfitomnost se bude vyskytovat v
odlehlych hodnotach. Neocekdvame zadny trend.

Vyskyt onemocnéni, infekci, produktivné degenerativnich
chorob, nadorl apod. bude nepfedvidatelny a nebude se vazat
k véku ani pohlavi. Onemocnéni nebudou pFitomna vibec nebo
naopak v extrémnich ¢i odlehlych hodnotach.

Traumata se budou vyskytovat bez ocekavanych nad-kulturnich
trendd napf. vyssi vyskyt zranéni lebky u muzl). Objevuji se
stopy po peri-mortalnich zranéni ¢i dokladech nasili (Weiss,
2009).

Jedinci budou ve vétsiné pripadl v neintenciondlnich a
neocekavatelnych polohach. Vyskyt milodart bude nezavisle na
ocCekavatelném vzorci, podle véku a pohlavi. Pocitdme s
extrémnimi odchylkami nebo absenci nékterych milodard.



6. MATERIAL

Zkoumané kosterni soubory pochézeji ze stiedni a jizni Moravy a jsou datovany do
obdobi starSi doby bronzové. Celkovy seznam zkoumanych jedincti, celych kosti, segmentt
kosti a zubl uvadim v Tabulce A, B v Priloze 1. V Tabulce 3 jsou uvedeny lokality, ze
kterych kosterni pozustatky pochazeji, s odkazem na Mapu 2. Podrobnéjsi seznam lokalit s
uvedenim typu objektu (jama nebo hrob), s datovanim (radiometrickym nebo relativnim) a s
odkazem na zdrojovou literaturu uvadim v Ptiloze 1, v Tabulce C. Detailni popis jednotlivych
lokalit, po¢ty zdokumentovanych hrobt, pohibi, jejich zachovalost v rdmci lokality, ndlezové

okolnosti a misto jejich soucasného uloZeni uvadim v Ptiloze 3: Lokality.
Osteologicky soubor

Zkoumany soubor se sklada ze 180 lidskych kosternich pozistatkti, vyzdvihnutych ze
146 starobronzovych hrobt a zasobnich jam na uzemi stfedni a jizni Moravy (Ceska
Republika). Kosterni nalezy pochazeji z 28 archeologickych lokalit (sidlist a pohfebist)
datovanych v rozsahu 2000-1500 BC. Jedna c¢ast souboru pochazi ze zasobnich jam (81
koster) oznacenych jako PB (Pit Burials), druha ¢ast z hrobta (99 koster) ozna¢enych jako GB
(Grave Burials). Nékteré kostry jsou datovany radiokarbonovou metodou, analyzu provedla
University of Georgia v USA (Tabulka C, Ptiloha 1), ostatni nalezové celky jsou datovany na
zaklad¢ inventate. Jednotlivé lokality podle typu pohibu jsou vyneseny do map (Mapa 1,
Mapa 2 a Tabulka 3), které jsem vytvotila v desktopové verzi systému ArcGIS 10 (spole¢nost
ESRI). Soubor byl dale ¢lenén s ohledem na paleopatologické hodnoceni podle poctu kosti a
jejich segmentd uvedenych v Ptiloze 1 (postup hodnoceni zachovalosti je uveden v kapitole
Metody). Celkovy pocet prozkoumanych kosti a segmenti kosti byl 13592 (Tabulka A,
Ptiloha 1). Celkovy pocet prozkoumanych zubt byl 2258 (Tabulka B, Ptiloha 1).
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Mapa 1. Lokality.
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Mapa 2. Detail lokalit (rozdéleni podle zptisobu pohibu).
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Tabulka 3. Seznam lokalit k Mapé 2.

Mapa 2 Lokalita Trat Okres

1 Bystrocice U Topolanky Olomouc
1 Bystroc¢ice Zerivky Olomouc
2 Musov Bockengraben Bieclav
3 Olomouc Slavonin Horni Lan Olomouc
4 Hulin Pravcéice 1 U obrazku Krométiz
5 Chréstany Zahumeni Krométiz
6 Kfenovice 2 Vinice Vyskov
7 Kienovice 3 Padé¢lky od dfinového Vyskov
8 Stiibrnice Lopaty Prerov

9 Hulin Nivky Krométiz
10 Hulin 1 U Isidorka Kroméfiz
11 Prav¢ice 2 Losky Krométiz
12 Prav¢ice 3 Podseky Kroméfiz
13 Olomouc-Nemilany ul. Lidicka Olomouc
14 Velké Pavlovice Nad Zahrady Bfeclav
15 Vrchoslavice Vitéice Na dilech Prostéjov
16 Rajhradice bezejmenna Brno venkov
17 Ptibice bezejmenna Bfeclav
18 Suchohrdly u Miroslavi bezejmenna Znojmo
19 Miroslav areal mateiské skoly Znojmo
20 Pavlov U Stohu Bteclav
21 Pavlov Dolni Pole Bteclav
22 Slavkov u Brna a Slavkov Cutisin Silni¢ni obchvat Vyskov
23 Charvaty Drahlov Olomouc
24 Bolelouc Pod Silnici Olomouc
25 Bolelouc U Obory Olomouc
26 Pfedmosti Karasova bezejmenna Pterov
27 Osek na Be¢vou bezejmenna Pterov
28 Vrchoslavice 1 Za Hrobno Prostéjov
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Primérna zachovalost celého souboru ¢inila 32,4 % (SD = 17,5 %) s minimalni 20,0%
zachovalosti a maximalni 87,8% zachovalosti. Nejvyssi zastoupeni koster (49,4 %) bylo mezi
20-30 % (Tabulka 4 a Graf 1). Vybér koster se odvijel od minimalni hranice zachovalosti 20

%, presto je zachovalost celého souboru pomérné nizka.

Tabulka 4. Cetnostni zastoupeni koster podle zachovalosti.

Kategorie Cetnost Kuég:ﬂigtvni % % kélg:::)l;tiivni
20,0-30,0% 89 89 49,4 494
30,1-40,0% 30 119 16,7 66,1
40,1-50,0% 19 138 10,6 76,7
50,1-60,0% 18 156 10,0 86,7
60,1-70,0% 10 166 5,6 92,2
70,1-80,0% 12 178 6,7 98,9
80,1-90,0% 2 180 1,1 100,0
Celkem 180 180 100,0 100,0
Primérna zachovalost 36,8%

Median zachovalosti 30,5%

SD 17,5%

Max zachovalost 87,8%

Min zachovalost 20,0%

Celkovy pocet kosti a segmentii 13592
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Graf 1. Zachovalost souboru.
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Vétsina lokalit s jamovymi pohiby (PB) pochazi ze zachrannych archeologickych
vyzkumi, na kterych jsem se podilela jako terénni antropoloZka. VSechny kostry jsem
laboratorné oSetfila a vytvofila zékladni laboratorni zpravy. Ze starSich vyzkumi pochézi
soubor hrobi (GB). Zde vychazim pievazné znalezovych zprav, vydanych katalogii a
publikaci. Né&které ojedinélé nalezy, které byly ucinény ndhodou a nemaji terénni zdznam
k dispozici, komentuji v textu (Ptiloha 3: Lokality). Kosterni ostatky jsem analyzovala ve
Ctyfech institucich: v Archeologickém centru a ve Vlastivédném muzeu v Olomouci,
V depozitaii Moravského zemského muzea v RebeSovicich a v depozitafi Narodniho muzea
v Praze-Hornich Pocernicich. Kazda lokalita je uvedena v Mapé 1, 2 a v Tabulce C v Piiloze
1, kde odkazuji na zdrojové informace. Primérnou zachovalost koster souhrnné uvadim

v Tabulce 5.
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Tabulka 5. Priumérna zachovalost koster podle jednotlivych lokalit.

Lokalita Trat N Primér (%) SD (%)
Bolelouc Pod Silnici 4 25,7% 3,8%
Bystrocice U Topolanky, Zertivky 10 58,3% 21,6%
Hulin Nivky 3 51,2% 0,0%
Hulin 1 U Isidorka 10 46,8% 21,1%
Hulin Pravcéice 1 U obrazku 10 54,7% 20,7%
Charvaty Drahlov 1 20,0% 0,0%
Chrastany Zahumeni 13 43,4% 20,7%
Ktenovice 2 Vinice 70,7% 0,0%
Kienovice 3 Padélky od diinového 49,8% 0,0%
Miroslav areal matetské skoly 21,5% 0,0%
Musov Bockengraben 17 26,2% 6,6%
Olomouc Slavonin Horni Lan 5 31,9% 11,7%
Olomouc-Nemilany ul. Lidicka 1 41,5% 0,0%
Osek na Beévou bezejmenna 3 32,7% 21,5%
Paviov U Stohu, Dolni pole 11 27,7% 7,4%
Prav¢ice 2 Losky 1 62,4% 0,0%
Pravéice 3 Podseky 1 54,6% 0,0%
Pfedmosti Karasova bezejmenna 1 33, 7% 0,0%
Piibice bezejmenna 1 70,7% 0,0%
Rajhradice bezejmenna 3 27,3% 10,2%
Slavkov u Brna a Slavkov Cutisin (celkem) 51 37,0% 13,7%
Slavkov u Brna a Slavkov Cutisin (hroby) Silni¢ni obchvat 42 34,0% 12,9%
Slavkov u Brna a Slavkov Cutisin (jamy) 9 40,1% 16,5%
Stiibrnice Lopaty 30,2% 0,0%
Suchohrdly u Miroslavi bezejmenna 28,3% 0,0%
Velké Pavlovice Nad Zahrady 18 28,0% 11,9%
Vrchoslavice 1 Za Hrobiio 1 33,7% 0,0%
Vrchoslavice Vitéice Na dilech 5 22,8% 4,6%
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/. METODY

Tato kapitola poskytuje informace o sbéru primarnich dat a jejich analyze. Nejprve
zminuji zakladni hodnoceni kosterniho souboru: zachovalost ve vztahu k paleopatologickému
skorovani, odhad demografickych parametri a postup pii skorovani paleopatologickych
ukazateld. V dalsi Casti, popisuji metody sbéru archeologickych dat k rekonstrukci socialniho
postaveni (hrobovy inventaf, ¢etnost, poloha téla). Ve tieti Casti je popsén postup statistické

analyzy dat.

Hodnoceni kosterniho soboru

Hodnoceni stavu zachovalosti

Kosterni poztstatky jsem hodnotila na urovni kosti, jejich segmentt a jednotlivych
zubli. Metoda skorovani Cetnosti kosternich elementl byla ptizpiisobena paleopatologickému
hodnoceni (Waldron 1987). Waldronova kvantitativni metoda vychazi z hodnoceni ¢etnosti
jednotlivych kosti a jejich casti a je vyjadfena podilem pozorovanych viaci o¢ekavanym
elementim. Waldron (1987) hodnoti kompletnost elementd na Ctyistupiiové Skale podle toho,
jak velka ¢ast zlomku je zachovana. Metodu (Waldron 1987) jsem modifikovala pro tcely své
prace a pro nedospélé jedince. Kompletnost kosti a elementil jsem nehodnotila, element byl
hodnocen jako piitomny, pokud byla zachovana jakakoliv jeho ¢ast (Tabulka A Pfiloha 1).
Metodu jsem piizpusobila pro skorovani patologickych ukazatelti. Napiiklad zaznamenavam
ptitomnost obou stropt o¢nic, obou parietalnich kosti (pro identifikaci cribra orbitalia a
porotic hyperostosis). Dlouhé kosti volné koncetiny délim do tfi segmentu (distalni,
proximalni ¢ast a télo kosti), divodem je hodnoceni fraktur a jejich mechanismu vzniku, pfi
kterém je nutnd piesna lokalizace zlomeniny. Dlouhé kosti rukou a nohou hodnotim
samostatné po dil¢ich kostech z divodi mozné ptitomnosti osteoarthritis ¢i fraktur. U
nedospélych jedincii byla hodnocena pouze diafyza (jeji stiedni ¢ast, proximalni a distalni
¢asti), epifyzy z ditvodu variability osifikace v pribéhu détstvi nebyly hodnoceny. Karpalni a
tarsalni kosti (kromé patni a hlezenni kosti, které jsou pfitomny v dobé narozeni) nehodnotim

z diivodu jejich postupného vyvoje béhem détstvi a nemoznosti odliSit nezachovalost vici
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nevyvinuti. Spankova kost byla hodnocena zvlast jako Supina a skalni kost, z divodua
moznosti pfitomnosti napt. zanétu zvukovodu, nebo vrozenych vad (microtia et atresia meati
acustici externi). Dolni ¢elist jsem rozd¢lila na t€lo a dvé ramena z divodu hodnoceni fraktur,
u lopatky hodnotim cavitas glenoidalis a plochou c¢ast lopatky z dtvodu pritomnosti
produktivné degenerativnich onemocnéni V oblasti ramenniho kloubu. Zachovalost panve je
hodnocena na tiech ¢astech, ze kterych je slozena (kycelni, sedaci, stydka kost) z divoda
odhadu pohlavi, v€ku a mozného vyskytu produktivné degenerativnich onemocnéni v oblasti
kyc¢elniho kloubu. Vzhledem Kk vys$si zlomkovitosti Zeber, byl jejich pocet stanoven na zakladé
piitomnosti caput costae. U obratlii bylo brano v potaz pouze jejich t€lo jak z divodu ¢etné
fragmentace, tak z diivodu nepfirostlého oblouku obratle k télu u nedospélych jedinca.

U kazdého jedince byla hodnocena primérna cetnost jako podil poctu ptitomnych
elementii a poctu elementu ofekavanych. Chybéjici elementy byly oznaceny jako 0. Pocet
elementl byl skorovan bez ohledu na jejich stranu.

Zuby byly hodnoceny zvlast. Kazdy zub byl zaznamenan podle toho, zda se nachézel
v alveolu (,,1°) nebo samostatné a uréen s jistotou (,,2a*). Pokud byl nalezen samostatné¢ a
nebyl urcen s jistotou, oznacila jsem ho ,,2b*. Zub ztraceny ante mortem (identifikovan podle
resorpce alveolu) jsem oznacila ,,3* a zub ztraceny post mortem (na alveolu nebyly stopy
resorpce a zub nebyl pfitomny) jsem oznagila ,,4“. Cetnosti zubti bez oznageni stupné jistoty

jsou uvedeny v Tabulce B v Ptiloze 1. V této tabulce nejsou zahrnuti nedospéli jedinci.

Odhad demografickych parametru

Zékladni demografické parametry (vyska, v€k doziti, pohlavi) jsem odhadovala
nasledujicim postupem. Vysku postavy jsem ziskala na zaklad€ rozmért dlouhych kosti podle
matematické metody (Sjevold 1990). Vysledny odhad je v 95% intervalu spolehlivosti a
rozsah hodnot se pohybuje okolo 10 cm. Metoda je vhodna K aplikaci na soubor neznamého
etnického piivodu. Pfi zachovalosti vice dlouhych kosti byla vybrana ta, kterd nejvice koreluje
s vySkou postavy (napf. stehenni kost), v piipadé zachovalosti obou kosti byl vytvofen prinik
hodnot.

K odhadu véku doziti bylo pouzito vice metod v zavislosti na zachovalosti kostry. Pii
aplikaci vice metod byl vysledek stanoven podle nejspolehlivéjsi metody. Vek doziti u
dospélych jedinci jsem odhadovala podle morfologie facies symphysialis (Brooks and Suchey
1990), podle morfologie facies auricularis (Buckberry and Chamberlain 2002) a abraze

dentice (Lovejoy 1985). Nejspolehlivéjsim ukazatelem biologického véku je morfogeneze

facies symphysialis na pubické kosti, ktera se ovSem zachovava pouze ve 30 % ptipadl a je
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tudiz v aplikovatelnosti zna¢né omezena. Druhou spolehlivou metodou je morfologic facies
auricularis na kycelni kosti, ktera ma zachovalost vyssi. Opotiebeni zubl je ovlivnéno
stravou a jako metoda k odhadu véku je pouze doplnujici. U nedospélych jedincl jsem
pouzila metody zalozené na stavu vyvoje a longitudinalniho rastu. U juvenilnich jedincti jsem
sledovala stav sekundarni osifikace (Ferembach et al. 1980). U jedinct détského véku byla
nejspolehlivejsi metoda zalozena na detekci erupce a mineralizace zubt (Ubelaker 1999),
Vv piipad¢ absence zubtl jsem vysledny odhad véku doziti ziskala z rozmérti dlouhych kosti
(Maresh 1970).

Odhad pohlavi jsem provedla podle morfologic panve (Bruzek 2002), podle
morfometrie panve (Murail et al. 2005) a podle morfologie lebky (Buikstra and Ubelaker

1994; Ferembach et al. 1980).
Paleopatologické hodnoceni

Pred vlastnim skorovanim onemocnéni a hodnocenim prevalence probéhla detailni
deskripce kazdé 1éze, jeji umisténi, rozsah a forma manifestace (hypertrofie nebo hypotrofie)
podle doporuceného postupu (Roberts and Connell 2004a). Skorovani patologickych
ukazatel a fraktur bylo provedeno na zakladé¢ fady metodologickych postupt a jejich
modifikaci (viz dil¢i ¢asti kapitoly Metody).

Paleopatologické hodnoceni jsem rozdélila do tii zdkladnich kategorii podle etiologie.
Prvni kategorii tvofi nespecifické ukazatele stresu (cribra orbitalia, nespecificka periostitida,
linearni hypoplazie skloviny, vyska postavy). VSechny ukazatele jsou dokladem pusobeni
stresu béhem lidského ristu a vyvoje. ProtoZe je tento stres multifaktorovy a nespecificky,
vytvorila jsem vlastni skupinu, ze které lze generovat jeden dil¢i index. Kazdy ukazatel je
skorovan podle konkrétni metody na ciselné Skale podle stupné rozsahu defektu (viz nize). Na
zaklade skore pro dil¢i nespecificky ukazatel jsem vytvorila celkové skore (index) NSI (Non-
Specific Index):

NSIi = — X Mi

Kde M; je soucet skore vSech sledovanych znaka i-tého jedince, ng je pocet
sledovanych znakt, které bylo mozné hodnotit na jednom jedinci. Stejnym zptisobem jsem
hodnotila ostatni onemocnéni. Kazdé onemocnéni jsem skorovala podle dané metody na
¢iselné Skale (viz niZe). Na zdkladé skore pro dil¢i specificky ukazatel jsem vytvoftila celkové

skore (index) DI (Disease Index):
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DIi = —x Mi

Kde M; je soucet skore vSech sledovanych znaka i-tého jedince, ng je pocet
sledovanych znakt, které bylo mozné hodnotit na jednom jedinci. Jednotlivda onemocnéni
nelze jednoduse kvantifikovat do indext. Jejich manifestace je Casto nejasna a variabilni.

Proto jsou popsany samostatné V podob¢ ptipadovych studii.

Nespecifické ukazatele stresu

Cribra orbitalia byla oznatena za pfitomna, pokud na stropé o¢nic byla viditelna
perforace a porozita ¢i houbovita struktura. Skérovani je dvoustupniové: 0 = neni; 1 = jemna
porézita do 1 cm?® 2 = vyrazna porézita nad 1 cm?, splyvani otvirkii skrz kosténé mistky

(modifikace podle Steckel et al. (2005)).

Obrazek 3. Stupné hodnoceni Cribra orbitalia.

Modifikovano podle (Steckel et al. 2005)

Periostitis jsem skorovala do ¢tyt stupnti: O = neni; 1 = longitudinalné zvyraznéné
linie, strie; 2 = jemné stopy (linie) zasahujici kost do Y plochy; 3 = vyraznéjsi stopy
zasahujici kost do 2 plochy; 4 = vyrazné stopy zasahujici kost vice nez z ' plochy

(modifikace podle Steckel et al. (2005).
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Obrazek 4. Stupné hodnoceni periostitis.

Modifikovano podle (Steckel et al. 2005)

Horizontalni linearni hypoplazie skloviny (LEH: linear enamel hypoplasia) jsem
hodnotila podle stupné zasazeni a umisténi na zubu. Podle rozsahu zasazeni jsem stanovila
Ctyfi stupné: 0 = neni; 1 = horizontalni linie skloviny; 2 = vyrazné linie/ryhy; 3 = brazdy,

obnazeny dentin; 4 = jamky, dulky (modifikace podle Connell and Rauxloh (2003).

Obrazek 5. Stupné hodnoceni hypoplazie skloviny.

Modifikovano podle (Steckel et al. 2005)

V souboru jsem si vytvofila relativni Skalu hodnoceni vysky postavy. Primeérna
hodnota a jeji smérodatna odchylka slouzily jako ukazatele rozptylu. Jedinci v rozsahu jedné
smérodatné odchylky okolo pruméru (67 %) jsou oznaceni hodnotou ,,0°. Ode¢tenim dalsi
sméerodatné odchylky od priméru dostaneme skupinu nizkych jedinci (14 %), ktefi jsou
oznaceni hodnotou ,,1“. Nad dvojnasobkem smérodatné odchylky by byli jedinci extrémné
nizci nebo vysoci. U Zen byla primérna vyska postavy 158,5 cm (+7,7) a u muzu byla

pramérnd vyska postavy 168,8 cm (£7,6).
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Onemocnéni

Mezi onemocnéni jsem zafadila: a) produktivné degenerativni onemocnéni na
kloubech koncetin a na obratlich; b) metabolicka onemocnéni; ¢) zubni onemocnéni (kazivost,
piitomnost abscest); d) nadorova onemocnéni; ¢) endokrinni onemocnéni; f) specificka
infek¢ni onemocnéni a aseptickd kostni onemocnéni. Body d) az f) nejsou zapocitany do DI,
protoze se v celém souboru vyskytuji jednotlive. Jejich projev je popsan samostatné formou
kazuistiky.

Produktivné degenerativni onemocnéni (DJD: degenerative joint disease) jsem
hodnotila na kloubech koncetin (Arthrosis deformans) a na axidlnim skeletu (Spondylosis
deformans). Vychazim z modifikace (Steckel et al. 2005) a (Schultz 1988). DJD jsem
hodnotila do t#i stupni: 0 = neni; 1 = osteofyty do 3 mm, drobna perforace kosti, vznik
dutinek (pseudocyst), neni eburnace; 2 = osteofyty nad 3 mm, eburnace mize byt pfitomna,
ale jeji pfitomnost neni podmiiiujici, 3 = destrukce kloubu, pies 80 % postizené plochy,
ankyl6za. DJD obratlii jsem skorovala podle tii stupiili podle rozvoje spondylofytii a zmén na
termindlnich plochach obratlovych tél: 0 = neni; 1 = spondylofyty nejméné na jednom
obratlovém télu, do 3 mm, pfitomnost Schmorlovych uzld; 2 = spondylofyty na vice nez
jednom obratli, nad 3 mm, objevuji se deformac¢ni zmény i na kloubnich vybézcich,
ptitomnost Schmorlovych uzld; 3 = destrukce kosti, splyvani obratlovych tél, pfitomnost

Schmorlovych uzlu.

Obrazek 6. Stupné hodnoceni produktivné degenerativnich onemocnéni.

Modifikovano podle (Steckel et al. 2005) a (Schultz 1988)

Metabolicka onemocnéni (porucha osteoidni mineralizace, dekalcifikace: rachitis,

residudlni rachitis, osteomalacie) jsem sledovala na makroskopické urovni. Pro detekci
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avitamindzy D nejsou vytvoreny presné standardy hodnoceni. Avitamindza se projevuje na
celé kostie (viz. kapitola Uvod), je tedy nutné sledovat komplexné viechny zachovalé &asti
kostry. Nicmén¢ (Brickley et al. 2010) a (Brickley and Ives 2008) stanovili skorovani pro
dlouh¢ koncetiny, ze kterych vychazim. Na ostatnich Castech skeletu nebylo mozné sledovat
znaky avitamindzy z divodl nizké zachovalosti. VSechny dlouhé kosti koncetiny skérujeme
do tii stupiii podle miry jejich zaktiveni: 0 = neni; 1 = mirné zakfiveni (anterior-posteriorné
(A/P) nebo anterior-lateraln¢ (AL) nebo medio-lateraln¢ (M/L) a vice versa (L/M)); 2 =
vyrazné zakiiveni z vice jak jednoho aspektu); 3 = velmi vyrazné vzdy z vice aspektti. Dale

indexujeme misto zakiiveni (v proximalni, stfedni nebo distalni ¢asti).

Obrazek 7. Stupné hodnoceni osteomalacie.
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Modifikovano podle (Brickley et al. 2010)

Zubni kazy hodnotim podle standardd Museum of London (Connell and Rauxloh
2003), kteti kompiluji Hillsonovu metodu skorovani zubniho kazu (Hillson 2001). Obé
metody modifikuji. Sleduji korunku, krc¢ek a kofen izolovanych zubt a korunku a kréek zubt
v alveolu. Hodnotim stupen zasaZzeni a umisténi zubniho kazu na Grovni jednotlivych zubi a
na urovni jedinci. Hodnoceni kazl jsem provedla vizudln€ S pouzitim zvétSovacich skel a
stereoskopického mikroskopu Nikon (Stereoscopic Zoom Microscope SMZ1500). Skoérovani
kazii na urovni zubi je kddovano podle: A) umisténi (korunkovy a krékovy kaz): okluzni (1);
lingualni (2); labialni (3); aproximalni (4); nelze urcit (5); CEJ (krcek) (6). B) rozsahu
zasazeni: inicialni kaz v podobé¢ flicku na skloving (1); kavita zasahujici dentin (2); kavita

zasahujici do dienové dutiny (3); destrukce zubu (4).
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Pro hodnoceni kazivosti na trovni jedinct jsem vytvofila skore kazivosti vhodné pro
vypocet DI (Disease Index). Kategorizuji kaz, absces a ptitomnost AMTL (ante mortem tooth
loss) do tii stupnd, aby mohl byt indexovan cely jedinec: 0 = neni zadny kaz, mize byt
pritomny jeden resorbovany alveol; 1 = jeden kaz (rozsah sklovina/dentin), jeden az tfi
resorbované alveoly, bez abscesu; 2 = vice jak jeden kaz (rozsah sklovina/dentin) nebo jeden
kaz s rozsahem do dienové dutiny, bez abscesu; 3 = vice kazu (jakéhokoliv rozsahu), vice
resorbovanych alveold, pfitomnost abscesu.

Ridsi vyskyt dalsich onemocnéni byl hodnocen deskriptivné v podobé kazuistik. Jedna
se o nadorova onemocnéni, endokrinni onemocnéni, specifické infek¢éni, vyvojové a vrozené
vady. Pti deskripci vzacnych piipada postupuji podle standardt (Roberts and Connell 2004a):

1. urceni kosti/strany/¢asti kosti/aspektu/symetrické vs. asymetrické;

2. puvod léze (novotvorba vs. destrukce kosti/kombinace obou);

3. vpfipadé novotvorby kosti: aktivni onemocnéni (porézni, vlaknita,
nestrukturovanad kost) v dobé smrti vs. zhojené onemocnéni (lameldzni
struktura, hladky povrch) v dobé smrti;

4. v ptipadé destrukce kosti: zhojené (hladké okraje) vs. nezhojené (ostré hrany);

5. distribuce 1ézi na skeletu, rizna onemocnéni maji v riznych fazich patogeneze
specificky pribéh naptic kosternimi elementy;

6. diagnoza a diferencialni diagnéza.

Traumata byla hodnocena podle metody (Judd 2002). Metodu jsem modifikovala a
pfidala k ni hodnoceni dlouhych kosti ruky a nohy spole¢né s lebkou, kde jsem hodnotila
zvlast vybrané kosti pro neurocranium a splanchnocranium. Vsechny dlouhé kosti byly
rozdeleny do tii segmentl (proximalni ¢ast, télo, distalni ¢ast), metatarsy, metakarpy a ¢lanky
byly hodnoceny jako celek. Celkem jsem sledovala 124 segmentii. Cetnost byla spoditana
jednoduse: pocet postizenych segmenti (kosti)/pocCet pozorovanych segmentii (kosti).
Prevalence byla hodnocena na trovni segmentii kosti i na urovni jedinci. Zlomeniny dale
popisuji jako kazuistiky, kazda je svym zpisobem specifickd a mize mit diferencialni
diagnozu. V souboru je hodnocena jedna peri-mortalni zlomenina lebky. Metodou hodnoceni
peri-mortalni zlomeniny je vizualni prospekce: a) povrch lomu — hladky, ostry, zkoseny; b)
oddélené kosti, GsStépy (zlomené) jsou ptitomné a blizko sebe (dotykaji se); c) praskliny se
paprskovité rozbihaji; d) lom miva stejnou barvu jako zbytek kosti. Kosti byly rentgenovany
(viz. Metody, Radiodiagnostické hodnoceni). Sledovala jsem linii lomu, mechanismus vzniku,

typ zlomeniny, a zda se jedna o mimo-kloubni ¢i vnitro-kloubni zlomeninu.
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Obrazek 8. Hodnoceni fraktur.
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Modifikovano podle Judd (2002)

Pokud bylo trauma dokladem zranéni, postupovala jsem podle doporuceni (Boylston
2004). V dusledku zranéni byva ve vétSin€ piipadt postizena lebka, v men$i mife
postkranialni skelet. V souboru byly tii pfipady zranéni a nejprve jsem stanovila, zda jsou
peri-mortalni ¢i pre-mortalni s dokladem hojeni. V ptipadé pre-mortalniho zranéni jsem dale
defekt délila do tii hlavnich kategorii podle mechanismu vzniku: a) ostrym predmétem; b)
tupym narazem; c) dusledkem prorazeni kosti (stfelna zranéni). Projev se vyrazné lisi
V zavislosti na zbrani.

Doklad traumatu ostrym pfedmétem byva v podobé typickych cut marks, které dale
délime podle toho, jak se ostry nastroj dostal do kontaktu s kosti: a) prosel skrze kost (Casto
na lebce s ostrymi jasnymi hranami nebo u amputovanych koncetin s jasnym fezem); b) dotkl
se kosti a zanechal stopu v podobé¢ zatezu (napi. doklad kopi, hiife rozpoznatelné); ¢) dotkl se
kosti a zanechal hlubsi strii (mtze byt oddélena cast diploe); c) skip lesion (zanechava casto
vice drobnych zlomkl kosti pfi sob¢). Na lebce sledujeme stranu, na které zranéni je

(nejcasteji byva na levé z ditvodu celniho boje pravaki). Projev tupého narazu se na lebce
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projevi odlisn€ na vnitini a vnéjsi ploSe neurocrania. Vnéjsi plocha odolava kompresi, vnitini
tenzi. Pokud zranéni pfekond limity elasticity kosti, kost praskne, vétSinou v koncentrickych

liniich. Pokud ne, objevi se hematom.

Parazitologické hodnoceni

V ramci paleopatologického hodnoceni byl v letech 1988 odebran vzorek hliny pro
parazitologickou analyzu na lokalité Hulin — Nivky (Sebela 1991). Z objektu 1/1988, kde se
nachazeli tfi jedinci (dveé détské kostry a jedena dospéld kostra muze), byly odebrany vzorky
hliny z oblasti panve. Jeden vzorek pochazel od dospélé kostry a druhy od nedospélého
jedince. Material byl vySetfen na piitomnost vajicek cizopasnikil. Pro analyzu byla pouzita
Faustova flotaéni metoda, kterou autor popisuje v (Sebela et al. 1990). U muzské kostry autofi
prozkoumali 50 preparati s negativnim vysledkem, u détské kostry 40 preparatl s pozitivnim
vysledkem. Ziskané preparaty maji omezenou zivotnost a ¢asem vysychaji, opakované tedy

nebyly vzorky analyzovany.

Radiodiagnostické hodnoceni

Rentgenové snimky provedl a pomahal analyzovat prof. MUDr. Miroslav Hefman,

Ph.D. na Radiologické klinice Fakultni nemocnice v Olomouci.

Hodnoceni archeologického inventare

Pro zjisténi socialniho statusu byl hodnocen hrobovy a jadmovy inventaf. Vytvorila
jsem databdzi 18 druhi artefakti. Hodnotila jsem kvalitu a kvantitu inventafe. To znamena 18
druhti artefaktl je rozdéleno podle kvality (bronzové artefakty: 9 druhti; keramické nadoby a
keramické stiepy; doklad hrobové/jamové konstrukce; brousend industrie, kosténa industrie,
Stipana industrie, zvifeci kost, lastury a jantar). Milodarem je zde rozumén artefakt i ve formé
soucasti odévu (napf. bronzové jehlice, Sidla) ¢i Sperku. Rubas ¢i Sperk mohl slouZit jako
milodar, respektive nelze jejich vyznam stanovit. Matice obsahuje binarni hodnoceni 1/0
(pfitomny/nepiitomny) a celkovy pocet. VSechny artefakty musely byt v souvislosti
S pohibem, nejisté piipady byly z analyzy vylouceny.

Polohu téla jsem rozdélila do tii kategorii: a) intenciondlni: zamérné naaranzovana
poloha mrtvého, v rizném stupni piikréeni s riznou polohou hornich koncetin nezavisle na
orientaci; b) neintencionalni: na jedinci nelze bezpecn€ rozpoznat zamérné aranzovani c¢i
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manipulace, kterd je spojena s pohiebnim ritudlem; c) ostatni: disledek sekundarni
manipulace s ostatky (druhotné otevirani hrobti), podle polohy kostry nelze bezpecné stanovit
predeslé dvé kategorie.

Pro multivariaéni analyzu jsem archeologickou evidenci zobecnila jeS$té na vySsi
stupen urovné. Vytvofila jsem sedm kategorii (ordinalnich $kal), ve kterych je zahrnuto, zda
je jedinec v intencionalni poloze, zda ma u sebe milodary a jaky byl jejich pocet. Kategorie
jsou nasledujici:

1) IPB = intencionalni poloha bez milodara

2) NPB = neintencionalni poloha bez milodara

3) IPM |.= intencionalni poloha s milodary (max. se dvéma)

4) IPM Il. = intencionalni poloha s milodary (se tiemi a vice)

5) NPM I. = neintencionalni poloha s milodary (max. se dvéma)

6) PPM = porusena poloha s milodary

7) PPB = porusena poloha bez milodari

Ke kategoriim jsem pfifadila sloupec PB (Pit Burials) a GB (Grave Burials), pohlavi
(dichotomicka proménna M/F), v&k (Sest vékovych kategorii), index nespecifického ukazatele
stresu (NSI), index onemocnéni (DI) a dichotomickou proménou pfitomné trauma/nepiitomné

trauma (Tabulka G, Ptiloha 1).
Datovani podle izotopu C14

Ze souboru jamovych pohibt bylo ziskano celkem 21 radiokarbonovych dat. Vzorky
jsem v prabéhu let 2007 az 2011 posilala do laboratoie CAIS (Center for Applied Isotope
Studies) v USA (Georgia, Athens), kde byl méfen polocas rozpadu (5568) radioaktivniho
izotopu C v stabilnimu Bc. Analyzu provedl Dr. Alexander Cherkinsky, ktery izotopy
extrahoval z kolagenu. Vysledky jsou souhrnné uvedeny v Tabulce C v Piiloze 1 av Grafu 2.
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Graf 2. Rozsah radiokarbonovych dat ze vzorki jamovych

pohibi.
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Analyza poméri izotopa ®Sr/**Ca a 1**Ba/*'Ca

Ze souboru jamovych pohibu z lokality Chrastany bylo vybrano Sest jedinct a jedna
zviteci kost pro analyzu izotopu stopovych prvki. K analyze jsem vybrala vzorky zubt i kosti
(Tabulka 6). Analyza vzorki byla provedena na Katedfe analytické chemie Univerzity
Palackého v Olomouci. Analyz jsem se zucastnila a zrealizovana byla dr. Davidem Mildem a
Mgr. Janou Bohunskou (Bohunska 2013). Pfiprava vzorki byla provedena firmou URGA
s.r.0. Vzorky byly fezany diamantovou pilou s primérem 200 mm na sucho. Natfezané vzorky
byly zality epoxidem. Po zaliti vzorky tvrdly dva dny pfi teploté¢ 55 °C (Obrazek 9).

Analyza byla provedena na ICP-MS s priletovym hmotnostnim analyzatorem
(Optimass 9500, GBC). Pro zavadéni pevnych vzorkli do ICP-MS slouzil laserovy abla¢ni
systétm (LA, Analyte G2, Cetac) vybaveny excimerovym laserem produkujicim laserovy
paprsek vysoké intenzity (podrobné&jsi technické parametry jsou uvedeny v (Bohunské 2013),
zékladni technické parametry jsou uvedeny v Tabulce 7. Jako referen¢ni soubor byla pouzita
tableta NIST SRM 1486 Bone Meal. Zmé&fili jsme izotopy **Ca, 2°Sr, ¥'Sr, ®8sr, 1*'Ba, **Ba
(Bohunska 2013), které byly optimalizovany standardnimi referenénimi materialy SRM 610 a
SRM 612.
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Pomoci hmotnostniho spektrometru s indukéné vazanym plazmatem a praletovym
analyzatorem byly zmétena ¢ast kalibra¢nich standardt o koncentracich Sr 0,1 ug/l; 1 pg/l; 2
ug/l; 5 pg/l a 10 pg/l. Pomoci hmotnostniho spektrometru s indukéné vazanym plazmatem a
kvadrupdlovym analyzatorem, mikrokoncentrickym zmlzovaéem a chlazenou Scottovou
mlZnou komorou byla zméfena dalsi ¢ast kalibra¢nich standardi o koncentracich Sr 1 pg/l; 10
ug/l; 100 pg/l; 44 1000 pg/l (Bohunska 2013). Absolutni hodnoty prvku kalibraénich
standardti uvadim v kapitole Vysledky.

Tabulka 6. Seznam vzorki pro izotopovou analyzu z lokality Chrast’any.

Objekt Kostra Kost Zub Pohlavi Vék

107 804 femur M1 sin (sklovina, dentin) Muz 19-34
196 812 femur M2 dx (sklovina, dentin) Zena 15-21
230 813 femur M2 dx (sklovina, dentin) indiferentni  adultus-senilis
374 820 femur M1 sin (sklovina, dentin) Zena 25-45
194 809 femur M1 dx (sklovina, dentin) Zena 14-18
229 818 femur M3 sin (sklovina, dentin) Zena 25-34
Zviteci kost Sus scr_ofa - kost indiferentni -

domestica

Tabulka 7. Technické parametry laserové ablace.

Intenzita laseru 70%
Frekvence pulzi laseru 10 Hz 10 Hz
Primér laserového paprsku 50 um
Rychlost posuvu vzorku 30 um/s
Hustota zafivé energie 7,41 J/lcm2
Energie 7,0mJ
Typ ablace liniova
Prutok helia 0,7 l/min
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Obrizek 9. Piiprava vzorkii pro izotopovou analyzu a ablac¢ni linie vedena vzorkem.
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Fotografie byla vytvotena J. Bohunskou.



Analyza dat

Vsechny statistické testy byly hodnoceny na hladiné vyznamnosti 0,05. Deskriptivni
statistiku a tabulky cetnosti jsem pocitala v programu STATISTICA 12 (StatSoft) a
koresponden¢ni analyzu (CA a MCA) a binarni logistickou regresi v programu SPSS 20
(IBM). Pouzivala jsem parametrické i neparametrické metody podle kvality a mnozstvi dat.
Pro hodnoceni normality jsem pouzila Kolmogortiv—Smirnoviiv test (K-S test) a Shapirtiv—
Wilkuv test normality (S—W test).

Statistické hodnoceni nespecifickych ukazatelli stresu a onemocnéni bylo testovano
dvoufaktorovou analyzou rozptylu ANOVA. Zavislymi proménnymi byly indexy NSI (Non-
Specific Index) a DI (Disease Index) a nezavislou proménnou byl vék a pohlavi. K hodnoceni
vlivu a vztahu mezi proménnymi V Getnostech byl pouzit Chi-kvadrat (X?) a jeho
neparametricka alternativa Fisheriv pfimy test.

Pro hodnoceni ¢etnosti jamového a hrobové inventaie a porovnani jejich vyskytu mezi
vékem, pohlavim a zplusobem pohibu jsem pouzila neparametrické dvouvybérové testy,
respektive Mann Whitneytv test (U).

Hodnoceni miry asociace vyzadovalo Upravu dat. Sledovala jsem vek (Sest kategorii),
pohlavi (tfi kategorie), polohu pohibu s pfitomnosti a po¢tem milodard (sedm kategorii; viz
vyse), NSI a DI (sedm kategorii vytvofenych z dil¢ich skore; z numerickych proménnych
jsem vytvorila ordinarni proménné podle stupné rozvoje).

Pro zjisténi, jakd proménna predikuje, Ze jedinec bude uloZen do jadmy nebo hrobu,
jsem pouzila binarni logistickou regresi. Zavisla proménna je dichotomicka (PB a GB) a
nezavisle proménné jsou kategorické, ve vétSiné piipadi také dichotomické. Vysledek
logistické regrese pak ukazuje, s jak velkou Sanci pfispivaji jednotlivé varianty nezéavislé
proménné k vyskytu proménné zavislé ocisténé od vlivu plsobeni ostatnich nezavisle
proménnych zahrnutych do modelu. Silu vazby mezi proménnymi testuji také na 5% hlading
vyznamnosti Hosmer-Lemeshowym testem. Hosmer-Lemeshow test dobré shody rozdélil
soubor dle odhadnutych pravdépodobnosti do deseti skupin. Pozadavek testu je, aby byl
pomérné velky pocet pfipadi a ocekavané Cetnosti ve vétSiné skupin piesahly 5 (a zadna ze
skupin nemiize mit Cetnost mensi nez 1), coz se ve vSech piipadech nepodafilo splnit. Nulova
hypotéza testu je, ze se odhadnuté a napozorované Cetnosti uspéchli a neuspéchti se nelisi, coz

bylo splnéno. Waldova statistika (obdoba dil¢ich t-testli v linedrni regresi) v ptipad¢ velkych
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koeficientli, zpiisobuje nevyznamnost testu, na zékladé¢ c¢ehoz vyrazujeme proménnou
z modelu. Pti velkych hodnotach regresnich koeficientli jsme pouzili pro vSechny modely
Backward LR metody s nastavenou hodnotou pro vyfazeni a pomoci zmény logaritmu
veérohodnosti jsme usoudili, zda ma proménna v modelu smysl ¢i nikoliv. Nejvhodnéjsi

obdobou R2 z linearni regrese je Nagelkerkovo R2.
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8. VYSLEDKY

Kapitola vysledky je délena do ctyt zdkladnich oddilt. V prvnim oddile uvadim
vysledky bioarcheologické evidence v poradi: 1) rozlozeni demografické struktury; 2)
nespecifické ukazatele stresu; 3) ukazatele onemocnéni; 4) traumata; 5) zastoupeni
endokrinnich onemocnéni, infekénich onemocnéni, nadorti (procesy nadorim podobné) a
vyvojovych vad. V kazdé ¢asti nejprve zminim: a) celkovou distribuci v celém souboru podle
véku a pohlavi; b) distribuci podle pohiebniho ritu a c¢) distribuci podle véku a pohlavi
Vv zavislosti na pohfebnim ritu.

Ve druhém oddile uvedu vysledky archeologické evidence v nasledujicim potadi: a)
poloha jedincti v hrobé nebo jame; b) distribuce milodari; c) cetnost pohibll v jednom hrobé
¢i jedné jamé. V kazdé ¢asti nejprve zminim cetnosti podle pohfebniho ritu a podle véku a
pohlavi v zavislosti na pohfebnim ritu.

Ve tietim oddile prezentuji vysledky formou koresponden¢ni analyzy a binarni
logistické regrese. Korespondenéni analyzou ukazuji distribuci onemocnéni ve vztahu k
pohiebnimu ritu. Binarni logistickou regresi ukazuji proménné, které na zakladé predeslych
analyz mohou ovlivilovat skute¢nost byt pohiben v jadmé nebo v hrobé.

Ve ¢tvrtém oddile uvadim vysledky rekonstrukce stravy na zaklad€ analyzy izotopt
stopovych prvkli pomoci metody laserové ablace ve spojeni s indukéné vazanym plazmatem a

hmotnostni spektrometrii.
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Vysledky bioarcheologické evidence

Demograficka struktura

Kosterni soubor je slozeny ze 131 dospélych jedinct a 49 nedospélych (Tabulka 8).
Z dospélych jedinct bylo pohlavi odhadnuto u 108 jedincti (u dvou juvenilnich jedincti bylo
také mozné odhadnout pohlavi), 25 jedincii bylo zafazeno mezi indiferentni z divodu nejasné
diagndzy nebo nizké zachovalosti. Muzi byli zastoupeni v poctu 53, Zeny v poctu 55.

Distribuce podle véku a pohlavi je zavisla na zptsobu pohibu (Graf 3, Tabulka 8).
V jaméch je pohibeno vice zen nez muzii a v hrobech je pohibeno vice muzii nez zen. Tento
rozdil je statisticky signifikantni (X? = 4,57; p = 0,033). V&kova struktura se signifikantng
lisila mezi dvéma zptisoby pohibu (X? = 13,35; p = 0,020). V jaméch bylo pohibeno 30
nedospélych (58 %), v hrobech 19 nedospélych jedinct (24 %). Nejvyrazngjsi rozdil je
Vv kategorii nejmladsich jedinct (0,5-7 let), v jamach jich bylo pohibeno 12 a v hrobech 3
jedinci. Rozdil je téz v poctu juvenilnich jedincd, ktefi jsou ¢astéji pohibeni v jamach. Vyssi

pocet mladsich dospélych je naopak v hrobech. Novorozenci se nevyskytuji ani v jedné

skuping.
Tabulka 8. Demograficka struktura souboru.
PB GB Celkem
n % n % n % p hodnota*
Pohlavi
Muzi 18 340% 35  438% 53 39,8%
Zeny 31 58,5% 24 30,0% 55 41,4%
Indiferentni 4 7,5% 21 26,3% 25 18,8%
Celkem 53  100,0% 80  100,0% 133 100,0% 0,032 (s.)
Vék
Infans Ib (0,5-7 let) 12 14,8% 3 3,0% 15 8,3%
Infans I (7-14 let) 7 8,6% 11 11,1% 18 10,0%
Juvenis (14-21 let) 11 13,6% 5 5,1% 16 8,9%
Adultus (21-35 let) 22 27,2% 41 41,4% 63 35,0%
Adultus 1l (35-50 let) 21 25,9% 27 27,3% 48 26,7%
Adultus-Senilis (vice nez 50 let) 8 9,9% 12 12,1% 20 11,1%
Celkem 81 100,0% 99 100,0% 180 100,0% 0,020 (s.)

*Chi-kvadrat (X?); s. = signifikantni; zkratky PB (jamovy pohieb), GB (hrobovy pohieb).
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Graf 3. Umrtnostni k¥ivka.
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Zajimavym vysledkem je zastoupeni muzl a zen V zavislosti na véku. Z Grafu 4 a 5 je
ziejmé, ze muzi vysSich vékovych kategorii byli ¢astéji pohibivani v hrobech nez v jamach.
V jamach ale naopak dominuji zeny vysSich vékovych kategorii, Zeny pohibené v hrobech
jsou vétsinou odhadnuté jako mladsi. Celkové nizké zastoupeni zen ve vys$§im véku by bylo
ocekavatelné¢ z divodu fyziologické podstaty Zenského pohlavi v pfedindustridlni dobé.
Nicméné jejich vysoké zastoupeni v jamach ve srovnani s muzi odporuje tomuto oc¢ekavani.

Divodem muze byt pravé kulturni faktor.
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Graf 4 a 5. Zastoupeni pohlavi podle vékovych skupin

v jamach a hrobech.
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Nespecifické ukazatele stresu

Z celkového poctu 180 jedinct, 36 jedinci neslo stopy po nespecifickém stresu,
nejéastéji v podobé cribra orbitalia (16 %; 27 % u nedospélych a 13 % u dospélych),
hypoplazie skloviny (2 %; ctyfi jedinci), periostitis (0,5 %; pouze jeden jedinec).
Podpramérné vysoké Zeny byly tii (5,4 %) a podprimérné vysoci muzi byli ¢tyti (7,5 %).
Primérna vyska Zen je 158,5 cm (SD = 7,6 cm) a muzd 168,8 cm (SD = 7,6 cm). Muzi
V jamach dosahuji mirné vyssi postavy nez muzi v hrobech (Graf 6), coz mtze byt zptisobeno
pravé niz§im vékovym zastoupenim muzii v jamach. Cetnost cribra orbitalia vici viem
zachovalym oc¢nicim je 13,2 % (227 ocnic, 30 s defektem). Sedm ocnic z 28 dosahovalo
stadia 2 (kribrotické stddium) ostatni byly v porotickém stadiu (Fotografie 1.). Kompletni

Cetnosti na urovni jedinct jsou uvedeny v Tabulce G a Tabulce 13.
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Pramémé NSI je 0,093, maximalni hodnota NSI dosahovala 1,333. Tabulka
kumulativnich ¢etnosti ukazuje (Tabulka 9), ze vétSina souboru byla bez ukazatelt stresu (77
%; 140 jedincit). Celkem 98 % vsech jedinct dosahovalo indexu do 0,666, pouze u 2 % jsou
hodnoty vyssi. Signifikantni rozdil ve vyskytu nespecifickych ukazateli stresu je podle
o¢ekavani mezi dosp€lymi a nedospélymi (ANOVA, F = 10,84; p = 0,002). Nedospéli jedinci
maji vyssi vyskyt stresovych ukazateli nez dospéli jedinci (Graf 7). Rozdil mezi pohlavim

statisticky vyznamny neni (ANOVA, F = 0,004; p = 0,949).

Fotografie 1. Cribra orbitalia.

A = Slavkov u Brna H27; B = Slavkov u Brna Objekt 34; C = MuSov H15; D = Bystrocice
Objekt 117.
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Graf 6. Priimérna vyska Zen a muza podle zptasobu pohibu.
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PB = jamové pohiby; GB = pohiby v hrobech; F = Zena; M = muz.

Tabulka 9. Cetnost NSI.

NSI* n Kumulativni % Kumulativni %
Cetnost

0,000 140 140 77.0 770

0,250-0,330 30 170 16,0 94,0

0,331-0,666 7 177 3,0 98,0

0,667-1,333 3 180 18 100,0

* NSI (Non-Specific Index)

Rozdil ve vyskytu nespecifickych ukazatell stresu v zavislosti na zpiisobu pohibu neni

signifikantni (ANOVA, F = 0,674; p = 0,413). Nepatrné vyssi vyskyt ukazateld stresu je mezi

jamovymi pohiby (Graf 8).
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Graf 7. NSI mezi dospélymi a nedospélymi v celém souboru.
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Graf 8. NSI mezi jamovymi pohiby (PB) a hroby (GB).
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Rozdil mezi pohlavim Vv zavislosti na zpisobu pohfbu neni ani u muzZi ani u Zen
signifikantni. U muzt je pfesto vyssi vyskyt stresovych ukazatelti v jamovych pohibech (Graf

9), coz opét muze zpusobovat nizsi vék muzskych jedinct v jamach. Rozdily podle véku také
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nejsou statisticky signifikantni, ale u dospélych jedinct pohibenych v jaméch je vyssi vyskyt
stresovych ukazatelti nez u dospélych jedincti v hrobech. U nedospélych jedincii je naopak

vy$si vyskyt v hrobech nez v jaméch.

Graf 9. NSI u muZzskych pohibu v jamach (PB) a hrobech
(GB).
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Ukazatele onemocnéni

Z celkového poctu 180 jedinct neslo 51 jedinct stopy onemocnéni, nejcastéji zubnich
kazu (Fotografie 2 a 2a) a stop po zanétlivych abscesech v oblasti zubti (13,3 %; 27 jedinci),
metabolickych onemocnéni (15,1 %; 17 jedinct) (Fotografie 3), produktivné degenerativnich
onemocnéni patete (10,5 %; 19 jedincu) (Fotografie 4), produktivné degenerativnich
onemocnéni kloubd koncetin (3,3 %; 6 jedinct) (Fotografie 5), ¢tyfi jedinci méli kombinaci
obou onemocnéni. U ¢tyf jedinct jsem nalezla pravdépodobné nadorové onemocnéni, ve dvou
pfipadech benigni osteom a ve dvou pifipadech mozny osteopaticky metastaticky proces v
podobé osteolytickych lozisek na lebce. U jednoho jedince jsem identifikovala endokrinni
onemocnéni (hyperostosis frontalis interna), u jednoho muzského hrobu ze Slavkova u Brna
Perthesovu chorobu a na jedné kostfe z Ptibice pravdépodobné TBC. Pramérné DI je 0,165,
maximalni hodnota DI dosahovala 2,000. Tabulka kumulativnich ¢etnosti ukazuje (Tabulka

10), Ze vétSina souboru byla bez ukazateli onemocnéni (70,6 %; 127 jedinct). Celkem Sest
90



jedinct dosahovalo indexu nad 1,000. V souboru bylo 12 jedincii, ktefi byli postizeni vice
onemocnénimi. Celkovy pocet zaznamenanych onemocnéni pirekracoval tedy pocet jedinct,
identifikovala jsem jich 66. Deset jedinci mélo dvé onemocnéni a dva jedinci tfi.
Signifikantni rozdil ve vyskytu onemocnéni je podle ocekavani mezi dospélymi a
nedospélymi (ANOVA, F =10,86; p = 0,001). Dosp¢li jedinci maji vy$si vyskyt onemocnéni
nez nedospéli jedinci (Graf 10). Rozdil mezi pohlavimi statisticky vyznamny neni (ANOVA,
F =0,006; p = 0,939). Kompletni ¢etnosti na urovni jedinct jsou uvedeny v Tabulce 13.

Graf 10. DI mezi dospélymi a nedospélymi jedinci v celém

souboru.
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0,35
0,30
0,25
020
x
(8}
©
£ 015
b _
©
3 o010
(=}
2 0,05
0,00
0,05
0,10
Dospéli Nedospéli
Vék
Tabulka 10. Cetnost DI.
DI* n Kumulativni % Kumulativni %
Cetnost
0,000 127 127 70,6 706
0,250-0,750 46 173 255 96,1
0,751-1,250 3 176 17 978
1,251-2,000 4 180 23 100,0

*DI (Disease Index)
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Rozdil ve vyskytu onemocnéni neni v zavislosti na zpisobu pohibu ziejmy (ANOVA,

F=0,13; p =0,718). Mirn¢ vyssi vyskyt onemocnéni je u hrobovych pohiba (Graf 11).

Graf 11. DI mezi jamovymi pohiby (PB) a hroby (GB).
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Rozdil mezi pohlavim v zavislosti na zplsobu pohibu neni ani u muzii ani u Zen
signifikantni. U muzl je ptesto vyssi vyskyt onemocnéni v hrobech (Graf 11), u zen je DI
témé&f vyrovnany. Rozdily podle v€ku také nejsou statisticky signifikantni. Uvnité skupin

dospélych a nedospélych jedinct se distribuce onemocnéni v zavislosti na pohibu nelisila.
Zubni kazy

Zubnim kazem bylo postizeno celkem 27 jedinct (Tabulka 11) a zubt se zubnim
kazem bylo v souboru 31. Néktefi jedinci méli vice nez jeden kaz (Tabulka D, Pfiloha 1).
V Tabulce D jsou uvedeny postizené zuby podle stupné rozsahu (s uvedenym ¢iselnym
kodem), pritomnosti abscesu, véku a pohlavi. V Tabulce 11 jsou pocty jedinct s kazy a
abscesy podle pohlavi, véku a zpusobu pohibu. V Tabulce 12 je uvedeno prumérné skore
rozsahu postizeni podle pohlavi a zplGsobu pohibu. Dva kazy byly identifikovany na

nedospélém jedinci z jamového pohibu z Olomouce Slavonina Horniho Lanu (Tabulka D).
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Pocet kazi s periapikalnimi abscesy se mezi muzi a Zenami vyrazné nelisil (p=0,719),
u muzu bylo identifikovano 11 kazt a u zen 13 kazt. Podle skore, ve kterém je zahrnut stupen
zasazeni, pfitomnost abscesu a resorbovaného alveolu se zZeny a muzi také nelisili (p=0,718; F
= 0,134). Vyznamny rozdil ve vyskytu kazt je u mladsich dospélych a starSich dospélych.

Vétsina kazu je identifikovana na starSich jedincich bez ohledu na pohieb (p=0,001).

Fotografie 2. Zubni kazy.

A. = inicialni kaz v podobé hnédého flicku na distalni ploSe, zasaZen4 je pouze sklovina
(M; dx, KR347803); B. = stejny zub obarveny Caries Detector (Kuraray Europe GmbH)
zabarvujici demineralizovanou tkan rizovou barvou (oznaceno cervenym krouzkem); C. =
pokro¢ilejsi stadium zubniho kazu, zasaZen i dentin (P* sin, distalni plocha, SLAVB2); D.
— nejisty inicialni kaz v podobé& hnédého flicku na aproximalni ploSe I; (bez urceni strany),
nezafazeny mezi kazy.

Fotografie 2a. Zubni kazy (zubni kamen).

..

Demineralizace okluzni plochy horniho molaru, otvor je vyplnény sedimentem. Cely zub

je obkrouzen zubnim kamenem (SLAVB34). Fotografie pofizeny autorkou na

stereoskopického mikroskopu Nikon (Stereoscopic Zoom Microscope SMZ1500).
93



Tabulka 11. Cetnost zubnich kazi a abscesu podle véku, pohlavi a zpiisobu pohibu.

PB (potet jedinci) GB (potet jedinci) (F:,'eB'/kGeg P hodnota*
Vék/Pohlavi Zeny MuZi indiferentni  Celkem P hodnota* Zeny Muzi indiferentni  Celkem P hodnota*
Adultus 0 0 1 1 3 - 1 4 - 5
ﬁgﬂ:tﬂz_genms 8 1 0 9 0,015 (s.)" P2 2 10 0 12 0,018 (s.) @ 21 0,001 (s.)"
Nedospéli - - 1 1 - - - 0 - 1
Celkem 8 1 2 11 0,066 (n.s)’ & 5 10 1 16 0,020 (s.)P¢B 27 0,462 (n.s)’
Pocet zen s kazy (PB/GB) 13
Pocet muzi s kazy (PB/GB) 11 0,719 (n.s)P celkem

* Chi-kvadrat (X%); n.s. = nesignifikantni rozdil, s. = signifikantni rozdil; ? = pohlavi, ¥ = v&k; zkratky PB (jamovy pohieb), GB (hrobovy pohieb). Celkova hodnota 27
jedinct znamena pocet jedinct, ktefi meli zubni kaz nebo absces a v jednom ptipadé oboji. Jedincti pouze se zubnim kazem bylo 24 a jedincti pouze s abscesem tfi.
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Tabulka 12. Pramérné skore zasaZeni zubu kazem a abscesem.

Pohlavi/Objekt PB  SD Phodnota* | GB SD P hodnota* | Celkem SD P hodnota*
Zeny 1,88 0,64 180 11 1,85 0,80

Muzi 1,00 - 1,80 0,83 1,73 0,86

Indiferentni 2,00 - 1,00 - 1,50 1

Celkem 191 0,70 0,238(n.s) | 1,75 0,85 1,000 (n.s) 1,81 0,79 0,718 (n.s)

* ANOVA (F); n.s. = nesignifikantni rozdil; zkratky PB (jamovy pohieb), GB (hrobovy pohieb); - nizky pocet pro SD.



Rozdil mezi pohiby v jamach a v hrobech neni statisticky vyznamny (p=0,462).
Vyznamngj$i rozdil je mezi muzi a Zenami v jamovych pohibech (p=0,066), kde mély vice
kazti Zeny. Naopak v hrobech byl vyznamné vyssi vyskyt kazi u muzu (p=0,020). Vyznamné
rozdily v obou souborech jsou samoziejmé v zavislosti na véku, u nedospélych se kazy téméet
nevyskytovaly (Tabulka 11). Rozdil po¢itany na zakladé skore kazu neni vyznamny. Nicméné
zeny v jamach maji vyssi skore nez muzi, v hrobech je skore vyrovnané.

Pokud sledujeme kazdé pohlavi zvlast’, tak u muza v hrobech bylo identifikovano vice
zubnich kazii nez u muzi v jaméach. Divodem miize byt vyssi vék pohibenych muzia
v hrobech. U Zen se vyskytoval opa¢ny jev, v jamach bylo vice zen se zubnimi kazy neZ
V hrobech. Vysvétleni mize byt stejné jako v ptipadé muzského souboru. V jamach bylo vice
zen ve vy$$im veku nez v hrobech, kde pfevazovaly zeny nizsiho véku.

Lokalizace zubnich kazl byla nejcastéjsi na okluznich a lingualnich plochéch, ve tfech
pripadech na labialnich plochéach, ve dvou na aproximalnich plochach (mesidlni nebo distalni)
a jednou byl kaz lokalizovan na kréku. V 11 pfipadech se jednalo o pokrocilé stadium
inicialniho kazu, kdy uz byla demineralizovana sklovina, ve ctyfech ptipadech Slo o zasazeni

dentinu a v sedmi ptipadech byla poskozena ¢ast korunky.
Metabolicka onemocnéni

Metabolickym onemocnénim bylo postizeno 17 jedinct (Fotografie 3). V 15 piipadech
Slo o pravdépodobny projev osteomalacie ¢i residualni rachitis v podob¢ vyrazného zaktiveni
dlouhych kosti koncetin definované podle Brickley et al. (2010), pouze v jednom piipadé¢ byla
identifikovana kiivice u nedospélého jedince z lokality Slavkov u Brna a jeden piipad
osteopordzy na Kkostfe zeny zjamového pohibu v Hulin¢ Pravéicich 1 (Objekt 560).
Osteopordza se na kostie projevovala typickym klinovitym tvarem obratlt, které byly
Vv pfedni Casti obratlového téla vyrazné sniZzené (tzv. rybi obratel). Osteomalacie byla ¢astéji
identifikovana u hrobovych pohibl. U jamovych pohibli bylo metabolické onemocnéni
zaznamenano pouze ve trech ptfipadech (z lokalit Chrastany, Hulin Prav€ice 1 a Bystrocice).
Osteomalacie byla identifikovdna castéji na muzskych pohibech (0sm jedincil), u Zen byla
identifikovana ve dvou piipadech, pét jedinct bylo neur¢itého pohlavi. Primérné skore
osteomalacie dosahovalo 1,92 (SD = 0,73). Ve ctyfech ptipadech bylo zakiiveni skdrovano
stupném ,,1%, v sedmi stupném ,,2° a ve tfech ptipadech stupném ,3*“. Postihnuty byly
nejCasteji holenni kosti, poté stehenni a ptedloketni kosti. Kompletni relativni ¢etnosti na

urovni jedincu jsou uvedeny v Tabulce 13.
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Fotografie 3. MuSov H4. Osteomalacie.

A-P a M-L zakfiveni a atrofie pravé stehenni kosti. Kosterni nalez je srovnan s preparatem
pochazejicim z Jedlickovy patologické sbirky (n. 2328) deponovanym ve sbirkach Narodniho
Muzea v Praze. Foto autorka (Pankowska 2009¢).

Produktivné degenerativni onemocnéni kloubii a patere (spondyloza)

Celkem 21 jedinct neslo stopy produktivné degenerativnich onemocnéni (Fotografie 4
a 5). Vétsina jedinci byla postizena spondylézou patefe (19 jedinct) Spojenou se
Schmorlovymi uzly a osteofyty rizného rozsahu (Ctyii piipady dosahovaly rozsahu ,,1%; pét
ptipadt bylo v rozsahu ,,2% a jeden v rozsahu ,,3“). Spondyloza byla astéji lokalizovana ve
spodnim segmentu patefe (bederni ¢ast a spodni hrudni ¢ast). Vici poctu jedinci se
zachovalou patefi (vice nez 50 %) byla celkova prevalence 11,6 %. Kloubni onemocnéni se
Castéji vyskytovalo na pravé strané, v oblasti ramenniho kloubu a sterno-klavikularniho

kloubu. Pohlavi bylo rovnomérné zastoupené, stejné jako vyskyt v zavislosti na misté pohibu.
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Fotografie 4. Schmorlovy uzle.

Deformace obratlového téla (Schmorliv uzel) a ostefyticky lem (L4) na kostie ze Slavkova u
Brna (H 45; dospéla Zzena). Rozsah defektu je 2,5 cm. Foto autorka.

Fotografie 5. Arthritis deformans.

Artroza pravého ramenniho kloubu na kostie z jamového pohibu z Hulina Pravcic 1 (objekt
560; dospéla Zena). Na hlavici kloubu je jasnd eburnace a vyrazny ostefyticky lem. Foto
autorka.

97



Nadorova onemocnéni

V souboru byly identifikovany ¢ty pfipady moznych nadorovych onemocnéni nebo
osteopatickych procesit nadorim podobnych. Dva Vv jdmovych pohtbech a dva v hrobovych
pohibech. V jamovych pohibech se jednalo o ndlez z Chrastan (objekt €. 196, 814) a
z Olomouce-Slavonina-Horniho Lanu (objekt. 1113, 851). V hrobech §lo o nalez z Velkych
Pavlovic (H20) a Pavlova-Dolniho Pole (H6).

Chradstany (196, 814)

Na kostie dospélé Zeny byl lokalizovany osteom, benigni nador (Fotografie 6).
Nachazel se na levé stran¢ Celni kosti (squama frontale). Jeho rozméry jsou 5 x 5 mm. Jedna
se 0 exostozu, tj. povrchovy vyrustek na kosti tvofeny pojivou tkani. Osteom neni uplné ostre
vymezeny, je solitérni, okrouhly a pravidelny. Osteom se vyskytuje castéji u muzi po
Ctyficatém roku zivota (Horackova et al. 2004). Nador nezpisobuje zadné klinické symptomy.
Casto se jednd o pIné mineralizovanou kostni tkai, miize byt ale i z vlaknité kosti. Nachézi se
vétSinou na plochych kostech lebky, uvnitt lebe¢nich dutin, v pfipad€ postkranidlni kostry
muze byt uvniti spongiozy kosti (Horackova et al. 2004). Podle D. Ortnera (Ortner 2003) je
osteom anomalie kostni formace a pouze z kompaktni lameldzni kosti. Prevalence osteomu je
37,6 % u moderni populace a 41,1 % v archeologickych souborech (Mann and Hunt 2005).
Odlisny je typ osteomu, Casto lokalizovany uvnitf dutin byva z vlaknité kosti, kdy dochazi

k proliferaci vazivové i kostni tkané.

Fotografie 6. Chrastany (objekt 196); osteom.

Foto autorka.
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Olomouc Slavonin Horni Lan (1113, 851)

Kostra nedospélého jedince byla postizena kromé bathrocefalie (protazeného tylu),
drobnym osteolytickym loziskem na celni kosti nad temporalni linii na pravé strané. Podobna
loziska se vyskytuji na wvnitini ploSe parasagitadlné. Nalez je neznamé etiologie
s pravdépodobnou diagnézou nadorového onemocnéni. Ke stejnému zavéru dochdzi M.

Dobisikova (Dobisikova 2002).

Pavlov Dolni Pole (H6)

Kosterni ostatky z pohtebist¢ Pavlov, Dolni Pole patii jedinci neurcitého pohlavi
starSitho véku. Na lebce je patrny osteopaticky proces, ktery se manifestuje destrukci i
novotvorbou kostni tkan¢ (Fotografie 7). Muze se jednat o maligni nador, ktery se projevuje
jak hypotrofii, tak hypertrofii kostni tkan¢. Nalez podobn¢ identifikovala a diagnostikovala uz
M. Dobisikova z Narodniho muzea v Praze, ktera svou zpravu o kosternich ostatcich uvadi v
(Stuchlik 1992). Osteolytické 1éze byly v podobé perforace na lebce, na pravém prvnim Zebru,
panevnich kostech a na proximalni ¢asti pravé stehenni kosti. Osteoplastické 1éze jsou na
vnéjsi plose lebky ve formé periostozy S vyraznou granulaci (Fotografie 7) a na tuber
ischiadicum panevni kosti. Na lebce a sedacim hrbolu sedaci kosti pozorujeme ostruvky
jemné novotvorené kosti. Jedna se o nezanétliva loziska, apozice nové kosti (periostozy),
které jsou reakci na zmény probihajici v kosti. Cetnosti, lokalizace a podobnost lze najit u
kosterniho nalezu z Wharram Percy v Anglii (Mays et al. 1996). Mezi maligni nadory, které
se projevuji na celém skeletu v podobé novotvorby a zaroven destrukci kosti jsou obecné
nazvané osteoplastické a smiSené metastazy karcinomu. Projevuji se mirnou periostozou,
vytvaieji tramecky a spikuly (Horackova et al. 2004).

Diferenciadlnich diagn6z by mohlo byt vice. Kostra neni z vétsi ¢asti dochovana, nelze
sledovat vSechna mozna loziska postizeni. Periostitis lebky byva také znakem rychlého
rozvoje osteosarkomu, ktery se projevuje periostalni reakci na zvySenou vaskularizaci.
Podobnou manifestaci novotvorené kostni 1éze na lebce ma benigni nddor meningiom.
Meningiom roste oproti sarkomu velmi pomalu a byva pravidelny. Cast&ji se také vyskytuje u
dospélych jedincl, kdezto osteosarkom je typicky spise pro mladsi obdobi. Pokud by se
skutecn¢ jednalo o né&jakou formu osteoplastického karcinomu, byl by zfejmé prvnim na
nasem Uzemi (Strouhal and Némeckova 2008). Na kostte byla identifikovana jesté zhojena
zlomenina distalniho pfedlokti na levé strané. Zmény na tuber ischiadicum ossis ischii mohou

byt zplsobeny osteitis 0s ischii, ktera se ale vétSinou objevuje bilateralné a byva zptsobena
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dlouhodobym sedénim na tvrdé podlozce, spojené s pracovni ¢innosti tkalcii, vozkl a krej¢ich

(Capasso et al. 1999).

Fotografie 7. Pavlov Dolni Pole (H 6); periostitis lebe¢ni klenby.

Foto autorka.

Velkeé Pavlovice (H20)
Na pohtebisti ve Velkych Pavlovicich byl v hrobé H 20 pohiben dospély muz. Na
dolni Celisti, v oblasti ramus mandibulae sin byl lokalizovany nepravidelny osteom

elipsovitého tvaru (8x4 mm). Okolni kost byla pokryta médénkou po kovovém artefaktu.
Endokrinni onemocnéni

Doklad endokrinniho onemocnéni byl identifikovan na kostie starsi dospélé zeny
pohibené v zasobni jamé, na lokalité Pravéice 3 (Stverec 99, pohieb 800). Zena byla za svého
Zivota postizena frontalni interni hyperostdzou (HFI = hyperostosis frontalis interna),
zbytnénim cCelnich kosti. Kosti lebecni klenby byly ztlustélé, na prurezu je lebka silnd 1 cm.
Podle rozdéleni uvedené v (Horackova et al. 2004) se jedna o typ 3: hyperostosis calvae
diffusa, ktera je charakterizovana souvislym sklerotickym rozsifenim diploe od ¢elni az po
tylni oblast. Na vnitini ploSe lebky nejsou patrné typické nerovné hrbolovité formace nebo jen

mirné. Lebka se jevi souvisle silna.
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Pti¢inou HFI je hormondlni disbalance, ktera zphsobi tloustnuti vnitini strany
lebecnich kosti. Nasledkem mohou byt chronické bolesti hlavy. Klinicky se projevuje otylosti,
hirsutismem a psycho-neurlogickymi obtizemi. HFI se vyskytuje u 12 % populace, v 95 %
jsou postizeny zeny. Incidence vrcholi mezi 40—60 lety. Na zakladé vysoké prevalence u
postmenopauzalnich zen se pfedpokladd hormonélni vliv. HFI je nékterymi autory
povazovana za samostatnou jednotkou, ktera nesouvisi se syndromy (Hershkovitz et al. 1999).
Z hlediska diferencidlni diagnézy muzeme zvazovat tadu patologickych stavii, naptiklad
meningiom, akromegalii, fibrozni kostni dysplazie (Jaffé-Lichtensteinova nemoc) astrocytom,
osteopatické metastazy karcinomu z mékkych tkani, chronicky subduralni hematom,
Alstromtv syndrom nebo Pagetovu nemoc (Flohr and Witzel 2011; Ortner 2003; Waldron
2009).

May et al. (2011) z Telavivské univerzity sledovali, jak se vyskyt HFI zménil za
poslednich 100 let. Porovnali lebky z historickych obdobi s CT snimky, které potidili od 500
soucasnych zen. Z vysledki plyne, Ze u soucasnych zen je 2,5x vyssi prevalence onemocnéni
nez pied sto lety. Zménil se i vékovy profil pacientek. HFI se vyskytovala jen u 11 % tficatnic
z ptelomu 19. a 20. stoleti. U moderni populace ji trpi ve stejné vékové skupiné az 40 % zen.
Pti¢inou je vyssi hladina Zenského hormonu estrogenu, mensi pocet déti, pozdni té¢hotenstvi a
krat§i doba kojeni. Piestoze je HFI spojovana s hormonalni disbalanci, pfesnd etiologie a
patogeneze znama neni. HFI se vyskytuje castéji u zen, pokud je pfitomna u muzi,
koresponduje s potlac¢enim produkce androgent. Ackoliv Hershkovitz et al. (1999) neshledali
evidenci o spojitosti se syndromy, Flohr and Witzel (2011) argumentuji, ze HFI muze
souviset s napt. Morgagniho syndromem, tj. metabolickou kraniopatii spojenou s diabetem
mellitus a s obezitou. Kromé syndromu je, podle autorti, HFI spojené s vysoko kalorickou
stravou. Dokumentuji vyssi vyskyt nalezti v korelaci s ekonomicky stabilnim obdobim, kdy je
dostatek kalorické stravy a narlist obezity. At jsou faktory endokrinni, syndromové nebo
metabolické, pfitomnost HFI vypovida o Zivotnich podminkidch zkoumaného jedince
v minulosti. Na zakladé zminéného faktoru spojuji Flohr and Witzel (2011) HFI s vyssim
socialnim statusem. Zkoumali devét jedinct (z celkem minimdlnich 70) ze skrumdaZze kosti
pohibenych v palacové hrobce na lokalité¢ Qatna v Syrii datované do starS$i doby bronzové
(2700 BC). Hrobka byla bohat¢ vybavena, nékteré kosterni elementy byly castecné
anatomicky spojené, vétSina byla na misto druhotné pfemisténa. Devét jedinci v bohaté
vybavené kralovské hrobce vykazovalo HFI. Nalezy jsou interpretovany jako doklad

vysokého statusu spojeného s kalorickou stravou a obesitou.
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Infekcni specifické onemocnéni

Specifickou infekci jsem identifikovala pouze na jedné kostte dospélé Zeny ze zasobni
jamy z lokality Pfibice (Fotografie 8). Na kostfe byly tuberkuldézni projevy, které jiz
diagnostikovali (Stloukal and Vyhnanek 1975). Tuberkuldzni projevy byly lokalizovany v
oblasti panve, bedernich obratli a kiiZzokycelniho spojeni. Mezi L4 a L5 doslo k ankyloze.
T¢la hrudnich a bedernich obratli byla ¢aste¢né destruovana. Télo hrudniho obratle
kaudalniho segmentu bylo propadlé. Na foveae costales obratlli byly vyrazné deformacni
zmény. Na lopaté panevnich kosti byly osteolytické otvory. V oblasti extremitas acromialis
claviculae byl téz otvor. Nalez je zminén také v (Strouhal and Némeckova 2008), ktefi se

priklani k podobné diagndze, dlouhodobému zanétlivému procesu, patrné TBC.
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Fotografie 8. Pribice 7643; pravdépodobné tuberkulézni zmény (TBC).

A

A. Destrukce panve, 0s sacrum a L4 s L5; B. pohled na zadni stranu deformované 0s sacrum,
C. pohled na piedni stranu deformované os sacrum. Foto autorka.
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Asepticke zanéty kosti

Dalsim mozné specifické onemocnéni je pfitomné na kostie dospélé zeny z Velkych
Pavlovic (H9). Na kostie jsem identifikovala pravdépodobnou revmatoidni artritidu, kterd se
manifestuje vyjime¢né na kostie nohy. Kosterni nalez je Spatné zachovaly, pfesto lze
identifikovat ankylozu a vyraznou deformaci na pravém MT Ill. sossa cuneiformia
intermedium et laterale (Fotografie 9). Na levé kostie nohy, v oblasti patni kosti, jsou vyrazné
produktivné degenerativni zmény.

Revmatoidni artritida je charakteristickd postizenim drobnych kloubl pfedevS§im na
kostie ruky, n€kdy muze byt zasazena noha (Horackova et al. 2004). Méné cCasto jsou
zasazeny 1 ostatni velké klouby koncetin, patet a Celistni kloub. Artritida je autoimunitni
onemocnéni, mize byt reakci na viry nebo bakterie. Onemocnéni je dédi¢né a Castéji se
vyskytuje u Zen mezi tficatym a cCtyficatym rokem. Z hlediska diferencidlni diagnoézy je
potfeba vysoce zvazovat Arthrosis deformans. Zvlasté pokud se jedna o Spatné zachovalou

kostru, je diagn6za nejista.

Fotografie 9. Velké Pavlovice H9; revmatoidni artritida dolni kon¢etiny.

Foto autorka.
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Parazitarni onemocneéni

Vysledky parazitologie jsou pievzaty z literatury (Sebela et al. 1990). JelikoZ jsem
soubor z Hulina-Nivek zahrnula do souboru, je nutné zavéry autort prezentovat. Ze vzorkl
hliny odebrané z panve nedospélého a dosp€lého jedince byla zjiSténa ptitomnost vajicek
tenkohlavce lidského (Trichuris trichlura), Skrkavky détské (Ascaris lumbricoides) a
méchovce lidského (Ancylostoma duodenale). Prvni dva druhy patii k bézné se vyskytujicim
parazitim ¢lovéka a podle rozsahu mohou vyvolévat priijmova onemocnéni, zanét pobfisnice
nebo slepého stieva, tfeti parazit je charakteristicky pro tropické oblasti (Bogitsh et al. 2013).

Tenkohlavec lidsky zije v tlustém a slepém stifevé savcil. Predni, prodlouZzenou casti
téla se zavrtavda do stfevni sliznice. Zpisobuje onemocnéni trichindzu (endemicka
nematoddza). V naSich klimatickych podminkach probihd ndkaza spiSe asymptomaticky.
Byva spojena s jinymi parazitdzami a s chronickymi poruchami traviciho tstroji. Pfi
vazngjSich projevech se vyskytuji prijmova onemocnéni, porucha ristu a anémie (Bogitsh et
al. 2013). Patogenita Skrkavky détské neni vazna, pfesto muze mit fatalni komplikace v
podobé napt. ucpani, perforaci stieva nebo dychacich cest. Infekce skrkavkou se projevuje
ruzné. Migrujici larvy se krvi mohou dostat do nejriznéjSich organi. Napadenymi organy
mohou byt plice, ledviny, mozek, micha a smyslové organy. Pii silngjSich infekcich mohou
cervi zpusobit koliku. Dalsi skupina postizeni spoc¢iva v zanétech slinivky bfisni a slepého
stteva. Masivni infekce Skrkavkami muze zplisobit obstrukci stfeva, coz muze byt zivot
ohrozujici stav. V nékterych ptipadech Cervi pronikaji stievni st€énou a zplsobuji zanéty
pobiisnice. Skrkavka détska zptisobuje také onemocnéni askaridézu. Je to velmi &asté
onemocnéni. Podle Svétové zdravotnické je nakazeno Skrkavkou pfes jednu miliardu lidi
(WHO). Onemocnéni zpuisobena parazity mohou vést k anemickym staviim a projevit se
v podobé¢ cribra orbitalia.

Treti parazit, méchovec lidsky je vyznamny parazit clovéka vyskytujici se
subtropickém a tropickém pasu zejména vychodni ¢asti polokoule, do téla se dostane pres
pokozku bosé¢ nohy. Onemocnéni zpisobené méchovcem, ankylostomoéza, mize byt pro
Clovéka fatalni. Hlavnim symptomem ankylostomézy je anemie ze silného snizeni
hemoglobinu a celkového mnozstvi krve. U nemocnych se objevuje slabost, duSnost, snizeni
chuti k jidlu, neuropsychologické poruchy, nespavost, retardace ristu a sniZzeni aktivity
(Bogitsh et al. 2013). Autoti (Sebela et al. 1990) upozoriiuji na zajimavy jev, ze méchovec je
zejména tropicky parazit, kterému vyhovuji vlhké a teplé podminky. Ve star§i dob& bronzové
bylo na nasem tzemi klima podobné tropickym oblastem, priimérna teplota byla témét o 2 °C
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vys$i a klima bylo vlhké a teplé (Jankovska 1980). Je mozné, Ze i rozSifeni tropickych
paraziti dosahovalo stiedni Evropy. Sebela (1991) tento argument nepovaZuje za dostateny,

spise se pfiklani k moznosti migrace z JV Evropy
Vyvojové anomdalie bathrocefalie

V souboru bylo vysoké zastoupeni vyvojové anomalie bathrocefalie. Bathrocefalie se
vyskytuje celkem na deviti lebkach, vétSinou se jednalo 0 jamové pohiby. Pro spravnou
identifikaci bathrocefalie je nutna ptitomnost kompletné zachovalé lebky, coz ptinasi fadu
omezeni. Devét postizenych lebek z celkového poctu zachovalych lebek je vysoky (17 %).
Zachovalych lebek bylo celkem 54, ovSem jejich vyskyt se lisil podle lokalit (viz kapitola
Material) a podle zplsobu pohibi. Primérna zachovalost je vyssi u jamovych pohibi (viz
kapitola Zachovalost). Dvé bathrocefalie byly na lebkach ze Slavonina-Horniho Lanu (objekt
853 a 851), dvé z lokality Bystrocice (objekt 117 a 118), dvé z Chrastan (objekt 257 a 374),
jedna z Kienovic 3 (objekt 28), jedna z Olomouce-Nemilan (objekt 24) a jedna z Velkych
Pavlovic (Hrob 16). Anomalie se vyskytovala u péti zen, jednoho muze a ti indiferentnich
(Fotografie 10).

Bathrocefalie je abnormalni vyklenuti (vyduti) Supiny kosti tylni (pecnovité zahnuti).
Jedna se o konvexni zaktiveni, kdy v lambdovém $vu doslo k vyraznému riistu béhem vyvoje.
Respektive vyrazny rust v lambdovém S§vu je povazovan jako jedna z moznych pfiicin.
Dalsimi pfi¢inami jsou predCasny srust embryonalnich zakladi budoucich kosti klenby, tlak
v déloze, obracena poloha plodu v déloze (az 38 %) (Stevenson and Hall 2005)
kraniosynostoza sagitalniho $vu. Vzacnéji se odchylka vyskytuje spole¢né s Hajdu-Cheney
syndromem nebo je zpusobena vlivem manipulace s ditétem v kojeneckém véku a jeho
polohovanim. Soucasné vyzkumy zjistily vyssi vyskyt bathrocefalie spojené s perzistujici
sutura mendosa (Gallagher et al. 2013). Bathrocefalie je odchylka, nema zadny klinicky
dopad. OvSem jeji spojeni s perzistujicim Svem je zajimavym dokladem mozného spole¢ného
puvodu jedincu. Perzistence $vi jak metopického, tak vzacnéji sutura mendosa patii mezi
epigenetické znaky, které o pfibuzenskych vazbach mohou vypovidat. Perzistenci sutura
mendosa fadime do kategorie hypoostotickych znakt, které predstavuji pretrvavani ranych

vyvojovych stadii. Tyto zadvéry je nutné vice a detailnéji prostudovat.
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Fotografie 10. Bathrocefalie.

Lebka dospélé Zeny z jamového pohibu na lokalité Bystrocice (objekt 118). Foto autorka.
Poruchy krevniho zdsobeni, aseptickd nekroza kycelniho kloubu

Na kostte muze z lokality Slavkov u Brna (Hrob 11) bylo zjisténo pravdépodobné
idiopatické onemocnéni kyc¢elniho kloubu, Perthesova choroba (Morbus Calvé-Legg-Perthes
nebo coxa plana). Zhlediska diferencialni diagnézy presto zvazuji epifyziolyzu a
posttraumatickou deformaci hlavice stehenni kosti (Fotografie 11). Na kosti nejsou vyrazné
zmény v podobé osteofytli nebo novotvorené kosti. Hlavice je asymetricky zplostéla a
elipsoidni, celkové klesla pod urovenl velkého trochanteru. U kostry neni zachovald panevni
kost, proto nelze sledovat zmény v misté acetabula.

Perthesova choroba je zptisobena poruchou krevniho zasobeni proximalni epifyzy
stehenni kosti (Dungl 1996). Epifyza v prubéhu onemocnéni podléha nekroze, poté je
resorbovana a znovu piestavéna. K deformaci dochazi pii kostni prestavbé, ve stadiu vldknité
kosti. Vlaknita kost podléha vice mechanickym narokdm, pficemz dochazi k pravidelnym
subchondralnim stresovym zlomeninam (Dungl 1996) a deformita je vyrazn&jsi. Postizeni se
objevuje zhruba mezi 5.-9. rokem zivota (Ortner 2003) a cCast&ji u chlapcu (1:5) (Dungl
1996). V 90 % je deformita unilateralni. Kostni vék se vlivem onemocnéni obvykle zpomaluje
az 0 24 mésicu (Dungl 1996). T¢lesna vySka postizenych byva proto nizsi nez u zdravych.
Nami zkoumany jedinec s deformitou dosahoval vysky 165 cm (160-170 cm), coz

pfedstavuje v naSem souboru primér, je tedy mozné, Ze po odeznéni onemocnéni doslo
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k novu nastartovani rustu a vysledna vyska je primérna. Nicmén¢ jeho kostra nesla stopy po
ukazatelich nespecifického stresu (NSI bylo 0,3), které mohly pfetrvavat z détstvi.

Pfi¢ina onemocnéni neni znama (Ortner 2003). Asi u % soucasnym pacientti dochazi
v raném stadiu onemocnéni K traumatu (Dungl 1996). Genetické faktory nehraji v etiologii
podstatny vliv (Dungl 1996). Klinicky se onemocnéni projevuje kulhanim, omezenim pohybu
pii vnitini rotaci, v akutni fazi mize byt oblast kycelniho kloubu bolestiva. Mize téz dojit k

svalové atrofii stehenniho svalstva rizného stupn¢ (Dungl 1996).

Fotografie 11. Perthesova choroba.

Foto autorka.
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Tabulka 13. Relativni ¢etnosti nespecifickych ukazateli stresu, onemocnéni a traumat na urovni jedinci.

V celém souboru Podle pohi‘ebniho ritu
Jamové pohiby Hroby
Pohlavi Vék Pohlavi Vék Pohlavi Vék
M F Dospéli* Nedospéli Celkem‘ M F Dospéli*  Nedospéli Celkem PB M F Dospéli*  Nedospéli FeEIGnKer=
CO/PH 13,2% 18,2% 12,8% 26,5% ‘ 16,7% 19,4%  17,0% 23,3% 19,3% 11,4% 16,7% 10,0% 31,6% 14,1%
Periostitis 0 0 0,8% 0 5,6% 0 1,9% 0 0 0 0 0 0
LEH 1,9% 0 0,8% 6,1% 0 0 0 6,7% 2,4% 2,9% 0 1,3% 5,3% 2,0%
VP (cm) 168,8Y 158,52 171,39 158,29 164,89 159,29
Zubni kazy a abscesy 24.5% 20,0% 19,5% 2,0% 56% 258%  18,9% 3,3% 13,3% 28,6% 20,8% 20,0% 0 16,2%
Metabolicka onemocnéni 15,1% 5,5% 12,0% 2,0% 0 6,5% 5,7% 0 3,6% 22,0% 4,2% 16,2% 5,3% 12,1%
Produktivné degenerativni
onemocnéni 17,0% 16,4% 15,0% 2,0% 22,2% 16,1%  18,9% 3,3% 13,3% 143% 16,7% 13,8% 0 11,1%
Nadorova onemocnéni 1,9% 1,8% 2,3% 2,0% 0 3.2% 0 3,3% 2,4% 2,9% 0 2,5% 0 2,0%
Endokrinni onemocnéni 0 1,8% 0,8% 0 0 32% 1,9% 0 1,2% 0 0 0 0 0
Vyvojové vafly 18 0
(Bathrocefalie) ' 9,0% 6,7% 55% 16,1%  15,9% 0 9,6% 2,8% 0 0 0 1,0%
Aseptické onemocnéni 0 1,8% 0,0% 0 0 0 0 0 0 28% 4,1% 0 0 2,0%
Infekéni onemocnéni 0 0
(specifické) 1,8% 0,8% 0 3,.2% 1,9% 0 1,2% 0 0 0 0 0
Trauma 13,4% 7,0%
Lebka 0 5,5% 2,3% 0 0 6,5% 3,8% 0 2,4% 0 4,2% 1,3% 0 1,0%
HK 9,4% 10,9% 9,0% 0 56% 16,1% 11,3% 0 7,2% 11,4% 4,2% 7,5% 0 6,1%
DK 5,0% 1,8% 3,0% 2,0% ‘ 56% 32% 1,9% 6,7% 3,6% 2,8% 0 1,3% 0 1,0%

CO = Cribra Orbitalia; PH = Porotic Hyperostosis; VP = vyska postavy; * Dospéli jedinci (v¢. indiferentnich); 1) SD = 7,6 cm; 2) SD=7,7 cm; 3) SD =6,8 cm; 4) SD = 8,8
cm5) SD =6,7 ¢cm; 6) SD =5,5 cm.
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Traumata

V celém souboru bylo identifikovano trauma u 18 jedinci (10 %). Deset z nich bylo na
zenskych kostrach (18 %) a Sest na muzskych kostrach (11 %). P&t jedinct patiilo do
kategorie mladSich dospélych (8 %), jeden jedinec byl nedospély (2 %) a 12 patiilo
do kategorie strednich a starSich dospélych (17,6 %). Pohlavi jedince cetnost traumatu
neovliviiovalo (p = 0,292). Ve&k dospélych jedincu také nemél vliv na vyskyt traumat (p =

0,118). Presto je u starSich jedinct vyssi ¢etnost traumat (Tabulka 14).

Tabulka 14. Cetnost jedincii s traumatem podle véku a pohlavi.

Vék/Pohlavi MuZi % Zeny % Indiferentni % Celkem % | p-hodnota*"
Infans Ib (0,5-7 let) - - - 0

Infans Il (7-14 let) - - 1 1

Juvenis (14-21 let) - - - 0

Adultus (21-35 let) 3 2 - 5

Adultus 11 (35-50 let) 2 6 - 8

@?)ultus Senilis (vice nez 50 1 2 1 4

Celkem 6 11 10 18 2 8 18 10

p-hodnota*? 0,292 (n.s.)P 0,118 (n.s.)Y

* Fishertiv exaktni test; vliv pohlavi na vyskyt traumat; ¥ vliv véku u dosp&lych na vyskyt traumat;  vliv pohlavi
na vyskyt traumat; n.s. = nesignifikantni.

Pii hodnoceni segmentli kosti se samoziejmé procentudlni vyskyt vyrazné¢ zmeénil,
protoze jsem brala v potaz pfitomnost kosti a jejich casti (celkem 7573), které bylo mozné
hodnotit (viz. Tabulka A Pfiloha 1). V Tabulce E v Pfiloze 1 jsou Cetnosti ofekavanych
segmentd, piitomnych segmentll a absolutni a relativni vyskyt traumat na kazdém segmentu.
Z tabulky je viditelna nejvyssi relativni prevalence traumat na kostech horni konéetiny (0,4
%), poté na kostech lebky (0,3 %) a nejméné na kostech dolni koncetiny (0,1 %). Celkovy
vyskyt traumat podle segmentt kosti je 0,3 % (tj. 20 pfipadi: tii jedinci méli dvé zlomeniny,
jeden jedinec mél zasazen dva segmenty).

Vyskyt traumat mezi jedinci v hrobech a jedinci vjamach se vyznamné nelisil
(Tabulka 15). V jamach bylo 11 (13,4 %) jedinct s dokladem traumatu a v hrobech sedm
jedinct (7,1 %), rozdil podle chi-kvadratu pfesto neni signifikantni (p = 0,257). Pokud
hodnotime trauma mezi pohiby na tirovni segmentl a kosti (Tabulka F Priloha 1), je vyssi
prevalence zlomenin horni koncetiny u hrobti. Velmi zajimavym zjiSténim je vyskyt traumat
mezi pohlavim uvniti kazdé skupiny (Tabulka 16). V jamach byl evidentni vyssi vyskyt

traumat u zen nez u muzi (p=0,046) a v hrobech nebyl zadny rozdil mezi pohlavim
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(p=0,999). Trauma se Castéji vyskytovalo u Zen v jamach nez u Zzen v hrob¢ (p=0,053), mezi

muzi rozdil vyznamny neni (0,678).

Tabulka 15. Cetnost traumat podle zpisobu pohi'bu a véku.

Vék/Pohlavi PB % GB % Celkem % p-hodnota*
Infans Ib (0,5-7 let) - - -
Infans I (7-14 let) 1 - 1
Juvenis (14-21 let) - - -
Adultus (21-35 let) 3 2 5
Adultus Il (35-50 let) 5 3 8
Adultus-Senilis (vice nez 50 let) 2 2 4
Celkem 11 13,4% 7 7,1% 18 10,0% 0,211 (n.s.)

* Chi-kvadrat (X°); zkratky PB (jamovy pohieb), GB (hrobovy pohieb); n.s. = nesignifikantni.

Tabulka 16. Cetnost traumat podle zptisobu pohi'bu a pohlavi.

Pohlavi PB % z PB p-hodnota* | GB %z GB p-hodnota*
Muz 2 3,8% 4 4,1%

Zena 8 15% 2 2,1%

Indiferentni 0 0% 1 1,2%

Celkem 10 12% 0,046 (s.)** 7 7,1% 0,999 (n.s.)**
% ze vSech zen 14,5% 3,6% 0,053 (n.s.)***
% ze vSech muzt 3,7% 7,5% 0,678 (n.s.)***

*Fisherv exaktni test** vyskyt traumat uvnitt obou souborti; zkratky PB (jdmovy pohieb), GB (hrobovy
pohieb); *** vyskyt traumat v zenském a muzském vzorku v zavislosti na souboru; s. = signifikantni; n.s. =
nesignifikantni.

Zajimava je také distribuce typu traumatu podle pohlavi. VSechny tii fraktury lebky
jsou na Zenskych kostrach, dvé pochazeji z jamovych pohibu jedna z hrobu v Pavlové. U
traumat dolni koncetiny pfevazovali muzi, u jedné muzské kostry byla identifikovana fraktura
distalniho konce lytkové kosti a zaroven zhojena fraktura stfedniho segmentu loketni kosti.
Dv¢ kostry pochazeji z hrobovych celkil a tfi z jAmovych pohibl. Fraktura metatarsélni kosti
byla identifikovana na nedospélém jedinci z Hulina-U Isidorka (objekt 1027). Fraktury horni
koncetiny jsou u Zen i muzl, dvé zlomeniny kli¢ni kosti jsou pouze u muzskych koster.
Ostatni zlomeniny jsou rovnomérné zejména v distalni a stiedni ¢asti pazni kosti a na kostech

predlokti.
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Soupis fraktur
1) Ktenovice 2 (Fotografie 12); objekt 347; jamovy pohieb; zena (Adultus-Senilis). Na kostie
byl identifikovan sub-periostalni hematom (plné osifikovany). Utvar byl okrouhlého tvaru,
konvexné¢ vyklenuty nad vné&jsi laminu pravé temenni kosti, ktery neporusuje misto spojeni ve
Svu. Piiblizny rozsah hematomu €inil 1x1 cm. Na RTG snimku je hematom svétlejsi (hustéji
zobrazend Sed’) a neni patrnd zména ve struktufe spongidzni kosti. Tento typ hematomu byva
nejcastéji spojen se zranénim mekkych tkani hlavy. Z hlediska diferencidlni diagnozy je nutno
zvazit solitarni formu meningeomu, nitrolebniho benigniho nadoru. Meningeomy se Castéji
vyskytuji u zen (2:1) po Sestém decimu. Na kostech lebky nejprve vytvari hyperostozu, kterd
je nasledovéana kostni destrukci. Nejcastéji se vyskytuje na lebe¢ni klenbé nebo na lebecni

basi, dale naptiklad na kosti klinové nebo v oblasti foramen magnum.

Fotografie 12. Subperiostalni hematom.

Foto autorka. RTG provedli pracovnici Fakultni nemocnice v Olomouci.
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2) Chrastany (Fotografie 13); objekt 129; jamovy pohieb; zena (Adultus-Senilis). Na
kostfe byla identifikovana zhojend fraktura distalni ¢asti pravé pazni kosti. Na RTG snimku je
dobfe viditelnd zména architektoniky spongiozni kosti. Kost je mirné¢ medidln€¢ ohnutd a
anteriorn¢ vyklenutd. Linie lomu neni rozpoznatelnd. Mohlo by se jednat o Sikmou
zlomeninu, supra-kondylarni a peri-artikularni. Tento typ zlomeniny se Castéji objevuje u
nedospélych jedincii, u dosp€lych neni tak Casta. Mechanismus vzniku byva spojovan

S padem na koncetinu ve flexi a Cast&ji v extenzi (70 %).

r wr

Fotografie 13. Fraktura distalni ¢asti pravé pazni kosti.

Foto autorka. RTG provedli pracovnici Fakultni nemocnice v Olomouci (Pankowska
2011)
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3) Chrastany (Fotografie 14); objekt 107; jamovy pohieb; muz (Adultus). Na kostie
byla identifikovana post-traumatickd zména proximalniho patého ¢lanku nohy z pravé strany.
Reakce na trauma je v podob¢ lateralniho vybézku novotvorené kosti. V piipadé tohoto
nalezu zvazuji dvé diferencialni diagnézy: 1) osteochondrom; 2) osifikovany vaz nebo
hypertrofie flexorii nohy, coz ale nevylucuje posttraumatickou zménu. Tento typ traumatu
byva dusledkem piimého narazu, kdy mezi¢lankové svaly tla¢i na proximalni fragment do
plantarni pozice, zatimco extenzory nohy zptsobuji opak a tdhnou fragment dorsaln¢, zlomek
se pak vychyli na laterdlni stranu. Fraktury proximdlnich ¢lankti nohy musi byt

rekonstruovany komplexné s vazy a svaly, které zpiisobi rotaci, vychyleni ¢i posunuti kosti.

Fotografie 14. Post-traumaticka zména proximalniho ¢lanku nohy.

Foto autorka. RTG provedli pracovnici Fakultni nemocnice v Olomouci (Pankowska
2011)
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4) Chrastany (Fotografie 15); objekt 220; jamovy pohieb; Zena (Adultus-Senilis). Na
kostfe byla identifikovdna zhojena fraktura levé vietenni kosti (zhruba ve 2/3 proximalng).
Linie lomu neni viditelnd. Svalek je formovan na ulnarni strané¢ a z mens$i ¢asti také na
lateralni stran¢ kosti. Izolované fraktury téla vieteni kosti jsou fidké, CastéjSi fraktury na
samotné vieteni kosti jsou v jeji distalni ¢asti. Mechanismus vzniku byva spojovan s ptimym

vnéjSim narazem na kosti predlokti nebo paddem na nataZzenou koncetinu.

Fotografie 15. Zhojena fraktura levé vi‘etenni Kosti.

Foto autorka. RTG provedli pracovnici Fakultni nemocnice v Olomouci (Pankowska
2011)
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5) Chrastany (Fotografie 16); objekt 196; jamovy pohieb; Zena (Adultus I1). Na kostie
byla identifikovana zhojena zlomenina druhé metatarzalni kosti z levé strany. Jedna se
pravdépodobné o Sikmou zlomeninu. Uprostied téla kosti je viditelny svalek. Mechanismus
vzniku je patrné piimy naraz (skok) na nohu v plantarni flexi (akutni zlomenina) nebo se

muZze jednat o stresovou zlomeninu. Stresova fraktura u metatarzalnich kosti byva nej€asté;si

praveé u druhého metatarsu. V Cetnosti se ptiblizuje stresovym frakturdm holennich kosti.

Fotografie 16. Zhojena zlomenina druhé metatarzalni kosti.

Foto autorka. RTG provedli pracovnici Fakultni nemocnice v Olomouci (Pankowska
2011)
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6) BystroCice (Fotografie 17); objekt 66; jamovy pohieb; muz (Adultus). Na kostie
byla identifikovana zhojena fraktura obou levych predloketnich kosti. Svalek je lokalizovany
v distalnich polovinach loketni a vieteni kosti, zasahuji t¢la kosti i distalni konce. Kosti jsou
ztlustélé a objevuji se na nich degenerativni procesy zejména v oblasti margo interosseus
obou kosti. Mechanismus vzniku by mohl vypovidat o tzv. obranné zlomenin¢, ale podle Judd
(2002) je obranna zlomena mozna pouze na samotné loketni kosti. Ke zlomeniné doslo

pravdépodobné piimym narazem.

Fotografie 17. Fraktura levych predloketnich Kkosti.

Foto autorka. RTG provedli pracovnici Fakultni nemocnice v Olomouci.
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7) Ptibice (Fotografie 18); objekt 7643; jamovy pohieb; Zena (Adultus II). Na kostie
byla identifikovana zlomenina lateralniho epikondylu pravé pazni kosti. Existuji dvé teorie
mechanismu vzniku (Ertl 2010). Prvni znich je pull-off teorie, kdy dojde k oddé¢leni
lateralniho epikondylu disledkem natazeni extenzorti a supinatorti. Koncetina je ohnuta
Vv loketnim kloubu a piedlokti je v supinaci. Druha teorie vzniku se nazyva push-off teorie a
jedna se o pad na nataZzenou koncetinu, coz vede K stlaceni epikondylu hlavici vieteni kosti.

Tato fraktura se fadi mezi intra-artikularni.

Fotografie 18. Fraktura lateralniho epikondylu pravé pazni kosti.

3cm

Foto autorka.

8) Hulin 1 U Isidorka (Fotografie neni k dispozici); objekt 1027; jamovy pohieb;
indiferentni (Infans Ib). Na kostie byla identifikovana zlomenina druhé metatarsalni kosti na
pravé strané. Svalek je lokalizovany na medio-plantarni strané uprostfed téla kosti.
Mechanismus vzniku je totozny s jedincem z lokality Chrastany (objekt 196), mize se opét

jednat o stresovou zlomeninu. U nedospé€lého jedince jde o velmi zajimavy nélez.

9) Prav¢ice (Fotografie 19); objekt 174; jamovy pohieb; Zena (Adultus II). Na kostie

byla oddélena ¢ast nadpazku od lopatky. Tento jev je ¢asto oznaCovan jako 0S acromii a je
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dasledkem poruchy osifikace, kdy nedojde ke spojeni nadpazku se zbytkem kosti. Na nalezu
Z Pravéic je patrny drobny hematom, novotvorba kostni tkané, proto usuzuji na post-
traumatickou zménu, nikoliv na chybu osifikace. Mechanismus vzniku je nejcastéji pfimym
uderem na Spicku ramene nebo se jednd o doklad aktivity v podobé zdvihani biemen. Tato

fraktura nezptisobuje vazné komplikace v ramennim kloubu.

Fotografie 19. Oddéleny akromion lopatky.

3cm

Foto autorka.

10) Hulin Prav¢ice 1 (Fotografie 20); objekt 115; jamovy pohieb; zena (Adultus). Na
levém kondylu tylni kosti je linearni peri-mortalni (nezhojend) zlomenina. Kosti na sebe
nasedaji, linie lomu je tmava a ostra. Nalez je zajimavy zejména svym terénnim zdznamem,
bez které¢ho by k identifikaci fraktury patrné nedoslo. Kostra byla uloZena v zasobni jameé
V natazené poloze ve ventralnim dekubitu. Jedna se o ulozeni sensu stricto, kdy je télo
Vv pritbéhu své dekompozice v bezprostifednim kontaktu s okolni ptidou. Kostra byla v zemi
fixovana, nedoslo tudiz k pohybim kosti. Na kostie bylo zajimavé uloZeni prvnich dvou
krénich obratlli, jejichz anatomickd poloha neodpovidala tomuto uloZeni. Poloha atlasu se
shodovala s lateralni polohou lebky a nasedala na kondyly tylni kosti, ale axis se nachazel
dorsalné jako cela patet. Kloubni ploSky na sebe vzajemné¢ nenasedaly. Nalez by mohl byt
interpretovan jako nésilny ¢in na zadklad¢€ analogie nalezu ze hibitova sv. Matéje v polské
Vratislavi (Kwiatkowska et al. 2008). Kostra z tohoto hibitova méla kromé totozného ulozeni
obratlti, praskliny na basi lebe¢ni, coz v naSem ptipadé bylo obdobné. Praskliny na kondylech
mohou byt dokladem nasilného ¢inu. Zlomeniny kondyll tylni kosti nejsou piili§ cCasté.
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Vznikaji obvykle padem na hlavu, nebo je nalézame jako soucast komplexnéjSich poranéni
(Suchomel et al. 2005). RozliSujeme Cctyfi typy zlomenin: 1) lomna linie prochazi
okcipitalnim kondylem az do velkého tylniho otvoru, tato zlomenina je obvykle stabilni; 2)
vylomeni kruhu velkého tylniho otvoru plisobenim axialniho nasili, jehoz dislokaci pak hrozi
traumaticka bazilarni imprese; 3) zlomenina jednoho kondylu vznikld kompresi, mize byt i
tiiStiva; 4) stfizna ¢i avulzni zlomenina kondylu ptisobenim rotace a tklonu (potencionalné
nestabilni) (Suchomel et al. 2005). Tato zlomenina byva zplsobena nasilim a vede k okamzité
smrti. Na kostfe je linearni lom napfi¢ kondylem, nicmén¢ poloha obratli viici lebce odpovida

avulzni zlomeniné vzniklé nasilim.
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Fotografie 20. Fraktura kondylu tylni kosti.

Foto autorka.

11) Bystrocice (Fotografie 21); ¢islo 9976; pohieb v hrob¢; zena (Adultus 1I). Na
kostie byla identifikovana zhojena fraktura v distalni ¢asti loketni kosti. Bohuzel kost je velmi
Spatné zachovala a po celé ploSe pokryta sintrem. Podobny nalez pochazi z objektu 66 na
stejné lokalité, kde jsou kosti predlokti o poznani zachovalé 1épe. Usuzuji na podobny

mechanismus vzniku, tj. pfimy naraz nebo pad.
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Fotografie 21. Fraktura v distalni ¢asti loketni kosti.

Foto autorka.
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12) Pavlov Dolni Pole (Fotografie 22); Hrob 6; pohieb v hrob¢; indiferentni (Adultus-
Senilis). Na kostfe byla identifikovana zlomenina distalni ¢asti levého predlokti. Nejcastéjsi
mechanismus vzniku je pad na natazenou koncetinu v palmarni flexi, tzv. Smithova
zlomenina. Distalni fragment je dislokovan smérem dopfedu. VEkove se zlomenina vyskytuje

u mladych jedinct vlivem zvySené aktivity a u starSich jedinct vlivem osteoporozy.

Fotografie 22. Fraktura distalni ¢asti levého predlokti.

3cm

Foto autorka.
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13) Pavlov Dolni Pole (Fotografie 23); Hrob 53; pohieb v hrob&; muz (Adultus I1). Na
kostfe byla identifikovdna zlomenina v oblasti sterndlniho konce kli¢ni kosti. Tento typ
zlomeniny byva spojen s padem na rameno, kdy je horni koncetina v abdukci v ramennim
kloubu a ve flexi v loketnim kloubu. Dalsi pfi¢inou mize byt lateralni komprese. Zlomenina
kliéni kosti v medialni ¢asti neni Gasta, vyskytuje se zhruba v 10 % piipadi. Casto dochazi
k dislokaci ve sternoklavikularnim spojeni, coz muze mit za nasledek utlaceni zivotné

dulezitych struktur, jako je prudusnice, a velkych cév v blizkosti srdce.

Fotografie 23. Fraktura sternalniho konce kli¢ni kosti.

Foto autorka.
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14) Pavlov Dolni Pole (Fotografie 24); Hrob 78; pohieb v hrobé; Zena (Adultus). Na
kostte bylo nalezeno zranéni lebky, v oblasti tylni kosti. Jedna se o okrouhly otvor s oblymi
hranami, coz povazujeme za doklad hojeni. Pravdépodobné Slo o bodné zranéni ostrym
pfedmétem. Z hlediska diferencialni diagnézy miizeme zvazovat osteolyticky maligni nador.

Ten by ovSem nemél tak zaoblené hrany.

Fotografie 24. Doklad zranéni lebky.

Foto autorka.

15) Velké Pavlovice (Fotografie neni k dispozici); Hrob 6; pohieb v hrobé; muz
(Adultus-Senilis). Na kostte byla nalezena zhojena fraktura stiedni casti klicni Kosti.
Nejcastéjsi lokalizace fraktur klicni kosti byva ve stfedu a lateralni tietiné kosti (az v 60 %
piipadil). Linie lomu neni zndmé z divodu absence RTG snimkl. Tyto zlomeniny byvaji
Sikmé, Casta je dislokace. Ke zlomenin€ dochazi pii pddu na rameno se skréenou koncetinou

Vv lokti nebo pfimym narazem na kli¢ni kost.
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16) Velké Pavlovice (Fotografie 25); Hrob 13; pohieb v hrobé; muz (Adultus). Na
kostfe byla nalezena zhojena zlomenina pravého téla vieteni kosti, obdobna fraktufe na kostie

z Chréstan (objekt 220).

Fotografie 25. Fraktura pravého téla vi‘eteni kosti.

Foto autorka.

17) Musov; (Fotografie 26); Hrob 24; pohieb v hrob¢; zena (Adultus). Na kostie byla
nalezena zhojena fraktura téla pazni kosti. Mechanismus vzniku zlomeniny ma vice pficin.
Nejcastéji je vSak zpusoben padem z vysky nebo pfimym nédrazem na ramenni kloub nebo

pazi.
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Fotografie 26. Fraktura téla paZni Kosti.

Foto autorka.

18) Slavkov u Brna (Fotografie 27); Hrob 22; pohieb v hrob¢; muz (Adultus I1). Na
kostte byly identifikovany dvé zlomeniny. Prvni z nich na téle levé loketni kosti a druha
v distalni ¢asti levé 1ytkové kosti. Izolovana zlomenina téla loketni kosti (night stick fracture)
byva dokladem pfimého tderu na ptedlokti. V tomto ptipadé se mlze jednat o obrannou
zlomeninu, kdy se jedinec brani tderu tim, Ze si obli¢ej chrani skréenou horni koncetinou. Na
kosti je vyrazny svalek, nicmén¢ ziejmée nedoslo k dislokaci. Na levé 1ytkové kosti je vyrazna
kostni novotvorba na medialni stran¢, v oblasti syndesmosis tibiofibularis. Ziejm¢ se jedna o
post-traumatickou zmé&nu. Mechanismus vzniku miiZze byt zpisoben rotaci v kotniku vlivem

supinace a externi rotace, pronace abdukce ¢i pronace a externi rotace (Hermans et al. 2012).
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Fotografie 27. Fraktura téla loketni kosti.

Foto autorka.
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Vysledky archeologické evidence

V nasledujici ¢asti kapitoly uvadim vysledky archeologické evidence v poradi: a)
poloha jedincti v hrobé nebo jameé; b) distribuce a cetnost milodar; c¢) Cetnost pohibu

v jednom hrobé¢ ¢i jedné jame.

Poloha jedinct

Zajimala m¢ otazka intencionalniho ukladani mrtvych, zejména v piipadé jamovych
pohibli. U hrobt z pohiebist’ jsem V poloze mrtvych neocekévala vyraznou variabilitu, kromé
ruznych specifickych ptipadl vzniklych postdepozicnimi faktory nebo sekundarnim zasahem.
U jamovych pohibl je situace jina, kromé intenciondlnich poloh (skréend, naaranzovana
poloha) se vjamach vyskytuji i jiné polohy (nataZzena ve ventralnim nebo dorsalnim
dekubitu). Vsechny tyto projevy manipulace s mrtvymi stoji za samostatnou tafonomickou
studii.

Z celkového poctu jamovych pohibu bylo 66 % v naaranzované intencionalni poloze.
Ostatni pohiby byly vétSinou v poloze na biiSe, na zadech, pouze ve tiech ptipadech se
jednalo o casteny skelet, sekundarné upraveny nebo poruSeny (ovSem s vysokou
pravdépodobnosti vlivem odkryvu pti archeologickém vyzkumu). V nékterych piipadech byla
natazend poloha jedince u viceCetnych pohibli. Nepatrné vétsi ¢ast takto ulozenych jedinci
tvotili muzi (36 %), méné zeny (32 %). Celkem 54 % juvenilnich jedinc bylo pohibeno
Vjiné nez intenciondlni poloze, 33 % ze vSech détskych jamovych pohiba bylo
Vv neintencionalni poloze a 33 % ze vSech dospélych jamovych pohibl. Z téchto pocta Ize
sledovat, ze pouze juvenilni jedinci byli z VEtSi Casti pohibivani v neintencionalni poloze.
Kdybychom vytvoftili skupinu spolec¢nou s détskymi pohiby, pomér by byl naprosto stejny
jako u dospélych (33 %). Souhrnné lze fici, ze tfetina jedincl byla pohibena v jiné nez
naaranzovang, skr¢ené poloze s rovnomérnym zastoupenim podle véku a pohlavi.

V hrobech vétSina sekundarné porusenych hrobil patfila muzim (35 %), Zenské hroby
byly poruSené v 17 %. Celkem 24 % nedospélych a 28 % dospélych jedinchi v hrobech mélo
poruseny hrob. PoruSovani hrobu se neliSilo mezi dospelymi a nedospélymi, vyssi vyskyt je

ale u muzskych hrobti oproti Zenskym.

Cetnosti milodart

V Tabulce 17 jsou uvedeny ¢etnosti milodard podle zptisobu pohibu. Podle o¢ekavani

je vice milodart v hrobech nez v jamach. V hrobech je celkem 206 milodart a v jamach 70.
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Hlavnim diskriminantem je hrobova konstrukce, keramické nadoby, bronzové spirdly,
bronzové jehlice a Stipand industrie. VSechny zminéné milodary jsou vice zastoupeny
v hrobech. Keramika s bronzovymi jehlicemi a spiradlami tvofi celkové nejveétsi zastoupeni
vSech milodart. Na druhou stranu je v jamach vyrazné vice lastur a nepatrné vice jantaru.
Bronzovy nahrdelnik, nausnice a korale byly vice zastoupené v jamach (ovSem pii tak nizkém
poctu nelze hovofit o rozdilu). Rozdil v Cetnosti mezi obéma skupinami je statisticky
signifikantni (p<0,05). JelikoZ Cetnosti ve skupiné pro hrobové pohiby nebyly normalné
rozdélené (Kolmogoruv Smirnovuv K-S test; p<0,05, s ovéfenim S—W testem pro skupinu

hrobtt), pouzila jsem neparametricky Mann-Whitney U Test.

Tabulka 17. Cetnosti milodari podle zpiisobu pohibu.

Hrobova/Jamova vybava PB GB Celkem
Hrobova konstrukce 1 19 20
Keramicka nadoba 9 54 63
Keramika (stfep) 6 22 28
Jantar 3 2 5
Bronzova jehlice 5 20 25
Bronzové spiralky 7 12 19
Bronzovy nahrdelnik 2 1 3
Bronzové koralky 2 0 2
Bronzova trubicka 0 5 5
Bronzovy naramek 0 8 8
Bronzova sekyra 0 3 3
Bronzovy krouzek 7 6 13
Bronzové nausnice 3 12 15
SI 1 13 14
Zviteci kost (masity milodar) 4 10 14
Kl 6 13 19
Velky kdmen 3 4 7
Lastura 11 2 13
Celkem 70 206 276
p-hodnota* 0,018 (s.)

*dvouvybérovy t-test (nezavislé proménné); BP (jamovy pohteb), GB (hrobovy pohteb), SI = §tipana industrie,
KI = kosténa industrie; s. = signifikantni.

Déle jsem se zaméfila na distribuci milodari podle pohlavi a véku uvnitt kazdé
skupiny (ani v jedné skupiné nebyly proménné v normalnim rozdéleni, K-S test; p<0,05).
Otazka je, zda se Cetnosti milodart podle v€ku a pohlavi li$i nebo jsou stejné. V Tabulce 18

jsou uvedeny cetnosti milodari podle véku a pohlavi uvniti kazdé skupiny. V jamovych
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pohibech bylo signifikantné vice milodarti u Zenskych pohibii (Mann Whitney U test = 59,5;
p = 0,001). U hrobovych pohibii neni signifikantni rozdil v ¢etnosti milodard v zavislosti na
pohlavi (Mann Whitney U test = 150,5; p = 0,727). Co se ty¢e veéku, tak u obou skupin byl
vyrazny rozdil mezi dospélymi a nedospélymi, tento vysledek je zajimavy ve smyslu stejné
distribuce milodart (socialniho statusu) u jamovych pohibt a hrobu (Tabulka 18). Statisticky

vysledek je u obou skupin stejny (Tabulka 19).
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Tabulka 18. Cetnost milodari podle zpiisobu pohi‘bu a demografickych parametri.

JAMOVE POHRBY (PB) HROBOVE POHRBY (GB)
Hrobova/Jamova vybava Zeny Muzi Celkem Dospéli Nedospéli Celkem Zeny Muzi Celkem Dospéli Nedospéli  Celkem
Hrobova konstrukce 1 0 1 1 0 1 5 5 10 15 4 19
Keramicka nadoba 6 1 7 8 1 9 12 21 33 45 9 54
Keramika (stfep 5 0 5 5 1 6 6 9 15 19 3 22
Jantar 1 1 2 3 0 3 0 0 0 0 2 2
Bronzova jehlice 3 1 4 4 1 5 5 7 12 17 3 20
Bronzové spiralky 5 1 6 6 1 7 3 1 4 8 4 12
Bronzovy nahrdelnik 1 0 1 2 0 2 0 0 0 0 1 1
Bronzové koralky 1 0 1 2 0 2 0 0 0 0 0 0
Bronzova trubicka 0 0 0 0 0 0 1 3 4 4 1 5
Bronzovy naramek 0 0 0 0 0 0 2 3 5 6 2 8
Bronzova sekyra 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 0 3
Bronzovy krouzek 5 0 5 5 2 7 5 0 5 6 0 6
Bronzové nausnice 1 0 1 1 2 3 5 0 5 11 1 12
SI 1 0 1 1 0 1 3 5 8 11 2 13
Zviteci kost (masity milodar) 2 1 3 3 1 4 2 2 4 6 4 10
Kl 4 0 4 5 1 6 2 3 5 5 13
Velky kamen 2 0 2 2 1 3 1 2 3 1 4
Lastura 4 3 7 7 4 11 2 0 2 0 2
Celkem 42 8 50 55 15 70 55 63 118 164 42 206
u* 59,5 70 150,5 77
p-hodnota 0,0001 (s.)? 0,003 (s.)" 0,727 (n.s.)P 0,007 (s.)"

*Mann Whitney U test; SI = stipana industrie; KI = kosténd industrie; s. = signifikantni; n.s. = nesignifikantni; ' vék, rozdil mezi dosp&lymi a nedosp&lymi; P pohlavi, rozdil

mezi Zenami a muzi.

132



Tabulka 19. Cetnost milodari podle demografickych parametri nap¥i¢ pohiebnim ritem.

Zeny Muzi Dospéli Nedospéli
Hrobova/Jamova vybava PB GB PB GB PB GB PB GB
Hrobova konstrukce 1 5 0 5 1 15 0 4
Keramicka nadoba 6 12 1 21 8 45 1 9
Keramika (stfep 5 6 0 9 5 19 1 3
Jantar 1 0 1 0 3 0 0 2
Bronzova jehlice 3 5 1 7 4 17 1 3
Bronzové spiralky 5 3 1 1 6 8 1 4
Bronzovy nahrdelnik 1 0 0 0 2 0 0 1
Bronzové koralky 1 0 0 0 2 0 0 0
Bronzova trubicka 0 1 0 3 0 4 0 1
Bronzovy naramek 0 2 0 3 0 6 0 2
Bronzova sekyra 0 1 0 2 0 3 0 0
Bronzovy krouzek 5 5 0 0 5 6 2 0
Bronzové nausnice 1 5 0 0 1 11 2 1
ST 1 3 0 5 1 11 0 2
Zviteci kost (masity milodar) 2 2 1 2 3 1 4
Kl 4 2 0 3 5 8 1 5
Velky kamen 2 1 0 2 2 1 1
Lastura 4 2 3 0 7 4 0
Celkem 42 55 8 63 55 164 15 42
u* 141 80 91 91,5
p-hodnota 0,51 (n.s.) 0,009 (s.) 0,025 (s.) 0,026 (s.)

*Mann Whitney U test; zkratky: BP (jamovy pohieb); GB (hrobovy pohteb); SI = stipana industrie; KI = kosténa industrie; s. = signifikantni; n.s. = nesignifikantni.
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Distribuce mezi pohlavim a v€kem napii¢ skupinami ukazuji zajimavy vysledek u Zen,
které se v ¢etnostech milodarti mezi sebou nelisi (Mann Whitney U test = 141,0; p = 0,51).
Zeny pohibené v jamach mély vice lastur, kosténé industrie a n&kterych bronzovych $perkd.
V hrobech naopak vyrazné pievySovaly keramické nadoby. Naopak muzi se mezi sebou
vyrazné lisi, v muzskych hrobech je vyznamné vice milodarti (Mann Whitney U test = 80,0; p
= 0,009), a to i pfesto, ze mnoho muzskych hrobti bylo sekundarné poruseno. U muzi
pohibenych v jamach bylo vice pouze lastur a jantaru. Nicméné jantar se vyskytoval Castéji i
u zenskych pohibi v jamach. Jantar a lastury jsou obecné typictéjsi pro jamové pohiby. Co se
tyCe véku, rozdil mezi dospélymi v jamach a hrobech byl podle ocekavani signifikantni,
protoze v hrobech bylo celkové vice milodarti a u dospélych je také vice milodarii (Mann
Whitney U test = 91,0; p = 0,025). Totozny vysledek je i mezi skupinou nedospélych (Mann
Whitney U test = 91,5; p = 0,026). Demograficky jsou obé skupiny stejné zastoupeny v poctu
milodarG (Graf 12). Status nedospélého a dospélého je v jamovych pohibech stejny jako
v hrobech. V jamach opét prevladaji lastury a u dospélych jantar. U nedospélych je jantar
zastoupen vice v hrobech. Dospéli vV jamach maji podobny vyskyt a cetnost milodard jako
nedospéli v hrobech. To povazuji za zajimavy vysledek, ktery by bylo dobré archeologicky

vice prozkoumat.
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Graf 12. Distribuce milodara podle pohlavi a zpisobu pohibu.
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BP (jamovy pohieb), GB (hrobovy pohieb). Mezi muzi jsou vyznamné vétsi rozdily v Cetnosti milodart

nez u zen. V hrobech jsou mezi pohlavim mensi rozdily nez u jam.

Cetnosti pohibil v jedné jamé/hrobu

Celkovy pocet objekti (146) jsem kvantifikovala podle poctu jedinct umisténych
v jednom objektu (Graf 13). Pfedpokladam stejnou distribuci v obou kontextech (v hrobovém
1 jAamovém) a stejnou nebo podobnou distribuci podle demografickych parametrti. Celkovy
pocet zasobnich jam byl 60 a hrobli 86. PouZila jsem kontingen¢ni tabulku pro zakladni
kvantifikaci a chi-kvadrat pro testovani, zda existuje vztah mezi typem objektu a Cetnosti
pohibii uvnitt. Z vysledkd vyplyva, Ze Setnost pohibi na typu ulozeni nezavisi (X* = 4,582; df
=3; p=0,205).
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Graf 13. Cetnost pohi‘bii v jamovych pohibech a hrobech.
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Clenéni podle demografické struktury je uvedeno ve Schématu 4. V hrobech je
v demografickém slozeni vyss$i variabilita, ktera je ale zpisobena ¢astéj$im vyskytem
indiferentnich jedinc. Z toho divodu vznikaji uméle hroby s dvojici, ve které je dospély
(indiferentni) a nedospély. V jamach se u dvojcetnych viibec nevyskytuje par muze a Zeny,
naopak u obou skupin se vyskytuji dvojice muzi. U hrobt také neni vicecetny pohieb pouze
détsky, coz je u sidlistnich pohibi Castéjsi. SloZeni tficetnych pohibl v jamach je: zena — Zena
— muz; Zena — muz — nedospély; muz — zena — muz. SloZeni téiclennych pohibd v hrobech je:

muz — indiferentni dospely — nedospély.
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Schéma 4. Cetnost pohibii v jednom objektu/hrobu podle demografického

zastoupeni.
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Vysvétlivky: i=indiferentni; PB=jamové pohiby; GB=hrobové pohiby.

137



Asociace archeologické a bioarcheologické evidence

Variabilita a mira asociace v celém souboru

Korespondencni analyzou jsem nejprve hledala asociaci mezi typem pohibu a
vyskytem onemocnéni. Otazka byla, zda miize vyskyt onemocnéni, ukazatelii stresu a traumat
souviset se zpusobem pohibu. Ackoliv prvni dvé dimenze pokryvaji pouze 31 % ptvodni
variability, ukazuji zajimavou distribuci koncentrace NSI (Non-Specific Index) a DI (Disease
Index) ve vztahu Kk typu objektu. Z dvoudimenzionalniho grafu (Graf 14) vyplyva, ze vyrazny
vyskyt nespecifickych ukazateli a traumat je spojen vice S jamovymi pohiby. Ostatni
onemocnéni stfedniho rozsahu se vyskytuji ¢astéji v hrobech. Pokud do analyzy nepocitam
extrémni ptipad z Piibic (jamovy pohieb s TBC, kterému byl pfifazen DI stupen 4; vyrazné),
jsou v hrobech castéji onemocnéni vyrazného stupné. Vedle hlavniho shluku se vytvofila
skupina dvou jedincti (pofadi 79 a 81), ktefi jsou charakteristic¢ti vy$$im indexem
nespecifickych ukazatell stresu. Jedna se o jamové pohiby z Oseku nad Be¢vou. Oba jedinci
jsou nedospéli, jeden v kategorii Infans Ib a druhy v kategorii juvenis. Oba maji kombinace
ukazateld stresu v podobé cribra orbitalia a LEH.

Zvysledkli koresponden¢ni analyzy také vyplyva, Ze neni zddny vyrazny
diskriminac¢ni faktor, ktery by vysvétloval hlavni ¢ast variability (Tabulka 20). V Tabulce 21

je uveden souhrn koresponden¢ni analyzy.

Tabulka 20. Mira diskriminace Vv celém souboru.

Dimenze
Pramér
1 2

Objekt (PB a GB) 0,028 0,501 0,265
NSI 0,319 0,419 0,369
DI 0,518 0,245 0,381
Trauma 0,449 0,003 0,226
Active Total 1,313 1,168 1,241
% of Variance 32,833 29,201 31,017
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Tabulka 21. Souhrn koresponden¢ni analyzy.

Variance pocitana pro:
Di Cronbachovo
imenze Alfa Celkem Inerci % of
. nercie !
(Eigenvalue) Variance
1 0,318 1,313 0,328 32,833
2 0,192 1,168 0,292 29,201
Celkem 2,481 0,62
Priimér 259" 1,241 0,31 31,017
* prumér Cronbachova Alfa je na zakladé prumérné Eigenvalue.
Graf 14. Koresponden¢ni analyza distribuce onemocnéni a
Yy
traumatu ve vztahu ke zptisobu pohibu.
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Graf 14. Vysledky koresponden¢ni analyzy pro cely soubor (mira asociace mezi
objektem a vyskytem onemocnéni, ukazateli stresu a traumatem). Ciselné hodnoty piedstavuji
pofadi objektd a hrobd; 1-81 jsou jamové pohiby a 82-180 hroby (Piiloha 1, Tabulka G).
Vysvétlivky k legendé: NSI = Non-Specific Index; DI = Diseases Index.
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Variabilita a mira asociace u jamovych pohibu

V Grafu 15 jsou zastoupeni pouze jedinci pohibeni v jamovych pohibech (BP). Graf
15 demonstruje miru asociace mezi polohou a milodary (IPM; IPB; NPM a NPB) a vyskytem
onemocnéni. Otazkou bylo, zda se projevi spojeni mezi vyskytem onemocnéni nebo
dokladem traumatu s neintencionalné uloZzenymi jedinci bez milodart. Obecné, zda lze
predpokladat doklad asociace mezi zdravotnim statusem a socidlnim statusem, ktery bude
odpovidat stejné distribuci a variabilit¢ u hrobd. Poloha jedinct byla variabilni, vyskytovaly
se Vv riznych kombinacich bez milodart, s jednim nebo vice milodary. Onemocnéni a jejich
rozsah nemélo s polohou a milodary zadnou asociaci. Jednotlivé objekty okolo IPM II
(intencionalni poloha s vice milodary) jsou pouze ojedin€lé objekty, které ve dvou piipadech
vykazovaly vyrazny index DI (Cislo 7: objekt 560 z Hulina Pravéic 1 a ¢islo 57: kostra zeny
s TBC z Ptibic), ¢imz se jejich zdravotni status blizil zdravotnimu statusu v hrobech.

Jedinym trendem je asociace mezi intencionalni polohou a vyskytem traumatu.
Trauma bylo vyhradné u zdmérné uloZenych jedincti s milodary nebo bez milodart. Navic se
jednalo ve vétsing ptipadii o zenské pohiby stfedniho a vysSiho véku. VétSina traumat byla
dobtfe zhojenych fraktur (krom¢ kostry Zeny z Hulina Pravéic 1, kterd se nenachazela
V intencionalni poloze).

MozZnym diskrimina¢nim faktorem vysvétlujicim nejvétsi Cast variability je DI

(Tabulka 22). Souhrn korespondenc¢ni analyzy je uveden v Tabulce 23.

Tabulka 22. Mira diskriminace v jamovych pohibech (PB)

Dimenze
1 2 Primér
NSI 465 ,060 ,263
SDI ,601 ATT ,539
Trauma ,000 ,557 279
Poloha ,540 ,386 ,463
Active Total 1,606 1,481 1,543
% of Variance 40,153 37,018 38,585
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Tabulka 23. Souhrn koresponden¢ni analyzy u jamovych pohiba (PB).

Variance pocitand pro:
Cronbachova Celkem % of
Dimenze Alfa (Eigenvalue) Inercie Variance
1 0,503 1,606 0,402 40,153
2 0,433 1,481 0,370 37,018
Celkem 3,087 0,772
Primér 0,469 1,543 0,386 38,585

* pramér Cronbachova Alfa je na zakladé pramérné Eigenvalue.

Graf 15. Koresponden¢ni analyza distribuce onemocnéni a polohy jedince

s milodary v jamovych pohibech (PB).
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Graf 15. Vysledky koresponden¢ni analyzy pro jamové pohiby (mira asociace mezi
intencionalni nebo neintencionalni polohou s milodary nebo bez nich a vyskytem
onemocnéni, ukazateli stresu a traumaty). Vysvétlivky k legendé: Potfadi pohibt 1-81
(Ptiloha 1, Tabulka G). Poloha (IPB = intencionalni poloha bez milodarti, IPM = intencionalni
poloha s milodary I a Il, NPB = neintencionalni poloha bez milodari, NPM = neintencionalni

poloha s milodary); NSI = Non-Specific Index; DI = Diseases Index; trauma ANO/NE.
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Variabilita a mira asociace u hrobu

V Grafu 16 jsou uvedeny asociace mezi polohou s milodary, vyskytem onemocnéni a
traumaty v hrobovych kontextech (GB). Jako v pfedeslém ptipadé, ani zde neni zfejma mira
asociace mezi socialnim statusem a zdravotnim statusem. Traumata se vyskytuji Castéji u
sekundarné poruSenych poloh bez milodaru nebo v jednom piipadé sjednim milodarem.
Porusené¢ hroby mohou piedstavovat vykradené hroby, které plvodné patiily vyse
postavenym jedincim, u hrobi vice muzum. Odlehlejsi jedinec ¢. 77, muz z hrobu ze
Slavkova u Brna (H11) nesl stopy DI, NSI a doklad traumatu. Jedinci ¢. 50 a 89 (dva muzi ze
Slavkova u Brna a Pavlova) jsou typicti svou sekundarn¢ porusenu polohou bez milodara a
mirnym stupném NSI. Shluk jedinct v pravém dolnim rohu (Graf 16) se vyznacuje stiednim
stupném NSI. Ve vSech ptipadech se jedna o détské kostry z Musova (€. 12, 10) a ze Slavkova
u Brna (€. 56, 61 a 69).

Hlavnim diskrimina¢nim faktorem vysvétlujicim nejvétsi ¢ast variability u hrobtl je

NSI a poloha mrtvého (Tabulka 24). Souhrn korespondenéni analyzy je uveden v Tabulce 25.

Tabulka 24. Mira diskriminace v hrobovych pohibech (GB).

Tabulka 25. Souhrn korespondenéni analyzy u hrobovych pohibi (GB).
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Dimenze
Primér
1 2
NSI 0,532 0,536 0,534
DI 0,110 0,240 0,175
Trauma 0,352 0,037 0,195
Poloha 0,497 0,508 0,502
Active Total 1,492 1,320 1,406

Variance pocitana pro:
Cronbachova Celkem
Dimenze Alfa (Eigenvalue) Inercie
0,440 1,492 0,373
0,323 1,320 0,330
Celkem 2,812 0,703
Primér 0,385 1,406 0,352

* prumér Cronbachova Alfa je na zaklad€ prumérné Eigenvalue.



Graf 16. Koresponden¢ni analyza distribuce onemocnéni a polohy jedince

s milodary v hrobovych pohi'bech (GB).
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Graf 16. Vysledky korespondenéni analyzy pro hroby (mira asociace mezi
intenciondlni nebo neintencionalni polohou s milodary nebo bez nich a vyskytem
onemocnéni, ukazateli stresu a traumaty). Vysvétlivky k legendé: Poradi hrobt odpovida: 1
97 odpovidéa poradi hrobt v 83-180 (Ptiloha 1, Tabulka G). Poloha (IPB = intenciondlni
poloha bez milodarti, IPM = intencionalni poloha s milodary I a II, NPB = neintencionalni
poloha bez milodarii, NPM = neintencionalni poloha s milodary); NSI = Non-Specific Index;
DI = Diseases Index; trauma ANO/NE.
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Vysledky binarni logistické regrese

V prvni analyze binarni logistické regrese jsem se zaméfila, zda v€k a pohlavi
ovlivituje misto pohibu (Tabulka 26). V piipadé véku, bylo do analyzy zafazeno vSech 180
jedincti, do druhé analyzy bylo zarfazeno jen 108 jedincti (pouze dospéli jedinci s odhadnutym
pohlavim). V prvnim modelu, kde sledujeme, zda vék determinuje zptisob pohtbu je predikéni
uspéSnost modelu 63,3 %. Hypotéza sv€dci o prospéch zatazeni véku do regresni rovnice
(p<0,05). Nagelkerkovo R? je 0,104. Hosmer-Lemeshowiv test dobré shody ukazuje na
vysoky stupei shody s empirickymi daty (X?=0,000; p>0,05). Vékova kategorie Infans Ib
predikuje byt pohiben v jamé. Existuje praimérné 6 krat vétsi Sance pritomnosti pohibeného
jedince ve veku 0-7 let v zasobni jamé. Mensi Sance (statisticky malo signifikantni) je u

juvenilnich jedinct, kde Sance byt pohiben v jdmée je 3,3 krat vyssi nez byt v hrobé.

Tabulka 26. Logisticka regrese predikujici misto pohi‘bu na zakladé vékové kategorie.

Prediktor B? S.E. Wald X? df p-hodnota Sance”
Infans Ib 1,792 0,791 5,137 1 0,023* *6,000
Juvenis 1,194 0,707 2,855 1 0,091 3,300

a. vliv jednotkové zmény na logit je ve sloupci B (hodnota 1,792 znamena, Ze byt v kategorii Infans Ib

zvySuje logaritmus poméru $ance byt pohiben v jamé o 1,792).

b. interpretace pomoci Sance (*hodnota 6,000 znamena, Ze existuje praimérné 6 krat vétsi Sance byt
pohiben v jamé a byt v kategorii Infans Ib).

* signifikantni

U pohlavi je jasna predikce byt pohiben v hrobé nebo vjamé. 1 pies vytazeni
indiferentnich jedinci, je predikéni usp&snost 61,1 %, Nagelkerkovo R? je jen 0,067, hypotéza
sv&dEi o prospéch zatazeni veku do regresni rovnice (p<0,05). Existuje 2,5 krat vétsi Sance, ze
zena bude pohibend v jdmeé. Hodnoty jsou vSak pfili§ zkreslené chybéjicimi udaji.

Analyza vice predikénich faktord ukazuje (Tabulka 27), Ze predikéni wspéSnost
modelu je 73 %. Model Iépe rozpozna jedince, ktefi jsou urceni pro to byt v jameé (z 90,1 %).
Hypotéza o nulové hodnoté vSech regresnich koeficientll je hodnocena na zakladé testového
kritéria s chi-kvadratem 67,158 a svéd¢i v prospéch zatazeni proménnych do regresni rovnice
(p<0,05). Nagelkerkovo R? je vysoké 0,420. Hosmer-Lemeshowiiv test dobré shody ukazuje
na vysoky stupefi shody s empirickymi daty (X?=5,062; p>0,05). Ze viech sledovanych

aspektli pouze piitomnost keramické nddoby hrobové konstrukce, piitomnost lastur
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predikovaly misto pohibu (p>0,05). Pfitomnost Stipané industrie a zvifecich kosti pfimo

nepredikoval misto pohtbu, ale Sance byt pohiben v hrob¢ s témito atributy byla vyssi nez v

jame. Ostatni proménné nepredikuji skutec¢nost byt pohiben v jdmé nebo v hrobé.

Tabulka 27. Logisticka regrese predikujici misto pohi‘bu na zakladé archeologické

evidence.

Prediktor B? S.E. Wald X? df p-hodnota  Sance”
Intencionalni pozice 0,357 0,406 0,772 1 0,380 1,429
Hrobova/jamova konstrukce 2,380** 1,259 3,573 1 0,059* 10,800**
Keramicka nadoba 3,119 1,041 8,974 1 0,003* 22,633
Pocet bronzovych artefaktt -0,538 0,673 0,638 1 0,424 0,584
Jantar -0,199 1,325 0,023 1 0,881 0,820
Stipand industrie 2,435 1,442 2,849 1 0,091 11,410
Zviteci kost 1,418 1,128 1,581 1 0,209 4,129
Kosténa industrie 0,037 0,970 0,001 1 0,970 1,037
Musle -2,599 1,137 5,227 1 0,022* 0,074
Pocet milodart 0,579 0,613 0,891 1 0,345 1,783

a. vliv jednotkové zmény na logit je ve sloupci B (**hodnota 2,380 znamena, pfitomnost hrobové/jamové

konstrukce zvySuje logaritmus poméru $ance byt pohiben v hrob¢ o 2,380).

b. interpretace pomoci Sance (**hodnota 10,800 znamena, ze existuje cca pram&rné 10 krat vEétsi Sance mit
hrobovou konstrukei a byt pohiben v hrobé nez s konstrukei v jame).

* signifikantni.
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Tabulka 28. Logisticka regrese predikujici misto pohi‘bu na zakladé bioarcheologické

evidence.
Prediktor B? S.E. Wald X? df p-hodnota  Sance”
Zubni kazy 0,174 0,468 0,137 1 0,711 0,841
DIJD obratlt 0,530 0,670 0,627 1 0,429 0,589
DJD 0,555 0,931 0,355 1 0,551 0,574
Osteomalacie 1,439 0,686 4,399 1 0,036* 4,215
LEH 0,029 1,027 0,001 1 0,977 0,971
Cribra Orbitalia 0,395 0,414 0,910 1 0,340 0,674
Tumor 0,017 1,042 0,000 1 0,987 0,983
Trauma 0,441 0,513 0,740 1 0,390 0,643

a. vliv jednotkové zmény na logit je ve sloupci B (hodnota 1,439 znamena, Ze metabolické onemocnéni
zvysuje logaritmus poméru Sance byt pohiben v hrob¢ o 1,439).

b. interpretace pomoci Sance (hodnota 4,215 znamena, Ze existuje cca prumérné 4 krat vétsi Sance byt pohiben
v hrobé¢ s pfitomnosti metabolického onemocnéni).

* signifikantni.

V ptipadé onemocnéni, ukazateld stresu a traumatu neni mnoho prediktord, které by
ovlivitovaly Sanci byt pohiben v hrobé nebo zasobni jamé. Waldovy dil¢i testy statistické
vyznamnosti regresnich koeficientd ukazuji na opravnénost zafazeni do modelu pouze
osteomalacii (metabolické onemocnéni), ostatni proménné neptispivaji do logitu ().
Osteomalacie je jedinym prediktorem ze zaznamenanych onemocnéni, ktery urcuje pohfieb.

Existuje pramérné¢ 4 krat vétsi Sance byt pohiben v hrobé s pritomnosti metabolického

onemocnéni (Tabulka 28).
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Vysledky izotopovych analyz

Vysledky izotopovych analyz z jamovych pohibu na lokalité Chrastany jsou uvedeny
souhrnné v Grafu 17, 19 a v Tabulce 30. Poméry izotopt %8Sr/**Ca (Graf 18) a *¥*Ba/**Ca
ukazuji na rostlinnou stravu. Data jsem srovnala s publikovanymi daty fosilnich masozravci a
bylozravcu (Gilbert et al. 1994).

Vysledky izotopovych analyz z lidskych pozistatki srovnavam s praseci kosti (Sus
scrofa domestica) ze stejné kulturni vrstvy a geografické oblasti jako jsou lidské pozustatky
(lokalita Chrastany). Pomér ®8Sr/**Ca je 0,040 (R+ = 0,006) a pomér ***Ba/**Ca je 0,032 (SD
= 0,080). Poméry izotopu v praseci kosti se odchyluji od poméri z lidskych pozustatkt, coz
muze byt zplsobeno tim, ze u prasete domaciho byla analyzovana pouze kost, nikoliv dentin
nebo sklovina. Druhym vysvétlenim je, Ze prase se skute¢né zivilo ptevazné listim a pudnim
substratem z okoli (Graf 17 a 19).

Zajimavym vysledkem jsou rozdily v pomérech izotopli v zévislosti na typu tkané
variabilita. Rozdily mezi kosti a dentinem nejsou vyznamné (Ba/Ca: F=1,47; df=10; p>0,05 a
Sr/Ca: F=1,49; df=10; p>0,05). Rozdily mezi dentinem a sklovinou vyznamné jsou (Ba/Ca:
F=21,2; df=10; p<0,05 a Sr/Ca: F=34,616; df=10; p<0,05).

Tabulka 29. Certifikované koncentrace absolutnich hodnot standardnich referenénich

materialu.
Prvek SRM 610 SRM 612 SRM 1486
ng/g ng/g ne/g
Ca - - 26,58 + 0,24
Sr 515,5+0,5 (*10%) 78,4 +0,2 (*10%) 264 + 7
Ba 453 + 37 (*10°%) 38,6 + 2,6 (*10°%)
Podle Bohunska (2013)
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Tabulka 30. Souhrn izotopové analyzy vzorki z Chrast’an.

Pohieb Pohlavi; vék Poloha* Kost Zub dentin Zub sklovina
138Ba/44Ca SD  88Sr/44Ca  SD | 138Ba/44Ca  SD  88Sr/44Ca  SD | 138Ba/ssCa  SD  88Sr/ssCa  SD

107/804 Muz; 19-34 let IPB 0,013 0,005 0,031 0,010 0,015 0,003 0,024 0,004 0,000 0,000 0,009 0,003
194/809 i 14-18 IPMY 0,012 0,000 0,040 0,001 0,017 0,002 0,034 0,003 0,006 0,003 0,009 0,000
196/812 i: 15-21 IPB 0,019 0,004 0,036 0,007 0,000 0,000 0,006 0,001 0,003 0,001 0,010 0,003
220/818 Zena, 25-34 let IPB 0,035 0,005 0,060 0,002 0,028 0,002 0,038 0,002 0,001 0,000 0,012 0,000
230/813 i: 25-34 let IPM? 0,012 0,000 0,035 0,000 0,001 0,000 0,010 0,001 0,005 0,001 0,014 0,003
374/820 Zena, 25-45 let IPB 0,018 0,004 0,034 0,005 0,019 0,004 0,030 0,005 0,001 0,001 0,008 0,002
ggfn ZZ:?J: f 0,032 0,008 0,047 0,006

Primér celkem 0,020 0,004 0,040 0,005 0,013 0,002 0,024 0,003 0,003 0,001 0,010 0,002

D milodarem je bronzova stacena
jehlice

% milodarem je bronzovy dratek a
bronzova spiralka

*IPB/M = intencionalni poloha Bez milodari a s Milodary
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Graf 17. Distribuce poméru Sr/Ca a Ba/Ca ze vzorku zubu.
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Vysledky distribuce izotopli se liSily mezi kosti, dentinem a sklovinou. Celkovy
pramér ®Sr/**Ca z kosti, dentinu i skloviny je 0,02 (SD = 0,006). Pomér ®8Sr/**Ca v Sesti
vzorcich kosti z Chrastan byl 0,03 (SD = 0,010) V dentinu byl pomér 0,2 (SD = 0,01) a ve
skloviné¢ byl pomér 0,01 (SD = 0,001). Rozdily mohou byt zpusobeny diagenetickymi
procesy, kdy je kost vystavena vice vlivu prostiedi nez dentin a sklovina. Nejvice diagenezi
odolava sklovina. Dalsi rozdily mize zpusobit ontogeneticky vyvoj, kdy v zubu (i pies
¢astecnou remodelaci a schopnost vstiebavat stopové prvky po celé obdobi zivota) je 1épe
zakonzervovano obdobi vyvoje jedince a naopak v kosti se reflektuje poslednich deset let
Zivota, tudiz rozdil mize odrazet i odliSnou geologicka oblast, v niz jedinci Zili béhem vyvoje.
U viech jedincii byl nizsi pomér ®Sr/**Ca v zubu (dentin se sklovinou) neZ v kostech (Graf
20).
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Graf 18. Srovnani poméru izotopu 10gSr/Ca vnitrozemskym byloZravcem

(jelenoviti), masoZravcem a moiskym Zivoc¢ichem.
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Graf 19. Srovnani poméru izotopu log(Sr/Ca) a log(Ba/Ca)
mezi jedinci.
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1388a/44Ca

Vysledky distribuce izotopt se liSily mezi kosti, dentinem a sklovinou. Celkovy
pramér *®Ba/**Ca z kosti, dentinu i skloviny je 0,01 (SD = 0,001). Pomér ***Ba/*'Ca v esti
vzorcich kosti byl 0,018 (SD = 0,009). V dentinu byl pomér 0,0013 (SD = 0,005) a ve
sklovin¢ byl pomér 0,002 (SD = 0,001). Poméry prvka se mirn¢ 1isi mezi jedinci, kdy muzska
kostra ¢. 107/804, indiferentni kostra mladsiho jedince 196/809 a indiferentni kostra

dospélého jedince mély nizsi hodnoty (log) a blizily se ke smiSené stravé.

Rozdily v poméru izotopi 26Sr/**Ca v zubu a Kosti

V Grafu 20 je znazornén rozdil poméri izotopt 28Sr/**Ca mezi kostni tkani, dentinem
a sklovinou. Z grafu je vidét, ze vSichni jedinci méli niz§i hodnoty Vv zubech nez v Kosti.
Zkoumané zuby byly prvni a druhé¢ stalé stolicky (vyvoj korunky M1: od narozeni do zhruba
tii let; M2: od 2,5 do 8 let) a v jednom piipadé M3 (vyvoj korunky od 7 do 13 let). V téchto
veékovych intervalech se formoval zub a s nim se mohl ménit i izotopovy zaznam. Nicméné

duvoda variability distribuce je vice (viz. Diskuze).

Graf 20. Pomér log(Sr/Ca) mezi zubni a kostni tkani.
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Rozdily v poméru izotopt Ba/**Ca v zubu a kosti

Pomér izotopt ***Ba/*Ca se také signifikantn& lisi mezi sklovinou dentinem a kosti
(Graf 21).

Graf 21. Pomér log(Ba/Ca) mezi zubni a kostni tkani.
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Vysledky izotopové analyzy ukazuji na vyraznéj$i zastoupeni rostlinné stravy.
Nicméné vysledky poméra Ba/Ca a Sr/Ca vykazuji variabilitu. Pomér Ba/Ca ma
srovnatelngjsi vysledky s publikovanymi daty (Gilbert et al. 1994). Vysoka variabilita
V izotopovém zastoupeni je mezi tkanémi kosti a zubu (Graf 20 a 21). V obou ptipadech je
vyrazna klesajici tendence pomérd smérem ke skloviné a vysoka divergence hodnot v dentinu.

Hodnoty skloviny jsou pfesnéjsi, coZ je dano charakterem tkané.
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9. DISKUZE

Dva soubory lidskych kosternich pozistatkli, které se mezi sebou lisily zplisobem
pohibu, byly zastoupeny celym demografickym spektrem spolecnosti. Rozdily byly v Cetnosti
podle véku a pohlavi uvnitf obou skupin. V jamach bylo pohibeno vice Zen neZz muzi a
v hrobech bylo pohibeno naopak vice muzi nez zen. Slozeni soboru podle véku se také lisilo.
V jamach bylo pohibeno 58 % nedospélych jedinct a v hrobech 24 %. Nejvyraznéjsi rozdil
byl v kategorii nejmladsich jedincti, kterych bylo v jamach pohibeno &tyfikrat vice nez v
hrobech. Zajimavym a dilezitym rozdilem bylo zastoupeni muzi a zen podle véku. Starsi
muzi byli Castéji pohtbeni v hrobech, mlad$i muzi naopak tvofi vétSinu v jamach. Starsi Zeny
naopak reprezentuji vétSinu vjamach a mladS$i jsou Ccastéji v hrobech. Nepomér
v demografické struktufe mize vzniknout nejen kulturnimi faktory, ale také nahodou, napf.
omezenou reprezentativnosti souboru nebo selhdnim metod odhadu véku. Vysledky potvrdily
vztah vyskytu onemocnéni, stresovych ukazatelt a traumat s vékem. V jadmovych pohibech
bylo na zenskych kostrach vice dokladii onemocnéni a traumat a v hrobech bylo vice
onemocnéni spojeno s muzskymi pohiby. Naopak nedospéli jedinci byli v obou skupinach
Castéji postizeni doklady nespecifického stresu. Co se tyce archeologické evidence a vysledki
bindrni logistické regrese, pohieb v jamé predikovala uprava hrobového mista (konstrukce ¢i
oblozeni), keramicka nadoba (pravdépodobné milodar sensu stricto jako potravinovy milodar)
a u jamovych pohibu ptitomnost musli. Vzorek zubt a kosti pro izotopovou analyzu potvrdil
pfevahu rostlinné stravy u jdmovych pohibi. Vysledky pomért 883r/*'Ca a 1**Ba/**Ca se lisily
mezi kosti, dentinem a sklovinou. Rozdil miize byt zplisoben diagenetickymi procesy, pfi
kterych je z kosti ¢asto vyplavovan vapnik nebo se muize jednat o doklad odlisné stravy
v détstvi ¢i o rizny geograficky ptuvod v mladi a dospélosti. Dilezitym vysledkem analyz je
viditelna disproporce mezi pohlavim a zptisobem pohibu. Na pohfebistich nejsou mezi muzi a
zenami vyrazné rozdily. Naopak u jdmovych pohibli se rozdily mezi pohlavim prohlubuji.
Uvniti skupiny muzi se pravdépodobné objevuje socialni stratifikace a nerovnost, u zen je

naopak vétsi rovnost.
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Vysvétleni vysledkii

Demograficka struktura

Demograficka disproporcionalita souboru mtze byt vysledkem mnoha faktorti. Kromé
kulturnich vlivii, je konecné slozeni souboru vysledkem tady biologickych a tafonomickych
procest (Hoppa 1999). Biologické faktory piedstavuji primarni selekci mrtvych. Kazda
veékova skupina je vystavena vnéjSim stresortim v rizné intenzit€. A nejen v€ékova skupina
ovlivituje citlivost vi¢i stresorim, ale také pohlavi, socidlni status, ptistup ke zdrojim,
pracovni aktivita a celé Siroké spektrum determinanti. Zkoumany soubor je pak tvoifen
jedinci, ktefi postupné zacali podléhat selekénimu tlaku, ktery zptsobil pohlavni a v€kovou
disproporci souboru. Biologicky profil zkoumaného souboru je pak odlisny od téch, ktefi
prezili (Wood et al. 1992). Tafonomické procesy maji rizny vliv na kosterni ostatky
Vv zavislosti na véku a pohlavi (Kamp 2001; Waldron 1987). Zachovalost miize pozitivné
ovlivnit stupen mineralizace kosti, ktera narusta se stoupajicim v€kem. Naopak negativni vliv
na zachovalost miize mit pohlavi jedince. Zensky a muzsky organizmus jsou rtizné citlivé
na fadu metabolickych onemocnéni zpiisobujici fidnuti kostni tkdn€ a ztratu minerall, coz pak
ovliviiuje riiznou zachovalost mezi pohlavim. Vék a pohlavi souvisi také s kulturni selekci, pii
které muze nastat preference jedné skupiny a vysledkem je napt. absence nedospélych jedinct
v archeologickém zaznamu (Weiss-Krejci 2008). Vedle zminénych vnitinich a vngjSich
kulturnich faktori, maji vyznamny vliv také faktory wvnéjSiho ptirodniho prostredi
(geologické, hydrologické a pedologické podminky). Z vysledki mé prace vyplyva, Ze
zachovalost je signifikantné vyssi u jamovych pohibti, coz se pozitivné projevuje na moznosti
odhadu pohlavi. U jdmovych pohibi jsem nemohla odhadnout pohlavi pouze u 4 koster (7,6
%), naopak u hrobli nebylo mozné odhadnout pohlavi u 21 koster (26 %). Tento nepomér
vSak nevysvétluje vyssi zastoupeni Zen v jamach. Vysvétleni vyS$i zachovalosti jamovych
pohibl mizeme hledat v hloubce pohibenych jedinct a v charakteru vyplni jam, které mohou
obsahovat mnoho humoéznich substanci a mikroorganismii. Pravé ptisobeni mikroorganismi
podle (Jans et al. 2004) ma vyrazny vliv na zachovalost kosti v sidli§tnich jamach. Vyssi
faktor humusu zabranuje Gtoku mikroorganismi a pusobi pozitivné na zachovalost skeletu.
Naopak negativni dopad na kompletnost kosternich ostatkti z jam maji metody odkryvu a
kuratorstvi, které CcCastéji zplisobi poSkozeni sidliStniho pohibu, protoze kostru v jamé
neocekdvame. Také zajem archeologii doneddvna nedocenioval vyznam jamovych pohibt.

Pohiby byly hiife dokumentované, antropologicky nehodnocené a mnohdy se nedostaly do
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osteologickych depozitaii. Tento faktor vSak vice ovliviiuje jejich absenci nez kompletnost a
povrchovou destrukci kosti.

I ptes zminénou demografickou disproporcionalitu, jsou v obou souborech zastoupeny
vSechny vékové kategorie a obé pohlavi. Pfesto bylo zenské pohlavi vice spojeno s jamovymi
pohiby a podle logistické regrese predikovalo misto pohibu v jame, ale predikéni model nebyl
pfesny z divodu vysokého zastoupeni indiferentnich jedincti. Détskd tmrtnost se sice
v souborech lisila, ale vSechny vékové kategorie byly zastoupené v obou skupinach pohibti.
Ve vétsiné preindustrialnich spole¢nosti je iimrtnost déti do péti let mezi 40 a 50 % (Lewis
2007) a v obou zkoumanych souborech zdaleka pocet déti takového mnozstvi nedosahoval.
Podhodnoceni nedospélych jedincti je standardnim jevem témét vSech osteologickych
soubort (Kamp 2001; Lewis 2007). Divodem mohou byt vyse zminéné faktory, jako je nizka
mineralizace kosti nebo metody odkryvu. Nicméné 1 ptes tyto vlivy by byly zaznamenény
alespon prazdné détské hroby, které se ale neobjevuji. Pravdépodobnym faktorem zde bude
pravé Kulturni selekce. Dé&tské pohiby se ve star$i dob& bronzové vyskytuji velmi casto
Vv pithoi, pfestoze je jejich pocet velmi nereprezentativni, ukazuji na vyrazné odlisné kulturni
zachazeni s jedinci v zavislosti na jejich véku (Zykova 2010).

Nerovnomérné zastoupeni dospélych jedinci mulze byt ovlivnéno nejen kulturnim
faktorem, ale selhanim metod odhadu véku u dospélych jedincd. Je znamo, Ze s piibyvajicim
vékem nartista mira nejistoty. Metody nemohou byt spolehlivé a presné zaroven (Bruzek
2008). Urcité morfologické znaky souvisejici s vékem jsou pohlavné specifické a
dochézi napt. k podhodnoceni vé€ku zen. Pfikladem mohou byt metody odhadu pohlavi
z facies symphysialis (Brooks and Suchey 1990) a facies articularis (Buckberry and
Chamberlain 2002), u obou metod stupeni rozvoje znaku odpovida rizné Sirokému rozpéti v
zavislosti na pohlavi. Metodou na zéklad¢ symfyzealni ploSky navic nejsme schopni hodnotit
jedince nad 50 let, kdy metoda selhava zcela. Morfogeneze neni jen pohlavné specifickd, ale
uzce souvisi s Vykondvanou aktivitou, se socialnim postavenim jedince a individudlni

variabilitou.

Nespecifické ukazatele stresu

Z celkového poctu 180 jedinct neslo 20 % stopy nespecifického stresu, nejcastéji
v podob¢ cribra orbitalia. Podprimérné vysokych zen bylo 6 % a podprimérné vysokych
muzt bylo 7 %. Primé&€mé NSI u vSech jedinct bylo 0,093, maximalni hodnota NSI
dosahovala 1,333. Signifikantni rozdil ve vyskytu nespecifickych ukazatelli stresu byl

evidentni mezi dospélymi a nedospélymi. Rozdil mezi pohlavim a zpisobem pohibu
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statisticky vyznamny nebyl, stejné tak mezi pohlavim v zavislosti na zptisobu pohibu. Pouze u
nedospélych jedincii byl nepatrné vyssi vyskyt stresovych ukazateli v hrobech nez v jamach.
Nespecifické ukazatele stresu jsou dulezitym nastrojem pii hodnoceni zdravi a
zivotniho stylu z kosternich pozustatki (Goodman and Armelagos 1989). Jednotlivé faktory
jsou vsak ekvifindlni a nelze je od sebe odfiltrovat. Slaby a podvyziveny jedinec, bude méné
odolny vici infekénim a metabolickym chorobam, ¢imz se mu kromé& manifestace nemoci
snizuje také Sance na preziti. Podvyzivu mohou zpusobit jak pfirodni, tak kulturni faktory
v podobné omezeného piistupu ke zdrojim a péce u socialné znevyhodnénych skupin (Ortner
1998). V souboru nebyl zachycen vztah mezi ukazateli stresu a mistem pohibu, mnoZstvim a
kvalitou milodart. Vyskyt stresovych ukazatell koreloval vice s vékem nez s archeologickym
zdznamem. Diivodem muize byt nejasnd manifestace ukazatelli, jejich slaba vypovidajici

hodnota ¢i absence socialnich rozdilu ve zkoumaném souboru.
Vyska postavy

Podprumérné vysoké zeny (6 %) a muzi (7 %) nebyli rovhomérné zastoupeni v jamach
a v hrobech. U muzt, dosahovala primérna vySka postavy vys$ich hodnot v jamach nez v
hrobech, u Zen byla primérna vyska v jamach i hrobech stejna. Nadprimérné vysoci muzi i
nadprimérné vysoké Zeny se Castéji vyskytovali v sidliStnich jamach. U muzi Ize vysvétleni
nalézt ve vyss$im zastoupeni mladsich vékovych kategorii. Nadprimérné vysoké zeny se
V jamovych pohibech Castéji vyskytovaly ve spojeni s bohatsi vybavou (napf. objekt 560 v
Huling Prav¢icich 1 nebo v Pfibicich) a Zeny s nizkou vyskou v jamovych pohibech mély ve
ctyfech piipadech doklad traumatu, v jednom piipadé peri-mortalniho. Nejnizsi vyska byla
nameétfena u neintencionalné ulozené Zeny z objektu 118 na lokalité Bystroc¢ice (pouze 132—
142 cm). V ptipad¢ zen bychom u nizké vysky mohli nelézt urcité asociace, jako je ,,nepietni‘
zachazeni ¢&i doklad traumatu. Zeny nizké vysky postavy se nachizely také ve dvou hrobech
Vv MusSové. Oba hroby byly zcela bez vybavy. Podprimérnd vyska u muzi byla zji$téna
napfiklad u muzského jamového pohibu z Hulina Prav¢ic 1, ktery byl navic pohiben s
zenskymi atributy a importovanym keramickym milodarem. Dal$i podprimeérné vysoky muz
zZ jamového pohtbu byl nalezen na lokalité¢ Vrchoslavice VitCice 1. Tento jedinec se nachazel
V neintenciondlni pozici bez milodarti. V Hulin€ 1 byl pohibeny muz nizké vysky spole¢né
s nedospélymi jedinci, u kterych byla doloZena parazitologickou analyzou pfitomnost vaji¢ek
parazitti a ptitomnost cribra orbitalia. Ostatni muzské pohiby s nizkou vyskou pochazi z

lokalit Slavkov u Brna a Pavlov Dolni Pole, kde jsou oba podprimérné vysoci muzi pohibeni
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ve spole¢ném hrob¢. Pfes mozné asociace mezi vyskou postavy, uloZzenim téla, traumaty a
milodary, nelze zavéry prili§ generalizovat. Rozdily nejsou statisticky signifikantni, vyska
postavy je odhadovana v deseticentimetrovych intervalech a z hrobti mame k dispozici mensi
pocet odhadnutych jedinct z divodii nizsi zachovalosti.

Na slovenské lokalit¢é MelcCice-Lieskové datované do stejného obdobi, dosahovala
primérnd vyska u muzti 167 cm a u zen 160 cm. Vysledky odpovidaji mnou naméfenym
hodnotam (primérna vyska muzi je 168,8 cm a Zen 158,5 cm). Vyrazné odchylky autofi
neuvadéji, z grafi je zfejmé, Ze u muzh piesahovala vyska ojedinéle 180 cm a u Zen byla

ojedinéle niz8i nez 152 cm (Hornak et al. 2010).
Cribra orbitalia

Cribra orbitalia je casto diskutovany defekt horniho stropu ocnice, nejcastéji
interpretovany jako dusledek hypertrofie kostni dfené vlivem nadprodukce c¢ervenych
krvinek, které reaguji na snizeny obsah zeleza (Walker et al. 2009b). Ve zkoumaném souboru
se porotické zmény stropu ocnic, podle ocekavani, ¢astéji nachazely u nedospélych jedinct
(27 %) nez u dospélych (13 %). Celkem u 23 % byl identifikovan rozsah defektu ,,2°
(kribrotické stadium). Zajimavy je vyssi vyskyt u dospélych jedinct v jdmovych pohibech a
vys§i vyskyt u déti v hrobech. Zde by vysledek mohl ¢aste¢né podporovat tradiéni teorii
horsich zivotnich podminek jedinct pohibenych v jamach. Nicméné celkovy index NSI tomu
statisticky nenasvédéuje. Pohlavi je postizeno defektem rovnomérné. Pokud vysledky
srovname s publikovanymi daty ze Slovenska, nalezneme podobnou prevalenci na pohiebisti
v Branci, kde soubor slozeny z 215 jedinci obsahoval 19,5 % koster s cribra orbitalia (Benus
et al. 2008). Na pohftebisti v Melcicich, kde z divodu nizké zachovalosti, byly cribra orbitalia
S jistotou potvrzeny pouze u jednoho jedince, nicméné podle publikovanych dat bylo mozné
hodnotit stropy oénic jen u tii jedinct (Hornak et al. 2010). Cribra orbitalia jsou u dospélych
Castéji v neaktivni form¢, postupné se hoji, aZ mohou zcela zmizet. Aktivni forma u dospélych
jedinci byla evidovana napf. na fimském pohiebisti v Zadaru, kde autofi zaznamenali
v priméru i nizsi vek doziti u jedinct s cribra orbitalia oproti jedincim bez defektu (Novak
and Slaus 2010).

Moznych pfic¢in porotickych zmén na ocnicich je mnoho (viz kapitola Teoretické
vymezeni, Vypovédni hodnota ukazateli onemocnéni ve vztahu k zivotnim podminkém).
Vedle ziskanych anémii, mohou hrat roli vrozené anemie, deficit vitaminu C, D a B12,

trauma, lokalizovany tlak v o¢ich a samoziejmé postmortalni destrukce kosti. Poskozeni kosti
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vlivem postdepozi¢nich a exkavaénich procest je v piipadé hodnoceni cribra orbitalia
dilezitym faktorem, ktery mize vyrazné ovlivnit interpretace. Mechanické a chemické ptdni
procesy se projevuji na kosti v podob¢ abraze, zvétravani, odlupovani ¢i vzniku porozity
(Stojanowski et al. 2002). Plisné a houby mohou napiiklad na kostech zanechavat stopy, které
se podobaji osteopordze nebo osteolytickému tumoru, restrukturalizace krystali b&hem
diageneze mize na kostech zanechat 1éze podobné periostalni reakci (Schultz 2001). Riziko
zamény lze v soucasné dob¢ fesit vyuzitim histologickych metod (Schultz 2001) nebo
zobrazovacich technologii v podobé vypocetni tomografie (Vasalech 2011). Histologické
metody jsou presnéjsi pro hodnoceni aktivni faze a zhojené faze a pro odliSeni defektu od
postdepozi¢nich faktori, nicméné jsou narocné na aplikaci a jsou vyznamné destruktivni.
Vysledky ze zobrazovacich technologii ¢asto koresponduji s makroskopickym zkouménim a
pouze zptesniuji hodnoceni (Vasalech 2011). Presto se domnivam, Ze pro spravnou diagnézu
je vyuziti zobrazovacich a histologickych technik nezbytnym néstrojem, zejména v piipadech
odliSeni aktivni a neaktivni faze defektu.

Prevalence porotickych zmén ve zkoumaném souboru miize byt disledkem celé fady
procesti, podvyzivy, nedostatku potravin bohatych na Zelezo ¢i neschopnosti jeho absorpce
(Harrison 1995). Zelezo (hemové) se vyskytuje v Gerveném mase, ve vnitinostech, v suSeném
ovoci, lusténinach, v zelening, otrubach (nehemové) apod. Hemové zelezo je snadnéji
vstiebatelné, je obsazeno v zivociSnych zdrojich. Nehemové Zelezo se nachdzi v rostlinnych
zdrojich a jeho vstiebatelnost je pouze okolo 5 %. Cervené maso je zdrojem hemové formy
zeleza a vyznamné zvySuje vstiebatelnost nehemového Zeleza. Proto potrava chudSi na

zivo€isné produkty, zejména maso, mize vést k anemickym stavim.
Defekty skloviny

Defekty skloviny byly pfitomné pouze u Ctyi jedinct, tii nedospélych (jeden juvenilni
jedinec a jeden v kategorii Infans Ib). Dva jedinci byli pohibeni v hrobech ve Slavkové u Brna
(H6B a H22) a dva v jamach v Oseku nad Be¢vou. Jedinec z Oseka nad Be¢vou pohibeny
vjame 75 (¢. 80 v Tabulce G v Piiloze 1) mél na labialni ploSe hornich fezakl a Spicaku
rozséhlé brazdy (stupenn rozsahu 2), u ostatnich se jednalo o linedrni hypopldzii (stupeni
rozsahu 1). Defekty se vyskytovaly u vSech jedinct na stalych fezacich a v jednom piipad¢ na
Spicaku (Osek na d Becvou), coz vypovidd o opakovaném stresu. Sklovina stalych fezak se
vyviji cca od tfi mésicti zhruba do 4 az 5 let, kdy je korunka kompletni, Spi¢aky mineralizuji

okolo ctvrtého mésice a korunka je hotova mezi Sestym a sedmym rokem. V tomto obdobi
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tedy doslo k deprivaci, kterd zanechala stopu na skloviné. Dva jedinci (jeden juvenilni a jeden
dospély) toto obdobi prezili, ale dva zemfieli v détském veku. Juvenilni jedinec s vyraznymi
defekty skloviny nesl také stopy cribra orbitalia. Lokalita Osek nad Beévou, s dosud
identifikovanymi tfemi jedinci, je reprezentovana vysSim vyskytem onemocnéni a
nespecifickymi ukazateli stresu. V roce 2013 byl na lokalit¢ odkryt dalsi jamovy pohieb
dospélého jedince se zhojenou frakturou celisti, kterd zptisobila zménu zubni abraze, jedinec
nesl také doklady LEH (Sin and Tvrdy 2014). Prevalence vyskytu LEH v nasem souboru je
piekvapivé velmi nizkd, s intenzifikaci zemédélstvi ve starsi dobé bronzové byvaji defekty
astéj$i (Cucina and Iscan 1997). Na slovenském starobronzovém pohiebisti v Mel&icich-
Lieskové (Horndk et al. 2010) byla prevalence vyskytu vyssi, identifikovali ji na deviti
jedincich z 32. Pomér pohlavi nebylo mozné z divodu nizké zachovalosti hodnotit.

Etiologii defektii ve zkoumaném souboru muizeme spojit S nespecifickymi stresory
spojenymi s kulturnimi faktory (doba odstaveni od kojeni) a s environmentalnimi faktory.
Defekty skloviny stalé dentice jsou nicméné Casté i u soucasné populace (Kaplova 2014).
Diferencialnich diagnoz je vSak mnoho (Kaplova 2014). Faktory délime na systémové a
lokalni. Mezi systémové jsou zahrnuty faktory genetické (amelogenesis imperfecta), vrozené
a vyvojové vady, dédicné metabolické poruchy (galaktosémie, fenylketonurie nebo primarni
hyperoxalurie, hypokalcémie u novorozenct), infekéni choroby, neurologické poruchy,
endokrinopatie, nefropatie, onemocnéni jater, intoxikace, pred¢asny porod a tada
nespecifickych stresoril, se kterymi nejcastéji pocitaji bioarcheologické studie. Mezi lokalni
faktory patii poskozeni zarodku zubu, infekce zubu, zubni kaz, ktery vyvola infekci. Béhem
vyvoje stalého zubu miize dojit k poruse tkdn¢ vlivem periodontalniho zanétu, hypoplasticky
zub nazyvame Turneruv zub (Geetha Priya et al. 2010), jehoZ prevalence je u soucasné
populace 5,9 %. Stadia hypoplazie odpovidaji jejich etiologii a dob& trvani deprivace. U
linearnich linii neni etiologie vétSinou jasna, jedna se pouze o redukci tloustky skloviny ve
form¢ linii, jamek a ryh. U rozsahlejSich defektt je etiologie Casto spojena s malnutrici,
chronickym onemocnénim, se zménami Zivotniho prostiedi a vySe zminénymi faktory.
Soucasna epidemiologie ukazuje na vztah mezi defektem skloviny a zubnim kazem na
docasnych zubech. Riziko je vys$8i u déti do tii let a lokalizace je nejcastéjs$i na piednich
zubech z divodu anatomické té€snosti stalych a do¢asnych zubt a snaz§imu pienosu infekce

mezi zuby (Kaplova 2014).
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Ukazatele onemocnéni

Doklad onemocnéni byl identifikovan u 28 % jedincti. NejcastejSim onemocnénim
byly zubni kazy a zanétlivé procesy v oblasti zubii, metabolicka onemocnéni, produktivné
degenerativni onemocnéni patefe a kloubli koncetin. U cCtyf jedincii bylo zaznamenéano
pravdépodobné nadorové onemocnéni, ve dvou piipadech benigni osteom a ve dvou
ptipadech mozny osteopaticky metastaticky proces v podobé osteolytickych lozisek na lebce.
U jednoho jedince jsem identifikovala endokrinni onemocnéni (hyperostosis frontalis
interna). Jedinec z lokality Ptibice vykazuje pravdépodobné doklad tuberkul6znich zmén, na
kostfe z Velkych Pavlovic (H9) byl mozny projev aseptického zanétu na kostie nohy a na
kostie muze z lokality Slavkov u Brna (HI11) bylo zjisténo pravdépodobné idiopatické
onemocnéni kycelniho kloubu, Perthesova choroba. Primérmé DI je 0,165. Signifikantni
rozdil ve vyskytu onemocnéni je podle o¢ekavani mezi dospeélymi a nedospélymi. Dospéli
jedinci maji vyssi vyskyt onemocnéni nez nedospéli jedinci. Tento stav je povazovany za
obecny trend, kdy ptfedpokladdme, ze vyskyt onemocnéni koreluje s vékem. Zejména
produktivné degenerativni, infekéni nebo nadorova onemocnéni se na kostech projevuji
s Casovym odstupem. Rozdil mezi pohlavimi piekvapivé zaznamenany nebyl. Vyskyt
onemocnéni je nepatrné vys§i u jedinci pohibenych v hrobech, respektive v muzskych
hrobech. Tento jev lze vysvétlit tim, Ze v jamach je vice mladSich muzi a v hrobech vice
starSich muzi, coz opét predpoklada urcéitou korelaci onemocnéni a véku. Mezi Zenami

pohibenymi v hrobech a jamach rozdil ve vyskytu onemocnéni neni.
Zubni kazy

Zubni kazy jsem nalezla celkem u 27 jedinct (15 %) a u 31 zubu (1,4 %), u Ctyf
jedinct byly zaznamenané pozanétlivé zmény v podobé abscesu. Sedm jedincti mélo vice jak
jeden kaz. V souboru byl pouze jeden nedospély, ktery mél kaz na dvou zubech (druhych
stolickach). Rozdil mezi dvéma zpisoby pohibu ani mezi pohlavimi nebyl vyznamny.
Rozdily byly ale uvnitt kazdé skupiny pohibi, v jamach bylo vice Zzen se zubnimi kazy a
Vv hrobech bylo naopak vice muzt se zubnimi kazy. Jelikoz je signifikantni rozdil mezi vékem
a vyskytem zubniho kazu a v jamach je pohibeno vice starSich Zen a v hrobech vice starSich
muzll,, miizeme vysledek spojit pravdépodobné s vlivem véku. Vysledky ziskané na zékladé
skore zubniho kazu, ve kterém je zapocitany pocet kazi, stupen jeho rozsahu, umisténi, pocet
resorbovanych alveolil a pfitomnost abscesu, ukazuji, ze se rozdily uvnitf skupin smazavaji.
Hodnoceni zubu na urovni jedinct je pfiliS obecné a ignoruje rozsah kazu a pocet kazti u
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jednoho jedince. Hodnoceni je nutné provadét na trovni ploSek zubi. Rozsah zasazeni mize
byt ovlivnén také nespravnou diagndzou inicidlnich kazt (Fotografie 2) a pokrocilym
rozpadem korunky. Neni prekvapivé, ze se zubni kazy vyskytovaly u vicehrbolkovych zubti,
je ale zajimava Uplnad absence vyskytu kazli na ptfednich zubech. Faktor zachovalosti, ktery
vyrazn¢ ovliviiuje nizsi vyskyt ptednich zubii (vlivem uvolnéni z alveolu), zde neni vhodnym
argumentem. Zachovalost zubl podle jednotlivych kategorii je rovnomérna (Tabulka B),
dalsim moznym divodem je nejasna diagnéza inicialnich kazd. Na Fotografii 2 jsou
znazornény zubni kazy ve svém pocatecnim stadiu, které je podobné fadé zmén vzniklych
postdepozi¢nimi ¢initeli nebo atrici. Z toho divodu jsem se pokousela aplikovat Caries
Detector® citlivy na demineralizovanou tkain a podafilo se mi identifikovat nejménd tii
inicialni zubni kazy. Tradi¢nim vysvétlenim miize také byt obecn¢ vyssi vyskyt zubnich kazt
mezi hrbolky stoli¢ek a premolara (Hillson 2001), které tvoti vhodné prostfedi pro mnoZeni
bakterii. Také stadium opotiebeni pifednich zubti mohlo hrat roli pti podhodnoceni zubnich
kazi. Ackoliv mezi nejopotiebengjsi zuby patii prvni stald stolicka, kterd se protezava jako
prvni (Lovejoy 1985), fezaky jsou hned druhé v potadi a jejich opotiebeni byva vyrazné. Je
také zajimavé, Ze nejvice kazi bylo identifikovanych na druhych stolickach, diivodem mize
byt prave jejich nizsi abraze oproti prvnim stolickam. Také samotna identifikace zubt s nizsi
zachovalosti zptisobuje zna¢né problémy a u izolovanych zubl Ize zaménit Spicaky za
premolary a dokonce i za fezaky (Pankowska et al. 2014), proto musime pocitat s moznosti,
ze se kaz vyskytoval napf. na Spic¢aku, ale zub byl odhadnuty jako premolar.

Identifikace inicidlniho stadia zubnich kazli mizZe byt velmi slozita. Demineralizace
skloviny se nejprve projevi na povrchu zubni korunky jako hnéda, tvrda skvrna (na kofeni
spiSe mekka). Této fazi predchéazeji makroskopicky neviditelna stddia v podobé prisvitné
tecky, po které nasleduje znamy jev v podobé kiidovitého povrchu detekovatelny dentalni
sondou. Pocatecni patogenese kazu a jeji neviditelnost je predpokladem k vyraznému
podhodnoceni kazivosti v celém souboru. Na druhou stranu fada kazii se do dalSich stadii
neposune, demineralizace zubnich tkani je zastavena a mize dojit az k re-mineralizaci a zubni

kaz je nezaznamenatelny (Hillson 2001). Dalsi vyvoj zubniho kazu pokracuje jiz na Grrovni

% Caries Detector 6ml 0220. Tekutina na odhaleni kariéznich defektii. RozliSuje presné dvé vrstvy
dentinu, vné&j$i, kariézni dentin, ktery je tfeba odstranit, se zbarvi do nachova, vnitini, re-
mineralizovatelnd vrstva dentinu nebo zdravy dentin, se nezbarvi http://obchod.dentamed.cz/caries-
detector-6ml-0220.
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kavity, kdy kyseliny zacnou naleptavat dentin v podobé tubul a tvorb¢ terciarniho dentinu
jako pfirozené reakce na defekt, v koneénych stadiich mize dojit k sepsi. Podhodnoceni
zubnich kazl tedy zpusobuje dlouhd faze inicidlniho stddia, stabilni faze a schopnost re-
mineralizace. Proto je nutné vyuzivat jinych technologii nez pouhé vizualni hodnoceni
(Kositbowornchai et al. 2004; Shi and Li 2009). Hodnoceni shody v identifikaci zubniho kazu
proved! (Sneberger 2013). Sledoval shodu v zaznamenéni pfitomnosti a rozsahu zubniho kazu
na 230 zubech (3029 ploch) mezi dvéma stomatology a dvéma osteology. Zjistil, ze celkova
prevalence je v rozsahu od 1 % do 6 % a shoda klesala postupné s pfibyvajici naro¢nosti
ukolu, od identifikace pfitomnosti po hodnoceni rozsahu. Oc¢ekaval, ze antropologové budou
zubni kazy podhodnocovat z divodu zkuSenosti S postdepozi¢nimi procesy, jak bylo
potvrzeno v predeslych studiich (Liebe-Harkort et al. 2010). Toto o¢ekavani piimo nepotvrdil,
nicméné upozornil na variabilitu shody v identifikaci zubniho kazu na zéklad€¢ vizuélniho
hodnoceni a na to, jak neprecizni sbér dat mlze vést k nepfesnym vysledkim a
bioarcheologickym interpretacim.

Srovnanim s dalsimi vyzkumy (Cechova 1998; Strouhal 1964) se prevalence zubniho
kazu mirné lii. Cechova (1998) identifikovala celkovou prevalenci zubniho kazu mezi 5-10
%, zatimco Strouhal (1964) mezi 2,1-3,2 %. Na slovenské lokalit¢ Mel¢ice kazivost zubt (F-
CE a I-CE) dosahovala u muzt 3,3 % a u Zen 1,0 % (bez zapoditani ztraty zubl za Zivota)
(Hornak et al. 2010). Pfiblizné shody jsem dosahla s vysledky uvedenych v (Strouhal 1964) a
(Hornak et al. 2010). Prevalence zubnich kazi ve starSi dobé bronzové se nachazela v rozmezi
od 1 do 3,2 %. Rozdily v hodnoceni kazivosti zubli mohou byt zpusobeny odlisnymi
podminkami jednotlivych etnik, jejich subsistenci nebo individudlni resistenci. Domnivam se
vSak, ze hlavni pfi¢inou rozdili je metodologie sbéru dat, identifikovatelnost kazii a

zachovalost kosternich pozistatk.
Metabolické onemocneni

Metabolické onemocnéni bylo identifikovano celkem u 17 jedinct (15,1 %). Ve
vetsing piipadh se jednalo o projev deficience vitaminu D, pravdépodobné osteomalacie, ktera
se projevovala ve vyrazném zakiiveni dlouhych kosti koncetin. V jednom pfipad¢ byla na
kostre nedospélého jedince ze Slavkova u Brna identifikovana kiivice a v jednom piipade
osteoporéza na kostfe Zeny zjamového pohibu v Huliné Pravéic 1 (Objekt 560).
Osteomalacie byla castéji identifikovana u hrobovych pohibl (z lokalit Slavkov u Brna,

Musov, ojedinéle z Velkych Pavlovic, Pavlova a Miroslavi). U jamovych pohibt bylo
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metabolické onemocnéni zaznamenano pouze ve tfech ptipadech (z lokalit Chrastany, Hulin
Pravéice 1 a Bystrocice). Distribuce podle pohlavi byla nerovnomérné rozdélena s prevahou
postizenych muzt, zeny byly identifikovany tfi a pét jedinci bylo neurcitych. Distribuce
onemocnéni podle pohlavi neni vyznamna z diivodu vétsiho podilu neurcenych jedinct.
Deficience vitaminu D u dospélych jedinci muze byt velmi nespecificka a dobie
zamgénitelna s jinym onemocnénim a s normalni variabilitou (Haduch et al. 2009). Ackoliv se
osteomalacie projevuje nejcastéji na axialnim skeletu a panevnich kostech, nebylo mozné tyto
segmenty detailn€ji analyzovat z divodii omezené zachovalosti. U analyzy mikrofraktur a
drobnych hematomt bylo vysoké riziko zamény s prasklinami zpisobenymi postdepozi¢nimi
procesy. Nalezy, u kterych bylo vysoké riziko nespravné diagnézy, nebyly do cetnosti
zahrnuty. Presto lze v souboru zaznamenat vysokou cetnost osteomalacie. Osteomalacie se
obecné manifestuje na vSech kosternich elementech. Na lebce pozorujeme porozitu kortikéalni
vrstvy, jemné dilky, ztratu kostni hmoty a oplosténi kosti klenby. U zubl dochézi k jejich
ztraté béhem zivota (AMTL, ante mortem tooth loss). T¢la obratld se borti a dochazi k jejich
deformaci, kranio-kaudalni kompresi, pfi postizeni bederni oblasti dochazi k jejimu vyklenuti
smérem dopfedu, celkové se snizuje vySka postavy. Na zebrech a hrudni kosti jsou
mikrofraktury, kostni novotvorba a nepravidelnost, Zebra se lateralné narovnavaji v oblasti
svych tél, méni se jejich zakfiveni, sternum se ohyba. Na panevnich kostech dochazi
k frakturam, v mist¢ symphysis pubica dochazi casto k dislokaci, méni se fyziologické
zakiiveni lopaty kycelni kosti a dochazi k jejimu ztenceni, 0S sacrum extrémné ventralné
vybocuje (v oblasti S3). Na hornich konéetinach dochazi k frakturam (Collesova fraktura,
fraktury kli¢ni, loketni a pazni kosti). Na dolnich koncetinich dochézi k fraktufe krcku
stehenni kosti. Zaktiveni stehennich kosti byva ve sméru antero-lateralnim, dale se vyskytuji
coxa vara a genu valgum. Casto se vyskytuji také fraktury metatarst, které byvaji
zaménovany se stresovymi zlomeninami. Projev metabolickych onemocnéni v podobé fraktur
muze Casteéné vysvétlovat 1 vyssi vyskyt fraktur v zenském souboru jamovych pohibi.
V jednom piipadé bylo na lokalit¢ Velké Pavlovice (H13) diagnostikovano zakiiveni
holennich kosti a zlomenina vieteni kosti. VySe uvedené charakteristické znaky osteomalacie
mohou byt zhlediska diferencidlni diagndézy zaménény s Pagetovou chorobou, kfivici,
osteopenii a residudlni kiivici, v pfipadé ztraty zubli se zubnimi kazy. U patefe jsou
potencialnimi diagnézami osteopordza, vrozené a vyvojové vady, trauma a infekEni
onemocnéni. U dolnich koncetin se mlize jednat i o Blountovu nemoc ¢i vrozenou dislokaci

stehenni kosti (Brickley and Ives, 2008).
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Brickley and Ives (2008) vysvétluji vyskyt osteomalacie v bioarcheologickych
souborech pfevazné kulturnimi faktory. Upozorfiuji na vliv oSaceni, pobytu na slunci,
vyuzivani ptirodnich barviv pleti a stravovacich navykti. Odév a minimalni pobyt venku je
spojovan s ur¢itou socialni vrstvou. Stejné tak dostupnost k mlé¢nym produktim, rybam a
masu muze byt velmi omezena podle socialnich a vrstev a ideologickych ptfedstav. Dilezitym
aspektem je také klima, geografické a regionalni odlisnosti (Gladykowska 2001). Podle
publikovanych informaci jsou nejcastéjsi interpretaci deficience vitaminu D v osteologickych
souborech nutri¢ni faktory, pfechod k zemédélskému zpiisobu zivota, obleceni, chladné
podnebi (Formicola and Buzhilova 2004), osidleni hlubokych koryt, zalesnéni krajiny
(Aufderhiede and Rodriguez-Martin 1998), vrozené onemocnéni zptsobujici nizkou resorpci
kalcia ze stfeva, ledvinova onemocnéni (Pfeiffer and Crowder 2004), kombinace vice
onemocnéni a Kkulturnich faktori zamérné omezujicich pobyt venku. V naSem souboru
ptedpokladam roli kulturnich faktord, vrozenych ¢i ledvinovych onemocnéni nebo vliv stravy.
Muzsti jedinci z Velkych Pavlovic a Slavkova u Brna navic méli velmi bohaté vybavené

hroby. Mohlo zde jit skutecné o n&jaky kulturni faktor.
Produktivné degenerativni onemocnéni

Produktivné degenerativni onemocnéni (artroza patefe a kloubl koncetin) se
vyskytovalo u 21 jedinct (11,6 %). Ve Ctyfech ptipadech se na kostie vyskytovala kombinace
onemocnéni patefe a kloubti. Ve vétsin€ piipadii se jednalo o spondylézu patete a pritomnost
Schmorlovych uzli rtizného rozsahu (19 jedincti). Na kloubech koncetin se artrotické zmény
vyskytovaly asymetricky, byly postizeny kosti ruky (0ssa carpi a o0ssa metacarpi),
sternoklavikularni kloub nebo pravy ramenni kloub (vzdy na pravé stran¢). U dolni koncetiny
byl zaznamendn pouze jeden pfipad artrozy levého kyc€elniho kloubu a pravdépodobna
artritida nohy na kostie dospé€lé zeny z lokality Velké Pavlovice (zafazené také do aseptickych
onemocnéni). Distribuce spondylézy podle pohlavi byla rovnomérné zastoupena (deveét muza
a devét zen), v jednom piipadé v Hulin€ Nivkach byl zaznamenan ptipad osteofytu patete na
nedospélém jedinci. Stejné rovnomeérné se artrotické zmeny vyskytovaly podle mista pohibu.
Rozsah byl ale vyraznéj$i u jamovych pohibl, kde byla pfitomnd artréza kosti ruky.
Spondyléza patete byla nejcastéji lokalizovana v dolnim segmentu hrudni pétefe a v bederni
oblasti. Nejvyssi rozsah onemocnéni byl u jedince z jamového pohibu na lokalit¢ Hulin

Pravcice 1 (Objekt 560). Osteofyty se vyskytovaly 1 na kréni patetfi. Dals§i zmény byly
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viditelné na 0s lunatum, levé vieteni kosti a pravém ramennim kloubu, kde stupenn deformace
dosahoval eburnace. Vedle artrotickych zmén, byl jedinec postizen osteopordzou.

Kromé mozné artritidy se vSechny ukazatele produktivné degenerativnich onemocnéni
jevi jako doklad aktivity. Schmorlovy uzle (prolaps meziobratlového disku do spongidzy
obratle) mohou byt disledkem Scheuermannovy nemoci, Castéji vSak svédéi o fyzickém
stresu. Jejich vyskyt u mladsich jedinct je spojen s noSenim tézkych bifemen nebo intenzivni
zemédelskou ¢innosti (Capasso et al. 1999). Stresovym faktorem je flexe a lateralni zakfiveni
pii zvedani tézkych predméti. Schmorlovy uzle lokalizované v zadnich ¢astech tél bedernich
obratlii jsou asociovany s ¢astou polohou pateie ve flexi. Artr6za kosti rukou se vyskytovala
pouze u zen, Castou lokalizaci je trapeziometakarpalni kloub. Vyskyt rhizarthrosis na
na kostech ruky jsou vek, geneticka predispozice, pohlavi a specifickd ¢innost. V souboru
byla také identifikovana artroza sternoklavikularniho kloubu a casty vyskyt zmén v oblasti
impressio ligamenti costoclavicularis na spodni plose kli¢ni kosti. Defekty v této ¢asti byvaji
spojeny s pohybem rotatorti horni koncetiny. Béhem pohybt paze, kdy m. pectoralis major a
m. teres major jsou aktivni a kostoklavikularni ligamenta stabilizuji ramenni kloub, dochazi
vV misté jejich uponu ksilnému tlaku, které zpusobuji vyrazny negativni reliéf (fossa
costoclavicularis) (Capasso et al. 1999). Pritomnost defektti byla identifikovana u kajakaru a
u Inuitt, ktefi se pfesouvali plavbou na kajaku (padlovanim). Tento znak je nicméné nékdy

fazen mezi variety (nemetrické znaky), jeho pfima asociace k aktivité je tedy nejednoznacna

(Mann and Hunt 2005).

Ostatni onemocnéni a trauma

Nadorova onemocnéni, endokrinni onemocnéni, Perthesova choroba a specificka
infekéni onemocnéni (tuberkuldza) jsou popsdna a diskutovana V jednotlivych piipadovych
studiich v kapitole Vysledky. Tato onemocnéni se v souboru vyskytovala ojedinéle, proto je
nebylo mozné kvantifikovat.

V souboru byl vysoky vyskyt vyvojové anomalie bathrocefalie. Pies nizkou
zachovalost se na deviti zachovalych lebkach bathrocefalie vyskytla (17 % z celkového poctu
zachovalych lebek a 5 % z celkového poctu jedincti). Vyssi vyskyt byl u jdmovych pohibi,
coz muze byt vysvétleno vyssi zachovalosti lebek. Celkem osm deformovanych lebek bylo

identifikovano v jamovych pohibech a pouze jedna v hrobé z Velkych Pavlovic (H16), kde
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méla pohibena také vsutou kost vlebecnim $vu ossiculum lambdoideum a projev
osteomalacie na stehennich kostech.

Traumata jsou uvedena v Tabulkaich E a F (Pfiloha 1) a podrobné popsana
s fotografiemi a moznou zaménou Vv kapitole Trauma. V souboru bylo identifikovano v 10 %
piipadech trauma, nejcastéji v podobé zhojené fraktury. Z celkového poétu bylo 18,1 % na
kostrach zen a 11 % na kostrach muzi. Distribuce mezi pohlavim byla rovnomérnd. Trauma
bylo az na jeden pfipad u dospélych, z vétsi casti u starSich dospélych. Fraktury byly
hodnoceny na urovni jedinct a na urovni kosti a jejich segmentti. Zjistila jsem, ze hodnoceni
na urovni segmentil kosti pfinasi presnéjsi vysledky, protoze je tento postup citlivéjsi ve
vztahu k zachovalosti. Vyskyt traumat se na Grovni jedinci mezi jamovymi a hrobovymi
pohiby na prvni pohled lisil. Statisticky vyznam se nicméné nepotvrdil a pfi hodnoceni na
urovni segmentl se rozdil mezi pohiby zcela smazal. Rozdil ve vyskytu traumat byl mezi
pohlavimi uvnitf kazdé skupiny pohibli. V jamach se posttraumatické zmény vyskytovaly
vice u zen nez u muzu a v hrobech naopak. Také pii hodnoceni zen v obou skupinach, byla
vyss$i frekvence v jamovych pohibech a u muzd bylo vyznamné vice traumat v hrobech nez
V jamach. Fraktury horni koncetiny jsou zastoupené rovnomérné u muzi a Zen, zlomenina
kli¢ni kosti je €astéji u muzi. Fraktury dolni koncetiny jsou Castéj$i muzil. Fraktury lebky se
ptekvapivé vyskytovaly pouze u zen. Fraktura kondylu tylni kosti na kostfe z Hulina Pravc¢ic
1 (objekt 115) je pravdépodobné peri-mortalni a spoleéné s polohou Kkostry v jame, muze

sveédcit o projevu nasili (Fotografie 19).

Archeologicka evidence

Vysledky archeologické evidence potvrzuji piedeslé vyzkumy (Daihel and
Pankowska 2009; Pankowska et al. 2012). Zenské pohiby jsou méné variabilni nez muzské.
Zeny pohibené v jamach jsou Gast&ji v intencionalnich naaranzovanych pozicich s milodarem
a odpovidaji tak zenskym hroblim. OvSem tento vysledek miZze byt zkresleny vy$Sim poctem
pohibenych Zen v jamach, protoze z 34 % jamovych pohibli, které se nachazely v jiné, nez
intencionalné¢ naaranzované poloze, patfila tfetina Zzenam, tfetina muzim a tfetina
nedospélym. Vyssi vyskyt milodarti u Zenskych pohibl oproti muzskym je nicméné v jaméch
evidentni. V hrobech patfila vétSina poruSenych koster muzim. Je pravdépodobné, ze muzské
hroby byly €ast&j$im cilem sekundarni manipulace nebo zamérného loupeni hrobt.

Co se tyCe milodart, vyrazné vyssi vyskyt byl v hrobech. Hlavni rozdil spocival
V Upravé mista pohibu. Jasny rozdil pfedstavuje samotna jama, ktera pravdépodobné jen

zménila svoji primarni hodnotu a funkci ze zasobni v pohiebni jamu. Jama jako misto pohibu
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nemusi ovSem znamenat pragmatické vyuziti volného prostoru s niz§i hodnotou nez hrob,
ktery je primarné¢ vytvofeny pro mrtvého. Jama mohla slouzit sama o sobé& jako milodar.
Zasobni jamy mohly byt vyznamné cenné. Jejich vyroba, udrzovani a ochrana vyzadovaly
znacné usili. Na druhou stranu mohla byt jdma zni¢end a dale nevyuzitelna k dalsi funkci,
proto byla vyuzita bud’ pro odpad, nebo pro pohieb. Dalsim determinantem zptsobujicim
rozdily v hrobovém ¢i jdmovém inventafi jsou milodary ve formé keramickych nadob, které
pravdépodobné ptivodné byly formou potravniho milodaru. Také nékteré bronzové Sperky,
bronzova sekyrka a Stipana industrie se vyskytovaly pouze v hrobech. Obracenym jevem je
Casty vysSi vyskyt jantaru a lastur v jamovych pohibech u dospélych jedinct. Pokud se
vyskytoval jantar a lastury v hrobech, tak v ptipadé détskych hrobu.

Cetnost milodarti mezi pohlavimi se v hrobech nelisi, v jamach ano. V jamovych
pohibech maji vice milodarti zeny nez muzi. Distribuce milodarti podle véku se 1isi v obou
skupinach stejng, vzdy je vyssi ¢etnost u dospélych. Socialni status je v tomto piipad¢ nizsi
vzdy u nedospélych jedincti nezavisle na misté pohtbu. Cetnosti podle véku a pohlavi napiié
pohifebnim ritem se také li§i. Muzské pohiby v jamach maji minimalni pocet milodarti a
celkové tpravy nez muzské pohiby v hrobech. Jedina vyssi frekvence milodart u muzskych
pohibul v jamach je v Cetnosti jantaru a lastur. Mezi Zenami neni tak vyrazny rozdil, ale lisi se
také v typu milodarii. V jamach maji Zeny vice lastur, kosténé industrie a nekterych Sperki
nez zeny v hrobech. Status muzi a zen se napfi¢ pohfebnim ritem méni, zeny zlstavaji vice
homogenni bez ohledu na zpisob pohibu, kdeZto s muzskymi pohiby v jamach se zachazi
jinym zplsobem neZ v hrobech. Status nedospélych je v obou piipadech stejny. Dospéli muzi
V jamach maji podobné zastoupeni milodarti jako nedospéli jedinci v hrobech.

Cetnost pohibii v hrobech a jamach je podobna. Nejéast&jsi jsou jednoéetné pohiby,
kdy byl do jamy &i hrobu uloZen jedinec sam. Casté jsou V obou piipadech dvojice. Vice¢etné
pohiby se vyskytuji vice Vv jamach. Statisticky neni zifejmy vztah Cetnosti pohibu a typu
pohibu. V hrobech je vys§i wvariabilita podle demografickych parametri, kterd je
pravdépodobné zplisobena nizsi zachovalosti koster v hrobech a tudiz nejasnou identifikaci

pohlavi.

Izotopova analyza

Na zéklad¢ ziskanych vysledkt z izotopové analyzy bylo zjisténo, ze metodu LA-ICP-
MS lze aplikovat pouze na tkané zubl. Podle poméri Sr/Ca a Ba/Ca ziskanych ze skloviny se
jedinci zivili pfevazné rostlinnou stravou. Rozdily mezi jednotlivci nebyly vyrazné a celkovy

podsoubor vybranych koster je nereprezentativni.
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Z vysledku je ale patrny velmi zajimavy trend klesajiciho poméru Ba/Ca a Sr/Ca v
zévislosti na typu tkan¢ (kost — dentin — sklovina). Otazka je, co tento rozdil zptsobuje, zda
odli$na strava v détstvi, migrace jedincl z jiné geografické oblasti, vlastnosti tkané, chyba
meéieni nebo vliv diagenetickych faktorti. Faktory zptisobujici rozdily mezi zubni a kostni
tkani mizeme rozdélit do nékolika blok:

a) Diagenetické faktory. Termin diageneze je bioantropology pievzat z geologickych
véd, kde znaci zménu sedimentl po jejich ulozeni v pribéhu casu. V antropologii je diagenezi
oznacovana chemicka zména ostatki uloZenych v zemi. Diageneze je zavisla na piirodnim
prostfedi, ve kterém se ostatky nachazeji (pH pudy, teplota, chemické slozeni geologického
podlozi a podzemni vody, tlak a biologické faktory) a na vnitinich podminkach (mikro-
struktura kosti, jeji hustota a fyziologicky stav kosti). Proces diageneze je tvoren
rozpousténim, adsorpci a rekrystalizaci. Kostni tkan a dentin jsou nachylnéjsi k rekrystalizaci
nez sklovina, coz je zpisobeno jemnozrnnym hydroxyapatitem a celkové porovitéjsim
charakterem obou tkani (Carvalho and Marques 2008). Sklovina je vuci diagenetickym
zménam odolna a predstavuje proto nejspolehlivéjsi tkan pro analyzu izotopového slozeni
(Wen et al. 2011). Rozdily v izotopovém sloZeni jsou evidované i mezi hutnou a spongioézni
tkani. Divodem jsou mechanické vlastnosti jednotlivych tkdni (pdrovitost, kterda je dana
puvodnim obsahem organické slozky). Vysledkem jsou rozdily v izotopovém zastoupeni i
podle typu kosti (Takata et al. 2005). Je doporu¢eno analyzovat sediment z okoli kostry pro
detekei vzacnych zemin, normalizovat intenzitu signalu ablace pomoci poméru prvek/Ca ze
vsech tkani (Dolphin et al. 2005) a zkontrolovat fyziologicky pomér Ca/P, ktery je cca 2,54. V
piipadé, Ze sediment pronikd do dutinek po organické slozce, obvykle dochazi k poklesu Ca,
P, Mg, Sr, Zn a nariista Fe, Si a Al (podle ustniho sd€leni L. Prokese (chemika a archeologa z
Ustavu chemie, P¥F, MU, Brno) dne 5. 1. 2013). ZvySené obsahy Fe, Mn, Si, Al a Ba
vypovidaji o tvorbé sekundarnich mineralt, naptiklad baryum muiZe byt zvySeno vysraZenim
barytu v dutinkach kosti. V hydroxyapatitu ¢asto dochazi béhem fosilizace k substituci
riznych skupin a prvka (Wen et al. 2011).

b) Fyziologické ukladani prvka béhem zivota. Rozdil v izotopovém zastoupeni mezi
tkanémi je ovlivnén nejen diagenetickymi, ale i biogennimi procesy (Hinz and Kohn 2010).
Stopové prvky jsou v zubech distribuovany heterogenné, protoze odrazi piijem prvka v Case.
Vice Sr byva v dentinu a jeho hodnoty se zvySuji smérem k zubni dfeni. Rozdily jsou také
patrné pfed a za neonatalni linii zubu (Humphrey et al. 2008). Zuby kojenych déti vykazovaly

vyss$i hodnoty poméru Sr/Ca a Ba/Ca. Absorpce prvku sklovinou je nizsi nez dentinem a kosti

168



(Eggins et al. 2003). Schopnost vstiebavat vapnik se v pribéhu mineralizace skloviny zvySuje
na ukor Ba a Sr, ¢imz se snizuje ve skloviné jejich pomér (Balter 2004). Vyhodou zubnich
tkani je jejich vysoka odolnost a relativni stabilita, kterd je dand vysokou mineralizaci tkané
uchovavajici informace o vyvoji jedince. Nicmén¢ 1 u zubii chemické slozeni v pritbé¢hu veku
kolisa (Dolphin et al. 2005). Prvkové zastoupeni v dentinu je ovlivnéno vékem jesté
vyraznéji. Do dentinovych kanalkli se v pribéhu véku ukladaji soli a méni se prvkovy
zdznam. Na kolagenni vlakna se vaze zejména stroncium, které se zde ¢asem kumuluje
Vv zavislosti na prostiedi az do 70 let Zivota (Kumagai et al. 2012). Onemocnéni mize zménit
poméry Ca/P a fyziologické mnozstvi stopovych a ultrastopovych prvka (Smrcka 2005).
Nejcastéjsi zmeény prvkového zastoupeni zpiisobuji metabolickd onemocnéni (osteopordza,
osteomalacie), kdy dochazi k redukci nékterych prvka. Také ptitomnost zubniho kazu souvisi
pozitivné s pomérem Br/Sr (Arnay-de-la-Rosa et al. 2009), nicméné korelace je v praci
vysvétlena stravu bohatou na sacharidy ve spojeni s niz§im socialnim statusem definovanym
umisténim na pohfebisti.

¢) Strava vs. geograficky ptivod. Geograficky piivod vyrazn¢ ovliviiuje poméry Sr/Ca
a zejména Ba/Ca (Burton et al. 2003b). Jeho vliv mize pievySovat vyznam stravy. | relativné
mald zména v prvkovém zastoupeni stravy mlize vyrazné¢ zménit vysledny pomér masité vs.
rostlinné stravy, ktery ve skuteCnosti neexistoval. V mase je nizka hladina Ca, Ba i Sr a
celkovy vliv masité stravy na kone¢né pomeéry je proto nepatrny, pokud ovSem neni strava
100% masita. Naopak 100% rostlinnou stravu zase neodliS§ime od stravy, ve které je maso
zastoupeno z 60-70 %, protoze vapnik je zde vstiebavan pouze z rostlin. Rostlinna strava je
bohatd na mineraly a v chemickém sloZeni kosti se odrdzi vice nez maso. Lidské kosti
vykazuji relativné podobné poméry Sr/Ca a Ba/Ca nezavisle na stravé. Poméry Ba/Ca a Sr/Ca
v potravé se neméni pouze v zavislosti na mnozstvi rostlinné a Zivo€isné stravy. Vyznamnym
zdrojem vapniku, stroncia a barya je také podzemni voda (geologické podlozi).

d) Zpusob méfeni. Schopnost odliit pfirodni zmény izotopického slozeni od
vyslednych hodnot zpiisobené metodikou métfeni. Ovlivnéni izotopového slozeni metodou
méfeni se projevuji obecné na dvou urovnich (Mikova, 2013). Méfeni LA-ICP-MS je
limitovano nestejnym ablatovanim vzorku a riznym odpatfovanim jednotlivych izotopli do

plazmy.

Souhrn archeologické evidence a mozny puvod jamovvych pohibu

Ve star$i dobé bronzové na uzemi stiedni a jizni Moravy existuji nejméné dva

archeologicky viditelné pohiebni rity. Jednim z nich jsou pohiby v hrobech na vymezenych
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pohtebistich a druhym jsou jamové pohiby v zdsobnich jamach na sidliStich nebo tzv.
jamovistich (,,pit fields), které byly zachyceny napt. v Brn¢ Podoli (Parma 2008). Oba rity se
mezi sebou 1iSi na Grovni horizontalniho socialniho statusu, tzn. vztahem mezi pohlavim.
V hrobech neni zaznamenand nerovnost mezi pohlavim, coz potvrzuje napiiklad studie
(Sosna, 2007) a naopak v jamach je zachycena vyrazna nerovnost mezi pohlavim. Tento zaveér
nemohu srovnat s vysledky jinych studii, protoze doposud se jamovym pohibim z této
perspektivy nikdo nevénoval. Existence minimalné dvou zptisobd pohibli mize byt dokladem
prohloubeni socialni diverzifikace celé¢ spolecnosti, nové ptichoziho etnika, které si na nase
uzemi piindsi vlastni zvyklosti v pohibivani nebo také ritualnich praktik spojenych se
zemédé@lstvim. S nariistajici komplexitou starobronzové komunity v podobé femeslnych
specializaci, intenzifikaci zeméd¢lstvi a vyssi frekvenci dalkovych kontakti mohlo dojit
uvnitt muzské spoleénosti k vyrazngj§im socialnim rozdilim. Zenskou &ast spole¢nosti tato
komplexita pravdépodobné nepostihla a je mezi nimi vys$i uniformita v socialnich vztazich.
Vyssi heterogenita spolecenskych vztahti mezi muzi a vys$si homogenita vztahii mezi Zenami
Vv ruralnich spole¢nostech vétSinou vypovida o patrilokalnim uspotadani (Benedictova 2000;
Pratto et al. 2000). Patrilokalita byla napiiklad doloZena analyzami stopovych prvka v
rakouském Hainburgu (lrrgehler et al. 2011). Dal§im vysvétlenim mohou byt také ritualni
divody spojené se zemédélstvim, nicméné zadné jiné evidence, krome samotné obilni jamy,
k tomu nemame.

Ve Schématu 2 na str. 53 jsou uvedena mozna vysvétleni pohibii v zdsobnich jamach.
Domnivam se, Ze zasobni jama, kterd primarné neni urcend pro pohieb, ziska uloZenim
mrtvého novou hodnotu nebo je jdma tak hodnotnd, Ze je mrtvému cennym milodarem. Na
zéklad¢ ziskanych vysledkli se zdd, Ze jamovy pohieb nedoklddd nouzové ¢i sanitarni
odkladisté t€l, ale plnohodnotné pohiebni misto. Pfesto je zde stdle fada pozorovanych
aspektli odliSujici jdmové pohiby od pohibil v hrobech. V prvni fad¢€ jde o absenci sekundarni
manipulace s ostatky v jamach. Evidované porusené jamové pohiby nelze spolehlivé odlisit
od exkavaéniho poskozeni nebo postdepozi¢nich procesti. Porusovani pohibt, které je tak
Casté u hrobt, neni u jam typické. Divod sekundarni manipulace neni ani u hrobt zcela jasny
(Sosna et al. 2011). Aktivity mohou byt disledkem odbéru, tzn. vyjmuti pozistatki nebo
artefakti z hrobu, jak z dtivodt ritualnich, tak z diivodt vykradani. DalSimi aktivitami mohou
byt vkladani (napt. dalSich artefaktli, dalSiho pohibu), tiprava téla nebo zamérna devastace.
Jamové pohiby tyto aktivity nepostihly, vysvétlenim mtize byt jejich skrytost a zamérna

neviditelnost. Tak jako jsou neocekavatelné béhem archeologickych vyzkumd, kdy k jejich
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nalezu dochazi nahodné a tim jsou Castéji poSkozené, tak musely byt skryté i minulé populaci.
Zamérné ukryvani mohlo byt i samotnym diivodem pohibi. Dal§im vyraznym rozdilem je
nizkéd Cetnost keramickych milodart a dokladd upravy pohiebniho mista (konstrukce, rakve
nadoba jako milodar obsahujici pravdépodobné potravu a vybudovani konstrukce jsou vysoce
intencionalni pfipravou pohifebniho mista (Parker-Pearson 1999), proto by se v této
souvislosti dalo uvazovat o niz§im socialnim statusu jedincti pohibenych v jamach. Nicméné
doklady zamérné upravy pohiebniho mista jsou doloZeny i v jaméach (Cizmai 2006; Kala
2013; Roznovsky 2013) a keramické nadoby se v jamach také vyskytuji, jejich evidenci jsem
oddélovala od dokladt stfepl, které nelze s urcitosti spojit s pivodnim milodarem, piesto
nékteré z nich mohly pivodné byt milodarem. Naopak hodnotu zasobni jamy nejsme schopni
desifrovat. Zasobni jama musela byt velmi cennym nemovitym majetkem (str. 42;
Hospodafstvi, femesla a subsistencni strategie), mohla slouZzit sama o sob¢ jako milodar, ktera

dale zarucovala ukryty pohieb pied potencionalni sekundarni manipulaci.

Zmeéna zdravotniho stavu v prubéhu ¢asu

Své vysledky rekonstrukce zdravotniho stavu starobronzové populace ze stiedni a jizni
Moravy mohu srovnat s publikovanymi vysledky paleopatologickych analyz z
ptedchéazejiciho obdobi, z pozdniho eneolitu. Komplexni rekonstrukci zdravotniho stavu u
pozdné eneolitického souboru z Cech provedl ve své disertaéni praci A. Shbat (Shbat 2013), z
Moravy mame k dispozici vysledky paleopatologické prospekce z lokality Hostice I za Hanou
(Drozdova et al. 2011).

Prevalence cribra orbitalia v Hosticich I za Hanou dosahovala v praiméru 21,3 %
u obou oc¢nic 21,3 %. Na osmi stfedoCeskych a severoCeskych lokalitach zkoumanych A.
Shbatem dosahovala prevalence cribra orbitalia 22 %. V obou ptipadech je jejich vyskyt
vyssi nez v souboru studovaném v této praci (13,2 %) a v souboru z Branée (19,5 %) (Benus
et al. 2008). Vyskyt LEH dosahoval v pozdnéeneolitickych souborech A. Shbata 4,3 %,
v nami zkoumaném souboru byla prevalence pouze 2 % a v Mel¢icich dosahovala prevalence
dokonce 28 %. Srovname-li vysku postavy s daty nasbiranymi z pozdnéeneolitickych lokalit
na Moravé, ktery shromazdil A. Shbat (Shbat, 2013: Tabulka 4-10 a 4-11), tak se primérna
vySka muzl a Zen od starobronzovych populaci pfili§ nelisi. U muza byla odhadnutd vyska
postavy 170,5 cm (SD = 2,8 cm) au Zen 157 cm (SD = 0,5 ¢cm). V nasem souboru dosahovala
prumérna vyska postavy zen 158,5 cm (SD = 7,6 cm) a muzu 168,8 cm (SD = 7,7 cm). Pokud

srovname artrotické zmény na pateti s lokalitou Hostice I za Hanou, mtizeme sledovat jejich
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vyrazny narast. V Hosticich byla spondyléza (osteofyty i Schmorlovy uzle) identifikovana u
Ctyf muzl a tii zen, vSichni jedinci byli také odhadnuti do vysSich v€kovych kategorii.
V souborech A. Shbata se spondyléza vyskytovala u 25,6 % jedinct (11,7 % muzi a 5,26 %
Zen). V nasem souboru byl vyskyt u 10,5 % (17 % muzi a 16,3 % Zen). Zajimavym
vysledkem je tedy vyrazny nartst spondylozy zejména u Zen. Jelikoz je spondyl6za spojena
praci odrazejici se na kostrach zen. Tento trend otevird dalSi otdzky a mozné téma
nasledujiciho vyzkumu. Pfi srovnéni traumatickych zmén zaznamendvame opét vyrazny
nariist zejména u Zen. A. Shbat identifikoval 5,3 % jedinct (58 % muzi a 16 % Zen)
s dokladem zranéni (celkem 16 jedincl z tfi set prozkoumanych), E. Drozdova pouze pét
(jednu Zenu a ¢tyii muze) jedinct (3,4 %). V naSem souboru dosahovala prevalence traumat
na urovni jedinci celkem 10,5 % (16,9 % u Zen a 18,1 % u muzh). Vysoky vyskyt u Zen opét
muze sv&dCit o narlstajici namahavé Cinnosti vlivem zemédélskych aktivit. Biomechanické
analyzy (Sladek et al. 2007) sledujici zménu lidské aktivity béhem piechodu od pozdniho
eneolitu ke star$i dobé bronzové zaznamenavaji na praiezu tél paznich kosti zménu pouze
V souboru muzil. Soubory zen se v obou obdobich nelisi. Podle zaveéri autorti se mize jednat
o neménnost zZenskych aktivit, zpiisobu prace 1 mobility. Naopak Sosna (2007) sleduje trend
nartistu rovnosti mezi pohlavim v archeologickém zaznamu, ¢imz mirné odporuje
neménnému trendu Zenské aktivity. Zenska &innost mohla nicméné ziistat nezménéna a jeji
status mohl piitom vzrist (Sosna 2007). Vysledky této disertacni prace nelze zcela srovnat
s vySe zminénymi studiemi, protoze zadna z nich nepracuje sjamovymi pohiby. A pravé
jamové Zenské pohiby zptisobuji narist prevalence traumat a produktivné deformacnich zmén
na patefi. Zda Zeny v jamach skute¢né tvorily skupinu, kterd odrazi jiny druh aktivity, zistava

otazkou.
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Potvrzené hypotézy

mohu

Ve Schématu 5 prezentuji potvrzené a nepotvrzené hypotézy disertacni prace, které

shrnout v navaznosti na kapitolu Vyzkumné hypotézy a modely na str. 57. do

nasledujicich boda:

1)

2)

3)

Uvniti obou souborid jsou ukazatele stresu a onemocnéni rovnomérné distribuovany
Vv zavislosti na pohlavi a véku. Trauma se Castéji vyskytuje u zenskych jamovych
pohibu. Jejich vyskyt vSak nesouvisi s archeologickou evidenci, to znamend, ze jsem
nezaznamenala vztah mezi zdravotnim statusem a socidlnim statusem (bod ¢. 2

Vv kapitole Vyzkumné hypotézy a modely).

Uvnitf obou sobori neni demografické zastoupeni zcela rovnomérné. V jamach je
pohibeno signifikantné vice zen a nedospélych jedinci v nejmladsich vékovych
kategoriich (0,5 az 7 let), v hrobech je vice muzil a starSich nedospé€lych (7 az 14 let).
Ob¢ skupiny pohibl jsou nicméné reprezentovany celym demografickym spektrem
spole¢nosti kromé novorozenci, kteti chybi v obou souborech (bod ¢. 2 v kapitole

Vyzkumné hypotézy a modely).

Archeologicka evidence v podobé poctu a kvality milodari se mezi soubory lisila.
V jamach je signifikantn¢ niz§i zastoupeni milodart nez v hrobech. Hlavnim
diskrimina¢nim faktorem je ale samotnd jama a jeji Uprava. V piipadé€, ze zasobni
jéma slouZzila jako hodnotny nemovity milodar, by rozdily nebyly signifikantni.
V hrobech se ¢etnost milodart mezi pohlavimi nelisi, v jamach se li$i vyznamné.
V jamovych pohibech maji vice milodar Zeny nez muzi. Status muzl a Zen je napiic
obéma zpuisoby pohibu jiny. Zensky pohiebni ritus je vice uniformni bez ohledu na
zpusob pohibu, naopak muzsky pohiebni ritus je heterogenni, vyznamné se lisi zptsob
zachdzeni s mrtvymi muzi v jamach a hrobech. Kromé toho, muzZska vybava v
jamovych pohibech se podoba vybavé détskych pohibli (jamovych i hrobovych).
Status nedospélych je vjamach i hrobech stejny. Cetnost pohibt v

jednotlivych hrobech a jaméch je podobna.

— Dvé ekvivalentni pohiebni praktiky (platné ale zejména pro zeny)
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Cerné jsou vyznadeny potvrzené hypotézy, $edé jsou vyznadeny hypotézy, které byly potvrzeny &asteéné a nevybarvena pole jsou nepotvrzené

hypotézy.
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Schéma 5. Potvrzené a nepotvrzené hypotézy.

JAMOVE POHRBY PREDSTAVUIJI:

.| Pohtebni ritus vétsinové spolecnosti

——

Rovnomeérna distribuce demografické struktury.

Vyskyt nespecifickych ukazatelli stresu bude wvyssi u
nedospélych jedincli (Lewis 2007). U dospélych ocekavam
jejich vyskyt v zavislosti na potencialnim socialnim statusu.

Vyskyt metabolickych, nadorovych, endokrinnich,
degenerativnich, zubnich a infekénich onemocnéni bude vyssi
u dospélych jedinci z divodu casového useku, kdy ma
onemocnéni moznost projevit se na kostre.

Vyskyt traumat ocekavame podle aktivity v zavislosti na véku
a pohlavi. Nad-kulturnimi trendy jsou: castéjsi vyskyt traumat
hlavy u muzl z divodu interpersonalniho nasili a nizsi vyskyt
traumat u déti z divodu rychlé reparace a remodelace kosti
nebo rychlé smrti (Weiss, 2009; Lewis, 2009).

Jedinci budou ve vétSiné pfipadl v intenciondlnich a
ocekavatelnych polohach. Vyskyt milodard se bude lisit podle
véku a pohlavi, bude mozné sledovat variabilitu zplsobenou
moznym vertikalnim socialnim statusem.

B.

Pohtebni ritus parcidlni ¢asti spolecnosti

Nerovnomérnd distribuce demografické struktury (extrémni
hodnoty).

Vyskyt nespecifickych onemocnéni mlze byt u vsech jedincl
nebo u Zadnych. Jejich pfitomnost se bude vyskytovat v
odlehlych hodnotach. Neocekdvame zadny trend.

Vyskyt onemocnéni, infekci, produktivné degenerativnich
chorob, nadorl apod. bude nepredvidatelny a nebude se vazat
k véku ani pohlavi. Onemocnéni nebudou pfitomna viibec nebo
naopak v extrémnich ¢i odlehlych hodnotach.

Traumata se budou vyskytovat bez ocekavanych nad-
kulturnich trendl napf. vyssi vyskyt zranéni lebky u muza).
Objevuji se stopy po peri-mortalnich zranéni ¢i dokladech

nasili (Weiss, 2009).

Jedinci budou ve vétsiné pripadd v neintencionalnich a
neocekavatelnych polohach. Vyskyt milodar(i bude nezavisle na
ocCekavatelném vzorci, podle véku a pohlavi. Pocitdme s
extrémnimi odchylkami nebo absenci nékterych milodar(.



10. ZAVER

Ve star$i dobé bronzové na Gizemi stfedni a jizni Moravy dochazi k hlubsi diverzifikaci
spole¢nosti manifestujici se vyssi variabilitou vV pohiebnim ritu. Vedle pohibii na pohiebistich
vyrazn¢ nartstd pocet odkrytych jamovych pohibl, které svym charakterem odpovidaji
zvyklostem na pohftebistich. V obou pohfebnich ritech je odlisny vztah mezi pohlavim. Hlubsi
horizontalni socialni stratifikace je patrna u jamovych pohibt.. Naopak u hrobu se vztah mezi
pohlavim neodliSuje, jak doklada také Sosna (2007). Variabilita v pohfebnim ritu je
vyrazn&j$i mezi muzi. Muzské jamové pohiby jsou oproti muzskym pohibtim v hrobech méné
pocetné, jsou V nich zastoupeni cCastéji mladsi jedinci, obsahuji méné milodart uzkého
materidlového spektra a pohibeni se vyskytuji ve variabilnéjSich pozicich. U Zen
zaznamenavame naopak véEtsi uniformitu v obou skupinach. Milodary a jejich materidlové
spektrum je v obou ptipadech stejné, Zeny jsou Castéji pohibené v ofekavatelnych pozicich a
nevytvareji odchylky. Vyskyt onemocnéni, ukazatelli stresu a traumat koresponduje vice
s vékem nez spohfebnim zvykem. Tento vysledek ukazuje na rovnomérnou distribuci
zdravotniho statusu nezavisle na zpisobu pohibu. U zen z obou skupin doslo k nardstu
produktivné degenerativnich onemocnéni ve srovnani s pfedchozim obdobim (Shbat 2013),
coz muze vypovidat o zméné aktivit ve spojeni s rozsifujici se zemédélskou €innosti. Obecné
se v obou skupinach vyskytuji jedinci vSech vékovych kategorii a obou pohlavi. V obou
souborech je inventai bohat$i a rozmanitéjsi u zenskych pohibt diky vySSimu zastoupeni
bronzovych $perki. V jamovych pohibech se nevyskytuji extrémni odchylky v distribuci
onemocnéni, ukazatelich stresu, neocekavatelnych poloh a milodart. S vy$§im poctem
kosternich ostatki, lepSi zachovalosti a podrobnégjsi analyzou peri-mortalnich zlomenin se
mohou vysledky nicméné zménit. Na zdklad¢ ziskanych a analyzovanych dat se domnivam,
Ze jamové pohiby jsou alternativnim pohtebnim ritem Vv mistni starobronzové komunité, ve
kterém je patrnd nerovnost mezi pohlavimi. Muze se také jednat o nové prichozi etnikum a
jeho potomky.

Starobronzova populace Moravy prochazi mezi lety 2200 az 1500 BC vyraznou
zménou, kterou lze zachytit pravé analyzou pohiebnich praktik, jenZ se dramaticky méni.

Kromé mistnich kulturnich vlivli a vlivli z JV Evropy formuje mistni spolec¢nost také konec
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klasické faze unétické kultury na tizemi Cech (okolo 1700 BC), kde byl zavér kultury
pravdépodobné poznamenan vycerpanim zdroji médi a snad i zménou ideologické situace.
Mocenska sidla se §ifila ze stfedniho Némecka a Cech vychodnim smérem na Moravu, JZ
Slovensko, Dolni Rakousko a SV Mad’arsko, coz doklada napi. narust piitomnosti jantaru,
vychodnim smérem od Cech (Erneé 2012).

S prohlubujici se socidlni komplexitou a moznym vyskytem hierarchizované
spole¢nosti se zda byt vice heterogenni muzska ¢ast populace, coz muze byt zptsobeno uzsi
specializaci muzu ve spole¢nosti. Status zenské ¢asti populace se v prub&hu Casu ziejmé piilis
nemeéni, jak dokladaji mimo jiné i biomechanické studie rekonstruujici aktivitu pii prechodu
pozdniho eneolitu ke star$i dob& bronzové na Morave (Sladek et al., 2007). V zadném ptipadé
nelze o jamovych pohibech hovotit jako o odchylce, sanitarnich nebo nouzovych pohibech,
dokladech nésilnych ¢inli ¢i o pohibech socidlné vyloucenych jedinci. Domnivam se, ze
jamové pohiby odrazeji zménu socialniho usporadani, které se projevuje socidlni rovnosti
mezi zenami a socidlni nerovnosti mezi muzi. S nartistajici intenzifikaci zeméd€lstvi a
femesel mizeme piedpokladat i patrilokalni uspoiadani komunity, ve které se objevuje

vyrazngj$i stratifikace mezi muzskymi jedinci.
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D = dospély; N = nedospély.
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DRA7116 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BOLP1S D 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
BOLPS3 D 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 0
BOLPOC D 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 2 1 2 2 2 2 1
BOLNS2 D 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 2 2 0 1
PREDKAI D 1 2 0 1 0 2 2 2 1 2 2 2 6 6 0 0 1 0 0 0 2 2 1 2 2 0
PAVDO5315266 D 1 1 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 1 1 0 2 2 2 2 2 2 1
PAVDO5315267 D 1 2 0 2 2 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0 2 2 2 2 2 0 0
PAVDO7815274 D 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 1 1 1 0
PAVDO7915275 D 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
PAVDOA4815276 D 0 1 1 1 2 1 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0
PAVDO615264 D 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 2 1 2 3 4 0 1 0 0 0 2 0 1 2 0 0
PAVDO7615272 D 0 2 0 2 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 1 2 2 2 0
PAVDO7715273 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 2 0 2 2 0 2 2 2 2 2 1 0
PAVUS715389 D 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 2 1 0 2 2 0
PAVUS5415390 D 0 2 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2
PAVUS615388 D 1 1 0 2 2 2 0 0 0 1 1 1 9 0 0 0 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2

Celkovy pocet

Kosti 181 268 217 203 231 060 224 173 593 421 183 205 203 278 189 119

37,6%
20,5%
49,3%
37,1%
21,0%
20,0%
22,4%
29,8%
28,3%
22,4%
33,7%
37,6%
20,5%
25,9%
42,4%
20,0%
23,9%
25,4%
33,2%
24,4%
20,5%

30,7%

D = dospély; N = nedospély.
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Tabulka B. Celkova zachovalost zubu.

| HROBY I Prava Leva
MAXILLA M3 M2 M1 P4 P3 C 12 11 11 12 C P3 P4 ML M2 M3 Celkem
Muzi 13 18 18 18 20 16 10 9 7 9 13 13 18 15 13 9 219
Zeny 6 5 11 8 10 10 9 7 7 8 5 8 6 8 6 6 120
Indiferentni 10 12 16 13 15 13 8 7 9 11 13 10 10 18 14 5 184
Celkem maxilla 29 35 45 39 45 39 27 23 23 28 31 31 34 41 33 20 523
MANDIBULA
Muzi 14 22 23 14 17 15 18 12 15 17 17 18 15 25 23 14 279
Zeny 15 16 16 12 11 12 10 9 12 9 11 11 12 15 14 12 197
Indiferentni 11 15 15 16 16 13 15 11 11 7 13 14 14 20 17 9 217
Celkem mandibula 40 53 54 42 44 40 43 32 38 33 41 43 41 60 54 35 693
CELKEM 69 88 99 81 89 79 70 55 61 61 72 74 75 101 87 55 1216
JAMY Prava Leva
MAXILLA M3 M2 M1 P4 P3 C 12 11 11 12 C P3 P4 M1 M2 M3 Celkem
Muzi 7 8 9 8 6 6 4 7 6 7 11 9 8 6 7 6 115
Zeny 11 12 13 19 14 14 8 12 14 12 15 15 14 15 16 14 218
Indiferentni 4 12 11 11 11 10 9 11 9 1 14 11 12 14 12 6 168
Celkem maxilla 22 32 33 38 31 30 21 30 29 30 40 35 34 35 35 26 501
MANDIBULA
Muzi 6 11 8 12 8 9 6 9 10 7 9 9 13 12 10 8 147
Zeny 9 11 18 17 20 13 13 11 14 13 17 10 15 19 14 17 231
Indiferentni 7 13 14 11 9 11 9 9 9 7 12 11 10 13 12 6 163
Celkem mandibula 22 35 40 40 37 33 28 29 33 27 38 30 38 44 36 31 541
CELKEM 44 67 73 78 68 63 49 59 62 57 78 65 72 79 71 57 1042

M3 M2 M1 P4 P3 [ 12 11

CELKOVY POCET 225 313 352 306 296 292 237 237
ZASTOUPENI (%) 100% 13,9% 156% 13,6% 131% 12,9% 105% 10,5%
CELKOVY POCET STOLICEK 890
ZASTOUPENI ( %) 39,4%
CELKOVY POCET TRENOVYCH ZUBU 602
ZASTOUPENI (%) 26,7%
CELKOVY POCET SPICAKU A REZAKU 766
ZASTOUPENI (%) 33,9%
CELKOVY POCET ZUBU 2258
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Tabulka C. Souhrn zkoumaného materialu.

Cislo - 14C Cal BC (95% .
na Lokalita Trat Okres ot;l'—glgtu Arcliljlotll;)f;cka UGAMS # datovani interval l:)(;l;:’tﬁ Depozitar v ,53;1“ Reference
Mapé 2 ) (BP) spolehlivosti) P y
24 Bolelouc Pod Silnici Olomouc Hroby unéticka kultura 3 VMO, 1980 Dohnal (1981)
Olomouc
25 Bolelouc UObory  Olomouc  Hroby  dnétick kultura 1 oo, 1980 Tritackova (1968)
. . N Tajer (2009d); Vrana
o , , vétefovska 3280+25 az 1618- AC . ,
1 Bystrocice U Topolanky Olomouc Jamy skupina 7655, 7656 3290425 1503/1623-1507 6 Olomouc 2007-2008 (2008)(,2Fc’)é(1)r18|§OW5ka
. . . ., vétefovska VMO, sl
1 Bystrocice Zeruvky Olomouc jamy skupina 4 Olomotic 1968 Trmackova (1970)
9 Hulin Nivky Kroméfiz Jamy vétefovskd 3 MZM, 1988 Dockalova (1992)
skupina Brno
o i Bém (2007); Daiihel
10 Hulin 1 Ulsidorka  Kromefz  Jamy vétefovska 7659 3430425 1873-1661 10 AC 2004-2005, o iblikovand):
skupina Olomouc 2008-2010 .
Pankowska (2007)
Hulin . . , vétefovska 3441429 az 1877- AC Darihel
4 Pravéice 1 U obrizku  Kroméfiz Jamy skupina 7650,9498,9502 3541429 1684/1952-1771 10 Olomouc 20062008 (nepublikované)
23 Charvaty Drahlov Olomouc Hroby unéticka kultura 1 O\I{)hrflgﬁc 1927 Kovarova (1928)
fx . . s . vétefovska 3410£25 az 1768- AC Paulus (2011);
5 Chrastany Zahumeni Kroméiiz Jamy skupina 9503,9504,9504 3580425 1634/2022-1882 17 olomouc 2008-2009 Pankowska (2011)
N . . . . vétefovska AC Tajer (2009a);
6 Kfenovice 2 Vinice Vyskov Jamy skupina 1 olomouc 2006 Pankowské (2009a)
. . Padélky od . . vétefovska AC Daiihel (2007);
7 Kienovice 3 dtinového Vyskov Jamy skupina ! Olomouc 2007 Pankowska (2007)
. areal matefské . A Stuchlik (1980);
19 Miroslav Skoly Znojmo Hroby unéticka kultura 2 NM, Praha 1977 Stloukal (1980)
. . unéticka ) Stuchlik (1987);
2 Musov Bockengraben Bieclav Hroby Kultura® 17 NM, Praha  1976-1980 Stloukal (1987)
Olomouc R, . vétetovska AC Kalabek (2002);
8 Slavonin Homi Lan  Olomouc Jamy skupina 5 Olomouc 2001 Dobisikové (2002)

212



13 Olomouc- ul Lidicks ~ Olomouc  Jamy vétefovskd 1 AC 2005 Kalabek (2006)
Nemilany skupina Olomouc
Osek na . . . . vétefovska 3300425 az 1631- AC 2012- Tajer
27 Bedvou bezejmennd Prerov Jamy skupina 15279,15281,15282  "3550.05  1500/1962-1775 3 Olomouc  pokracuje (nepublikované)
20 Pavlov U Stohu Bieclav Hroby unéticka kultura 3 NM, Praha  1982-1988 Stuchlik (1992)
21 Pavlov Dolni Pole Bieclav Hroby Gnéticka kultura 8 NM, Praha  1982-1988 Stuchlik (1992)
.. . . vétefovska ) AC B Tajer (2013);
11 Prav¢ice 2 Losky Kroméftiz Jamy skupina 7652 3470+25 1877-1683 1 olomouc 2009-2010 Pankowské (2013)
- . . vétefovska AC Tajer
12 Pravdice 3 Podseky Kroméfiz Jamy skupina 1 Olomouc 2009-2010 (nepublikovane)
Piedmosti . . . L, Archaia
26 Karasova bezejmenna Prerov Hroby unéticka kultura 1 Olomouc 2012 Schenk (2012)
17 Piibice bezejmenna  Bfeclav Jamy Eﬁf;&ilgf 1 NM, Praha 1969 Ondragek (1971)
. . . , Brno , unéticka MZM, 1952 - x
16 Rajhradice bezejmenna venkov Jamy Kultura® 3 Brmo 1953 Ondracek (1962)
Slavkov u o .
Silniéni . , unéticka MZM, Horalkova-Enderova
22 Brna a obchvat Vyskov Jamy/Hroby kultura** 51 Brno 1993 - Storf (2000)
Slavkov
v " , vétefovska AC Tajer (2009b);
8 Stiibrnice Lopaty Pierov Jamy skupina 1 Olomouc 2006 Pankowska (2009b)
18 S‘mfg‘sﬁg{}: Y bezejmenna  Znojmo Jamy Gnéticka kultura 1 NM, Praha 1976 Stuchlik (1978)
14 Velké Nad Zahrad Biecla Hrob tnéticka 18 NM, Praha 1981 Stuchlik (1996)
Pavlovice Y v Y kultura* ** ' U
Vrchoslavice o .. . vétefovska MZM,
28 1 Za Hroébnd Prost&jov Jamy skupina 1 Brmo 2004 Berkovec (2006)
Vrchoslavice , .. . vétefovska AC Tajer (2009c);
5 Vitéice Na dilech Prost¢jov Jamy skupina 5 Olomouc 2006 Pankowska (2009c)
Celkem 180

*klasicka a mladsi faze unétické kultury
**starsi faze unétické kultury
* ** prelom starSi a mladsi

UGAMS = Kod vzorku 14C (University of Georgia)
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Tabulka D. Seznam zubnich kazii a abscest podle jednotlivych pohi‘bii, umisténi na zubu a rozsahu.

Pohieb Objekt Vék Pohlavi Kazy (Ciselny kéd*/zub)  Skére* Abscesy
1 HP1560840 PB adultus 11 Zena 24/ M® sin 2
2 HP1310833 PB adultus 11 Zena 11/M; dx 1
3 CH63802 PB adultus 11 Zena 24/M? sin 2
4 CH220811 PB adultus/senilis Zena 34/M; dx 2
5 CH196812 PB adultus indiferentni 11/M; sin;dx 2
6 CH196814 PB adultus 11 Zena 3 Mnohodetny absces na horni &elisti, lokalizovany v oblasti kotenového hrotu M* dx, C dx (horni)
7 CH374820 PB adultus/senilis Zena 24/M* sin 2
8 HU46801 PB adultus 11 Muz 12/M, dx 1
9  KR347803 PB adultus/senilis Zena 12/M* sin a dx 2
10 OSH853 PB adultus 11 Zena 11/Mssin 1
11  OSH851 PB infans I indiferentni 24/M? dx; 34/m;,sin 3
12 MUS31 GB adultus Zena 12/M; 1
13 MUS25 GB adultus 11 Zena 24/P3;,24/P, 3
14 VP49567 GB adultus Muz 11/M, dx 2
15  VP69569 GB adultus/senilis Muz 32/M; dx 1
16 VP9570 GB adultus 11 Muz 11/M; dx 1
17 SLAVB2 GB adultus 11 Muz 42/P* sin; 41/M* sin 2
18 sLAVB25A GB adultus Zena 3 Ovalny vybézek s otvorem na dolni Celisti, na bukalni plose V oblasti kotene M1 dx
19 SLAVB30B GB adultus/senilis Zena 61/M; sin;11/M; sin 1
20 SLAVB34 GB adultus 11 Muz 41/M* dx 3 Pistél na kosti v oblasti M" sin
21 SLAVB32 GB adultus 11 Muz 3 Po zanétliva kulovita jAma v misté M, dx
22 SLAVB3A GB adultus 11 Muz 11/ M2 dx; 11/M, dx 2
23  SLAVBI11 GB adultus 11 Muz 11/M, sin 1
24 BOLPS3 GB adultus 11 Muz 34/M, sin 2
25 BOLNS2 GB adultus Zena 11/M; dx 1
26 RAJ307713 GB adultus indiferentni 42/M; dx 1
27  PAVDP15275 GB adultus 11 Muz 11/M; sin 1

*Ciselné kody a skore jsou vysvétleny v kapitole Metody; PB = jamovy pohieb, GB = hrobovy pohieb. V souboru je celkem 27 zubi s kazem u 24 jedinct (tii jedinci maji
dva kazy). Periapikalni absces je u ¢tyf jedinct, tfi z nich nemaji doklad zubniho kazu.
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Tabulka E. Cetnost traumat podle segmentii kosti v celém souboru.

Ocekavany pocet u

Ocekavany pocet v

Segment jednoho jedince celém souboru Pozorovany pocet Cetnost (%)  Poéet traumat  Cetnost (%)
Lebka

Mandibula 1 180 139 77,2% 0 0,0%
Maxilla 1 180 102 56,7% 0 0,0%

Os zygomaticum 2 360 164 45,6% 0 0,0%
Ossa parietalia 2 360 250 69,4% 1 0,4%

Os frontale 1 180 113 62,8% 0 0,0%

Os occipitale 1 180 122 67,8% 2 1,6%
Celkem 8 1440 890 61,8% 3 | 0,3% |
Horni kondetina

Clavicula 2 360 191 53,1% 2 1,0%
gggﬁ;ﬁ;gm%’;m) 2 360 190 52,8% 1 0,5%

Hu prox 2 360 181 50,3% 0 0,0%
Hu stied 2 360 268 74,4% 1 0,4%

Hu dist 2 360 217 60,3% 2 0,9%

Ra prox 2 360 177 49,2% 0 0,0%

Ra stied 2 360 224 62,2% 2 0,9%

Ra dist 2 360 173 48,1% 2 1,2%

Ul prox 2 360 203 56,4% 0 0,0%

Ul stied 2 360 231 64,2% 1 0,4%

Ul dist 2 360 160 44,4% 2 1,3%
MC 10 1800 593 32,9% 0 0,0%
Phalanges 28 5040 693 13,8% 0 0,0%
Celkem 60 10800 3501 32,4% 13 | 0,4% |
Dolni konéetina

Fe prox 2 360 231 64,2% 0 0,0%

Fe stied 2 360 302 83,9% 0 0,0%

Fe dist 2 360 205 56,9% 0 0,0%

Ti prox 2 360 203 56,4% 0 0,0%

Ti stred 2 360 278 77,2% 0 0,0%

Ti dist 2 360 189 52,5% 0 0,0%

Fi prox 2 360 119 33,1% 0 0,0%

Fi stfed 2 360 210 58,3% 0 0,0%

Fi dist 2 360 122 33,9% 1 0,8%
MT 10 1800 739 41,1% 2 0,3%
Phalanges 28 5040 584 11,6% 1 0,2%
Celkem 56 10080 3182 31,6% 4 | 0,2% |
Celkem 124 22320 7573 33,9% 20 0,3%

*Maxilla je povazovana za ptitomnou v pfipadé jedné poloviny.
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Tabulka F. Cetnost traumat podle segmentii kosti v zavislosti na zptisobu pohi‘bu.

Pozorovany pocet

Otekavany pocet segmentii segmenti Cetnost (%) Traumata
Segment Og&ekavany podet PB GB PB GB PB GB PB (n) GB (n) PB (%) GB (%)
Lebka
Mandibula 1 82 98 73 66 89,0% 67,3% 0 0 0,0% 0,0%
Maxilla 1 82 98 66 36 80,5% 36,7% 0 0 0,0% 0,0%
Os zygomaticum 2 164 196 106 58 64,6% 29,6% 0 0 0,0% 0,0%
Ossa parietalia 2 164 196 138 112 84,1% 57,1% 1 0 0,7% 0,0%
Os frontale 1 82 98 75 45 91,5% 45,9% 0 0 0,0% 0,0%
Os occipitale 1 82 98 65 57 79,3% 58,2% 1 1 1,5% 1,8%
Celkem 8 656 784 523 374 79,7% 47,7% 2 1 0,4% 0,3%
Horni konéetina
Clavicula 2 164 196 111 80 67,7% 40,8% 0 2 0,0% 2,5%
Scapula (cavitas glenoidalis) 2 164 196 106 84 64,6% 42,9% 1 0 0,9% 0,0%
Hu prox 2 164 196 98 83 59,8% 42,3% 0 0 0,0% 0,0%
Hu stied 2 164 196 125 143 76,2% 73,0% 0 1 0,0% 0,7%
Hu dist 2 164 196 104 113 63,4% 57,7% 2 0 1,9% 0,0%
Ra prox 2 164 196 90 87 54,9% 44,4% 0 0 0,0% 0,0%
Ra stied 2 164 196 113 111 68,9% 56,6% 2 1 1,8% 0,9%
Ra dist 2 164 196 86 87 52,4% 44,4% 0 1 0,0% 1,1%
Ul prox 2 164 196 103 100 62,8% 51,0% 0 0 0,0% 0,0%
Ul stied 2 164 196 116 115 70,7% 58,7% 0 1 0,0% 0,9%
Ul dist 2 164 196 86 74 52,4% 37,8% 0 1 0,0% 1,4%
MC 10 820 980 357 236 43,5% 24,1% 0 0 0,0% 0,0%
Phalanges 28 2296 2744 513 180 22,3% 6,6% 0 0 0,0% 0,0%
Celkem 60 4920 5880 2008 1493 40,8% 25,4% 5 7 0,2% 0,5%
Dolni kondetina
Fe prox 164 196 104 127 63,4% 64,8% 0 0 0,0% 0,0%
Fe sted 164 196 132 170 80,5% 86,7% 0 0 0,0% 0,0%
Fe dist 164 196 97 180 59,1% 91,8% 0,0% 0,0%
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Ocekavany pocet segmentii Pozorovany pocet Cetnost (%) Traumata
Segment Ocdekavany pocet u jedince PB GB PB GB PB GB PB (n) GB (n) PB (%) GB (%)
Ti stred 2 164 196 127 151 77,4% 77,0% 0 0 0,0% 0,0%
Ti dist 2 164 196 93 96 56,7% 49,0% 0 0 0,0% 0,0%
Fi prox 2 164 196 68 51 41,5% 26,0% 0 0 0,0% 0,0%
Fi stied 2 164 196 112 98 68,3% 50,0% 0 0 0,0% 0,0%
Fi dist 2 164 196 67 55 40,9% 28,1% 0 1 0,0% 1,8%
MT 10 820 980 432 307 52,7% 31,3% 2 0 0,5% 0,0%
Phalanges 28 2296 2744 433 151 18,9% 5,5% 1 0 0,2% 0,0%
Celkem 56 4592 5488 1763 1491 38,4% 27,2% 3 1 0,2% 0,1%
Celkem 124 10168 12152 4294 3358 42,2% 27,6% 10 9 0,2% 0,3%

PB = jamovy pohieb, GB = hrobovy pohieb.
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Tabulka G. NSI (Non-Specific Index) a DI (Disease Index).

- A : Skoére
Pofadi  Poh¥eb (kéd) Lokalita Objekt Vek Pohlavi® O%:Earl?a Periostitis  LEH VPY | Nsi | ietabolicka d’t}[;?;?as:fs Spondyléza  zubnibo | DI
1 HP310830 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
2 HP310831 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus M 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
3 HP310833 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus 11 F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 1 0,25
4 HP85813 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
5 HP115816 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
6 HP315828 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus 11 M 0 0 0 1 0,25 0 0 2 0 0,50
7 HP560840 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus 11 F 0 0 0 0 0,00 1 3 3 1 2,00
8 HP529837 Hulin Prav¢ice 1 PB adultus 11 F 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
9 HP571842 Hulin Prav¢ice 1 PB infans 11 i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
10 HP991839 Hulin Pravéice 1 PB adultus F 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
11 CH63802 Chrastany PB adultus 11 F 0 0 0 0,00 0 0 0 1 0,25
12 CH63803 Chrastany PB juvenis F 0 0 0,00 0 0,00
13 CH107804 Chrastany PB adultus M 0 0 0 0 0,00 0 0 1 0 0,25
14 CH129805 Chrastany PB adultus/senilis F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
15 CH141806 Chrastany PB adultus 11 M 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
16 CH194809 Chrastany PB juvenis i 1 0 0 0,33 0 0 0 0 0,00
17 CH220810 Chrastany PB infans 11 i 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
18 CH220811 Chrastany PB adultus/senilis F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 2 0,50
19 CH229818 Chrastany PB adultus F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
20 CH229816 Chrastany PB infans Ib i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
21 CH230813 Chrastany PB adultus/senilis i 0 0 0 0,00 0 0 1 0 0,25
22 CH196812 Chrastany PB adultus i 0 0 0 0 0,00 1 0 0 3 1,00
23 CH196814 Chrastany PB adultus 11 F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 2 0,50
24 CH271819 Chrastany PB infans Ib i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
25 CH374820 Chrastany PB adultus/senilis F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 2 0,50
26 CH169808 Chrastany PB adultus i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
27 CH257817 Chrastany PB adultus 11 M 1 0 0 0,33 0 0 0 0 0,00
28 HU46801 Hulin 1 U Isidorka PB adultus 11 M 0 0 0 0 0,00 0 0 0 2 0,50
29 HU46823 Hulin 1 U Isidorka PB adultus 11 M 0 3 0 0 0,75 0 0 0 0 0,00
30 HU46824 Hulin 1 U Isidorka PB infans 11 i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
31 HU46825 Hulin 1 U Isidorka PB infans 11 i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
32 HU46826 Hulin 1 U Isidorka PB infans 11 i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
33 HU8701818 Hulin 1 U Isidorka PB infans Ib i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
34 HU8701819 Hulin 1 U Isidorka PB infans Ib i 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
35 HU10271822 Hulin 1 U Isidorka PB infans Ib i 1 0 0 0,33 0 0 0 0 0,00
36 HU10271823 Hulin 1 U Isidorka PB adultus 11 F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
37 HU324854 Hulin 1 U Isidorka PB infans Ib i 0 0 0,00 0 0 0 0,00
38 PRA174801 Pravéice 2 PB adultus 11 F 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
39 PRA99800 Pravéice 3 PB adultus/senilis F 1 0 0 0,33 0 0 0 0 0,00
40 BYS66803 Bystrocice PB adultus M 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
41 BYS66801 Bystrocice PB adultus M 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
42 BYS68800 Bystrocice PB adultus M 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00
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BYS68802
BYS19958
BYS29960
BYS39976
BYS39959

BYS117805

BYS118804
KR347803

KR28800
OSH856
OSH851
OSH1113
OSH853
OSH166
PRI764380

SLAVB34A

SLAVB38A

SLAVB36A
SLAVB3A
SLAVB3B
SLAVB3C

SLAVB92

SLAVB3
SLAVB125
VV/59800
VV162810
V163808
VV163811
VV176812
STR50891
HN12
HN11
HN13
N24800
$8315
0B84802
0B84801
OB75800
VR35800
M8317
MUS19
MUS6
MUS31
MUS12
MUS24
MUSI13
MUS4
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Bystrocice
Bystrocice
Bystrocice
Bystrocice
Bystrocice
Bystrocice
Bystrocice
Kfienovice 2
Kienovice 3
Slavonin Horni Lan
Slavonin Horni Lan
Slavonin Horni Lan
Slavonin Horni Lan
Slavonin Horni Lan
Ptibice
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
(Cutusin)
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Vrchoslavice Vitéice
Vrchoslavice Vitcice
Vrchoslavice Vitcice
Vrchoslavice Vitcice
Vrchoslavice Vitcice
Stiibrnice
Hulin Nivky
Hulin Nivky
Hulin Nivky
Nemilany
Suchohrdly
Osek nad Bec¢vou
Osek nad Be¢vou
Osek nad Bec¢vou
Vrchoslavice
Miroslav
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov

PB
PB

adultus
adultus/senilis
juvenis
adultus 11
adultus
adultus
adultus 11
adultus/senilis
adultus 11
adultus/senilis
infans 11
juvenis
adultus 11
juvenis
adultus 11
adultus
infans 11
adultus
adultus 11
adultus 11
adultus

infans Ib

juvenis
juvenis
adultus 11
adultus
adultus
adultus 11
juvenis
juvenis
infans Ib
adultus
infans 1b
juvenis
adultus
infans 1b
infans Ib
juvenis
infans 1b
adultus
adultus
adultus
adultus
adultus
adultus 11
adultus 11
infans 11

ST =TT=T==TTTTnmmnZ -7

e I e G i - - I

[oNoNal i N O POOOOORrRRORRFRPRERPERE

[eNoNoNoNoNoNoNe]

N

[eNololeoloNeoloNeNololeloNoeloloNolNoNo ool

[eNeoNolololeloNeloNeNe oo oo lo oo

[eNeNoNeNoNoNo)

OO0 oOoOo o [eNololeoloNeoloNeNololeloNelololNoloNo ool

OO O0OO0OO0OO0OOOCONONODOOOOO

[eNoNoNe]

o o

[=NeN

0,25
0,25
0,33
0,33
0,25
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,50
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00

0,33

0,33
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
1,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,25
0,00
0,00
0,00

OO0 O0OO0OO0ODO0OODOO0OO0OOOOODOOONO

OCOO0ORrRPROO0ODO0ODO0ODODODO0OO0ODO0OOOOO O

QO wWwoNNN

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OFRPRWOOOOOOO

[eNeololoNoloNoNolololeoloNeNoNeNeNo o]

[=NeNeoloNoNoNo)

OO O0OOFRPROOOOONNOONRFROOO

oo o o o

OO O0OO0OO0OOFrRrROORFRPFPFOOOOO

o

oo oo o ONOOOCOOORFRPROWOORPROOOODOOO

OCOO0OO0ORPROODODOO0OO0OO0OO0OOOOOO

0,00
0,50
0,00
0,25
0,50
0,00
0,00
1,50
0,75
0,00
0,75
0,00
0,25
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,25
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,50
0,75
0,00
0,75
0,00
0,00




MUS26
MUS25
MUS18
MUS33
MUS15
MUS16
MUS32
MUS8
MUS7
MUS20
VP29565
VP49567
VP69569
VP69570
VP89572
VP99573
VP129575
VP139577
VP139578
VP149579
VP169581
VP189583
VP199584
VP209585
VP239588
VP239590
VP109591
VP499601
RAJ127712
RAJ307713
RAJ117749
MIR8316
SLAVB39
SLAVB2
SLAVB1
SLAVB6A
SLAVB6B
SLAVB15
SLAVB24
SLAVB42
SLAVB12
SLAVB13
SLAVB22
SLAVB44
SLAVB25A
SLAVB25B
SLAVB30A
SLAVB30B

220

Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Musov
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Velké Pavlovice
Rajhradice
Rajhradice
Rajhradice
Miroslav
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna

adultus
adultus 11
infans 11
adultus
infans 11
juvenis
adultus
adultus
adultus 11
juvenis
adultus/senilis
adultus
adultus/senilis
adultus 11
adultus
adultus
adultus
adultus/senilis
adultus
adultus 11
adultus
adultus
adultus 11
adultus 11
adultus
adultus
juvenis
adultus
adultus/senilis
adultus
adultus
adultus
adultus
adultus 11
adultus/senilis
adultus
infans 1b
infans 11
infans 11
adultus
adultus
adultus 11
adultus 11
juvenis
adultus
adultus/senilis
infans 11
adultus/senilis

M- =M-Z-ZL-====Z=ZL—~====-TMZ~Z—ZZZMTMZLLZ~ZTZZ~~T~Tm

POOMNMNOMNOO

o o

eNol e NeN

[eNelololoNololoNeololelololololeloleoloNolololeololelolNeloNolololelloNeoloNeoNo oo oo loloNoNoNoNo o]

[eNelolNeoNol o jloNeNoNel oo NoNe oo o NoNo oo oo oo No No o o No o No No No o o No o No o o No No No No Nl

o

0,00
0,00
0,67
0,00
0,67
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00

OO O0OOOONORPRFPOOONOODOOOOOOOOOOO

OCOO0OO0OFRPROOWOORFrRrROOFrRrOOOo

o o

OO0 O0OO0ODO0ODO0ODODO0OOOWORPROODOODODOOODOOOOO

[eNeoNeoloNoNolololoNoNoll olNoNoNeNe}

o o

OO OO0 OOOoOOoO N

o

o o

o

OO OO0 O0OO0OFRPRWORrROOOOOO oo o0ooo

oo oMo

POOWOOOOOOODOOONODOOROOOO0ODODO0ODODO0ODO0DO0ODO0OOO0OOORRFPNOOOOOOOOO WO

0,50
0,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,25
1,00
0,00
0,75
0,00
0,25
0,25
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,00
0,50
0,00
1,50
0,50
0,00
0,00
0,75
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
1,25
0,00
0,00
0,25




138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

SLAVB27
SLAVB26A
SLAVB26B

SLAVB34
SLAVB35
SLAVB43A
SLAVB43B
SLAVB32
SLAVB37
SLAVBS
SLAVB14
SLAVB45
SLAVB47
SLAVB41A
SLAVB41B
SLAVB41C
SLAVB5
SLAVB10A
SLAVB10B
SLAVB20
SLAVB21
SLAVB11
SLAVB16
SLAVB38
SLAVB4A
SLAVB4B
DRA7116
BOLP1S
BOLPS3
BOLPOC
BOLNS2
PREDKALI

PAVDO05315266

PAVDO5315267

PAVDO7815274

PAVDO7915275

PAVDO4815276

PAVDO615264
PAVDO7615272
PAVDO7715273

PAVUS715389
PAVUS5415390

PAVUS615388

Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Slavkov u Brna
Drahlov
Bolelouc pod silnici
Bolelouc pod silnici
Bolelouc pod oborou
Bolelouc pod silnici
Predmosti Karasova
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov, Dolni Pole
Pavlov U Stohu
Pavlov U Stohu
Pavlov, U stohu

GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB

infans Ib
adultus
adultus
adultus 11
infans 11
infans 11
adultus
adultus 11
adultus
adultus 11
adultus
adultus
infans 11
infans 11
adultus 11
adultus 11
adultus
adultus
adultus 11
infans 11
adultus 11
adultus 11
infans Ib
adultus 11
adultus/senilis
juvenis
adultus/senilis
adultus
adultus 11
adultus
adultus
adultus
adultus 11
adultus 11
adultus
adultus 11
adultus/senilis
adultus/senilis
adultus 11
adultus
adultus 11
adultus 11
adultus/senilis

TM==T=TITNIIINTI LI~ ———TNI TN == — = —

<

OO

ORFr P oo

0
0
0
0

[eNeNoNeloNelNoNe] [eNololeloNoloNeNeNoNoeloNeloloNo o)

[eNeloNoloNoNoNoNeNoNoNoNoNo]

o

[eNololololololelololoNoeNeloNoNoNoNo)

o oo

[eNoNeNo)

[eNeoloNoloNoNeNoNeNoNoNoNoNo]

o

0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,33
0,25
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[eNeoNeolololoNoNolololoNolloNololNoloNeoNiNoNoNeNoNoNo o]

P OOO0OO0ODO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOO

[eNeoNeololoNoNoNolololoNolloNololololoNeNoNeNoNoNoNo ol

[eNeololoNoloNololNoloNeNoNeNolNe)

[eNelolNoloNoeNoNoNol

OO OO0 O0ODO0ODO0ODO0OODO0ODODODOOCOOCOONO

[N

[eNeNoNoloNoloNe]

OO0 O0OO0ODO0ODO0ODO0ODODOWOOOWO OO

= OO

oo oo

OO OO0 O0OORrRPROOOORFR,rON

0,00
0,00
0,00
0,75
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,25
0,25
0,00
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25

1) PB = jamové pohiby; GB = pohiby v hrobech; F = Zena; M = muz, i = indiferentni; 3) VP = vyska postavy (0 = pramér £SD, 1 = pramér -2*SD); hodnoceno vzhledem
zachovalosti (prazdné policka znamenaji nezachovalou ¢ést kostry).
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13.  PRILOHA 2. LOKALITY

Nasledujici soupis je tvofen lokalitami, ze kterych pochédzi studovany kosterni
materidl. Jejich rozsah i1 obsah se li§i v zavislosti na staii vyzkumu, mnozstvi dostupnych a
publikovanych informaci, provedenych pfirodovédnych analyz a skutecnosti, zda jsem
provadéla exkavaci a dokumentaci. Lokality jsou sefazeny podle abecedy, kazdy popis
obsahuje:

1) geografické umisténi lokality s odkazem na Mapu 2 (kapitola Material);
2) popis okolnosti o vedeni archeologického vyzkumu;
3) informace, kde jsou kostry ulozeny a kde byly studovany;
4) kolik jedinct jsem zahrnula do vyzkumu;
5) informaci o primérné zachovalosti.
V piipadé novych vyzkumt uvadim struéné zavéry osteologické analyza zvitecich

kosti a paleobotanické analyzy.

Bolelouc (U Obory, Pod Silnici)

Obec Bolelouc lezi jizné od Olomouce vV nadmotské vysce 220,0-225,0 m (Mapa 2, €.
25). Severo-zapadné od obce, na trati oznaéené U Obory, byly v roce 1951 objeveny dva
unétické hroby, z nich pouze jeden dosahoval poZadované zachovalosti pro mou analyzu
(Trmackova 1968). V roce 1982 byly objeveny tii unétické hroby (Dohnal 1982). Terénni
vyzkum z roku 1951 vedla Z. Triiackova z Vlastivédného muzea v Olomouci, kde jsou kostry
uloZeny (Trnackova 1968). Oba hroby jsou datovany na zakladé hrobového inventaie (H A)
do mladsich fazi tnétické kultury a vétefovské skupiny. Prvni hrob (H A) byl velmi bohaté
vybaveny bronzovymi, jantarovymi a keramickymi milodary, patfil juvenilnimu jedinci.
Antropologickou analyzu provedl M. Stloukal (Trhackova 1968). Hrobovy inventaf je velice
ojedinély, na kostie zlstaly pozistatky médéné Celenky s jehlici (jehlice se Castéji nachazeji
Vv oblasti hrudniku), okolo krku ztistaly jantarové korale (jantar se vyskytuje v hrobech velice
fidce). Hrob C, ktery jsem zahrnula do analyzy, neobsahoval zZadné milodary. Jedinec byl
ulozen ve skréené poloze na levém boku. Druhy vyzkum ze zac¢atku osmdesatych let vedl V.

Dohnal (Dohnal 1982), ktery prozkoumal v Bolelouci Pod Silnici tfi tinétické hroby a navazal
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tim na predesly vyzkum Z. TriiaCkové. Prvni hrob byl asi 80 cm hluboky, kostra lezela na
levém boku, jedinec byl pohiben s nddobou. Druhy hrob byl hiife zachovaly, ptivodni poloha
byla skréend. U kostry se nenalezly milodary, na lebce vSak byly stopy patiny (médi). Treti
hrob obsahoval pohieb ve skr¢ené poloze, jedinec byl pohiben s nadobou. Do souboru jsem

zahrnula celkem Ctyfi kostry s primérnou zachovalosti 25,8 % (SD = 3,8 %).

Bystrocice

Lokalita Bystrocice ,,U Topolankii* byla ve star$i dobé bronzové intensivné osidlena.
Nachazi se na mensi terase zapadni strany spraSové navéje rozdelujici udoli dvou ek, Blaty a
Moravy, v nadmoiské vysce 213,0-216,0 m (Mapa 2, ¢. 1). BystroCice se nachdzeji ve
vychodni ¢asti Kielovské pahorkatiny. Na lokalité¢ Bystrocice celkem prob¢ehly tfi zdchranné
archeologické vyzkumy, pti kterych byly odkryty kosterni ostatky ze starSi doby bronzové.
Prvni z nich probihal v roce 1968 (Triackova 1970) a druhy a tieti v letech 2007 a 2008
(Pankowska 2008; Tajer 2009d; Vrana 2008). Prvni vyzkum z roku 1968 odkryl celkem ctyfi
kostry ze tfi sidliStnich jam koénického tvaru datovanych podle keramického inventafe na
konec star$i doby bronzové (vétefovska skupina). Béhem vyzkumu bylo odkryto pouze pét
objektd, z nichz tii jsou datovany do star$i doby bronzové. Druhy zachranny archeologicky
vyzkum vyvolany stavbou rodinnych domkti v roce 2007 a 2008 odkryl 75 archeologickych
objektl rizného staii, z nichz 14 bylo datovano do obdobi vétetfovské skupiny. Archeologicky
vyzkum probihal pod vedenim A. Tajera z Archeologického centra v Olomouci (Tajer
2009d). Jednalo se vesmés o zasobni jamy ovalného pudorysu, které byly rozptylené po celém
zkoumaném prostoru. Ve dvou objektech byly objeveny Ctyfi lidské pohiby. V kazdé jamé se
nachéazely dvé kostry. V prvnim objektu (€. 66) byla mezi kostrami tficeticentimetrova vrstva
hliny a nelze s urcitosti fici, zda byly jedinci do jamy uloZeny soucasné, u koster nebyly
nalezeny stopy milodard, krom¢ zlomka keramiky rozptylenych v zasypu jamy. Ve druhé
jame, v tésné blizkosti prvni byly opét dvé kostry, které byly do jamy uloZeny soucasn¢. U
kostry byl nalezen jantarovy zavések uloZeny za hlavou a zbytky bronzové ozdoby u zapésti
levé ruky. Tteti vyzkum probihal pod vedenim J. Vrany (Vrana 2008) také z Archeologického
centra v Olomouci. Béhem vyzkumu bylo prozkoumano 75 objektil, pfedevsim byly zjistény
zasobni jamy, mélké sidliStni jamy a kalové jamky. Pfevaznou vétSinu zkoumanych objektt
lze datovat do zavéru star$i doby bronzové (vétefovska skupina). Pii tfetim vyzkumu byly
nalezeny dvé kostry v sidlistnich objektech. V jednom ptipadé se jednalo o poruSeny skelet
s bronzovou jehlici a krouzkem, ve druhém o castecné poruseny skelete bez milodard.

Vyzkum J. Vrany odkryl celkem 43 objektd, z nichz 29 lze datovat do obdobi vétefovské
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skupiny. Cetnosti jam jsou pievzaty celkem ze Gtyf nalezovych zprav & ACO: 274/10,
275/10, 276/10 a 280/10. Vyzkumy byly provadény zvlast podle potieb stavby. Z celkového
poctu 29 starobronzovych jam byly ve dvou nalezeny lidské kostry (objekty 117 a 118).
Zakladni antropologicky pruzkum provedla autorka (Pankowska 2008) a material je uloZeny
V Archeologickém centru v Olomouci, kde prob¢hla jeho analyza. Vyzkum A. Tajera odkryl
19 jam datovanych do star$i doby bronzové, zejména do vétefovské skupiny. Souctem
starobronzovych objekti ze vsech tfi vyzkumu ziskdme pocet 51. Z celkového poctu 51
starobronzovych jam bylo Vv Sesti deset jamovych pohibi. Z lokality jsme ziskali dvé
radiokarbonova data: UGAMS # 7555 a 7556 3280+25 az 3290+25 (calBC 1618-1503 az
1623-1507). Z Bystrocic jsem analyzovala celkem deset lidskych koster. Jejich primérna
zachovalost je 58,3 % (SD = 21,6).

Obrazek 10. Bystrocice: terénni kresba objektu 66 (kostra ¢. 803).

(T) clav (sup)

W G

" * ]
S O /%\
W @

Kresba vytvotrena v Adobe llustrator CS6 Annou Pankowskou.
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Hulin 1 U Isidorka
Lokalita Hulin 1 U Isidorka se nachazi SZ od obce Hulin (Mapa 2, ¢. 10). Lezi na

mirném navrsi v levobiezni inundaci feky Moravy orientovaném JZ smérem v nadmoiské
vySce 192,0-196,0 m. Lokalitu obtékd potok Hluboka. Geologické poloZi je tvoteno tfetihorni
ficni Stérkovou terasou (Bém 2007). Zachranné vyzkumy na lokalit¢ Hulin 1 U Isidorka
probihaly v letech 2004-2005 a 2008-2009 a Vv roce 2010. Celkovy pocet prozkoumanych
objektti do soucasnosti je 1091. V letech 2004-2005 bylo prozkoumano celkem 746 objekta
razného stafi. Vyzkum vedl T. Berkovec z Archeologického centra v Olomouci, ndlezovou
zpravu zpracoval M. Bém (Bém 2007). Ze 746 objektt, 186 bylo datovano do star$i doby
bronzové a pocet jam s lidskym pohibem dosahoval péti (2,6 %). V péti jaméch bylo celkem
devét lidskych koster. K analyze jsem vybrala Sest jedincti ze dvou jam (objekt 46 s péti
jedinci a objekt 324 s jednim jedincem). V roce 2008-2009 byla prozkoumana, pod vedenim
A. Tajera z Archeologického centra v Olomouci (nepublikované), ¢ast pohiebisté kultury se
Snarovou keramikou a jeden objekt se dvéma jedinci datovany do starSi doby bronzové
(objekt 870), které jsem zahrnula do analyzy. V roce 2010 bylo prozkoumano pod vedenim
M. Darnhela z Archeologického centra v Olomouci 130 objektii, které byly koncentrovany
V jizni Casti lokality. V objektu 1027 byla nalezena dvojice pohibii, které jsem zahrnula do
analyzy. Lidské kosterni pozistatky z objektu 1027 poskytly radiokarbonové datum, UGAMS
7659 v rozmezi 3430+25 BP (calBC 1873-1661).

V ramci vyzkumu, byla provedena paleobotanicka analyza. Z makrozbytki byly
zastoupeny zbytky psenice dvouzrnky, je¢mene obecného, pSenice Spaldy, pSenice
jednozrnky. Ptekvapivé fidce byly zastoupeny lusténiny (semena cCocky, hrach). Unikdtni
nalez je hrusné polnicky a bez chebdi. Mezi pleveli byl identifikovan pyr plazivy, svetep,
vikve. Oproti predchozim obdobim vyrazné narostl vyznam ozimu (hlavné pSenice
dvouzrnky), to znamena nardst zejména pSenice, jarniho jeCmene a prosa (Kocar and
Kocarova 2005). Z dfevin ptevlada dub, jasan, jilm. Celkovy pocet prozkoumany jamovych
pohibii je 10, ¢ast z nich je uloZzend v Archeologickém centru v Olomouci a ¢ast v Moravském

zemském muzeu v Brné. Primérna zachovalost koster je 46,8 % (SD = 21,1 %).

Hulin Nivky

Lokalita Hulin Nivky se nachazi v blizkosti Hulina 1, v nadmotské vysce 196,5-198,2
m. Vyzkum na lokalit¢ Hulin Nivky (okr. KrométiZ) probihal v roce 1988 pod vedenim L.
Sebely z Archeologického ustavu Akademie véd v Bré (Sebela 1989). Celkem zde bylo

prozkoumano 20 objektli, z nichZz 19 patii vétetovskému sidlisti (Mapa 2, €. 9). V jedné jamée
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(objekt 1/1988) byly nalezeny tii jedinci (5 %). Jdma s konickymi sténami a jdmovitym dnem
se nachazela ve spraSovém podlozi. Kosterni ostatky se nachazeji v MZM v depozitafi
vV Rebesovicich, kde jsem provedla analyzu. Zakladni antropologické vySetteni provedla M.
Dockalova z MZM v Bmé (Dockalova 1992; Sebela and Dockalova 1990). Primérna
zachovalost v§ech tii prozkoumanych jedincu je 46,8 % (SD = 21,1 %).

Hulin Pravdice 1

Lokalita se nachazi na levé stran¢ cesty z Hulina do Prav¢ic na Sirokém svahu
S mirnym jiznim sklonem, na kraji HoleSovské ploSiny. Nadmoiska vyska lokality je ptiblizné
195,0-210,0 m (Mapa 2, ¢. 4). Blizkymi vodnimi toky jsou Kostelecky potok a feka Rusava.
Lokalita navazuje na nalezené lokality z predeSlych vyzkumu Prav€ice 1 (Hulin Nivky). Okoli
je velmi bohaté na archeologické nalezy a lokality. Nejhustsi osidleni bylo ve star§i dobé
bronzové v obdobi véterovské skupiny. Od listopadu 2006 do pocatku roku 2009 probihal na
lokalit¢ Hulin Pravcice 1, U obrazku velkoplo$ny zachranny archeologicky vyzkum na stavbé
dalnice D1, usek 0135 Kroméiiz vychod, Rikovice. Vyzkum probihal pod Archeologickym
centrem v Olomouci v n¢kolika etapach s vice vedoucimi vyzkumu (A. Tajer, M. Datihel, M.
Paulus), nalezova zprava viak vzhledem k rozsahu vyzkumu neni dokondena. Cerpam
Z nasbiranych dat béhem terénnich praci. Nalezy jsou datovany do obdobi eneolitu (kultura
zvoncovitych pohart, kultura se $ilirovou keramikou), star§$i doby bronzové (vétetovska
skupina), mlads$i doby bronzové, kultura luzickych popelnicovych poli, z halStatu, laténu,
doby fimské a novoveku. Témét vSechna obdobi jsou zde zastoupena kosternimi ostatky a to
jak v podob¢ inhumace, tak Zarového pohibu. Na lokalité bylo zaznamenano velké mnozstvi
sidliStnich pohibll, izolovanych kosti z vrstev a vyplni sidliStnich objektl. Tyto izolované
kosti byly nasledn¢ béhem laboratorniho archeologického zpracovani neustdle dopliovany.
Ze starS$i doby bronzové bylo prozkoumano celkem 10 jedinct v osmi zdsobnich jamach.
Kosterni ostatky poskytly radiokarbonova data UGAMS # 7655, 7656 v rozmezi 3280+25 az
3290425 (calBC 1618-1503 BC az 1623-1507 BC). Antropologickou vySetfeni jsem
provadéla v Archeologickém centru v Olomouci, kde vznikla i antropologickd zprava
(Pankowska 2012a). Primérna zachovalost deseti koster z osmi studovanych objektt je 54,7

% (SD = 20,7 %).
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Obrazek 11. Hulin Pravcice 1: terénni kresba objektu 560 (kostra ¢. 840).
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Kresba vytvoiena v Adobe llustrator CS6 Annou Pankowskou.

Charvaty, Drahlov

24

Lokalita Charvaty, Drahlov se nachazi nedaleko KroméfiZze v piiblizné nadmoiské

vySce 203,5-207,0 m (Mapa 2, ¢. 23). Kosterni nalez z Drahlova pochazi zroku 1927.
Kratkou zminku o nalezu nalezneme v Casopise Vlasteneckého spolku musejniho v Olomouci
(Kovarova 1928). Kosterni nalez byl u¢inén na zahradé rodinného domku. Kostra byla jiz
Vv terénu poSkozena, lezela ve skré¢ené poloze na levém boku, v hloubce asi 1 m. Kolem krku

méla obtoCené kosténé koralky, mezi kterymi byla navlecena bronzova trubicka. Koralky byly
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nalezeny jesté na predlokti a kostech nohou. Kosterni ostatky jsou ulozeny ve Vlastivédném

muzeu v Olomouci. Zachovalost kostry je 20 %.

Chrastany ,,Zahumeni‘
%

Lokalita se nachdzi na mirném navr$i sprasové terasy zapadné od obce Chrastany u
feky Mojeny v nadmoiské vysce 203,0-206,0 m (Mapa 2, ¢. 5). Lokalita byla zkoumana pfti
z4échranném archeologickém vyzkumu vyvolaném stavbou rychlostni komunikace R 55.
Celkova prozkoumana plocha byla 2,5 ha, na které bylo odkryto 406 archeologickych objekt
rizného stafi, z nichz 227 bylo datovano do star§i doby bronzové. Objekty se koncentrovaly
se Vjizni casti plochy. Vedoucim archeologem byl M. Paulus (Paulus 2010) a terénni
antropologickou ¢ast provadéla autorka (Pankowska 2010). Kosterni ostatky se nachazeji
v Archeologickém centru v Olomouci, kde probéhla jejich zékladni analyza. Objekty byly
reprezentovany nejcastéji zdsobnimi jamami rtiznych rozméri. Zasobni jamy byly vétSinou
kruhového pudorysu, mély konvexni stény, trapézovity nebo hruskovity profil a rovné dno;
jejich rozméry byly rizné (od malych o primérné délce horniho obvodu 1,40 m az po vétsi o
délce pies 2,00 m). Jejich hloubka byla od 0,40 m do 1,50 m.

Béhem vyzkumu jsme odebirali vzorky vrstev vybranych objektd, které byly nasledné
proplaveny. Ziskany paleobotanicky material byl v podobé& dievénych uhlikt, seminek, plodu,
trav a obili (Koc¢arova and Kocar 2010). Na zakladé makrozbytkové analyzy bylo ziskano 490
ks rostlinnych zbytkl (83 obilek a 407 fragmentid uhlikil). Z obilovin dominovaly zuhelnatélé
obilky pSenice dvouzrnky a jednozrnky (dominantni druhy obilnin ve star§i dob& bronzové
V niZzinach na Moravé€). Z dievin byl nejvice zastoupen dub, habr, jasan a dale javor, olSe,
jabloné, jilm. V zazemi zkoumané lokality miZeme v dob& bronzové starSi a stfedni
predpokladat existenci dubohabfin (nezaplavovana cast izemi) a snad i néjaky typ nivni
doubravy (tvrdého luhu). OlSe navic indikuje pfitomnost mékkého luhu.

Soucasti Sir§i analyzy byl také rozbor zvifecich pozistatki (Holub 2010).
Osteologickd analyza zvifecich kosti také prokdzala vyrazny rozvoj zemédélstvi a
hospodafstvi ve starSi dobé bronzové. Vedle béZznych druht jako je skot (nejvice zastoupen),
prase, ovce/koza, kiin a pes, byla vyznamné zastoupena i lovena zvitata (jelen, srnce, medvéd,
prase divoké, kuna, bob, zajic a Stika). VEkova struktura zvitat ve vétSiné piipadi odpovida
jate€nimu véku a vyuziti zvifat k masité potravé. N&kterd starsi zvitfata byla zfejmé vyuzivana
k chovu, mlééné produkci nebo k tazné praci. Zajimavy je vek psi, vSechny ostatky patfily
mlad’atim a u jedné kosti byly dolozeny stopy po opracovani. Je tedy mozné, Ze psy slouzili

jako soucast jidelnicku. Z kosti byla ve velké Cetnosti vyrabéna industrie (hroty, Sidla,
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ohlazené fragmenty lopatek vétSich savct. Jejich vyuziti mohlo byt v podobé¢ zemédé€lského
naradi. Ze tii koster byly odebrany vzorky pro radiokarbonové datovani (Tabulka C) UGAMS
# 9503, 9504, 9504. Rozsah dat je 3410+25 az 3580+25 (calBC 1768-1634 az 2022-1882) a
z Sesti jedinci byly odebrany vzorky zubi a kosti na izotopovou analyzu (Tabulka 6).
Celkovy pocet lidskych pozlstatkil v 16 jamach byl 23, z nich bylo mozné zaradit do souboru
17. Primérna zachovalost koster je 43,4 % (SD = 20,7).
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Obrazek 12. Chrastany ,,Zahumeni®: terénni kresba vybranych objekti.
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Kresby vytvorila: Antonie Peskova (Paulus 2010).
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Kfenovice 2

Lokalita se nachazi na terénni viné¢ nad dolim feky Hané v nadmotské vysce 220,0—
230,0 m (Mapa 2, €. 6). Celkem bylo prozkoumano 450 objekti rizného staii, starSi dob¢
bronzové nalezelo 30 objektd (osm kilovych jam, jeden hlinik a 22 zdsobnich nebo
nespecifickych jam). V tiech starobronzovych jamach bylo odkryto Sest jamovych pohibu.
V objektu 63 byli béhem laboratorni analyzy (na zakladé¢ MNI) identifikovani ¢tyfi jedinci.
Jamy byly voln¢ roztrouseny po celém odkrytém arealu ve znatnych vzdalenostech od sebe.
Tvar jam odpovidal zasobnicim, ve dvou z nich byly dokonce vyklenky pro snazsi pfistup
dovnitt jamy. V jedné jam¢ byla uloZend kostra na levé strané. Vyzkum vedl A. Tajer
z Archeologického centra v Olomouci, kde jsou kosterni ostatky ulozeny (Tajer 2009a).
Antropologickou analyzu jsem provedla v misté ulozeni nalezu (Pankowska 2009a).
Osteologickou analyzu zvifecich kosti provedl M. Holub (Holub 2009a), ktery identifikoval
nejvetsi zastoupeni tura doméciho, poté prasete domaciho, ovcei a kozu. V jednom ptipadé psa
domaciho, srnce obecného a zajice polniho. Z malakofauny identifikoval lasturu velevruba
nadmutého a pasovku zZihanou. Jejich vyskyt potvrzuje existenci oteviené zemedélské krajiny
s plochami spasanych luk. Z lokality byla do analyzy zafazena pouze jedna kostra zachovala

ze 70,7 %.

Kienovice 3

Lokalita se nachazi v jizni ¢asti katastru obce Kienovice (I km JJZ) v mirném
vychodnim svahu malého tdoli potoka VI¢idolka v nadmotské vysce 216,0-226,0 m (Mapa 2,
¢. 7). Geomorfologicky jde o posledni vyb&zky Litencické pahorkatiny a oblast nivy feky
Hané. Archeologicky vyzkum probihal v roce 2007 pod vedenim M. Danhela (Danhel 2009)
Z Archeologického centra v Olomouci, kde je ulozeny material a kosterni pozistatky.
Zékladni antropologickou analyzu jsem provedla v mist¢ ulozeni materialu (Pankowska
2009d). Na lokalité bylo prozkoumano 31 objektil ze starsi doby bronzové, raného sttedovéku
a novoveéku. Celkem 12 objekti pattilo sidlisti vétefovské skupiny, z nichz v jednom byl
lidsky. Témét vSechny objekty byly identifikovany jako zasobni jamy s typickym
trapézovitym tvarem. Vétefovské objekty se koncentrovaly ve stfedni c¢asti svahu
prozkoumané plochy, podle riistovych ptiznakd v obili bylo ziejmé, Ze sidlisté¢ pokracuje
severnim smérem (Danhel 2009). Z nalezti prevazovala keramika, mazanice, zviteci kosti,
brusné kameny, Stipand, kamenna a brouSend industrie. Zajimavym nalezem je importovana
nadoba z Dolniho Rakouska, jizn€¢ od Dunaje. Z osteologického materidlu na lokalité

prevazoval tur doméci, kiin doméci, ovce domaci s kozou domaci, prase, pes domaci, kocka.
231



Z lovenych zvitat byl zastoupen jelen lesni, srnec obecny, bobr evropsky. Zajimavym
nalezem jsou dva fragmenty kosti kocky, jednalo se pravdépodobné o mladé kocky divoké,
protoze domaci kocka na naSem izemi v obdobi starSi doby bronzové neni dolozena. Domaci
zvitata byla vesmés vyssiho véku, slouzila ziejmé k tahu a chovu, ostatni mladsi ke strave.
Kun zemfel dospé€ly, nebyl patrné urcen na jidlo (Holub 2009b). Z lokality pochazi pouze

jedna kostra zachovala ze 49,8 %.

Miroslav

Lokalita Miroslav se nachazi jihozdpadné od Brna v nadmotské vysce 198,0-201,5 m
(Mapa 2, ¢. 19). Pfi zachranném vyzkumu b&hem oprav matetské Skolky v Miroslavi byly
poruSeny hroby unétické kultury. VSechny hroby byly poruSené, pouze jediny hrob bylo
mozné prozkoumat. Vyzkum vedl v roce 1977 S. Stuchlik z Archeologického ustavu CSAV
v Brn¢ (Stuchlik 1980). Zakladni antropologickou analyzu provedl M. Stloukal z Narodniho
muzea V Praze, kde jsou ostatky ulozeny. Z lokality pochéazi pouze jedna kostra (zachovala z
21,5 %).

MusSov

Pohtebisté se nachdzi 2,5 km od byvalého MuSova, na pravém biehu teky Dyje
Vv nadmotské vysce 190,2-192,2 m (Mapa 2, ¢. 2). Zachranny archeologicky vyzkum
inétického pohiebisté ve Stérkovné statku v Musové probihal od roku 1976 do 1980. Na
vyzkumu se podileli pracovnici z Archeologického tstavu v Brné pod vedenim S. Stuchlika.
Lokalita je dnes zatopena piehradnim jezerem a katastrdlni Uzemi lokality v mapach
nenajdeme (Stuchlik 1987). Na lokalité bylo, mimo jiné, odkryto 35 hrobu datovanych do
klasické a mladsi faze tnétické kultury (Stuchlik 1987). Nekropole piedstavuje bézné
pohtebisté zaveéreéné faze tinétické kultury. Bylo dolozeno 12 rakvi z vydlabanych kmenti a
Casté druhotné otevirani hrobt. Mé&dény materidl pochdzel pravdépodobné zlozisek na
Slovensku. Pohiebni ritus v MuSoveé vykazuje vys$i variabilitu ve srovnani se starSimi fazemi
unétické kultury. S. Stuchlik tento jev uzavira jako pozvolny rozklad starych zvyklosti
(Stuchlik 1987). Pohtebisté se nepodafilo prozkoumat celé, pouze severni Cast byla 1épe
zachycena. Pfesto bylo mozné sledovat urcité shluky jednotlivych hrobti. Kosterni material je
ulozen v Néarodnim muzeu v Praze, kde probihala antropologickd analyza. Pivodni
antropologicky posudek vypracoval M. Stloukal (Stloukal 1987). Ve 35 hrobech se nachazelo
celkem 37 jedincti, z celkového poctu bylo vybrano 17 jedinct, kteti dosahovali zachovalosti
vys$i nez 20 %. Primérna zachovalost souboru z Musova ¢inila pouze 26,2 % (SD = 6,6 %).
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Olomouc Horni Lan

Lokalita Olomouc Slavonin Horni Lan se nachazi na JZ okraji mésta (Mapa 2, ¢. 3).
Poloha je situovana na mirném svahu obraceném k zapadu mésta. Nadmotska vyska je mezi
226,0-238,0 m. Vyzkum navazoval na ptedesly vyzkum provadény v letech 1995-1997
UAPP Olomouc a Brno. Vyzkum zroku 2001 vedl M. Kaldbek z Archeologického centra
V Olomouci. Jedna se o polokulturni lokalitu z celkem 2869 objekty a pohiebistém s nékolika
Gasovymi horizonty (KSK, UK, kultura stiedodunajskych popelnicovych poli, mladsi doba
hradistni). Z unétické kultury byly prozkoumdny dva poruSené hroby s viditelnym
sekunddrnim zasahem a Ctyii jamové pohiby, které jsou zahrnuty do mé prace. Jedinci
V jamach byli pohibeni jiz v ¢astecné zasypanych objektech. Lezeli ve skréené poloze na
pravém (v jednom piipad¢ levém) boku. M¢li u sebe bronzové ozdoby. Pod pohibem 853 byla
souvisla vrstva stiepu z deviti zasobnic a jednoho dzbanku. Mohlo se dokonce jednat o depot
(Kalabek 2002). Sidlisté ze star$i doby bronzové lezelo piiblizné 50—-10 m na zapad od
nekropole a bylo zastoupeno osmi zdsobnimi jdmami, znichZz ve tfech byli kosterni
pozistatky Ctyf jedinci. Primdrni antropologickou analyzu provedla M. Dobisikova
z Narodniho muzea v Praze, kde jsou ostatky deponovany (Dobisikova 2002). Celkem jsem

prozkoumala pét koster s primérnou zachovalosti 31,9 % (SD = 11,7 %).

Olomouc Nemilany

Lokalita se nachézi na mirném svahu sprasové navéje nad udolim nivy feky Moravy
vV nadmotské vysce 213,0-215,0 m (Mapa 2, €. 13). Vedoucim terénniho vyzkumu byl M.
Kalabek z Archeologického centra v Olomouci, vyzkum probihal v roce 2005 (Kalabek
2006). Zakladni antropologickou analyzu provedla autorka. Ze star$i doby bronzové bylo
identifikovano celkem Sest jam, z nichz v jedné byla uloZena kostra na pravém boku ve
skréené poloze s 0Smi bronzovymi krouzky, patrné soucast odévu. Zachovalost kostry ¢ini

41,5 %.

Osek nad Bec¢vou

Vyzkum na lokalit¢ Osek nad Bec¢vou probiha od roku 2012. Vyzkum neni uzavien a
publikovan. Informace ¢erpam piimo z ustniho sd€leni vedouciho vyzkumu A. Tajera (podle
ustniho sdéleni A. Tajera (archeologa Archeologického centra v Olomouci, U Hradiska 42/6,
779 00) dne 7. 11. 2013) a dale vychazim z vlastnich dat nasbiranych pfi terénnich pracich.
Lokalita se nachazi v nadmoiské vysce 250,0-260,0 m, na terase podél zaplavového udoli

potoka Lubent (Mapa 2, €. 27). Od zépadu je lokalita chranéna temenem kopce, na jehoZz upati
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se nachazi a smérem k jihu se pfed ni oteviralo Siroké udoli feky Becvy. Odkryto a
zdokumentovano bylo zatim pies sto objektli, vétSinou sidliStnich jam. Jamy maji vétSinou
trapézovity ¢i vakovity tvar profilu. Nejvetsi pocet téchto objektti byl odkryt ve stiedni ¢asti
zkoumané plochy. Mezi hmotnymi nalezy pfevazuje mazanice, kameny a zvifeci kosti. Na
zéklad¢ nalezt je sidlist¢ datované do stars$i faze kultury unétické a soubézné do obdobi
nitranské kultury, ¢imz je lokalita velmi vyznamna. Z lidskych koster byly ziskany tfi
radiokarbonova data UGAMS # 15279, 15281, 15282 v rozsahu 3300425 az 3550425 (calBC
1631-1509 az 1962—1775). V SZ casti plochy se nalezly ¢tyfi jamové pohiby ulozené ve tiech
zasobnich jamach. Do analyzy jsou zahrnuty z divodu zachovalosti jen tii jedinci z dvou jam.
Antropologickou analyzu provedla autorka (nepublikovana) v Archeologickém centrum
v Olomouci, kde jsou kostry ulozeny. Ve dvou objektech byl nalezen jeden dospély a jeden
juvenilni jedinec a v jedné jamé dva détské pohiby. U dospélé kostry byla v blizkosti lebky
stopa patiny po nedochovaném bronzu, vedle druhého dospélého se nachazel profilovany
dzbanecek typicky pro tnétickou kulturu. V blizkosti objektd s pohiby byly nalezeny rozbité
zrnotérky a roztirace obili (Tajer 2013b). Tti zkoumané kostry byly zachovalé v priméru 32,7
% (SD = 21,5 %).

Pavlov (U Stohu, Dolni Pole)

Soubor pohiebist z Pavlova patfi do mikroregionu v katastrech obci Milovice a
Pavlov, ktery vymezuje tok Dyje, na jihu Pavlovské vrchy a na zédpad€ Véstonicka brana.
Lokalita se nachazi v piiblizné nadmoiské vysce 230,0-235,5 m. Cely mikroregion vykazuje
vysokou hustotu osidleni ve starSi dobé bronzové (8 pohtebist’). Pii vystavbé vodniho dila
Nové Mlyny probéhl, vedle celé fady rozsédhlych vyzkumi (viz také pohtebisté v Musove), na
katastru obce Pavlov a Milovice zachranny archeologicky vyzkum unétického pohiebisté
z klasické a mladsi faze (Stuchlik 1992). Na obou katastrech prob&hly vyzkumy na nékolika
tratich (Mapa 2, €. 20, 21): Dolni pole I, Dolni pole 11, Dolni pole III, Nad silnici, Horni pole,
Milovice a U topolli a Spitzhiibel. Prvni vyzkumy na katastru probéhly v roce 1923, béhem
kterych byly odkryty dva hroby (Jiittner et al. 1925), do své prace jsem zahrnula hrob H6.
V roce 1965 J. Ondracek prozkoumal tii tnétické hroby (Ondracek 1966), oznacené Pavlov,
Nad silnici (nezahrnuty do mé prace). V roce 1984 bylo v trati Dolni pole I odkryto 12 hrobu
(Cizmat et al. 1987), jedna se o hroby: H53, H54, H76, H77, H78, H79. Vedle koster z traté
Dolni pole I, jsem pracovala jesté se dvéma hroby H6 a H7 oznacené jako Pavlov U stohu, H7
nema terénni zaznam. Z trat€ Dolni pole II analyzuji hrob H6. Na katastru Pavlov probéhl

dale rozsahly vyzkum protounétického pohiebisté ze 45 hroby (Peska 2009), ktery do své
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prace nezahrnuji. Podle S. Stuchlika (Stuchlik 1992) patii hroby v trati Dolni pole I a II
k samostatnym lokalitim, usuzuje tak na zaklad¢ vzdalenosti. Trat" Dolni pole I vytvari
nekompletné¢ prozkoumané pohiebist¢ s hroby uspofddanymi do dvou ftad. Zakladni
antropologickou analyzu provedla M. Dobisikova z Narodniho muzea v Praze (Stuchlik
1992), kde je kosterni material uloZzen. Primérna zachovalost koster z Pavlova je 27,7 % (SD
=7,3%).

Pravéice 2

Lokalita se nachazi v rovinatém terénu na SV od obce Pravcice, ktery je soucasti
Holesovské pahorkatiny, uzavienym fekou Moravou v nadmoiské vysce 200,0-202,0 m
(Mapa 2, €. 11). Terénni vyzkum probihal od roku 2008 do roku 2010 pod vedenim A. Tajera
z Archeologického centra v Olomouci (Tajer 2013a). Antropologickou analyzu jsem provedla
v Archeologickém centru v Olomouci, kde jsou nalezy uchovany. Lidské kosterni poziistatky
poskytly radiokarbonové datum, UGAMS 7652 do rozmezi 3470425 BP (calBC 1877-1683).
Celkem bylo prozkoumano 179 archeologickych objekti, pouze tfi z nich 1ze datovat do starsi
doby bronzové. V jedné z jam (objekt: 174) byl pohieb jedince uloZeny ve skréené poloze na
levém boku. Jedinec byl vybaveny bohatym souborem nélezt se stopami Gpravy pohiebniho
mista. Zachovalost kostry ¢ini 62,4 % (Obrazek 13).

Obrazek 13. Pravcice 2: objekt 174.

)

Kresbu vytvofila: Antonie Peskova.
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Pravdice 3

Vyzkum na lokalité Pravéice 3 (v tésném sousedstvi Pravéice 2) probihal v letech
2009 a 2010. Lokalita je na SV od obce Prav¢ice ve stejné nadmoiské vysce jako Pravéice 2
(Mapa 2, ¢. 12). Vyzkum neni laboratorné ukonceny a publikovany. Informace piejimam od
vedouciho vyzkumu A. Tajera z Archeologického centra v Olomouci a z vlastnich dat
ziskanych béhem terénniho vyzkumu (podle ustniho sdéleni A. Tajera (archeologa
Archeologického centra v Olomouci, U Hradiska 42/6, 779 00) dne 7. 11. 2013). Plocha
vyzkumu byla rozde€lena do sité ¢tverct (5 x 5 m). Mezi nejcastéjsi nalezy patii keramika,
kosténd, pazourkova a kamennd brousend industrie. Méné¢ se na lokalité vyskytovaly bronzové
nalezy, jako jsou jehlice, niiz, fragmenty naramkt a sklenéné korale. Mezi dalsi zajimavé
nalezy patii 2 fragmenty soSek eneolitické kultury s moravskou malovanou keramikou. Na
lokalité byl nalezen pohieb v kulturni vrstvé, bez jasné vymezené jamy. Jedinec lezel ve

skréené poloze piivodné ziejmé v objektu. Zachovalost kostry je 54,6 %.

Piedmosti Karasova

Predmosti lezi pii usti vyznamného geomorfologického reliéfu Moravské brany, resp.
Becevské brany smérem do Hornomoravského tivalu. Pfedmosti nese stopy lidské aktivity od
sttedniho paleolitu, mladsiho paleolitu a neolitu. Co se tyce star§i doby bronzové, je na
predmosteckém navrsi je dolozeno unétické sidlisté (podle Klima, 1990 uvedeno v (Schenk
2012). Intenzivngjsi osidleni je zaznamenané v zavéru star§i doby bronzové, vétefovskou
skupinou. V kvétnu roku 2012 nahodny nalez kosternich ostatkll na zahradé rodinného domku
v Pfedmosti u Pferova vyvolal zachranny archeologicky vyzkum. Lokalita je oznacena
Piedmosti II. Karasova. Vedoucim zachranného vyzkumu byl Z. Schenk z instituce
ARCHAIA Olomouc o.p.s. (Schenk 2012). Nalezy jsou ulozeny v Muzeu Komenského
Vv Prerové, p.o. Nadmotsky vyska lokality je 214,0-215,0 m (Mapa 2, €. 26).

Pfi zachranném vyzkumu byl odkryt hrob datovany do unétické kultury. Pii objevu
byla nevratn¢ poskozena lebka. Vedle hrobové jamy nebyl béhem terénnich praci zachycen
dalsi archeologicky objekt. Spojitost s pohfebnim arealem proto nelze potvrdit ani vyvratit.
Zékladni antropologickou analyzu provedla autorka (Pankowska 2012b). Zachovalost kostry
je 33 %.
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Pribice

V obci Pribice (okr. Bfeclav) byl vroce 1969 zachranny archeologicky vyzkum
vyvolany upravou cesty ve vesnici, ktera se nachazela 100 m JZ od hibitova (Mapa 2, ¢. 17).
Vyzkum vedl J. Ondragek z Archeologického tistavu CSAV v Brné. Na misté byla objevena
sidlistni jama datovana do star$i doby bronzové, ve které se nachazel pohieb. U kostry byla
nalezena keramicka nadoba a Skeble. V misté¢ nalezu se jiz dfive nalezly sidliStni objekty
unétické kultury, které souvisi s nedalekym pohiebistém (Ondrus 1963). Sidlistni objekty jsou
datovany do klasické faze unétické kultury, nékteré do vétetovské skupiny. Nicméné sidlistni
jama s kostrou patii do starSiho tseku unétické kultury, coz svéd¢éi o tom, Ze jdmové pohiby
nelze piitazovat pouze do mladSich fazi star$i doby bronzové (Ondracek 1971). V roce 1944
bylo nalezeno dalSich pét koster bez milodarti. Ondracek (1971) vSak neuvadi, zda se jednalo
o hrobové nebo sidlistni pohiby. Kosterni néalez je ulozen v depozitadfi Narodniho muzea
v Praze, v Hornich Pocernicich. Antropologickou analyzu provedli (Stloukal and Vyhnanek

1975). Z lokality pochazi pouze jedna kostra (zachovala ze 70,7 %).

Rajhradice (RebeSovice)

Lokalita Rajhradice se nachazi mirné vyvysSening u feky Svratky v nadmotské vysce
213,0-214,0 m (Mapa 2, ¢ 16). Vyzkum v Rajhradicich (dfive oznaCovaném podle
sousedniho katastru jako RebeSovice) probihal v letech 1952—-1953 pod vedenim pracovnikt
Archeologického ustavu Akademie véd v Brné (Ondracek 1962). Lokalita v Rajhradicich je
polokulturni, obsahuje 80 hrobu uUnétické kultury, 226 rané stiedovékych hrobu a sidlistni
nalezy z neolitu, eneolitu a doby fimské. Zakladni antropologickou analyzu provedl J. Jelinek
(Jelinek 1959) z MZM v Brng, kde je kosterni material uloZzen a kde jsem ho studovala.
Pohfebiste bylo prozkoumano témeét cel€, az na JZ cast. Chronologicky pohtebisté spada do
obdobi pozdni faze unétické kultury a netrvalo ziejmé déle nez 100 let, podle Gstniho sdéleni

S. Stuchlika (Sosna 2007). Primérna zachovalost souboru je 27,3 % (SD = 10,2 %).

Slavkov u Brna

Lokalita Slavkov u Brna se nachazi v nadmoiské vysce 220,0-222,0 m, na vrcholu
mirného hibetu svazujici se ktfece Litavé a pokracuje pies vyvySenou terasu (oznacené
Cutisin), odkud pochazi jeden sidlistni pohieb, ktery jsem zahrnula do analyzy (Objekt 92).
V letech 1993 a 1994 probéhl zachranny archeologicky vyzkum vyvolany stavbou silni€niho
obchvatu v katastru Slavkov u Brna (Mapa 2, &. 22). Vyzkum vedli pracovnici UAPP Brno.
Na lokalité¢ bylo odkryto celkem 43 hrobl unétické kultury a 40 sidliStnich objekti. Ve 43
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hrobech se nachazelo celkem 56 jedinct a v sidliStnich objektech 7 jedinct. Pro svou analyzu
jsem vybrala z hlediska zachovalosti celkem 42 hrobovych pohibll a devét jedinci ze
sidlistnich objektt. Sidlist¢ nebylo mozné prozkoumat celé, pohiebisté by podle autord mohlo
byt odkryté témét kompletni (Horalkova-Enderova and Storf 2000). Zakladni antropologickou
zpravu provedla M. Dockalova a M. Svenssonova (Horalkova-Enderova and Storf 2000).
Kosterni materidl je ulozen v depozitafi Moravského zemského muzea v RebeSovicich.
Primérna zachovalost souboru ze Slavkova je 37 % (SD = 13,7 %), zachovalost jamovych
pohibu byla 40,1 % (SD = 12,9 %) a hrobovych pohibi 34 % (SD = 16,5 %).

Stribrnice

Lokalita se nachéazi 0,4 km jizn¢ od obce Stiibrnice (trat’ Lopaty) na temeni spraSové
navéje v udoli feky Hané (Mapa 2, €. 8). Na lokalité¢ bylo prozkouméno celkem 60 objektil,
vyzkum vedl A. Tajer z Archeologického centra v Olomouci (Tajer 2009b). Zakladni
antropologickou analyzu jsem provedla osobn¢ v Archeologickém centru, kde je nalez
uchovan (Pankowska 2009b). Nejvyznamnéj$im nalezem na lokalité je pohiebisté z obdobi
pozdniho eneolitu (KZP a KSK), kromé toho se na lokalité nalezlo pét sidlistnich objektt
datovanych do star$i doby bronzové, v jednom z nich byl uloZen pohieb. Objekty byly ve
dvou shlucich od okraje terasy v zapadni casti odkryté plochy. Osteologickou analyzu
zvifecich kosti provedla (Nyvltova Fisakova 2009), identifikovala tura domaciho, prase
domaci, ovci a kozu domaci. VSichni jedinci uhynuli v dospélosti a jsou zastoupeni pouze
jednim jedincem. Pravdépodobné zvirata slouZila na vlnu a mléko. Z lokality pochazi pouze

jedna kostra zachovalé z 30,2 %.

Suchohrdly u Miroslavi

Lokalita Suchohrdly u Miroslavy se nachazi na mirné terénni vin€ asi 1 km od obce,
Vv blizkosti potoka v nadmoiské vySce 230,0-234,0 m. Vroce 1976 probihal zachranny
archeologicky vyzkum pfi vystavbé silnice Brno — Znojmo Vv BraniSovicich—Suchohrdlech u
Miroslavi (Mapa 2, ¢. 18). Vedoucim vyzkumu byl Stanislav Stuchlik (Stuchlik 1978), pted
nim se vyzkumu tudastnili J. Ondraéek a aj. Rihovsky z Archeologického ustavu CSAV
vV Brné. Béhem zachranného vyzkumu byly poruseny unétické hroby a sidlistni objekty, které
obsahovaly starounéticky keramicky soubor. Podafilo se prozkoumat pouze jediny
hrob/objekt, bez popisu terénni situace. Zakladni antropologickou analyzu provedl M.
Stloukal z Narodniho muzea v Praze (Stloukal 1980), kde jsou ostatky uloZeny a evidovany
jako sidlistni objekt. Z lokality pochazi pouze jedna kostra (zachovala ze 78 %).
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Velké Pavlovice

Lokalita Velké Pavlovice se nachazi vychodné¢ od vodniho dila Velké Mlyny
V nadmotské vysce 181,0-182,0 m. V roce 1981 probehl zachranny archeologicky vyzkum
pohtebisté ve Velkych Pavlovicich, okr. Breclav, (Mapa 2, ¢. 14). Celkem bylo prozkouméno
22 hrobu uspofadanych do ¢tyf fad, dva z nich patfily protounétické kulture a 20 starSimu a
mladS$imu obdobi unétické kultury (Stuchlik and Stuchlikova 1996). Asi 150 m od nekropole
bylo zachyceno starounétické sidlisté. Ve 22 hrobech bylo prozkoumano 29 jedincii. Z obdobi
vétetovské skupiny byl na lokalité sidlistni objekt se dvéma dospélymi jedinci a Sesti détmi.
V Sesti byly zachyceny stopy po dievéné konstrukci, dva z nich byly datovany do mladsi faze
unétické kultury. Celkem 12 hrobii bylo druhotné narusenych. Podle autorii je na pohtebisti
ziejmy doklad kontaktt s nitranskou kulturou. Z hlediska zachovalosti jsme ze souboru
vybrala 18 jedincd. Zakladni antropologickou analyzu provedl M. Stloukal (Stuchlik and
Stuchlikova 1996), kostry jsou uloZeny v depozitafi Narodniho muzea v Praze, v Hornich

Pocernicich. Primérna zachovalost koster z Velkych Pavlovic je 28 % (SD = 11,9 %).

Vrchoslavice 1

Lokalita Vrchoslavice ,,Za Hrobnd“ se nachazi v trase hlavniho télesa dalnice
Vv kilometrazi 48,8-49,2 km. Lezi na levém biehu potoka Pavlovicky a svazuje se smérem
k vychodu (Mapa 2, ¢. 28). Osidleni je soustfedéno na hrané vyrazné sprasové terasy tahnouci
dokumentovano celkem 80 prav€kych objekti z toho 15 datovanych do star§i doby bronzové.
Vyzkum vedl T. Berkovec z Archeologického centra v Olomouc (Berkovec 2006). U zapadni
stény objektu 35 byla uloZena kostra ditéte. Funeralni okrsek obsahoval kostrovy hrob €. 3,
jedinec zde byl uloZen v orni¢ni vrstvé na pravém boku, hrobova jama nebyla zachycena.
Velmi zajimavym nalezem byl Zarovy hrob v popelnici (H2) datovany do Unétické kultury
(Berkovec 2006). Popelnici tvotila pravdépodobné zasobnice. Na lokalité byla zajimava vyssi
frekvence deponovanych zvitecich koster a zastoupeni byli opét tur domaci, prase domaci,
ovce a kozy. Z lovenych zvifat je zde zastoupen jelen (Dreslerova 2006). Z makrozbytkové
analyzy se zachoval pouze fragment dubu (Kocar and Kocarova 2006). Na lokalité bylo také
nalezeno deset druhti mékkyst, z nichz je vétsina typickd pro oteviena oslunéna stanovisté a
ketfové formace. M¢ekkysi indikuji doklad stepy, ale az v mlad$im obdobi stiedni doby

bronzové. Zachovalost zkoumané kostry je 33,7 %.
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Vrchoslavice Vitcice

Lokalita se nachazi na vychodnim okraji spraSové terasy, ktera prudce klesa k potoku
Hlavnice. Nadmotska vySka lokality je 224,0-226,5 m (Mapa 2, ¢. 15). Celkem bylo
prozkoumano 314 objektl rizného stari. Objekty se koncentrovaly do dvou hlavnich skupin.
Prvni z nich byly objekty datované do starsi doby bronzové (celkem 116 sidliStnich objektt,
pievazné zasobnich jam). Jamy lze blize datovat do kultury unétické a vétefovské skupiny.
Obecné ze starsi doby bronzové bylo identifikované 14 objektt, z unétické kultury byly
identifikovany dva objekty a z vétefovské skupiny bylo na lokalité¢ pfitomno 100 objekti.
Objekty se vyskytuji na okraji, na rozhrani terénni terasy a svahu, coz je pro vétefovskou
skupinu typicky jev (Tajer 2009c). Vétsi koncentrace vétefovskych objektt byla jihovychodné
od skryté plochy a podle riistovych ptiznakl pokracovala do sousednich poli. Z vyplni jam se
nalezly zavazi, presleny a dalsi doklady tkalcovstvi. Dale Sidla, jehly, dlatka a nejevice
zastoupené fragmenty keramickych néadob, zvifecich kosti a mazanice. Na vétefovském
sidlisti jsem prozkoumala celkem pét sidliStnich pohibii. Nicméné béhem laboratornich praci
bylo objeveno velké mnozstvi dalSich objektii obsahujici lidské pozlstatky. Dnes nelze fici,
zda se vyskytovaly izolovan¢ ve vyplnich jam, kam se mohly dostat postdepozi¢nimi procesy
nebo zda se ptivodné jednalo o ulozené pohiby. Po celkovém hodnoceni fragmentarnich kosti
jsem identifikovala 20 jedinct v 19 sidlistnich jamach, coz tvoii 16,4 % jam s pohibem ze
vSech starobronzovych objektd (Pankowska 2009¢). Na zaklad¢ archeobotanické analyzy
(Koc¢ar and Kocarova 2009) bylo doloZzeno velké zastoupeni pSenice dvouzrnky, okrajoveé
jeCmen obecny a jedina luSténina (hrach/vikev). Pfitomné byly i obilky, které nejsou ve
starSich obdobich jednozna¢n€ dolozeny. Kromé& toho byl na lokalit¢ identifikovan nahy
jeCmen, potencionalné vyuZivana jako chlebovina (Koc¢ar and Kocarova 2009).
Paleoekologicka rekonstrukce ukazuje pro starSi dobu bronzovou antropogenni bezlesi.
Zplanych rostlin je zajimavym nalezem kamejka Iékatskd, rostlina luznich lesd,
antropogennich kiovin a rumist. Jeji pouZziti mohlo byt spojeno s lécebnymi procedurami
(Baczynska and Litynska-Zajac 2005). Zastoupeny byly plevele ozimnich druhd, coz doklada
péstovani pSenic jako ozimu. Jarni vysev piinaSi mensi urodu, ale napomaha v neptiznivych
letech, kdy ozimy postihne pliseii nebo vymrznuti. Z dievin je dominantni dub, buk a javor.
Z osteologické analyzy jsou nejvice zastoupeni tur domaci, prase domaci, kit doméci, ovce a
koza domaci, pes domaci a kachna doméci. Z divokych zvitat prevladaji pratur evropsky,
jelen lesni, srnec obecny, prase divoké. Ze tii pst jeden zemfel jako mladé a dva se dozili

dospélosti. Primérna zachovalost péti prozkoumanych koster je 22,8 % (SD = 4,6 %).
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