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Abstrakt

Tato bakaléiska prace popisuje vyvoj databazové aplikace pro 3. interni kliniku
1. lékatské fakulty Univerzity Karlovy a VSeobecné fakultni nemocnice v Praze.
Datab4ze je zamétena na uklddani podrobnych udaji o vySetifenich a 1écbé pacientl
s nemocemi S§titné Zldzy. Smyslem aplikace je usnadnit zpracovani dat pro klinické
vyzkumy, které je velmi obtizné, jelikoz informace uklddané do nemocni¢niho
informa¢niho systému ve form¢ Iékaiskych zprav neobsahuji podrobné udaje
o provedenych vySetfenich. A pokud je obsahuji, vyhleddvani jednotlivych udaja je
naro¢né na c¢as. Aplikace rovnéZ umoznuje import vysledkli biochemickych vySetfeni
z nemocni¢niho systému, coz poskytuje lékafiim Siroké moznosti ve zpracovavani
a porovnavani téchto vysledk ve vztahu k 1é¢bé pacienta. Pfijemnou vlastnosti této
aplikace je urychleni psani lékaiskych zprav do nemocni¢niho informac¢niho sytému,

protoze aplikace umi tyto zpravy automaticky generovat z dat uloZenych v databazi.
Abstract

The Bachelor thesis “Database Application for Research on Thyroid Gland
Diseases” deals with development of database application for 3rd Medical Department,
Ist Faculty of Medicine, Charles University in Prague. Application's aim is to store
detailed data of patients’ examinations and treatments with thyroid gland diseases.
Purpose of the application is to facilitate data processing for clinical research, which is
very difficult, because information stored in hospital information system doesn't contain
detailed records from medical examinations. Also, searching for several entries is slow.
As well, application allows import biochemical results from hospital information
system. This function provides physicians wide range of possibilities in data processing
and comparison in relation to treatments. Effective feature of this application is faster
writing medical reports stored in information system because they are automatically

generated from application's database.
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1. Uvod

Tato bakalarska prace vznikla jako soucdst mé prace na vyzkumnych projektech
na 3. interni klinice 1. l¢kafské fakulty Univerzity Karlovy a VSeobecné fakultni
nemocnice v Praze. Na klinice jsem zacal spolupracovat s MUDr. Ing. Danielem
Smutkem, PhD. ptivodné na projektu pocitacové analyzy digitalnich ultrazvukovych
snimkt §titné zlazy. Ultrazvukové vysetteni §titné zlazy je dnes nejcastéjsi volbou pro
diagnostiku a screening zanéta Stitné zlazy [1; 2; 3]. Jedna z nejcastéjSich tyreopatii je
Hashimotova tyreoiditida, chronicky zanét Stitné zlazy [4]. Zanét ve S§titné Zlaze
zpusobuje zmény struktury tkang, které jsou diftizni a nepostihuji pouze samotnou
zlazu, a proto mohou byt detekovany pii ultrazvukového zobrazeni [1; 3]. Stanoveni
nalezi z ultrazvukovych snimkii pfi vySetfovani S§titné zldzy je velmi obtizné [5],
protoZe je zalozeno na zkuSenostech lékafe. Pro stanoveni diagnézy vyuzivaji 1ékati
kvalitativniho hodnoceni velikosti vySetfované zlazy, jeji perfuze, struktury
a echogenity parenchymu bez moznosti poskytnuti kvantifikovatelnych ukazateli.
Zminény projekt se zabyva automatickou analyzou textury digitdlnich sonografickych
snimk $titné zlazy zobrazenych v B-modu. Tyto snimky jsou zpracovavéany algoritmy
naprogramovanymi v aplikaci Matlab, které analyzuji kombinace ptiznakl zaloZenych
na vlastnostech textury sonogramu a klasifikuji sonogram do dvou tfid podle toho,
rozpozna-li algoritmus sonogram zdravé §titné Zlazy nebo Zlazy postizené chronickym
autoimunitnim zanétem. Spravnost klasifikace pak byla ovéfovana aspiracni cytologii.
Aplikaci  uvedenych  postupit bylo ovéfeno, Zze pocitacovou analyzou
ultrasonografického obrazu lze odlisit chronicky autoimunitni zdnét od zdravé tkané se

100% uspéesnosti [6].

Pti praci na popisovaném projektu vznikla potieba naprogramovat databazovou
aplikaci, jez by poskytovala prostiedky k zaznamenavani podrobnych dat
o onemocnénich pacientdl, jejich vySetfenich a 1écbé. Naptiklad pfi sonografickém
vySetfovani §titné zlazy by bylo mozné ukladat veskeré zjisStované parametry, coz by
zjednodusilo néasledné porovnavani zmény parametra Stitné zlazy v zavislosti na 1écbé,

apod. Vyvoj této databazové aplikace se stal mym ukolem a jeho popisu se vénuji v této



bakalarské praci. Vyuziti aplikace bylo béhem jejiho vyvoje rozsifeno i na jiné studie,

které se zabyvaji nemocemi §titné zlazy.

Ukolem této aplikace je shromazdovat od lékaft pozadované informace
o diagnostice nemoci a 1écbé pacientl tak, aby bylo snadné nésledné zpracovavat
uloZzené udaje pro vyzkumné ucely. Lékati do této aplikace zadavaji informace jiz
béhem vySetfovani pacienti a poté ulozené informace exportuji ve forme zprav do
nemocni¢niho informac¢niho systému. Dalsi funkci vyvinuté aplikace je import vysledkli
biochemickych vysetfeni z NIS. Lékafti si mohou do databaze ukladat volitelné takové
vysledky, které potiebuji zpracovavat ve svych klinickych studiich. Ulozené vysledky
jsou v aplikaci kdykoliv dostupné k automatizovanému zpracovani napiiklad pro
statistické ucely. Lékaiim to uSetii Cas a praci, jeZ by jinak musela byt vynalozena k

ru¢nimu prepisovani udaji z NIS do ruc¢né ptipravenych tabulek.

Popisovand databazova aplikace feSi nedostatky nemocni¢niho informacéniho
systému obsahujici informace o diagnostice nemoci a 1€cb¢ pacientti ve formé textovych
zprav, z kterych se zpétné ziskdvaji konkrétni udaje jen velmi zdlouhavé a slozité.
Navic, do informac¢niho systému 1ékafi zapisuji pouze urcité informace, a tak dochazi ke

ztratdm mnoha udajt, které by I€kafti chtéli sledovat ve svych studiich.

2. Analyza databazové aplikace

2.1 Soucasny zpulsob zpracovani dat pro klinické studie

Na 3. interni klinice VSeobecné fakultni nemocnice v Praze se pouziva
k ukladani dat o pacientech nemocni¢ni informac¢ni systém Medea spolecnosti Stapro.
Do tohoto systému lékafi zapisuji zpravy o diagnostice nemoci, vySetfenich a 1é€bé
pacienta. Dale se do né& zcentralni laboratofe ukladaji zpracované vysledky
biochemickych vySetieni, kter¢ maji 1€kati piistupné. Mnoho Iékaii potiebuje
nejriznéjsi data o pacientech zpracovéavat do svych vyzkumi a studii, avSak zde nastdva
problém se ziskdnim poZadovanych dat, jelikoz do NIS se ukladaji jen dtlezité

informace nutné pro sledovani postupu lécby pacienta. Proto zde lékati nenaleznou



detailni informace o provedenych vySetfenich. Navic, kazdy Iékai do své studie

zaznamenava data, kterd mohou byt pro ostatni Iékafe nepodstatné a do NIS je nepisi.

Pokud Iékar zacne vyhledavat nékteré udaje v nemocni¢nim informacnim
systému, ¢eka jej Casove naroc¢nd prace pii prohledavani jednotlivych udajt, které jsou
skryté ve zpravach z vySetfeni pacienta. Rovnéz vyhledani pozadovanych vysledk
biochemickych vySetteni vyZaduje velkou ¢asovou naro¢nost. Dalsi ¢asti prace 1ékarti je
ruéni opisovani Udaji do pfipravenych tabulek. Situaci mnozi 1ékaii fesi tak, ze si
vytvareji tabulky, do kterych si zapisuji potfebné tidaje jiz béhem vysetieni pacienta.
Maji tak moznost sami si urcit sledované udaje a navrhnout tabulku dle svych predstav.

Toto feSeni vSak v sobé skryva mnoho nasledujicich nevyhod:

a) VysS$i ndroky na ¢as nutny pro vySetfeni pacienta, nebot’ lékai zapisuje vSechny

udaje pacienta dvakrat: nejdiive do NIS a poté do své tabulky.

b) Pro kaZdou novou studii vznikd nova tabulka, kterd méa svlij vlastni seznam
pacientl. Neni tedy moznost sdilet spolecnou databazi pacienti mezi nckolika

studiemi.

c) Slozita spoluprace mezi lékati na vyzkumnych pracich. Pro jednotlivé studie je
Casto nutné ziskat informace z vySetieni od velkého poctu pacientl. Lékati se tak
musi dohodnout ke spolupraci individudlné a seznamit se s tim, co je tfeba do

tabulek zapisovat.

Dle vyse popsanych zkusenosti se zacalo uvazovat o vyvoji databazové aplikace,
ktera by situaci se zadavanim a sledovanim udajl o vySetfenich pacienti feSila takovym

zpusobem, aby byl pro vSechny Iékafe snadny a ¢asoveé nendrocny.
2.2 Pozadavky na databazovou aplikaci

Pii vyvoji aplikace byl kladen nejvétsi diraz na snadnost jejiho ovladani
arychlost vkladani dat do databaze. Prace s aplikaci se nesméla stat dalsi zdrzujici
¢innosti, nebot’ aplikace by se pak brzy prestala pouzivat a branilo by ji to v dalSim

rozsifeni na ostatni pracovisté kliniky. Snazil jsem se pii vyvoji uZivatelského rozhrani



postupovat tak, aby zadavani jednotlivych tidaji do databaze bylo jesté rychlejsi, nez
zdlouhavé psani zprdv do nemocni¢niho informacniho systému. Aplikaci jsem se
spole¢né s lékati snazil navrhnout do takové podoby, kterd zarucuje intuitivni ovladani
bez vétsich narokli na jeji studovani. Aby aplikace neobtézovala uzivatele zbytecnymi
chybovymi dialogy a nenutila je délat ukony, které viibec nepozaduji, mnoho udaji

neni povinné do databaze zadavat.

Aplikace musela obsahovat jednotnou databdzi pacientli spole¢nou pro vSechna
vySetfeni, pii kterych se bude pouzivat. S tim souvisi i dal§i pozadavek na moznost
rychlého vyhledavani pacientli, ktefi jiz néjaky zaznam v databazi maji ulozeny.
Podatilo se mi aplikaci naprogramovat tak, Ze lékafi se nezatéZzuji prohledavanim
databaze, zda-li se vni jiz hledany pacient nenachézi, ale po zadani rodného ¢isla
pacienta maji moznost ihned zobrazit jeho identifikacni udaje, pokud bylo zadané

rodné ¢islo nalezeno.

Velmi vyznamnou roli pfi navrhu databaze sehralo stanoveni kompromisu mezi
mnozstvim udajl, které se do databaze ukladaji a ¢asovou narocnosti pro tyto tkony.
Lékati pozaduji pfi vySetfeni pacientd uklddani co nejvétSiho poctu parametrt, ale
nesmi to prekrocit jistou mez, ktera by zbytecné zvysila naroky na jejich c¢as. Mohlo by
pak dojit ke snizeni piehlednosti aplikace a zvySeni naro¢nosti na ovladani. Nesméla se
rovnéz stat situace, aby si néktery z lékail pracujicich s databazi musel dodate¢né

vytvaret vlastni poznamky pro sledovani parametrii, které v databazi nemuize najit.

Aby byla prace s aplikaci komfortni, zvolil jsem pro zadavani idajii do databaze
takové ovladaci prvky, které umoziiuji volbu tdaje z pfedem definovanych hodnot.
Timto jsem dosahl vyznamného zrychleni prace s databazi, nebot’ 1ékafi jen vyberou
jednu z preddefinovanych hodnot a ru¢né vepisuji udaje pouze v piipadech, pokud
chtéji zpravu ukladanou do nemocni¢niho systému doplnit o udaje, které se do databaze
neukladaji. K uzivatelskému rozhrani jsem naprogramoval i dalsi dopliikové néstroje,
které 1ékaiim dovoluji rozSifovat databazi aplikace o pfedem definované hodnoty pro
jejich opakované pouziti. Samoziejmé, kazdou hodnotu lze do databaze vepsat ruéné

a uzivatelé nejsou nuceni vybirat jen z uvedenych predvoleb.
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Dilezitym kritériem pii navrhu aplikace byla jeji modularnost. Aplikace je
délena na jednotlivé moduly, které odpovidaji pracovistim kliniky nebo riiznym typim
vySetfeni pacienta. Podrobnému popisu funkce kazdého modulu se vénuji v 5. kapitole.
Vyvoj databazové aplikace je v soucasné dobé soustiedén na pracovist¢ zabyvajici se
nemocemi §titné zlazy. V databazi proto musi byt snadnd moznost pro doplnéni dalSich
sledovanych parametri v jednotlivych modulech, pokud se k jejimu pouzivani ptipoji
1ékafti s dopliujicimi pozadavky nebo z jinych pracovist kliniky. PoZadavky na databéazi

shrnuji v tabulce ¢.1.

Prehled zakladnich pozadavkt na databazovou aplikaci

Jednotné databaze pacientl vyuzitel na pro vsechna vySetieni.

DostateCné mnozstvi sledovanych parametrd.

Jednoduchost a prehlednost grafického rozhrani.

NezvySeni Casové nendroCnosti na vySetieni pacienta.

S e I A o

Modulérnost a piizpusobitelnost dalSim pozadavkim lékar.

Tabulka ¢.1 Prehled pozadavki na databazi.
2.3 Volba vyvojového nastroje

K vyvoji databazové aplikace byl zvolen Microsoft® Access 2003, jelikoz je
soucasti verze Microsoft® Office, ktera je dostupna na vSech pracovistich kliniky, ale
také v celé fakultni nemocnici. Timto byly eliminovany dodate¢né finan¢ni nédklady na
pofizeni jiného vyvojového nastroje, napiiklad Borland® Delphi® nebo Microsoft®
Visual Studio®. Access ma v sobé implementovany veskeré prostiedky potfebné pro
vyvoj databaze a jejiho uZivatelského rozhrani. Vyvoj aplikace v Accessu je také
mnohem rychlejsi, protoze mnoho funkci za programatora obsluhuje pfimo rozhrani
Accessu a programator se tak muze soustfedit pouze na tvorbu databdze. Microsoft se
snazi do Accessu alespon Castecné¢ implementovat podporu pro XML. Uzivatel ma
moznost importovat a exportovat tabulky do souboru XML a tim zvySit pouZzitelnost
této aplikace ve spolupraci s jinymi aplikacemi [7]. Access ma v sobé implementovany

nasledujici zakladni funkce:
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Néavrh databdzovych tabulek a relaci mezi nimi.

Néavrh SQL dotazi pro rtizné uZivatelské pohledy na uloZena data nebo pro

manipulaci s daty.

Tvorbu grafického uzivatelského prostiedi (GUI) pomoci formulaii umoziujici

snadnou uzivatelskou praci v databazové aplikaci.

Programovaci jazyk Visual Basic® for Applications dovolujici vyvojafi
naprogramovani automatizovanych funkci nebo interakci mezi uzivatelem

a databazovou aplikaci a nebo mezi databazovou aplikaci a opera¢nim systémem.
Tvorba sestav pro tiskové vystupy.

Podpiirné nastroje pro rozdéleni databaze na dva soubory. Prvni, ktery je zdrojem
dat a druhy, ktery ma v sob¢ ulozeno grafické prostiedi (formuléie) a makra (kod ve

Visual Basicu).

Zalohovani, pfipadné replikovani databaze pro moznost automatického udrzovani

nekolika kopii databaze.

Prevod databaze na SQL server. Databazi lze vytvofit nebo pfevést na Microsoft®™
SQL Server nebo se lze piipojit k existujici databazi kteréhokoliv databazového
stroje, jez ma ovlada¢ pro ODBC. V tomto piipadé bude soubor databaze slouzit
pouze jako uZivatelské rozrani. ODBC je standardni aplika¢ni programatorské
rozhrani poskytujici jednotny pfistup k riznym databazovym systémiim. Access pro
svou databazi také zprostiedkovava ovladac ODBC a tim je mozné zvolit opacny
postup: pfipojit se naptiklad z aplikace naprogramované v Delphi k databazi

vytvoiené v Accessu [8].

Moznost vytvofeni tzv. MDE souboru, ktery je uréen pouze pro uzivatelskou praci
s databazi. V tomto souboru neni mozné menit struktury databaze nebo formulait
a obsahuje pouze zkompilovany kod Visual Basicu, formulafe a sestavy. Databazova

aplikace ke svému spusténi bude nadéle vyzadovat nainstalovany Microsoft Access.
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*  Moznost tvorby pfistupovych prav pro rizné uzivatele nebo jejich skupiny.
2.4 Vyhody a nevyhody reSeni pomoci Accessu

Velkou vyhodou Accessu je jeho dostupnost v celé fakultni nemocnici ana
I¢katské fakulté. Access také nabizi velice rychly vyvoj databaze a nasledné
uzivatelského rozhrani. V tomto nastroji je pfistupnych velké mnozstvi funkci ke
snadnému naprogramovani databaze, které by jinak musel vyvojaf v jinych vyvojovych

nastrojich dodatecn¢ programovat.

Nevyhodou databaze vytvofené v Accessu je nutnost mit dostupny program
Microsoft Access z kazdého pocitace, na kterém hodlame aplikaci spoustét (napf. sitova

instalace baliku Office).

3. Popis pouzitych funkci Accessu

3.1 Nastroje pro tvorbu tabulek

Pro tvorbu tabulek bylo vyuzito navrhové zobrazeni, které poskytuje standardni
funkce ve volbach vlastnosti pole. Patii sem volba datového typu, volitelné jeho
rozsahu, nastaveni indexace, vychozi hodnoty a nastaveni pole jako primarniho klice.
V kazdé tabulce jsem vytvofil identifikaéni pole s primarnim klicem, jeZ zarucuje
jednoznacnost kazdého zaznamu. Identifikacni pole jsou pak vyuzita v relacich mezi
spolecnymi sloupci souvisejicich tabulek. JelikoZz Access integruje databazovy stroj
a grafické rozhrani k databézi v jedinou aplikaci, lze diky tomu u kazdého pole jiz pfi
navrhu tabulky zvolit format zobrazeni poli, ktery pak automaticky pfejimaji noveé
vytvotrené ovladaci prvky ve formulatich. Dalsi vyhodou integrace je moznost nastaveni
vyhledavani. To je funkce, ktera doplni ovladaci prvek o moznost vybéru ze seznamu
pfeddefinovanych hodnot. Ve formuléfi je prvek zobrazen napiiklad jako rozbalovaci
seznam a uzivatel misto ruéniho vepisovani hodnoty do pole mize vybrat hodnotu
z nabidnutého seznamu. Obsahem vyhled4dvaciho seznamu mize byt nejen textovy
fetézec s hodnotami, ale 1 vysledek vyhleddvaciho SQL dotazu nebo pfimo pole jiné

tabulky. Této funkce je mozné vyuzit diky relacim mezi souvisejicimi poli tabulek.
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3.2 Nastroje pro tvorbu relaci mezi tabulkami

Pro navrh relaci je v Accessu urceno samostatné dialogové okno, jez zobrazuje
diagram databazovych tabulek a jejich relaci. Relace slouzi k zamezeni vyskytu
redundantnich dat. Data se uklddaji dle svého druhu a vyznamu do samostatnych
tabulek, jejichz ur€itd souvisejici pole jsou provazana relacemi. Relace vysvétlim na
piikladu, ktery bude vyuzivat jedné tabulky pacienti a druhé tabulky oSetiujicich
Iékari. Bez pouziti databazovych relaci by kazdy zaznam, krom¢é dat pacienta,
obsahoval i1 jméno, piijmeni, adresu ordinace 1ékare, apod. A to i v ptipad¢, Ze by rizni
pacienti méli stejného lékare. Timto dochdzi k redundanci dat, kazdy lékat by se
v tabulce pacienti musel vyskytovat tolikrat, kolik mad pacientd. To piinasi dalsi
problém s aktualizacemi tdaju o 1€katich. V ptipadé jakékoliv zmény v Uidaji o 1€kafti by
se musel aktualizovat kazdy zdznam pacienta, ktery daného lékafe obsahuje. Vyvojar
databaze by tak musel celit nekonzistenci, coz je nejednotnost zdznamu v tabulce, ktera

maji byt shodna.

Relace umoziuji rozdélit zdznamy pacientii a jejich 1ékai do samostatnych
tabulek a tim docilit toho, ze kazdy 1ékat, ale i pacient se bude v ptislusné tabulce
vyskytovat pouze jedenkrat. Jednoznacnost kazdého zdznamu v tabulce urcuje pole,
které¢ nazyvame primarnim kli¢em. Vezmeme-li v ivahu vySe popsany ptiklad, pak do
tabulky pacientil pfidame navic jeSté jedno pole, tzv. pole s cizim klicem, jehoz obsah
bude totoZzny s primarnim klicem zaznamu v tabulce lékafd. Tato dvé pole budou
propojena relaci typu 1:N, protoze primarni kli¢ jednoho 1ékafe se mlze vyskytovat
v nékolika zaznamech pacienti jako cizi kli¢. Existuji jesté dalsi typy relaci, jejich vycet

nyni uvedu:

* I:N Popis viz. vySe. PocCet zaznami s cizim klicem odkazujici se na shodny
primarni kli¢ zalezi pouze na rozsahu datového typu pole a schopnosti databazového

stroje ukladat potfebny pocet zdznaml (maximalni velikost databaze).

* M:N Vrelaci M:N mulze pocCet zadznamu jedné tabulky odpovidat vice
zdznamum jiné tabulky. Pro vytvofeni tohoto typu relace je nutné vytvorit treti

tabulku, kterou nazyvame spojend tabulka, jejiz priméarni kli¢ se sklada z cizich
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kli¢t dvou tabulek, které chceme relaci M:N propojit. Tato tabulka je tedy jakymsi

prostiednikem mezi témito tabulkami.

e 1:1 Relace, ktera dovoluje vytvoftit ke kazdému zaznamu prvni tabulky pouze
jediny zdznam tabulky druhé a naopak. Tato relace se v praxi nepouziva pfili§ Casto,
ale v mé databazi nasla své typické vyuziti. Tato relace se totiz pouziva v ptipadé,
kdy pozadujeme rozdéleni velkého mnozstvi dat (sloupcti), které spolu jedinecné
souvisi, do vice tabulek. Napiiklad tehdy, o¢ekdvame-li, ze data v druhé tabulce
budou obsahovat mensi pocet zdznam, nezZ tabulka prvni a budeme tim chtit usetfit

diskovou kapacitu.

V Accessu je mozné¢ ke kazdé relaci nastavit jest¢ referencni integritu.
Referencni integrita zajisti platnost relaci mezi zdznamy v souvisejicich tabulkach. To
znamena, ze pomoci systému pravidel se zamezi ptipadiim, kdy by se né&jaké relace
v uréitém zaznamu odkazovala na zdznam souvisejici tabulky, ktery by jiz nemusel
existovat. Doplilkové 1lze ktéto funkci nastavit automatické aktualizace nebo
odstrafiovani souvisejicich poli v kaskddé. Pii pokusu uZivatele o odstranéni nebo
aktualizaci zdznamu v primdrni tabulce (v popisovaném piikladu tabulka lékait), dojde
k odstranéni nebo aktualizaci vSech zaznama ve vedlejsi tabulce (tabulka pacienti).
S touto volbou je tfeba pracovat opatrn€, aby nedoslo k nechténému odstranéni nebo

prepsani dat.

Nedostatkem Microsoft Accessu v navrhu relaci je absence nastroje
umoziujiciho rychly vizualni navrh a modelovani databaze v jediném pracovnim okné.
Z relace je mozné se prepnout do navrhu tabulky, ale uz neni mozné v okné
s diagramem relaci vytvaiet nové tabulky. Jednou ze zajimavych aplikaci, ktera
umoziiuje komplexni vizudlni navrh databazi v E-R diagramech, je DBDesigner. V této
Open Source aplikaci (aplikace s otevienymi zdrojovymi kody) Ize po grafickém névrhu
databaze vygenerovat SQL ptikazy, které automaticky vytvoii celou databazi. Piestoze
nejde o aplikaci komeréni firmy, mé vysoky komfort ovladdani a jsou s ni velmi dobré

vvvvvv

vystupy s ptehlednym rozvrzenim databaze, véetn¢ zobrazeni datovych typii poli.
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Pro tplnost bych rad doplnil, ze nazev ,relace” pro vztahy mezi databazovymi
tabulkami neni zcela spravny. Toto oznaceni bylo v posledni dob¢ ziejmé pievzato
z pojmu ,relacni databaze, ale slovo ,,relacni® neptfedstavuje vztahy mezi tabulkami.
Pojem se tyka tabulek jako relaci (matematicky lze tabulku chapat jako relaci)
a zejména relacniho kalkulu, na kterém je postaven dotazovaci jazyk, dnesni SQL [10].
Konceptem relacniho modelu pro databaze se jako prvni zabyval v 70. letech minulého
stoleti Edgar F. Codd, britsky pocitacovy védec. Jeho myslenky byly spole¢nosti IBM,
jeho tehdejSim zaméstnavatelem, zpocatku odmitany, a proto je Edgar. F. Codd
zvetejnil. IBM zacala vyvijet databidze zaloZzené na principech relaéniho modelu az
v dobég, kdy tuto technologii zacaly vyuzivat konkurenéni firmy [11]. Pfesto v této
bakalarské praci pro vztahy mezi tabulkami pouzivdm pojem ,,relace®, ktery je pouZit

v ¢eské verzi Microsoft Access a jeho dokumentaci.
3.3 SQL dotazy

Jazyk SQL je dotazovacim jazykem pro praci s relatnimi databazemi, jehoz
prvky, syntaxe a chovani byly definovany v ramci mezinarodnich ANSI a ISO standarda
[12]. Standardni jazyk SQL neni procedurdlnim jazykem, coZ znamena, Ze je orientovan
pfimo na vysledky jednotlivych piikazli misto na formalizaci postupti k dosazeni
vysledkt [13]. Access 2003 dodrZuje v soucasné dobé velmi pouzivany standard jazyka
SQL oznacovany pojmem SQL-92 [7]. Zatim nejnovéj$im standardem je SQL-99, ktery

reaguje na potieby nejmodernéjSich databazi s objektovymi prvky.

SQL dotazy lze pouzit jako datovy zdroj formuldii a tim zvySit moznosti
uZzivatele, jak si data zobrazi (pofadi zdznami, filtrovani dle obsahu poli, apod.). Dalsi
moznosti je vyuziti dotazli na jednordzové manipulace s daty, napiiklad aktualizace
obsahu nékterych poli, apod. V této aplikaci budou v budoucim vyvoji SQL dotazy
vyuzity k zobrazeni ulozenych dat podle nejriznéjSich rozséhlych kritérii stanovenych

uzivateli této aplikace.
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3.4 Formulare

Pro tvorbu uzivatelského prostiedi v Accessu slouzi formuléafe, jez jsou pro
uzivatele rozhranim k prezentaci dat a mohou pfijimat uzivatelsky vstup nebo na n¢j
reagovat. V ndvrhovém rezimu se pii jejich vyvoji postupuje podobnym zpiisobem, jaky
je obvykly vbéznych vyvojovych nastrojich (Delphi, Visual Studio .NET apod.).
Programator ma k dispozici sadu ovladacich prvkd, které vkladda na formulare
v ndvrhovém zobrazeni. Kazdy ovladaci prvek mizZe mit urcen datovy zdroj, ktery dle

potieb programatora odpovida zvolenému poli zdrojové tabulky.
3.5 Visual Basic for Applications

Visual Basic for Applications je programovaci jazyk odvozeny z Visual Basicu
spolec¢nosti Microsoft a je s nim syntakticky shodny. Tento jazyk byl implementovan do
Accessu a jinych aplikaci sady Office proto, aby se jesté zvySily moznosti interakce
dokumenti, seSitli a databazi s uzivatelem nebo operacnim systémem. Jazyk VBA dava
programatorovi Siroké moznosti v objektové orientovaném programovani v ramci

databazové aplikace [14].

V této aplikaci jsem VBA pouzival ve formulafich k naprogramovani funkci,
které vsobé Access nema piimo implementovany nebo byly pouzity k vymeéné
informaci mezi touto aplikaci a NIS Medea. Diky tomuto programovacimu jazyku mtize
byt databazova aplikace v Accessu pro uzivatele stejné¢ komfortné ovladatelna jako jiné
aplikace vyvinuté v nékterém jiném profesionalnim vyvojovém prostiedi. Soucasti

editoru jazyka VBA jsou prostredky k ladéni aplikace, tzv. debugger [14].

4. Navrh tabulek a jejich relaci

4.1 Tabulky pacientt, Iékarl a dispenzarnich skupin

Tabulka pacientll obsahuje veskera pole dilezitd pro identifikaci pacienta. Jako
jeji primarni kli¢ neni pouzito rodné ¢islo, ale pole ID s celoiselnym datovym typem.

Dovoluje nam to ukladat zdznamy pacientl ze zahrani¢ni, jeZ rodna ¢isla nemaji nebo
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pofizovat zaznamy z vySetieni anonymnich pacientd. Kromé identifikanich tdaji
pacienta, adresy a jinych kontaktnich udaji se v tabulce nachazi pole Epikriza, jehoz
obsah 1ékati pozaduji zobrazit témét v kazdém formulati aplikace. Toto pole poskytuje
rychly piehled o tom, s jakymi obtizemi pacient piisSel na vySetfeni a jak postupuje jeho
lécba. K této tabulce bylo doplnéno pole Vyska pro ukladani télesné hmotnosti.
Hodnota do tohoto pole se zapisuje jen jednou a proto bylo zvoleno jeho umisténi praveé
do tabulky pacientii. Eliminovala se tak situace, kdy by se toto pole v databazi
vyskytovalo ve vice tabulkéch, které jsou soucasti formulait pro odlisna vysetieni. Pole
Lekar obsahuje cizi kli¢ tabulky cis Lekari. Je to 1ékaf, ktery doporucil vySetfeni
pacienta na 3. interni klinice. MlZeme tak sledovat, od jakych lékaili pacienti na
vySetieni pfichazeji nebo to lze vyuzit pro dalsi komunikaci. Pole Pacienti.Lekar

acis Lekari.ID jsousvaziana pomocirelace typu 1:N.

S tabulkou pacientll Gzce souvisi tabulka dispenzarnich skupin pojmenovana
DispenzarniSkupiny. Dispenzarni skupiny jsou s tabulkou pacientti spojeny relaci
typu 1:N. Toto feSeni bylo zvoleno z diivodi zachovani ptehlednosti tabulky pacientt
a také z diivodu tspory ukladanych dat, jelikoz ne kazdy pacient je v n¢jaké dispenzarni
skupiné. Nazvy poli tabulky DispenzarniSkupiny odpovidaji dispenzaiim, které
maji I¢kati vytvoreny v NIS Medea. Pacienti se zatazuji do dispenzarnich skupin bud’
podle svych onemocnéni nebo podle studie, ve které jsou jejich udaje vyuzivany. Kazdy
pacient muze byt soucasti n¢kolika dispenzarnich skupin, jelikoz jednotlivé zaznamy
dispenzéarnich skupin se vzajemné¢ nemusi vyluCovat. Vyhleddvani pacienti dle
dispenzarnich skupin vyznamnym zptisobem v budoucnu uleh¢i praci 1ékatii s touto
aplikaci, nebot’ si 1ékafi budou moci ke svému zpracovani dat zobrazit pouze data
pacientli, kterd jsou soucasti studii, kterymi se pravé zabyvaji. Seznam poli

popisovanych tabulek a jejich relaci je patrny z obrazku €. 1.
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Dispenzami Skupiny Padent
d id
yreopatieMeurdta Prijmeni
Jneno
Rodnedslo
Pohlad
Edravekontray Digtum Marozeni
FBUlovkyOrbitopatie Epikriza
eopatieGravesovaChoroba \yska
ecpafiePolynodozniStruma ITel eforiobil 1 i
zelvMormalniZlaz Tl eforDomu id o
FolynodozniStruma I llice Priimen
StudieSelen Mésto Jmeno
5 tudie ATEC PsC EE:;;E':'
e o Konizkt
Poznamka

Obrazek ¢. 1 Tabulky pacientd, 1€katt, dispenzarnich skupin a relace mezi nimi.
4.2 Tabulka klinickych vysetieni

Tabulka klinickych vySetieni s ndzvem Vysetreni byla navrZzena s ohledem
na pokryti co nejvétsiho poctu ukladanych atributi pii vySetieni pacienta, aby
nedochézelo ke komplikacim s absenci nékterych dat pfi exportu zprav do NIS Medea
nebo pfi nasledném vyhledavani udaji pro studie. K identifikaci jednotlivych zdznamu
slouzi pole ID sprimarnim klicem a pole ID Pacient s cizim kli¢em, jehoZ ¢islo
odpovidd primarnimu kli¢i pacienta v tabulce Pacienti. Pole Pacienti.ID
aVysetreni.ID Pacient jsou svazana relaci 1:N. Pole obsazend v tabulce
klinickych vysetfeni jsou patrnd zobrazku ¢. 2. V nasledujicich odstavcich popisi

nejzajimavejsi pole této tabulky.
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id

id_pacient
Datum

Sysiola

Diastola

Puis

pikriza TyroidalniFce
yaka Pa DV vs52

o efonM obil EndokrinniCrbitopatie
defonDomu Dipl opie

lice Wernerklas

Esto CAS

SC Hertd Prave

tat HerteLeve

gkar HertalVzda enost
GrafePrave

Grafe eve
DarymplPrave
DarymplLeve
Subiektivni Obtize
Dd siCkisgktivniMalez
Zaver

Obrazek €. 2 Seznam poli v tabulce klinickych vySetfeni.

Prvni skupinu poli tvoii datum vySetfeni, systola, diastola a puls,
které 1€kat vyplni na zacatku vySetieni pacienta. Pole SubjektivniObtize slouzi
k zapsani vyznamnych subjektivnich obtizi, jeZ chce 1ékar zapsat do zpravy. V soucasné
dobé nam toto feSeni neumoziuje v databazi sledovat vyskyt konkrétnich subjektivnich
obtizi a jejich zlepSovani nebo zhorSovéani v ¢ase. Proto ma toto pole zatim vyznam
pouze pro export informaci do NIS Medea. Vyfeseni této funkce ztézuje fakt, Zze obtizi
je nékolik desitek a v soucasné dob¢ neni zcela rozhodnuto, jaké subjektivni obtize by
1€kati chtéli sledovat. Navic, kazdy 1ékat do svych studii vyzaduje sledovani odlisnych
obtizi a jejich pfedem definovany seznam by znemoznoval dokonalé vyuziti potencialt
této databazové aplikace. Zacal jsem proto v soucasné dob¢ vyvijet novou verzi tabulky
a formulafe pro klinické vySetfeni, jez by lékaiim s dostatecnym komfortem nabizela
vytvafeni vlastniho seznamu subjektivnich obtizi a jejich volitelné ptidavani do
jednotlivych klinickych vySetfeni. Tyto parametry dosud nebyly kviili své slozitosti
podrobné sledovany v zadné studii, a proto tato funkcionalita mize vyznamné piispéet

do studii, v nichz bude tato aplikace vyuzita. Pole TyroidalniFce a PalpVysSZ

slouzi k uloZeni zédkladnich udaji o stitné Zlaze — o jeji funkci a o jejim palpacnim
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vySetieni. K zaznamendni podrobnych informaci o §titné Zlaze, které piinasi

ultrazvukové vySetteni, se vénuji v nasledujici kapitole 4.3.

Vyznamnou skupinu poli tvoii pole pro ukladdni informaci o endokrinni
orbitopatii. Pole EndokrinniOrbitopatie slouzi pouze k zaznamenani, ma-li
pacient endokrinni orbitopatii. Pokud ano, miize Iékai vyplnit ostatni parametry, které
k ni nélezi. Jsou to pole WernerKlas (Wernerova klasifikace), CAS (Clinical activity
score), HertelPrave, HertelLeve (Hertel pro pravé a levé oko),
HertelVzdalenost (vzdéalenost v milimetrech pro pozorovani Herteleho ptiznaku),
GrafePrave, GrafelLeve (Grafeho pifiznak na pravém a levém oku),
DalrymplPrave, DalrymplLeve (Dalrympliv pfiznak pro pravé a levé oko). Pole
DalsiObjektivniNalez a Zaver slouzi kuloZeni informaci, které se pouze
exportuji do NIS. Neobsahuji informace, jez by bylo nutné rozdé€lovat do specialnich

poli, abych musel zajistit jejich snadné zpracovani do statistik.
4.3 Tabulka sonografickych vysetreni

Tabulka sonografickych vySetfeni Sono obsahuje tdaje ziskané v ordinaci pfi
ultrazvukovém vySetfeni §titné Zlazy. Jednotliva pole tabulky se daji rozd¢lit na tii vétsi
skupiny. Prvni skupinu tvoii textové hodnoty pro posouzeni parametrii $titné zlazy
(homogenita, echogenita, perfuze, charakter uzlu pravy,
charakter uzlu levy, pohyblivost a stanoveni diagnozy v poli diagnoza.
Je-li diagnoza hranicni, pouZzije 1ékat pole diagnoza hranicni nalez. Druhou
skupinou jsou pole pro zadani rozméru Stitné zlazy, které 1ékat zméti pomoci specialni
funkce na displeji ultrazvukového pfistroje. Jde konkrétné o rozméry piicné
(pravylalok pricny, levylalok pricny), piredozadni
(pravylalok predozadni, levylakok predozadni) a podélné
(pravylalok podelny, levylalok podelny) pravého alevého laloku a Sitky
isthmu (isthmus sirka). VSechny rozméry se zadavaji v milimetrech. Zbyvajici
textova pole Popis a Zaver slouzi k uloZeni ostatnich informaci pro export do NIS.

Seznam vSech poli v tabulce SONO je vyjmenovan v obrazku ¢. 3.
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id

id_pacient

datum
pravidok_predozadni
pravddok_podelny
pravd ok_pricry
levyalok _predozadni
lewdalok podelny
levdalok pricny
echogenita

charater udu pravy
dharakter udu lewvy
rerfuze

pohiyblivost
kdcifikace

dagnoza

danoga hranimi naez
popis

isthmus sirka

EEVEr

homogenita

Obrazek €. 3 Seznam poli tabulky sonografickych vySetteni.
4.4 Tabulky pro doporuéenou medikaci

Tabulky pro doporucenou medikaci vznikly z toho divodu, Ze 1ékafi pozaduji ve
svych studiich sledovat l€éky pfedepsané pacientim. Do databaze se ukladaji pouze
generické nazvy léCiv, aby se predeSlo duplicit¢ zaznama. Hlavni tabulkou pro
doporucenou medikaci je tabulka Leky, jez obsahuje zakladni pole Lek, které je cizim
kli¢em pole ID tabulky cis Leky. Pole Davka obsahuje hmotnost pfedepsané davky
Iéku. Jednotka hmotnosti davky neni piedem dana vzhledem k fddovym rozdilim
pfedepsanych davek 1€ki. VétSina se jich predepisuje bud’ v mikrogramech nebo
v miligramech. Jednotka hmotnosti je soucasti ndzvu léku Lek v tabulce cis Leky.
Dalsi pole Leky.Od a Leky . Do obsahuji datum, kdy bylo zapocato u ukon¢eno brani
predepsaného l1éku. Kdyz je prave 1ék predepsan, nezapisuje se predem datum ukoncent,
aby lékafi méli prehled o lécich, které pacient v soucasné dobé uziva. Dojde-li pak ke
zmén¢ davky Iéku, zapise lékar datum ukonceni brani 1éku a vytvofi novy zéznam.
Tabulku dopliuji jesté dvé nepovinnd pole Tablet a TabletaDavka, kterd Iékafim
zjednoduSuji praci s aplikaci, aby nemuseli sami ptepocitdvat celkovou hmotnost

predepsané davky.
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Tabulka cis Leky obsahuje seznam 1€k, které 1ze ptidavat do tabulky Leky.
Povinny format nazvu léku obsahuje na konci v hranaté zavorce jednotku obvyklé
predepisované davky. Toto je oSetieno ve formulafi pro tuto tabulku, kterym se

zabyvam v kapitole 5.4.

Tabulka cis leky TabletaDavka ma za Ucel opét zjednoduSit 1ékaiim
praci s databazovou aplikaci. Obsahuje v poli TabletaDavka obvyklé davky 1éki
v jedné tableté. Toto pole pak slouzi jako zdroj fadka v poli TabletaDavka tabulky
Leky. Aby se v tabulce Leky zobrazily pouze davky v tabletach, které nalezi k urcitym
l1éktim, doplilyje tabulku cis leky TabletaDavka pole id Lek s cizim klicem
z tabulky Leky. Toto pole slouzi jako filtr, aby se 1ékatim v nabidce davek v tableté
zobrazovaly pouze davky v tabletach, které k vybranému I¢ku patii. Jednotka davky
v tableté musi odpovidat jednotce, kterd je uvedena v nazvu 1éku. Navrh popisovanych

tabulek a relaci mezi nimi je zobrazen na obrazku €. 6.

Obrazek ¢. 6 Navrh tabulek pro doporu¢enou medikaci.
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4.5 Tabulka biochemickych vysetireni

Vyvoj tabulky pro biochemii si vyzadalo nejvétsi podil ¢asu pii vyvoji databaze.
Tabulka Biochemie slouzi k uchovavani vysledki biochemickych vySetfeni, ktera
maji lékati dostupna z NIS Medea. VSeobecna fakultni nemocnice v Praze ma centralni
biochemickou laboratoft, ve které pouzivaji jejich vlastni laboratorni informacni systém.
K analyze odbérti od pacientii se v laboratofi vyuzivaji ve vétSin¢ ptipadi robustni
automatické analyzatory. Tyto analyzatory umoznuji dodate¢né naprogramovani
komunikace s laboratornim informa¢nim systémem, coz umozni automatické ukladani
vysledku do databdze LIS. Ten pak po potvrzeni spravnosti vysledkii zodpovédnym

Iékarem odesild idaje o provedenych biochemickych vysetienich do NIS Medea.

Vysledky zbiochemie jsou ukladany do databaze Medey spole¢né s jinymi
vysledky vysetieni, které¢ se ve VFN provadéji. Importu dat z vysledkli z Medey do mé
aplikace bylo docileno tak, ze jsem vyuzil funkce mixéru ve vysledcich NIS. Vysledky
jsou v ném ulozeny s velkym mnoZzstvim dopliiyjicich informaci a parametrt. Mixér
umoziiuje lékarim tyto udaje volitelné zobrazovat a tvofit tak textové vystupy

s vysledky dle vlastnich pozadavkl. V mixéru jsem vyuzil nasledujici parametry:

* Datum: Vystup mixéru byl nastaven tak, aby rozd¢lil vysledky do skupin podle data
provedeni vySetfeni daného vzorku. Jelikoz mohou nastat situace, kdy v jeden den
muze byt provedeno vice identickych vySetieni, je v datumu zobrazen i ¢as, ktery

pomuze rozlisit jednotlivé vySetfeni provedena v jeden den.

* Trida: Naprostd vétSina analytl je pfifazena do urcité tfidy, kterd charakterizuje
danou skupinu analytli, napt. vysetfeni moce chemicky, apod. Pokud analyt nema
definovanou tfidu, je v textu nazvu tiidy vypsana informace, Ze analyt do zadné
tfidy nebyl piifazen. V exportu z Mixéru tvofi tfida dalS$i vnofenou podskupinu

v rdmci data biochemického vysetfeni.

* PIny nazev: Jde o delsi verzi ndzvu analytu, kterou jsem upfednostnil pied
zkracenym nazvem, ktery je pro 1ékafe nepiehledny a neni z né¢j snadno rozliSitelné,

o jaky analyt a pfipadn¢ metodu analyzy se jedna.
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* Vysledek bez jednotky: Vysledky v exportu nemaji zobrazenu jednotku, jelikoZ ji
1ékati znaji a hodnota se v exportu zobrazuje vzdy v pfedem daném rozmeéru. Pro

uchovani vysledkii do mé databaze nema jednotka podstatny vyznam.

Databdzi jsem pak navrhnul tak, aby se pfizplsobila moZnostem exportnich
funkci Medey a zaroveinn umoznila néasledné zpracovani jednotlivych hodnot analytt dle
pozadavki Iékait. Nize uvadim seznam dtlezitych poli, které obsahuje kazdy zaznam

v mé tabulce analyti:

* ID: Primarni klic.

* ID_ Pacient: Cizi kli¢ urCujici zdznam pacienta v tabulce Pacienti.

* Datum: Podle data a ¢asu rozliSuji jednotlivé zdznamy, do kterych patii analyty.

* Analyt: Nazev analytu vmé tabulce je jedinecny, v tabulce jiz nepouzivam

rozliSeni, ke které tfid¢ analyt patii.

Na obrazku ¢. 7 je schéma tabulky Biochemie, pro piehlednost v ni nejsou
obsazena vSechna pole s analyty, kterych je nékolik desitek. Pfi ndvrhu tabulky
Biochemie jsem se musel vypofadat snckolika nepfijemnostmi, které nemam
moznost v Medee ovlivnit. Stava se, Ze dva riizné analyty nebo stejny analyt, ale
ziskany jinou metodou, jsou v databazi Medey ulozeny pod stejnym plnym nazvem. Pfi
importu do mé aplikace jsem se s tim vypotadal tak, Ze rozlisuji, ve které tfid€ se dany
analyt nachazi. Objevil jsem ale i situaci, kdy se v jedné tfidé nachéazeji analyty se
stejnym plnym nazvem, ale pfitom jde o zpracovani jinou metodou. AvSak zkracené
nazvy téchto analytl jiz byly odlisné. Nedokdzi urcit, jestli §lo o né¢i nepozornost pii
zadavani parametri bud’ do NIS nebo LIS. Tuto situaci bych jiz pfi importu nemohl
feSit. Zatim jsem takovy analyt na zadost lékaifi do mé databdze neptidaval, ale
v ptipadé, Ze by tento pozadavek vznikl, musel bych pozadat o spolupraci
biochemickou laboratof, aby dané nazvy analytu pozménila nebo nalézt jinou selekéni

metodu.
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ohlaw Erytrocyty

gtumMarozeni Hem oglobin

pikriza Hem atokrit

veka Str obi eryir

o efon abil Barvivo eryir
defonDomu Str barev kon

lice Distr kriv ery

&sto Trombocyty

SC Str obi trombo

tat Destickovy hematokrit
gar .

Obrazek ¢. 7 Zakladni pole tabulky biochemie s nazna¢enim poli s analyty.

Z vyse uvedeného textu tedy vyplyva, ze neimportuji vSechny biochemické
vysledky, ale jen ty, které si lékati pfedem zvolili. Pokud Iékafti chtéji dodatecné ptidat
do tabulky dalsi analyt, maji v aplikaci moznost kontroly, které analyty nebyly
importovany. Tabulku musim doplnit ja, jelikoz Access neumoziuje snadné prostredi
pro manipulaci s navrhem tabulky. Této situaci a vlastnimu importu vysledkid do

aplikace, feSeném pomoci Visual Basicu, se vénuji v kapitole 5.5.

4.6 Tabulka hmotnosti

Funkci tabulky Hmotnosti je shromazd’ovat hmotnosti pacientl z riznych
formulait, které lékafi vyuzivaji pifi vySetfenich. Uklddani dat do této tabulky je
implementovano pomoci kodu Visual Basicu ve formuléfich pro klinické a sonografické
vySetieni. Takové feSeni bylo zvoleno z toho divodu, Ze 1€kati potiebuji mit jednotny
ptehled o vyvoji hmotnosti pacienta, at’ uz kvili spravnému stanoveni 1é€by, nebo kviili
vyuziti téchto udaji ve studiich. Zaznam v této tabulce obsahuje, kromé¢ samotné
hmotnosti, 1 nevlastni kli¢ zdznamu klinického nebo sonografického vySetfeni.
Diivodem je identifikace vySetieni, ve kterém byl zdznam vytvofen. Seznam poli

v tabulce hmotnosti je v obrazku €. 8.
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id
id_pacient
id_sono
id_wysetreni
Diatum
Hrnotnost

Obrazek ¢. 8 Seznam poli tabulky hmotnosti a relace s tabulkou pacienti.
4.7 Tabulky pro aspiraéni cytologii tenkou jehlou

FNAC (fine needle aspiration cytology), nebo-li aspirac¢ni cytologie tenkou
jehlou, slouzi k odbéru vzorkl ze §titné Zlazy pomoci punkce. Tato tabulka vznikla
z potteby ptehledu o provedenych punkcich a hlavné vysledka cytologickych vySetieni.
Navic, formulaf, jehoz zdrojem je tato tabulka, 1ékaiim urychluje praci pii psani

zadanek na vysetfeni vzorktll v cytologické laboratofi.

Zakladni tabulkou je FNAC, kterd obsahuje zaznamy s informaci o datu
provedeni odbéru v poli datum, diagnoze (pole diagnoza) a vysledku cytologického
vySetfeni (pole cytologie). Tabulka obsahuje jesté dvé pole punktujici
asonografujici snevlastnim kliCem ztabulky cis Lekari fnac, ktera
obsahuje seznam 1ékaiti provadéji punkei Stitné zlazy. Diivod pro vytvoreni samostatné
tabulky 1ékafti pro punkci misto vyuziti tabulky oSetiujicich 1ékait cis Lekari byl
ten, ze tyto dvé skupiny Ilékatd spolu nemaji nic spolecného a uzivatelé pro
zjednoduseni prace s aplikaci chtéli mit seznam Iékaiti pro FNAC v samostatné tabulce.

Struktura tabulky cis lekari fnac jeidentickd s tabulkou cis Lekari.

Druhou dilezitou tabulkou pro FNAC je tabulka jednotlivych punkei, ktera ma

v zaznamu pole s nevlastnim klicem z tabulky FNAC. Do této tabulky lékati ukladaji

27



lokalizaci provedeného vpichu (pole lokalizace), pocet sklicek (pole
pocet skel) se vzorkem nebo objem (objem tekutiny) a charakter
(charakter tekutiny) odebrané tekutiny. Schéma srelacemi a poli

v popisovanych tabulkach je vyobrazeno na obrazku €. 9.

id

id_frac

lokalizace
pocet_skel

objem _tekutiny
charakier_tekutiny

ds_Lekari _fnac
id
Prijrmi eni
Jneno
TitulPred
TitulZa
Kontakt
Poznamka

Obrazek €. 9 Schéma tabulek a relaci pro aspiraéni cytologii.

5. Navrh grafického uzivatelského rozhrani

a kédu ve Visual Basic for Applications

Databdzova aplikace je z uZzivatelského hlediska rozdélena na sedm moduli,
které obsahuji rizny pocet formulard. Databazovy soubor Tyrex-BC.mdb ma
nastaveno automatické zobrazeni formuldfe frm Pacienti po spusténi databazové
aplikace. Ostatni moduly byly feSeny vzdy tak, ze jejich hlavni formuldi obsahuje jako
zdroj dat tabulku Pacienti, ze které zobrazuje nckterd pole a je v ném vnofeny
formulat, ktery jiz slouzi ke specifické funkci modulu, napf. pro klinické vySetteni, atd.
V kazdém modulu se kromé zakladnich identifikacnich tdaji pacienta zobrazuje 1 jeho
epikriza a je moZné zobrazit formular s dispenzarnimi skupinami. Zatimco hlavni
formular s pacienty se pii spusSténi aplikace zobrazi v rezimu pro zadavani nového

pacienta, tak moduly pro konkrétni vySetieni zobrazi vZdy posledni vytvofeny zdznam,
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pokud existuje. Schéma moduldrniho uzivatelského prostfedi je zobrazeno v obrazku

¢. 10.

Lékafi ’4—

} Dispenzarni skupiny ‘

Pacienti
Import
2 NIS Medea
Export do Klinické Biochemie
NIS Medea vysetreni
T
Exportdo | Ultrazvukoveé /VOi i
NIS Medea| vySetieni Vyvoj hmotnosti
p
Doporucéena Export do
medikace FNAC NIS Medea

\—b Seznam |ékU a davek ‘ [ Lékari pro FNAC <J

Obrazek ¢. 10 Schéma moduli databazové aplikace

5.1 Modul pacienti

Modul pacienti obsahuje seznam pacientil a jejich identifika¢ni tidaje. Datovym
zdrojem formulédfe je tabulka Pacienti. Klepnutim na tlacitko ,+“ lze zacit
s pfidavanim zaznamu o novém pacientovi. Vstupni maska v poli pro rodné ¢islo je
nastavena tak, aby se Iékaiim zobrazoval jednotny format rodnych ¢islem s lomitkem.
Do databdze ale uklddam pouze ¢islo bez lomitka. Pfedchazim tak ptipadim, kdy je
kazdy 1ékat zvykly psat rodné Cislo v odlisném formatu, ¢imz by se ztizilo vyhledavani
pacienta dle rodného ¢isla. Pro zadani dal$iho pole stiskne l¢kai klavesu TAB, ktera
pfenese zaméfeni do prvku pro zadéani pfijmeni pacienta. Tato udalost je obslouZena

makrem, které¢ vyhledava, zda-li rodné ¢islo v tabulce jiz neexistuje. Pokud jej nalezne,
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nabidne lékafi zobrazeni pfisluSného zdznamu. Lékatfi tak nemusi zbytecn& zvlast

vyhledavat jiz ulozené pacienty.

V zdlozce Dispenzarni skupiny je podformuléf, jehoz zdrojem dat je
tabulka se seznamem dispenzarnich skupin. V zalozce Kontakt mohou I¢kati zadavat
pfipadné¢ kontaktni tdaje pacienta. Kazdy pacient méa svého Iékate, kterym byl
doporucen na vysetieni na 3. interni klinice. Zménu seznamu téchto 1ékait 1ze provést

v dialogu, ktery se otevira tlacitkem Pridat lékarte..

5.2 Modul klinickych vySetieni

Z formuléfe s pacienty lze tlaCitkem K1inické vySetfeni oteviit formulaf
s provedenymi klinickymi vySetfenimi, které se uklddaji do tabulky Vysetreni.
V tomto formuléafi ukladaji uZzivatelé informace o subjektivnich pocitech pacienta
a objektivni nalezy. Ukladani pole Hnotnost je v souc¢asné dob¢ feSeno pomoci Visual
Basicu, protoZe tato hodnota se uklad4d do zvlasStni tabulky Hmotnosti. Pokud lékat
vytvaii nebo méni ostatni hodnoty klinického vysetieni, dojde k automatickému ulozeni
hmotnosti, ale zméni-li Iékat v celém formulafi jen hmotnost, je nutné klepnout na
tlac¢itko UloZit. Tuto situaci zpusobuje v Accessu absence obsluhy udélosti pro
pfechod mezi vice zdznamy formulare. Pokud lékai v tomto pfipadé¢ hmotnost ru¢né
neulozi, mize tak dojit ke ztraté informace o hmotnosti pacienta, protoze Access pfi
prechodech mezi zaznamy tabulky ve formulafi ukladd pouze hodnoty v prvcich, ktera

maji nastaven datovy zdroj.

tuto volbu oznac¢i, mad moznost zadat dalSi objektivni nélezy, které se u Endokrinni
orbitopatie zjiStuji. Pii vstupu uzivatele do jednoho z poli endokrinni orbitopatie se
zobrazuje okno s napoveédou, formulat Napovéda. Tento formulaf je nastaven tak, aby
se zobrazoval nad ostatnimi okny aplikace a jeho funkci je nahrada informaci, které
meli 1ékati vytisknuté na papife. ZkuSenost byla takova, ze 1¢kati endokrinni orbitopatii
pfiliS§ nesledovali, proto nam toto feSeni pomiZze s pravidelnym ziskavanim

pozadovanych udaji. Zalozka CAS ve formuléafi s napovédou, kterd se zobrazi pii
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vstupu uzivatele do pole pro zadavani Clinical Activity Score, je navic
interaktivni. CAS se stanovuje na zdklad€ souctii bodii za kazdy piiznak, ktery lékar
u pacienta stanovi. Tlacitkem Zkopirovat do vySetfeni se prenese hodnota do
prislusného pole ve formulafi klinického vysSetfeni. Formuldf s napovédou se

automaticky uzavira, pokud lékat opusti ramec pro endokrinni orbitopatii.

Z formuléfe klinického vySetieni je jesté po stisku ptislusného tlacitka dostupny
modul pro zaddvani doporucené medikace. Po stisku tlacitka Zprava se vygeneruje
zprava pro NIS Medea a automaticky se zkopiruje do schranky Windows. Lékat pak jen
v Medee vlozi vygenerovanou zpravu a dopiSe jen piipadné predepsané 1€ky. Vzhledem
k tomu, Ze do databazové aplikace ukladame pouze generické nazvy 1éCiv, které se do
Medey nepisi, neni soucasti generované zpravy seznam léka, které ma pacient aktudlné
pfedepsdny v modulu Doporucend medikace (kapitola 5.4). Navic, 1ékafi na 3.
interni klinice v sou€asné dob& pouzivaji specidlni program pro tisk recepti, ktery
umoziiuje v ném napsany seznam léki zkopirovat do schranky. Pokud byl pfi
generovani zpravy nalezen néjaky zdznam v tabulce sonografickych vySetfeni u dané¢ho
pacienta, provede se vlozeni zpravy z posledniho ultrazvukového vysetieni do zpravy

o klinickém vySetteni.
5.3 Modul sonografickych vysetreni

Modul pro sonografickd vySetieni se z formulafe pacientl spousti tlacitkem
SONO. Je rozdélen na tfi ¢asti. Prvni obsahuje pole s informacemi o vzhledu §titné Zlazy
a diagnoze. Ve druhé Casti 1ékat zadava rozméry laloki §titné zlazy, které mu zobrazuje
ultrazvukovy piistroj. Objemy obou lalokli jsou automaticky vypocitany ze zadanych
udajii a zobrazuji se vramecku Objemy. Soucasti vypoctu je i algoritmus pro
stanoveni, je-1i §titnd Zlaza normalni, zvétSend, ¢i zmenSena. Algoritmus jsem vytvoril
prepsanim specialni tabulky do Visual Basicu. Tato tabulka obsahovala hodnoty objemi
Stitné zlazy v zavislosti na v€éku a pohlavi. Funkce pro stanoveni zvétSeni §titné Zlazy
vyznamn¢ ulehcuje praci 1ékaiim, kteti by hodnotu museli slozité¢ vyhledavat v tabulce.

Timto zpisobem také dosdhnu standardizace pro stanoveni, je-li §titnd zldza zvEtSena.
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Tlacitkem Zprava lze vygenerovat vyslednou zpravu, kterd se vklada do NIS Medea.

Obsah pole se zpravou se do databaze neuklada.
5.4 Modul doporuéené medikace

Utelem tohoto formulafe je sledovani 1éki a jejich davkovani, které byly
pacientim v ramci 1écby piedepsany. Lze zde sledovat nejen léky, které ma pacient
aktualné piredepsany, ale je mozné sledovat I€ky, které byly pacientovi piedepsany
k uzivani jiz dfive a jejich uzivani bylo ukonceno. Tento modul je feSen tak, Ze Iékat pro
nové predepsany 1€k zada datum zacatku jeho uzivani. Pokud je uzivani urcitého 1éku
ukonc¢eno nebo chce 1ékat zménit davkovani, zapiSe I¢kai datum ukonceni uzivani

tohoto 1éku a do nového radku tabulky zapiSe 1¢k s aktualnim datem uzivani.

Ke zjednoduSeni prace lékafti a standardizaci ndzvi sledovanych 1€kt byla
vytvotfena samostatna tabulka generickych nazvii 1é¢iv a jejich davek v tabletach. Tato
tabulka je datovym zdrojem rozbalovaciho seznamu pole Lék ve formuléafi doporucené
medikace. Ke zméné zaznamu tabulky sléky a jejich davkovanim slouzi formulaf
Seznam 1éku a davek. Lékat v ném zadd genericky nazev 1éku a do hranatych
zédvorek jednotku hmotnosti ucinné davky v tableté. Jednotka slouzi k vétsi
ptehlednosti, aby bylo zaru€eno, Ze vSichni lékafi budou do tabulky zadavat tidaje se
stejnou jednotkou a nedochazelo tak ke komplikacim pfi zpracovani dat. Ke kazdému
léku je mozné zadat seznam davek v tableté. Lékafi si pak mohou ve formulafi
doporu¢ené¢ medikace vybrat jednu z nabizenych davek a po zadani poctu tablet se
automaticky napiSe vypoctend hodnota celkové predepsané davky. Ke zpracovani je

vSak dtlezita pouze celkova predepsana davka.

5.5 Modul biochemie

vvvvvv

analyzy, tak i1 z hlediska programovani, ale patii k nejzajimavéj$Sim komponentam této
aplikace. Modul biochemie obsahuje tabulku se seznamem vysledkli biochemickych
vysetieni. Vysledky jsou dostupné v NIS Medea, odkud je do tohoto modulu Iékaii

importuji. Divod k importu vysledkli je nemoznost sledovani a nasledné zpracovani
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vysledki, které jsou ulozeny v NIS Medea. Jejich vyhleddvani je v tomto systému
zdlouhavé a pokud tyto vysledky chtéji 1€kati zpracovavat hromadnég, stejné musi

jednotlivé hodnoty nejdiive opisovat do svych tabulek.

Jednotliva vysetieni jsou ve vysledcich NIS Medea zobrazeny ve sloupcich. Je
mozné je exportovat do textovych vystupt dle nejriiznéjSich voleb v nastaveni mixéru.
Vybral jsem nejvhodnéj$i nastaveni mixéru, které jsem v Medee ulozil do seznamu
stereotypd pro opakované pouziti, aby si jej 1ékafi nemuseli pamatovat. Toto nastaveni
je pro mne dulezité v tom, Ze jeho format vyuzivam v algoritmu, ktery tento textovy
vystup opét dekoduje a uklada jednotlivé hodnoty analytii do tabulky. Medea je ale
v praci se stereotypy mixéru nedoieSend, protoze stereotyp Ize definovat pouze v daném
uzlu Medey. Uzly slouzi k rozliSeni jednotlivych oddé€leni kliniky. Pokud se lékar
v Medee nachézi v jiném uzlu, mize se setkat s tim, Zze v nabidce bude pozadovany
stereotyp postradat. Pro tyto piipady je ve formulafi biochemie tlacitko Nastaveni
exportu Medey.., které 1¢kaiim zobrazi, jaké ma provést nastaveni mixéru. Toto
nastaveni se provadi aktivaci voleb v pravé ¢asti okna Medey poklepanim na jednotlivé
volby. Lékat pak pro dal§i pouziti mize dané nastaveni ulozit opét do stereotypu
a zpfistupnit jej ostatnim lékatim. V Medee lze totiZ zvolit, je-li vytvofeny stereotyp

viditelny pro vSechny uZzivatele nebo jen pro jeho tvirce.

Import je v mé aplikaci feSen ve Visual Basicu a postup uzivatele pii importu
vysledkii probihd nasledovné: Uzivatel nejdiive v Medee oznaci sloupce s vysledky,
které chce do databaze importovat a stiskne tlac¢itko P¥enos vybranych poloZek
do mixéru. Neni potfeba volit jednotlivé tadky s vysledky, protoze algoritmus jiz
sam zjisti z pfedem definovanych hodnot, které analyty ma importovat. Nyni je nutné
zvolit format udaji v mixéru tak, aby jej byl schopen algoritmus v mé aplikaci
dekodovat. Ktomu je v Medee kdispozici prednastaveny stereotyp dostupny
zrozbalovaciho boxu v tlac¢itkové 1ist€ Medey. Nakonec uZivatel zkopiruje obsah
mixéru do pfislusného okna mé aplikace a po stisku tlacitka V1ioz do tabulky
dojde ke spusténi funkce, kterd z textového vystupu Medey vybere analyty, jez chci do
tabulky uloZit a rozd€li je do zaznamu podle data vySetfeni. Obrdzek ¢ 11 znazoriuje

okno Medey s vysledky a jejich exportem do mixéru.
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Obrazek €. 11 Ukazka okna NIS Medea s vysledky a jejich exportem do mixéru.

Analyty, které nebyly do tabulky importovany, se zobrazi v seznamu
neimportovanych analytii. Tento seznam ma tii dualezit¢ funkce. Za prvé: pomaha
I¢kaiim kontrolovat, zda aplikace provedla bezchybny import dat z Medey. Za druhé:
nazvy tfid nebo analytd mohl byt na oddéleni klinické biochemie zménén a algoritmus
pak spravné nerozezna, Zze meél analyt do tabulky ulozit. Pro tento pfipad mohou
uzivatelé vyuzit funkce pro uloZeni seznamu neimportovanych analyti do textového
souboru, ktery mi pak mohou elektronickou postou odeslat. Tento soubor obsahuje
vSechny informace k tomu, abych mohl databézi upravit a pfizptisobit ji nové situaci. A
nakonec, pokud lékati v tomto seznamu naleznou analyt, jez by chtéli noveé ptidat do
tabulky, odeslanim pfislusného textového seznamu mi usnadni praci pfi programovani

databaze.

Na CD-ROM prilozeném v této praci se nachazeji dva textové soubory, které
obsahuji export z mixéru NIS Medea. Obsah téchto soubort 1ze po vloZeni do pole pro

vysledky importovat do databazové aplikace (soubor Tyrex-BC.mdb). Aplikace
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provede import vSech vysledkii ze souboru Exportl.txt a pfi importu analyti ze
souboru Export?2.txt budou na ukdzku vynechény analyty, které¢ v databdzi nejsou

sledovany.

Tento modul bude mit vyuziti v nejriiznéjSich klinickych studiich, ve kterych je
potieba zpracovavat biochemické vysledky do statistickych analyz. Piikladem miiZze byt
studie sérovych koncentraci protilatek proti tyreoidalni peroxidaze korelujicich ke
kvantitativnim ukazatelim sonogramu S§titné Zlazy u pacientek s karcinomem prsu.
V této studii byly zpracovany kvantitativni ukazatele digitalnich ultrazvukovych
obrazku §titné Zlazy pomoci aplikace Matlab. Jako kvantitativni ukazatele byly pouzity
stupné Sedi jednotlivych pixelt v obrazku a vlastnosti textury. Néasledné byly porovnany
vysledky téchto ukazatell s vysledky laboratornich parametrt §titné zlazy. U pacientek
s rakovinou prsu sérové koncentrace proti tyreoidalni peroxidaze $titné zlazy negativné
korelovaly se stupni Sedi a pozitivné korelovaly s uritymi vlastnostmi textury. Tato
korelace je pravdépodobné zpiisobena strukturdlnimi zménami ve tkéni Stitné zlazy.
Rovnéz byla zjisténa negativni korelace mezi stupni Sedi a sérovymi hodnotami

nadorového markeru CA 15-3 [15].
5.6 Modul vyvoje hmotnosti

Formuléaf vyvoje hmotnosti obsahuje jako datovy zdroj tabulku hmotnosti,
kterd zobrazuje hmotnosti pacientt, jez zadali lékafi v klinickém vySetfeni nebo
v sonografickém vySetfeni. Hmotnost lze samoziejmé ukladat zvIast i1 v tomto
formulafi. V tomto modulu lze na jednom misté zobrazit vyvoj hmotnosti pacienta,
1 kdyZz se hmotnost zapisuje v rtiznych modulech aplikace. Lékaifim to pomize ve

sledovani vyvoje hmotnosti pacienta v zavislosti na stanovené 1é¢be.
5.7 Modul aspiraéni cytologie tenkou jehlou

Modul aspiracni cytologie tenkou jehlou se otevird klepnutim na tlacitko FNAC
v hlavnim formuléfi s pacienty. Tento modul slouzi 1ékaiim k usnadnéni psani Zadanky
pro vySetteni vzorka ze §titné zlazy v cytologické laboratofi. Jeho dalsi funkci je také

ukladani detailt jednotlivych vpichil pro moznost sledovani ve studiich.
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Pole Diagnéza slouzi ke zvoleni diagndzy z nabizenych moznosti. Zdrojem
seznamu je tabulka cis Diagnozy, jejichZ zdznamy mohou lékafi ménit ve formulafi
se seznamem diagnoz. Tento formulat se otevie stiskem tlaCitka Pridat diagndzu..
Soucasti Zadanky jsou jména 1ékari, ktefi provedli punkci nebo pii provadéni punkce
asistovali (pole punktujici a sonografujici). Oba rozbalovaci seznamy na
vybé&r 1ékarli maji jako zdroj dat tabulku cis Lekari FNAC. Seznam punktujicich
1ékait je ve zvlastni tabulce z toho divodu, Ze tito 1ékafi nemaji nic spolecného s 1ékafi,
ktefi jsou v tabulce cis Lekari. Navic, punktujicich 1ékait bude 1 do budoucna jen
nékolik a lékafe by zbyte¢né zdrZzovalo vybirat z obsdhlého seznamu vSech lékari.
V poli Popis je mozné zadat dopliujici udaje k sonografickému vysetieni. Do pole
Cytologie lékati vlozi vyslednou zpravu z cytologické laboratofe, kterou mohou
nalézt v NIS Medea. Jednotlivé vpichy se zadavaji do zvlastni tabulky. Je mozné zadat
lokalizaci vpichu a pak pocet sklicek se vzorkem nebo objem odebrané tekutiny.
Doplitkové mulize 1ékat zadat jeSté charakter tekutiny. Po stisku tlacitka Zprava se
vygeneruje zadanka do pole zavér, ktery lze ze schranky Windows vlozit do Medey.

Obsah pole zavér do databaze neukladam.

6. Zkusenosti s pouzivanim databazové

aplikace a jeji dalsi vyvoj

Popisovana databazova aplikace je vyvijena ve spolupraci s MUDr. Janem
Jiskrou, PhD. a MUDr. Ing. Danielem Smutkem, PhD., s kterymi konzultuji vybér dat
ukladdanych do tabulek. Strukturu databidzovych tabulek a navrh grafického prostiedi
analyzuji sam a snazim se vybrat vhodny kompromis mezi komfortem v ovladéani
aplikace a Sirokymi moznostmi pii ukladani vySetfovanych parametrii. Prace na této
aplikaci se nezastavila s vypracovanim této bakaldiské prace. V aplikaci jsou jednotlivé
moduly vylepSovany a dopliovany o nové funkce na zékladé zkuSenosti uzivatelt.
Zaroven pokracuje analyza a navrh dalSich modult aplikace. Cilem je poskytnout feSeni

pro ukladani dat a komplexné€ obsahnout problematiku nemoci §titné Zlazy. Jelikoz jsou
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ukladand data soucasti souboru databazové aplikace, vyuzivaji toho jeji uzivatelé

k praci s daty i mimo pracovisté kliniky, naptiklad pfi praci v zahranici.

Béhem psani této prace pokracuje vyvoj nové verze modulu klinickych
vySetfeni, ktery bude doplnén o moznost ukladani volitelného seznamu subjektivnich
obtizi pacienta 1 s parametry, které pomohou I¢kaitim sledovat, zda-li se tyto obtize
zlepsSuji nebo zhorSuji v zavislosti na 1é€bé pacienta. Pro plné obsazeni vSech moznosti
této aplikace v endokrinologii $titné zlazy bude v nejblizsi dobé vyvijen novy modul pro
anamnézu pacienta. Funkci tohoto modulu bude uklddani podrobnych informaci
o celkové rodinné anamnéze, kterd muize souviset s jeho 1écbou nebo tyto informace

budou zajimavé pro sledovani ve vyzkumnych projektech.

Po dokonceni vyvoje endokrinologické casti bude tato aplikace nabidnuta
k pouziti pro ostatni lékafe interni kliniky, ktefi budou mit zdjem vyuzit rozsahle
spole€né databdze pacienti a mit tak moZnost velmi jednoduchym zpisobem
zpracovavat podklady pro své studie. Dle novych pozadavka lékait lze v aplikaci
naprogramovat i dal§i moduly, které by pokryly poZzadavky kardiologickych pracovist

3. interni kliniky s vyuZzitim spolecné obsahlé databaze pacientt.

V databazové aplikaci byl odzkousen export celé databaze na Microsoft SQL
Server™ 2005. Aplikace je tak pfipravena pro nasazeni v robustnéjSich feSenich, kterad
by mohla vyzadovat zvySené naroky na spravu dat a uzivateli databaze. Nemusi ptitom
dojit ke zvySeni finan¢nich nékladu na toto feSeni, jelikoz verze Express zminéného

databazového stroje je k dispozici zdarma pro nekomercéni pouziti.
7. Zaver

Tato bakalatska prace ukazala, Ze s vyuZitim bé€znych programovych prostredki
dostupnych ve VSeobecné fakultni nemocnici v Praze lze vyvinout aplikaci, ktera
poskytne lékaiim Siroké moznosti v ukladani a nésledném zpracovani informaci
o pacientech, které by jinak museli slozit¢ vyhledavat v NIS Medea nebo si je ukladat
do pomocnych tabulek. Piinosem aplikace je také rychlost, s jakou Ize v ni sestavit

lIékarskou zpravu, ktera se nasledné vklada do nemocni¢niho informacniho systému.
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Aplikace je tak urcend 1 tém lékaiim, ktefi nepotiebuji zpracovavat zadnd data, ale
chtéji svou praci s NIS Medea jen urychlit. Pomohou tim k rozSifovani velikosti

databéaze pacientt.

Velmi zajimavou vlastnosti popisované databazové aplikace je jeji univerzalnost.
S vyuzitim podobnych postupi, aplikovanych pii vyvoji na 3. interni klinice, lze
naprogramovat databazovou aplikaci i1 pro jinou kliniku, kterd mutze pouzivat NIS
Medea. Pfinosem pro jeji uZzivatelé bude nejen moZnost snadného pfiistupu
k informacim o pacientech, ale i zvySeni rychlosti pii zpracovani lékatrskych zprav

z vySetieni pacientil.

Vyvoj této databdzové aplikace je podporovan grantem Ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky (IGA MZ NR/8130-3) a grantem Akademie véd Ceské
republiky (IET101050403).
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8. Pouzité zkratky

NIS nemocni¢ni informacni systém
LIS laboratorni informacni systém
SQL Structured Query Language
GUI Graphic User Interface

DB Databaze

ODBC Open DataBase Connectivity
VBA  Visual Basic for Applications

XML  Extensible Markup Language
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10. PFilohy

Elektronické ptilohy jsou na CD-ROM pfilozeném v této bakalarské praci

a uvadim je v tabulce ¢. 2.

Seznam elektronickych pfiloh

Soubor Popis

BC-prace.pdf Elektronicka podoba této bakalatské prace.

Tyrex-BC.mdb | Databazova aplikace v Microsoft Access 2003.

Exportl.txt Textovy soubor s exportem mixéru NIS Medea.

Export2.txt Textovy soubor s exportem mixéru NIS Medea.

Tabulka ¢. 2 Seznam elektronickych ptiloh
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