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Uvod

V dnesni dobé se stava standardem ve zdravotnictvi pouziti digitdlni formy
obrazové dokumentace. Softwarové néstroje umoziluji mozZnosti, které byly doposud jen
obtizné &i vibec dosaZitelné. V klinické praxi digitalizace zdravotnické dokumentaci
umoziiuje rychlejsi pristup k datim a praci s nimi. Zdravotnicka dokumentace a v ramci
ni obrazova zdravotni dokumentace je pfinosem pro pouZiti pfi vyuce a prezentaci.
K tomu pomaha i internet, ktery se stal encyklopedii svétovych znalosti. Znalosti a
zkuSenosti kazdého 1ékare na svété by méli byt sdileny s ostatnimi kolegy na planeté. Je
to nastraj, ktery sjednocuje vSechny lidi a zpfistupiiuje informace kazdému ve formé
testu, audio, video nebo obrazového souboru. A jak se fika, "obraz ma cenu tisice slov",
stejné tak 1 video klip miZe mit cenu milionu slov. Proto ma vyuZiti obrazové
dokumentace pro tvorbu atlasi na internetu velky vyznam. BohuZel ne vzdy je mozné
vyuzit pfipojeni k internetu, a pak je tfeba pouzit elektronické atlasy.

Ve své praci se zaméfuji na vytvofeni programu GastroAtlas, ktery by formou
elektronického atlasu umozfioval zobrazeni endoskopickych, sonografickych,
endosonografickych a RTG obrazovych zdznamu. Cilem prace je vytvoreni databazové
orientovaného atlasu fungujiciho obdobné jako on-line databaze na serveru 1.LF UK.
Vyuziti je pro pedagogy 1.LF UK jako eduka¢ni CD-ROM elektronicky atlas. Druhy
hlavni pfinos prace je v upozornéni na moznosti a vyhody vyuZiti aplikace zdravotnické
obrazové dokumentace, pfedev§im internetovych atlasi, s poukazanim na

gastroenterologickou problematiku.



Integrace obrazu do zdravotnické dokumentace

Lékatska dokumentace patfila mezi prvni aplikace, kde bylo pouZito fotografie.
Navzdory technickym omezenim poc&ate¢nich fotografickych procest vidéli propagatofi
vzruujici potencial nejen v zndzoriiovani lidské anatomie a fyziognomie s vé&tsi
objektivnosti neZ umélecké zprostfedkovani, ale také v moZnosti zaznamenat jevy, které
lidska sitnice neumi zaregistrovat. Diky digitalizaci se otevfely nové mozZnosti vyuZiti.

Integrace medicinskych obrazi do zdznaml o pacientech byla a stile je
rozhodujici &asti dokumentace, ze které vychazi mnoho klinickych rozhodnuti.
V poslednich dvaceti letech se zvy$uje podet zobrazovacich metod, které umoziuji
presnéj$i a vice specifické diagnézy. Tato vlastnost vyznamné zvysila jejich roli v ramci
mediciny. Vyvoj smérem k digitdlnim metodam a ovladani obrazovych zaznamu v plné
digitalizovaném prostiedi a sroz§ifenim systému PACS (Picture Archiving
Communication Systeme) umozZnil 1ékafim rychlejsi pfistup k zdravotnické obrazové
dokumentaci. Vyvoj elektronické medicinské dokumentace (EMR), ktery podporuje
ukladani klinickych dat v elektronickém formatu, vedl k nezbytnosti integrovat i
obrazovy zaznam do dokumentace pacienta. Ackoliv se zda toto propojeni naprosto
samoziejmé, ve skuteCnosti vyvoj pokratoval velmi pomalu kvili nedostatku
standardizace a jasného porozuméni klinickym poZadavkim. AZ v posledni dobé usili
zdravotnického primyslu a akademické komunity, které stalo za vytvofenim standardd,
vedlo k rozsifeni elektronické medicinské dokumentace. Také posun v pfistupu, diky
nedavnym technologickym revolucim jako byl vyvoj World Wide Webu, vyznamné
podpofil trend otevienych systémd, které dovoluji snadnéj$i a lep$i integraci 1ékaiskych
dat z rGznych zdrojd. Je jasné€ patrny trend v softwarovém vyvoji k tvorbé open source
komponent, coZ umozZiuje sdileni a vyménu mezi riznymi institucemi vedouci k
rychlej$§imu rozS$iteni standardizované elektronické medicinské dokumentace.

Vyvoj digitadlni zobrazovaci technologie a objeveni novych digitalnich
zobrazovacich metod v radiologii vedl ze zacatku k rozdilnému pouZziti spravy obrazu a
systémi, coZ zpusobilo, Ze PACS systém byl zcela oddéleny od nemocni¢niho
informa¢niho systému (NIS). Vé&tsi rozsifeni pfenosu obrazu a velkych dat (v ramci
elektronické medicinské dokumentace ve zdravotnickych zafizenich) bylo po mnoho let
limitovano nedostatkem vhodnych siti, kapacitou paméti a potizemi pfi spravném

zobrazeni velkého mnoZstvi obrazovych dat. Ze za€atku byli k dispozici predevdim



drahé instalace, které sice splfiovaly poZzadavky pro radiologickou diagnostiku, ale
nenabizely funkce pro $ir3i distribuci. A&koliv mnoho lékaii poukazovalo na potiebu a
piidanou hodnotu integrace obrazi pfimo do elektronické lékafské dokumentace,
technické obtize omezovaly skute¢né vyuzZiti v klinické praxi. AZ v posledni dobé vyvoj
informa¢nich technologii a revoluéni vyvoj internetovych multimedialnich
komunikaénich infrastruktur, které podporuji velké mnoZstvi obrazovych souborli a
graficky dat, dovolil cenové rozumné informaéni systémy podporujici integraci
obrazovych soubori a obrazovych dat do komplexni EMR.

Prvni pfirozenou integraci lékafskych obrazi se zdravotnickou elektronickou
dokumentaci je spojeni mezi obrazy a psanou diagnostickou zpravou od rentgenologa.
Spojeni mezi obrazy a jejich popis je zakladem pro klinické rozhodovani a fadnou péci
o pacienta. V elektronickém formatu jsou diagnostické zpravy obvykle spravovany
odpovidajicim radiologickym informaénim systémem (RIS) nebo nemocni¢nim
informa¢nim systémem (NIS). V nékterych pfipadech je RIS oddéleny od dalsich
informa¢nich systémi ve zdravotnickém zafizeni. Vlastni integrace RIS a PACS
ptresahuje jednoduché spojeni mezi obrazy a zpravami o nalezech, to také vyzZaduje
integraci ziskavani dat pro studium, planovani schlizek a databazi demografickych dat
pacienta, stejné jako spojeni k zaznamim o dfivéjsich vySetfenich. Na za¢atku pouziti
PACS a integrace s RIS systémy se pouzivala asynchronni vyména dat mezi RIS a
PACS, zatimco oba dva systémy pouZzivali vlastni oddélené databaze. Prace s daty
vramci zdravotnického zafizeni pak byla zpracovana rizné. Jak popisuje Dave
Tomczak, feditel Systems Engineering and Services, eMed Technologies, Burlington,
Mass [1] ve svém ¢lanku, 1ze pouzit dvé metody. Prvni mozZnosti je data, které jsou
potfebna (a vyznamna), poslat k uloZeni a zobrazeni do centralniho systému. Pavodni
systém se pak stane zafizenim, kterym data pouze prochazeji a prace vyrobce, kterou
udélal, aby vyhovél specifickym pozadavkim oddéleni, mize byt ztracena. Naptiklad
pro pfistup k digitdlnim radiologickym obrazim neni praktické, jestlize chybi né&jaké
zakladni néstroje pro prohliZeni a manipulaci obrazu. U velké skupiny dat miiZe byt také
Zadouci, aby byly uloZeny a pfeneseny v komprimované formé.

DalSi béZnou integraéni metodou je pouZiti webovych aplikaci k spusténi
klinické stranky z hlavniho seznamu nebo serveru. To je vynikajici feSeni, jestlize je

dost nainstalovanych serverd uvnitf zdravotnického zafizeni, které jsou pfipojeny k



webu. Tento typ dorucovani také vyZaduje pouZivani n&jakého typu standardizovaného
komunikaéniho protokolu pro pfenos odkazu.

Az v poslednich letech vyvaj vedouci k integraci PACS a RIS ukazal hodnotu
tplné integrace, coZ je vyuZivané pro u¢innéjsi spravu obrazové dokumentace. Definice
novych standardi pro vyménu dat mezi RIS, PACS a zobrazovacimi metodami byly

velmi usnadnény vyvojem a pouZitim standardi jako je DICOM.

DICOM 3.0

DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) - celosvétovy standard
pro digitalni medicinska obrazova data pouZzivany v systémech PACS. Zahrnuje vétSinu
formata digitalnich obrazti v medicin€. Specifikuje komunikaci mezi zobrazujicimi
pfistroji. Byl vyvinuty Narodnim sdruZeni elektrotechnickych vyrobct (National
Electrical Manufacturers Association (NEMA)) ve spolupraci s American College of

Radiology (ACR) v roce 1981.

o Komunika¢ni standard pro snimani a pfenos digitalnich informaci v mediciné
(od roku 1992).

e Odvozen ze standardu ACR - NEMA (American College of Radiology -
National Electrical Manufacturers' Association, verze 1.0 z roku 1985, verze 2.0
z roku 1988)

e Adoptovan v standardech dalSich zemi (EU: MEDICOM, Japonsko)

DICOM standard definuje:

e Minimélni poZadavky pro soulad se standardem DICOM (conformance
requirement).

e Podminky pro soulad s dopliikovymi vlastnostmi deklarovanymi v DICOM
standardu (protocols, objects, services).

e Neni definovano, jak se ma soulad se standardem testovat.



Standard DICOM definuje protokoly (protocols), objekty (objects), sluzby
(services) a pozadavky na soulad s normou (conformance requirements). Kombinaci
information objects se services (napf. storage service class) vznikaji service-object pair
classes. Service-object pair classes jsou jednotkou souladu s normou (conformance) v
DICOM. Zafizeni se mize chovat jako “service class user’(napf. zafizeni posilajici
obrazky) nebo jako “service class provider” (napi. zafizeni pfijimajici obrazky). Na
internetu je mnoho freeware i komerénich programii pro praci ze soubory ve formatu
DICOM: konvertovani, image processing, anonymizace. Jedna se o tzv. plug-ins

(zasuvné moduly) pro Photoshop a Netscape Navigator, webové prohliZece atd.

DICOM soubor [3] se sklada z hlavi¢ky - header (ktera obsahuje informace o
pacientové jméné, druhu snimku, rozméru obrazku atd.) a obrazovych dat (ktera
obsahuji informace o tfech rozmérech). DICOM obrazova data mohou byt
komprimovana, aby se sniZila velikost obrazu. Komprimace muzZe byt pouZita ztratova
&i bezztratova pro JPEG format nebo bezztratovy Run-Length Encoding format
(identicky z packed-bits kompresi, ktera se vyskytuje u nékterych TIFF formata
obrazovych souboril). Spole¢né uloZeni obrazovych a identifika¢nich idaji prakticky
odstrariuje moZnost jejich vzadjemné zamény nebo ztraty.

Prvni &ast hlavicky obsahuje formatovaci informace, rozméry a pomocné
textové informace ke snimku. Velikost hlavi¢ky zavisi na tom, kolik informaci je zde
uloZeno. Obrazova data jsou umisténa za hlavi¢kou a jsou uloZena ve stejném souboru.
Informace v hlavi¢ce jsou organizovany do skupin. Ty obsahuji parametry, vztahujici se
k pouzité zobrazovaci metodé. Zobrazovaci programy pieétou tyto informace a nastavi
se podle nich (je to jednodussi a uspornéjsi neZ zobrazovani obrazovych dat s konstantni
velikosti). Déle jsou uloZeny informace o tom, zda obrazova data jsou komprimovana,
jakou metodou a s jakymi parametry. Zarovei tato data umoziiuji spravné zobrazeni na
riznych pocitatovych platformach. Dalsi &ast obsahuje napfiklad informace o
fotometrické interpretaci (monochromaticky nebo barevny snimek, stupnice Sedych
tont, korekce sytosti/jasu snimku, barevna paleta RGB pfipadné CMYK atd.) a hodnoty

jasu a kontrastu.

Pouziti zdravotni obrazové dokumentace ma $iroké vyuziti. Obzvlasté dilezita je
role eduka¢ni, kdy studenti i Iékafi mohou byt vzdélavani vizualné pfitazlivou formou.

Naéroky kladené na obrazovou dokumentaci se lidi od klinického vyuziti. Predevsim



pozadavky na zabezpe&eni a ochranu osobnich dat, které vychazeji ze zakona 101/2000
Sb. ze dne 4. dubna 2000 o ochrané osobnich dajt, vedou k odliSnému zpracovani.

Na skute¢nost, Ze bezpeénost osobnich dat v medicing je zavazny problém,
poukazuje kalifornska studie z USA vedena Princetonem Survey Research Associates

pod zastitou HealthCare Foundation [2]:

o Kazdy paty dospély ob&an Spojenych stati americkych vén, Ze poskytovatel
zdravotni péce, pojistovna, vladni agentura nebo zaméstnavatel nespravné
pouzil osobni lékaiskou informaci. Polovina téchto lidi véti, Ze to mélo za

nasledek osobni potiZze.

o Kazdy Sesty americky obéan, kviili obavam ze zneuziti a pfipadnou diskriminaci
vychazejici z prozrazeni osobnich 1dajii, neposkytl pravdivé informace

poskytovatellim zdravotni péce nebo je uvedl nepiesné.

e Dva ze tfi dospélych americkych obéani nevéfi zdravotnim planim a vladnim

programim, Ze u€inn¢ zabrani zneuziti osobnich dat.

Kvili zptistupnéni vefejnosti, at' uZ ve formé prezentaci nebo ve formé
webovych atlasi, musi byt odstranény osobni udaje zobrazové dokumentace.
Otazkou zlstava, ktera data maji byt odstranéna a ktera zachovana kvuli indexaci a
orientaci. Dal§im parametrem, ktery byva rozdilny od piivodnich hodnot, je velikost
(pohybuje se v desitkach kB) a rozméry obrazovych soubori (vétSinou zalezi na

typu pouzité diagnostické metody).

3D rekonstrukce medicinskych obrazovych soubori

Jednou moznosti, jak vyuzit ziskana obrazova data v mediciné, je vyuzit
moznosti, které nabizi 3D rekonstrukce. Zobrazeni vSech rovin spolu s 3D snimkem
dovoluje vynikajici orientaci v kazdé roviné zobrazeni. UmozZtiuje to lepsi diagnostiku
ptipadnych patologickych struktur, které nejsou na klasickych obrazech patrné, lepsi
ptedopera¢ni planovani a samozifejmé i detailnéj§i porozuméni anatomie a funkéni
fyziologie. Na druhou stranu je t&zké spravné zobrazit tfirozmémou geometrii

anatomickych struktur z medicinskych obrazovych soubort (CT a MR), které obvykle



vyuzivaji 2D znazorn&ni pro 3D objekty. Pii vytvafeni 3D obrazii pro lékafské ucely
jsou kladeny velké naroky na vykon pogitadi. Mimo to je nutné mit vykonny graficky

systém, ktery zajisti dostate¢né rychly pfepocet soufadnic dat kvili zobrazeni.

V poslednich dobé se zna¢né usili vynakladdalo na zpracovani biomedicinckych
obrazli a politaové biomechanické modelovani. Poditatové zobrazovaci techniky se
staly dilezitym diagnostickym nastrojem v praxi moderni mediciny. Zahrnuji
pocitatovou tomografii (CT) a magnetickou rezonanci (MR), které neinvazivné
znazoriuji informace o struktufe pacienta, takZe jsou pomoci pro lékafe, aby mohl
stanovit spravnou diagnézu a nejsou bolestivé pro pacienta. Tyto zobrazovaci techniky
uzivaji vzorkovani nebo podporuji informaéni proces zachycujici informaci o vnitini
anatomii Zijictho pacienta ve formé& fezovych nebo prufezovych obrazi z pacienta.
JelikoZ mnoho dat je pfili§ obsahlych, neZ aby jim mohlo byt porozuméno v ptivodni
struktufe, je vyhodné pouzit 3-D zobrazeni, ve kterém jsou obrazy fezi shromazdény do
dilu a dily dale zpracovany tak, aby se dala odhalit kompletni anatomicka stavba. To je

také divod, pro¢ se stale vice vyuzivda 3D zobrazeni pro znizornéni objemnych



medicinskych dat ziskanych z CT nebo MR. Také pogitatem podporované inZenyrstvi
(CAE) se rychle méni s pokrokem v oblasti pocitatového hardwaru a softwaru a
vytvateni prototypovych technologii. Diky témto vylepSenim se matematickd metoda
kone¢nych prvkii tzv. method finite element (FE), patfici mezi pokrocilé metody
simulace, stala Siroce pouZivanym nastrojem v biomechanickych studiich, zvlasté pro

jeji moZnosti modelovani nepravidelnych geometrii a nelinearniho chovéani materialu.

e Automatizace 3D segmentace tkani na zakladé¢ CT/MR dat.

e Tvorba 3D geometrickych modeli lidskych tkani na zakladé segmentovanych
CT/MR dat.

o Tvorba realnych modeli lidskych tkani s vyuZitim technologie Rapid
prototyping (viz Rejstiik poimu).

o 3D digitalizace realnych objekta pro potieby klinickych aplikaci.

o Potitatova podpora klinickych aplikaci, planovani, navigace, simulace, trénink
atd.

e Navigace se zpétnou vazbou pro potfeby klinickych aplikaci.

Medicinské atlasy na internetu

Jednd se o nédzornou pomucku, kterd uZivateli umozni se snadnym zpisobem
dozvédét relevantni informace z oblasti zdjmu. Existuje mnoho odkazi na atlasy z
riznych oblasti mediciny napf. anatomie, patologie, histologie aj.. Ve své praci se
zaméfuji pfedevS§im na internetové atlasy specializujici se na gastroenterologickou
problematiku. Poukazuji na velikost a rozméry pouZité obrazové dokumentace ¢i
ptipadnych videozdznamu a na navigaci po strankach atlasi. Stranky se li$i rozsahem,
zpracovanim a technickou podporou, coZ je patrné pfedev§im na starSich odkazech,
které mnohdy nefunguji. Celkovy dojem ze vzhledu stranek &asto kazi rusivé elementy
v podobé riznych reklam, bohuzel se zda, Ze pravé jejich pfitomnost a zisky z ni

plynouci stoji za relativni stabilitou téchto webovych stranek.
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El Salvator Atlas of gastrointestinal video endoscopy

Tento San Salvadorsky atlas lze najit na strankach
(funkéni 23.5.2006). Lze jej

zobrazit v angli¢iné pfipadné ve $panéliting. Jako autor a zodpovédna osoba je uveden
Julio Murra-Saca, MD. z nemocnice Centro de Emergencias z Jerusalem Medical
Center v San Salvadoru. Tento atlas obsahuje obrazové zaznamy (ke dni aktualizace
uvedené na strankach - kvéten 2006 - je jejich pocet 1829) a video sekvence se
zajimavymi nalezy z gastroendoskopie a endoskopické ultrasonografie. Pro nejlepsi
zobrazeni je doporuéeno pouzit 1152 x 864 rozliSeni monitoru s 32 bitovymi barvami
(true color). Navigace v atlasu je celkem intuitivni, sta¢i si vybrat z nabidky odkaz{ na
levé strané stranky. BohuZel nalezené vysledky jsou dost neptehledné a nuti uzZivatele k
obtézZujicimu rolovani stranky. Obrazové zaznamy jsou ve formatu JPEG. Rozméry se
lisi podle typu diagnostického vySetfeni, Sifka byva 400 pixeli, velikost 10 — 15kB.

Videosekvence jsou ve formatu mpg, velikost riizna (fadové MB).

El Salvator Atlas of gastrointestinal video endoscopy
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http://aastrointcstinalatlas.com/Hnulish/e%c2%bbmlish.html

The Atlas of Gastrointestinal Endoskopy

Odkaz na tento atlas je http://www.endoatlas.com/atlas |.html (funk&ni

23.5.2006). Autorem uvedenych fotografii jsou lékafi Dr. Martin a Dr. Lyons
z gastrointestinalniho diagnostického oddéleni z Tenet South Fulton Medical Center,
East Point, Georgia ve Spojenych statech americkych. Pro nejlep$i zobrazeni je
doporu€ovano nastaveni lepsi nez 256 barev a rozliseni monitoru 800 x 600 pixeld. Jako
datum posledni aktualizace je uveden 6. duben 2006. Navigace po strankach probiha
pomoci odkazl na nazvy jednotlivych &asti gastrointestinalniho traktu, ¢imz se otevie
dalsi stranka s jednotlivymi nélezy. Obrazové zaznamy formatu JPEG maji standardni

rozméry 150x150 pixeld a velikost okolo 15kB. Chybi moZnost zvétSeni.

The Atlas of Gastrointestinal Endoskopy
Welocome to

Esophagus
Stomach

Duodenum & Ampulla
Capsule Endoscopy
Inflammatory Bowel Disease
Colon & Ileum

Miscellaneous

e e T

New 1.03S

AR endascepec phatagraphs were takea by Drs. Mart and Lywes at the G astraintestingl Diagnestic Unit of Temet Senth
Falten Medical Centter, East Pemt, Goargia. Images m the atias will suffer lass of detad unless viewed at graphics resalntiens
hetter than 256 celers. Owr page format appears hest at 300600 pixels, asing Netscape Navigater 2.x or better, or Miscressit

t Explarer 2.x ar hetter.
Al capyright © 1996 2006 Atianta Sswth Castreentersisgy, P.C. All rights resa ind.
of Atlanta Sasth Gastreeatersiegy, BC.

Images last updated Apeil 6, 2006.
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Gastrolab — the gastrointestinal site

Tyto finské stranky http://www.gastrolab.net/ (funkéni 23.5.2006) byly zalozeny

uz roku 1996. V zakladnim nastaveni se zobrazuji stranky anglicky, na vybér je mozna

finstina a §védstina. Datum posledni aktualizace neni uvedeno, jen je na hlavni strané

zminka o pravidelné tydenni aktualizaci. Hlavnim pfispévatelem zajimavych nalezi a

autorem Gastrolabu je Dr. Hans Bjorknas. Obrazové zaznamy jsou formatu JPEG, rtizné

velikosti ( cca 10 kB), rozméry se pohybuji okolo 300 x 300 pixeli. Video sekvence je

mozZné spustit pfimo na strankach, ale je k tomu nutny program na piehravani videa -

Real Player. Hlavni odkazy jsou uvedené v levé &asti stranky, po vybéru a kliknuti se

zobrazi dalsi stranky, kde lze vybrat detailnéj$i vybér. Nékteré obrazové zaznamy lze

zvétsit. Rusivym dojmem pisobi reklamy, které se zobrazuji nejen na hlavni strané.

Gastrolab — the gastrointestinal site
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AL~ PACE
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World Gastrointestinal Atlas of Endoskopy

Jedna se o stranky hitp://www.giatlas.comiindex.html  (funkéni 23.5.2006)
tvorené Dr. Walterem Curiosou z Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima,
PERU a Dr. Klausem Monkemullerem z V.A. Medical Center University of Alabama at
Birmingham AL, USA. Je zde vybér ze zobrazenych jazykd — angli¢tina (vychozi
nastaveni), $panél§tina, némdcina. Jako datum posledni aktualizace je uvedeno 29. ¢erven
2002. Obrazové zaznamy ve formatu JPEG jsou velmi riznych velikosti ( od 10 kB do
40 kB) a rozméra (od 100 do 550 pixeld). Tento rozsah ma vliv na rozdilnou kvalitu
zobrazovanych obrazki. Video sekvence nejsou zastoupeny. Samotna navigace probiha
pomoci odkazovaciho panelu na levé strané, kde po vybéru pfislu§né lokality se zméni
okno na vybrané nalezy. U obrazku chybi moZnost zvétSeni. Je pifitomna funkce pro

zobrazeni obrazki ze souvisejiciho vysetieni.

Obr.¢.4.: World Gastrointestinal Atlas of Endoskopy

Welcome to the World Gastrointestinal Atlas of Endoscopy

We make this effort te help gastr gists, g | physici dical students and any
4 le to recognize the principal pathologies sbout g logical endoscopi

P

if you have any interesting case, (i.e. a picture or s video) send to us and we wilil publish very soon,
50 we can make an international collaboration by internet. Each time you send a picture, it will apaar
with your name, institution and E-mail if you Hke.

Any suggestion is welcomet.
Sincerily,

V. MD. une Gth 202

Unix dad P Cay Herudia, Lima, PERU
Webmaster and editor GiAtas.com

Chief of Endoscopy
VA Medical Center. University of Alabama at Birmingham AL, USA
Editor in chief GiAtias.com

@ 200]-2002 Carxoso W eadt Mombamller K Al rigths nsarved You om use all fhe micemetaon on 85 Y2 anly §x pasanel end «Bx €l paponses. Ay COmercal Ui o TETomenon of e Iremson contamed
ety x prohdbred withort perrnsssion of fhe edgor
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Feldman's GastroAtlas online

Tento atlas je k dispozici na strankach http://www.gastroatlas.com/login.aspx

(funkéni 23.5.2006). Jako provozovatel je uvedena firma CNG (Current Medicine
Group). Pfesné datum posledni aktualizace neni uvedeno, jen lze najit zdznam rok 2006.
Pocet obrazkid, ktery je uzivatelim k dispozici je pfes 7000 a jsou z klinickych,
radiologickych a patologickych vysetfeni. K odkaziim na jednotlivé nalezy se lze dostat
aZ po registraci, ktera je zdarma. Samotna navigace je intuitivni. V levé ¢asti stranky se
Ize kliknutim na devét odkazid, nazvanych podle anatomické lokalizace a klinického
vyznamu, dostat na Zadané dal$i stranky s vysledky vyhledavani. Obrazové zaznamy
formatu JPEG maji velmi rozdilné rozméry (od 300 do 700 pixeli) a velikost okolo
50kB. Je moZné obrazové zaznamy zvétSit. Zaujme funkce pfesunout odkazy na

zajimavé obrazové zaznamy nalezi na jedno misto.

Feldman’s GastroAtlas online

CMG

: T T —_—
Heme PubMed My Slides Help | \Emul

Thea tiver [MNav Editiea]

Feldmans GastreAtias Ouline brings you over 4 000 clinical, radiographic,

pathologic and histologic images that will transform your presentations and
= Stamach and Duadanum [Nem Gditiea] tectures.

~ Gsephagus and Fharyax {Now Editisa)
= Gallidiadder and Bile Ducls  {Nen Edtien]

Enable auto-togin [_]
Forgotten your login detads? Qick here
New User? REGISTER HERE

T
Privacy Statement Feedback

© Currert Medicine Group Ltd 2006
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Atlas of imaging methods in gastroenterology

Prvni zd&eskych atlasi  gastroenterologie lze najit na  strankach

http://www.lthk.cuni.cz/kevl/stranky/index2.htm. (funkéni 23.5.2006), ktery je vytvofen

a spravovan autory z Lékaiské Fakulty Hradec Kralové. Stranky jsou v angli¢tiné. Jako
vedouci je zde uveden prof. Mudr. Jan Bure§ Ph.D. a pfipominky a naméty lze posilat
Mudr. Stanislavu Rejchrtovi Ph.D. a Mudr. llje Tacheci. Datum posledni aktualizace je
3. bfezen 2005. Navigace funguje pomoci vybéru nazvu diagnostické metody -
enteroskopie, endoskopie pomoci kapsule, gastroskopie, koloskopie, terapeuticka
endoskopie, ultrazvuk, histopatologie, ERCP a RTG, funk&ni vySetfeni. Obrazové
zaznamy jsou ve formatu JPEG. Rozméry jsou odli$né, podle typu diagnostického
vySetfeni, $itka a vy$ka cca 300 pixeld, velikost 10 — 15kB. Videosekvence jsou ke

stazeni ve formatu avi, velikost fadové jednotky MB.

Atlas of imaging methods in gastroenterology

new videos

Tache L MD
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Databaze obrazové dokumentace 4. kliniky VFN a 1.LF UK

Dalsi z&eskych gastroenterologickych online atlast lze najit na strankach
htp://wwwlLIfT.cuni.cz/~kocna/ge_atlas/ge frames.htm. Na tvorbé se podilel autorsky
kolektiv: MUDr. Martin Bortlik (editor), doc. MUDr. Milan Lukas, CSc. (editor),
MUDr. Petr Kocna CSc. (databéaze, grafické tpravy), MUDr. Stanislav Adamec doc.
MUDr. Milo$ Dvotfak CSc. , MUDr. Toma$ Krechler CSc. , MUDr. Vladimir Novotny.
Autorem Java skriptu formulafe - vyhledavani je RNDr. Ludé€k Dohnal, autorem
databazového CGI skriptu (EZDB) je Stephane Barde. Stranky jsou v ¢estin€ s mozZnosti
zobrazeni v angliéting. Jsou zde uvedeny dvé moznosti vyhledavani. Bud’ pomoci Java
skriptu, pak je na moZnost vybér ze 6ti vyhledavacich poli (Hlavni identifikace, popis
upfestivjici hlavni identifikaci, lokalizace nalezu, typ obrazku, c¢islo sekvence,
identifikace v&etné nazvu JPG souboru) nebo pomoci CGI skriptu, kde je pouze jedno
vyhledavaci pole. Pro vyhledavani v textu - popisu obrazku sta¢i zadat i ¢ast slova,
sekvenci jsou oznafeny soubory obrazkt, napf. pro ilustraci né&kolika fézi
terapeutického vykonu, sekvence jsou d&islovany chronologicky, &islo sekvence je
zobrazeno u kazdého obrazku, ktery do néjaké sekvence patfi. Vyhledavani pomoci
nazvu souboru (JPG file) umoziuje nalezeni podle data uloZeni obrazku, v nazvu
kazdého obrazku v databazi je string tvaru RRMMDD, tj. I1ze vyhledat obrazky zadanim
uréitého data, nebo jeho ¢asti. Typ dokumentu je ENDO, EUS nebo RTG. Java skript i
CGI nepodporuji vyhledavani pajmu pfi pouZiti ¢eské diakritiky

Je zde funkce pro zobrazeni vSech zdznamu bez filtrujicich parametri. Atlas
obsahuje obrazové soubory, videosekvence nejsou pfitomny. Datum posledni
aktualizace je 20. bfezna 2006. Zdrojem obrazovych zaznamu je NIS Stapro Medea
zvlasté jeho gastroenterologicky modul v ramci gastroenterologie na 4. interni klinice
1.LF UK a VFN. Lékati pravidelné prochazeji NIS, vyhledavaji zajimavé obrazky, a
databaze se prubé€zné dopliiuje. Na tomto pracovi$ti maji mnohaletou zkuSenost
s obrazovou dokumentaci, probihal tam dlouholety vyvoj vlastniho softwaru [4]
GastroBase, coZz je program pro zpracovani textové orientovanych vysledku
specializovanych vySetfeni v gastroenterologii (endoskopie, monografie, apod.)

rentgenovych nalezd, histologie, opera¢nich zprav.
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Databaze obrazové dokumentace 4. kliniky VFN a 1.LF UK
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Modul integruje ukladani, zpracovani a prohliZeni obrazové informace v ramci
klinickych a komplementarnich moduli celého NIS. Umoziiuje komunikaci se
zobrazovacim pfistrojem, pfipojeni nasnimanych dat k nalezu nebo zpravé a jejich
nasledné zpfistupnéni opravnénym uZivatelim. Podporuje pfipojeni pfistroji statickym
nebo dynamickym videosignalem (sonograty, endoskopy apod.), pfipojem pfes rozhrani
TWAIN (skenery, digitalni fotoaparaty) a DICOM (CT, MR, DSA apod.). Doplituje
elektronickou dokumentaci o obrazovou dokumentaci, kterd je v systému bezpe&nd

uloZena ajje okamZité pfistupna o$etfujicim lékaiim v ramci celého zatizeni.
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Zadani ukolu

Databéazi obrazové dokumentace 4. kliniky VFN a I.LF UK nelze pouzit k
pedagogickym a prezentaénim ucelim v mist&, kde chybi pfipojeni k internetu. Proto
vznikla potieba vytvofit program, ktery bude offline obdobou online podoby ze stranky

http://www .11 | .cuni.cz/~kocna/ge_atlas/ge trames.htm. Podminkou bylo. Ze program

nema klast naroky na uZivatele v podobé vyZadovani dodate¢né instalace &i nutnosti
vlastnit programové vybaveni, krom& opera€niho systému Windows. Dal3i vlastnost,
ktera méla byt splné&na, je schopnost spuiténi z CD - ROM. A koneéné - vySe uvedené
gastroenterologické online atlasy funguji na principu hypertextovych odkazili, program

GastroAtlas je disledné specificky obrazovou databézi.

Samotna databaze neni pfili$ rozsahla, v sou¢asnosti (23.05.2006) se jedna o 254
zaznaml. Program GastroAtlas nalitd data z textového souboru ge atlas.dat,
ktery je vygenerovan v ramci CGI (Common Gateway Interface) skriptu z on-line
databaze obrazové dokumentace. Ta je pribézné vytvafena a modifikovand, z ¢ehoz
vyplyva i snadnd aktualizace dat programu GastroAtlas, kde stali pfepsat stavajici
soubor ge atlas.dat nové&§im a doplnit obrazové soubory do podadresafe

Gastrolmages.

EZDB

Jednd se o multiplatformni databazovy spravni nastroj, vytvofeny
v programovacim jazyce Perl, ktery umozZiiuje pfipojeni k mnoha databazim, spravu
vice uZivateli a skupinové ucty. Obsahuje vyhleddvaci nastraj, ktery zobrazuje
vysledky podle nastaveni vramci HTML kédu. Ma uzZite¢nou vlastnost pro ziskani
starych zdznami v pfipad¢, Ze doSlo k nezddoucim zménam. Lze nadefinovat opravnéni
a zakazy pro pfistup k databazi. Obsahuje funkci pro zasilani emailovych zprav

v pfipadé, kdy dojde ke zméné na databazi.

Autor: Stephan Barde
Platforma: Unix, Linux, Win NT/2000/XP
Cena: Freeware
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Na strankach Databaze obrazové dokumentace 4. interni kliniky V3eobecné

fakultni nemocnice a 1. 1ékaiské fakulty UK http:/www . 1f1.cuni.cz/cgi-

bin/ceiwrap/kocna/ezdb/ezdb.cgi?./my_db/ge atlast+searcht+entry&default je pouZit

vyhledavaci CGI skript, ktery je sou¢asti EZDB.

EZDB vyhledavaci skript

Soubor ge atlas.dat obsahuje v kazdém fadku vzdy pravé jeden zaznam,

rozdéleny do 10ti proménnych oddélenych znakem ,|”. Diky tomu, Ze se jedna o

textovy soubor, lze snadno editovat zaznamy (napf. v programu Notepad, ktery je

pritomny v kazdé verzi operatniho systému Windows) samoziejmé s ohledem na

strukturu textu.

Proménné podle definice na za¢atku textového souboru ge atlas.dat:

pkey —index vygenerovany v ramci databaze
text1 — zékladni diagnosticky popis

text2 — detailni diagnosticky popis

datum — datum potizem obrazového zaznamu
jpg_file —nazev souboru obrazu

poznl — &islo sekvence (napf. v ramci jednoho endoskopického vy3etfeni mize

byt pofizeno vice obrazovych zaznami).
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e pozn2 - anatomicka lokalizace obrazu

e pozn3 — obrazovy zdznam podle typu diagnostického vySetfeni: ENDO -
endoskopie, RTG - rentgenové vysetieni, EUS - endosonografie, US - ultrazvuk

e etextl - zakladni diagnosticky popis v angli¢ting

e etext?2 - detailni diagnosticky popis v angli¢ting

Obrazovy zdznam je uloZen v souborech typu JPEG. Jejich velikost i rozméry jsou

rizné podle typu diagnostického vy3etfeni.

Provedeni

K provedeni zadaného tkolu jsem se rozhodl pouZit programovaci jazyk Delphi.
Jedna se o integrované grafické vyvojové prostiedi firmy Borland, uréené pro tvorbu
aplikaci na platform¢ MS Windows v jazyce Object Pascal (objektové nastavbé Pascal).
Obsahuje systém RAD (Rapid Aplication Development), ktery umoziiuje vizuélni navrh
grafického uZivatelského rozhrani, na jehoZ zaklad€ je automaticky vytvafena kostra
zdrojového kédu, coz vyrazné€ urychluje vyvojovy cyklus. Programovani v Delphi je z
velké &asti zaloZeno na pouZiti komponent. Komponenta je mala ¢ast programu, ktera
vykonava urcitou ¢innost (naptiklad zobrazuje text nebo obrazové zdznamy, piehrava
multimédia, komunikuje s databazi). Velkou pfednosti Delphi proti né&kterym
konkuren¢nim produktim jsou knihovny komponent, které jsou jejich soulasti (napf.

VCL, CLX, Indy ...). Doddvané komponenty vyznamné usnadituji tvorbu aplikaci.
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GastroAtlas

Cely program je kvili pfehlednosti rozdélen do tfi formuléafa.

Prvni formular programu GastroAtlas

Nastaveni O programu

GastroAtlas

Databize zahrruje vybrané endoskapicks, sonografické, endosonografické a RTG obrazy.

Popis obrazku, hlavni identifikace:

Popis upfestiujici hlavni identifkaci:

|
I
Lokalizace nalezu: |
r

Main description:

Completive description:

|
Sekvence: [ ]
[

™ Datum vy3etfeni (od - do) .5 2006

0.5 200F

Typ diagnostické metody
r eus ™ BNDO ™ RTG ™ SONO

G Vtiooat X Konec

Prvni formulaf obsahuje editovaci pole, do kterych se zadavaji zpfestiujici
vyrazy, podle kterych program vyhledava vysledek. Filtrovani resp. zpfesnéni vysledku
probihda pomoci logického operatoru AND. Jen u typu diagnostické metody je pouZit
operator OR, z diivodu vztahi ve stejném poli. V zadavaném textu nezaleZi na velikosti
pismen - zadavany text je tzv. caseinsensitive. V edita¢nim poli Sekvence lze bud’ zadat
vlastni parametr, ¢&i vybrat z rolovaciho seznamu z pfeddefinovanych zdznami, které se
naditaji ze souboru sekvence. txt. Jedna se o textovy soubor, kam je snadné dalsi
zaznamy pfidat ¢i stavajici editovat. Na kazdém fadku je jeden zaznam, prvni tfi znaky
tvofi Cislo série a pak nasleduje vlastni nazev sekvence. Edita¢ni pole Datum vysetfeni
slouZi k zadani intervalu doby, ve které mél byt vykon vykonan. Toho lze docilit bud’
prostym zadanim data ve formatu DD.MM.YY (den, mé&sic, rok) nebo pfimo vybrat
diky komponent¢ DateTimePicker. Jako vychozi hodnota se nastavuje aktualni datum.

Pfi zastaveni kurzoru mysi nad nékterym z editadnich poli se zobrazuje nipovéda tzv.
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hint okno. Znazoriiuje ukazku, jaka data lze zadat. Pfi sputéni programu je nastaveno
vymazani dfive zadanych hodnot v editatnich polich pfi novém vyhledavani (a navratu
z druhého formulafe) . V horni &asti formulafe 1ze toto nastaveni zménit.

Po kliknuti (pfip. pouZitim klavesnice a horkych klaves) na tlagitko Vyhledat

dojde k otevieni druhého formulare.

Druhy formulat programu GastroAtlas

GastroAtlas

Zakiadni popis:

Terkd stievo

Detailnl popis:

Normdin endoskopicky obraz
Datum:

31.10.2003

Sekvence

Lokafizace.

Tenké stfevo

ENDO

Main descrigton
Small bowel

Complotive description:
Normal endoscopic finding

| [ s o

1 I Typ diag. vylctrem

Preocut vaberske paplly Stav po zavedeni penkroaticksho stenty, provedena papiictomie  ENDO
PAreaut Vaberské paply, RTG cbraz Chraz stanozy tersndinkho doledodu a stendu v pankreabilu RTG

Menetnérova choroba Hypertrofickd a2 polypoidni fasa v Zakudku ENDO

Polet nalezenych 2&znaml = 223 2 25¢

Formulaf je zobrazen modalné, tj. nelze otevirat vice formulafd s vysledky. Dole
na formulafi je tabulka s vysledky, které 1ze vybirat standardné pomoci klaves, koletka
mys$i &1 pfip. pomoci navigaénich tladitek umisténych nad tabulkou. Podet sloupcti je
uréen poltem zpfesiujicich vyrazi na pfedchazejicim formulafi, ostatni se nezobrazi,
kromé sloupce Zakladni popis a Detailni popis, kterd jsou vidét vZdy. V pfipadé, Ze
jsme nezadali Zadny zpfesiiujici vyraz do editovacich poli na tivodnim formulafi, natou
se viechny zaznamy. Vedle naviga¢nich tlaéitek je tladitko pro navrat na prvni formulat,

kde lze zadat nova data.

23



V levé &asti formulafe jsou detailné zobrazeny data k aktualné¢ naltenému
obrazovému zaznamu. NezaleZi na po&tu sloupct v tabulce, ukazuji se viechny tidaje u

daného zdznamu.

Vpravo na formuléfi je zobrazen vlastni obrazovy zdznam typu JPEG. Nazev
souboru se natita podle hodnoty proménné jpg file uvedené v ge atlas.dat.
Podle dané hodnoty potom program najde pfislusny soubor v podadresafi
EndoImages. Rozméry se automaticky pfizpusobuji, kdyZ v3ak pfesidhnou zadané
maximalni hodnoty, miiZe dojit ke zkresleni, proto zde existuje moZnost nezkresleného

zobrazeni. Pfi dvojim kliknuti na obrazek daojde k otevieni tfetiho formulate.

Tretl formulal programu GastroAtlas
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Na tomto formulafi jsou rozméry obrazového zaznamu nezkreslené. Jako nazev
formulafe slouzi hlavni popis. Okno lze minimalizovat, je zobrazeno nemodalné, tzn.
1ze oteviit dalsi, aniz by doslo k zavfeni stavajiciho. K navratu na formuléf s vysledky

sta¢i opét dvakrat kliknout na obrazek nebo pouZit klasického uzavieni okna.

Vyvojovy diagram programu GastroAtlas
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Zaveér

Hlavni pfinos prace spatfuji ve vytvofeni programu GastroAtlas, ktery formou
elektronického atlasu umoZiluyje zobrazeni endoskopickych, sonografickych,
endosonografickych a RTG obrazovych zaznamd. Cilem prace bylo vytvofeni
databazové orientovaného atlasu fungujiciho obdobn¢ jako on-line databaze na serveru
1.LF UK. VyuZiti je pro pedagogy 1.LF UK jako eduka¢ni CD-ROM elektronicky atlas.
Druhy hlavni pfinos prace spatfuji v poukdzani na mozZnosti a vyhody vyuZiti
internetovych atlasi, predevsim s poukazanim na gastroenterologickou problematiku.

V soudasnosti je program vyuZivan na 4. interni klinice 1.LF UK a VFN, takze
lze o¢ekavat pozadavky na nové funkce vyplyvajici z potfeb praktického vyuziti. Mam
vplanu sdanym pracovi§tém dale spolupracovat a rozvijet moZnosti programu

GastroAtlas.
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Rejstrik pojmu

database, DB (databdze, databanka, bdze dat, banka dat) - Skupina informaci
uspofddand podle urgitych kritérii (nejéastdji do formatu tabulky) tak, aby byla
umoznéna co nejpokro¢ilej$i manipulace s témito informacemi. Mén¢& pfesné oznaleni
pro databaze je management program (databazovy fidici program) — program, pomoci

kterého se databaze tvofi a zpracovava

PACS ( Picture Archiving and Communications Systems ) - je pocitaCovy systém
zajidt'ujici akvizici, archivaci a distribuci obrazové informace /snimki/ v ramci cel€ sité,
jejich ziskavani a zpracovani pro u&ely diagnostiky. PACS je v soucasné dobé
produktem velkych firem zabyvajicich se IT v medicing, které vyviji a vyrabi jak
hardwarovou, tak softwarovou &ast. Zkratka PACS byla poprvé pouzita v roce 1982
Dr.Andrem Duerinckxem, vedoucim radiologem na VA North Texas Healthcare
University, ktery organizoval prvni PACS konferenci jako " First International
Workshop and Conference ond Picture Archiving and Communications Systems (

PACS ) and Medical Applications."

Open source nebo také open-source software (OSS) je pocditaovy software s
otevienym zdrojovym kédem. Otevienost zde znamena jak technickou dostupnost kédu,
tak legalni dostupnost - licenci software, kterdA umozZiuje uZivatelim zdrojovy kod
vyuZivat, napfiklad prohliZet a upravovat. V uZ$im smyslu se OSS mini software s
licenci vyhovujici definici prosazované Open Source Initiative. Pro odlideni se nékdy
open source software vyhovujici poZzadavkiim OSI ozna&uje Open Source (s velkymi

pismeny).

JPEG je standardni metoda ztratové komprese pouZivana pro ukladani pocitatovych
obrazki ve fotorealistické kvalit€. Format souboru, ktery tuto kompresi pouZiva, se také
bézné nazyva JPEG. Nejrozsifendjsi pfiponou tohoto formatu je .jpg, .jpeg, .jfif, .jpe,
nebo tato jména psana velkymi pismeny. Skute¢nym nazvem typu souboru je JFIF, coz
znamena JPEG File Interchange Format. Zkratka JPEG znamena Joint Photographic

Experts Group, coZ je vlastné konosorcium, které tuto kompresi navrhlo.
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Electronic medical record (EMR) - jedn4 se o elektronicky zpracovanou zdravotni
dokumentaci vyuZivajici vypocetni techniku.
EMR usnadiiuje :

e pfistup k datim pacienta zdravotnim personalem

e pfesné a kompletni idaje vyZadované zdravotnimi pojitovnami

e vytvafeni automatickych upozornéni na ptipadnou integraci léku a alergii ¢i na

pouZiti 1€k, které jsou kontraindikovény.

e vytvéfeni a spravu chorobopistt

e vyplitovani recepti

e plénovani

Kvili obavdm ze zneuziti zdravotniho zdznamu pacienta a osobnich udajt,
vyzaduji staty, kde je pouZivana EMR, rizna bezpe&nostni opatfeni &asto podobné jako
u elektronickych bankovnich operaci. Elektronickd zdravotni dokumentace patfi do

oboru lékatské informatiky

NIS (nemocnicni informacni systém) - systém pouZivany ve zdravotnictvi, ktery slouzi
k fizem, sbéru, ukladam dat a k jejich naslednému vyuziti. Obsahuje rizné databaze
napf. pacientd, vykonu, 1€kt apod. Vét§inou se sklada z riznych modulid (napf. RTG,
pfijimaci kancelaf, uétdrna vykonid, patologie, centralni registr, evidence
hospitalizovanych, ambulantni recepce, liZkové oddéleni, operaéni sély, apod.).
Obdobnym informaénim systémem je LIS (laboratorni informaéni systém), ktery je
uréen pro pouZiti ve zdravotnickych laboratofich (biochemie, hematologie, imunologie

a alergologie, RIA laboratofe, sérologie, virologie, parazitologie, cytologie atd.).

3D - je zkratka vyrazu ,trojdimenzionalni“, ,trojrozmérny* a oznaluje svét, ktery je
mozZné popsat tfemi rozméry; pfedméty ve trojrozmérném svét€ maji objem. Zkratka 3D
Casto oznaluje techniky pouZivané pro zobrazeni &i prohliZeni zdanlivé trojrozmérnych
objekti na plochém (dvojrozmémém, 2D) médiu (na papite, filmovém platnu,

pocitatové obrazovce apod.).
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Technologie Rapid Prototyping - je zaloZena na vytvafeni sloZitého prostorového
t&lesa vytvrzovanim tenkych vrstev tekutého polymeru laserem, nebo nanaSenim
tenkych vrstev plastu 3D tiskarnou, popf. spékanim tenkych vrstev praskového
materiald. Vysledkem mohou byt velmi sloZité prostorové soucasti a i funkéni sestavy.
DilezZité je pouziti v medicing, kdy se data z tomografu nebo magnetické rezonance
pfevedou pomoci specidlniho softwaru na objemovy model, ktery je nasledn€ pouZit pfi
vyrob¢ modelu. Lze tak naptiklad zkratit dobu pfipravy komplikované operace (modely
organi nebo opera¢niho pole) nebo usnadnit vyrobu nahrady (implantatu) za podkozeny
kloub. Na tomto principu je zaloZena i technologie Reverse engineering. Tato
technologie spo€iva v tom, Ze dany objekt je nasniman specialni kamerou s laserovym
zaméfovaCem (3D Scanner), a nasledné pomoci software pfeveden do 3D dat. Takto
vytvofeny pocitaovy model lze upravit a data pouZit pro stavbu nového modelu
v ruzném méfitku. 3D Scanner se pouZiva i pro kontrolu rozmérd vyrobeného dilu.
Vyrobeny dil je nasnimdan a v po&ita¢i jsou porovnany jeho rozméry s vykresem, podle

kterého byl postaven.
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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace bylo podat informace a upozornit na vyuZivana
feSeni v oblasti aplikace medicinské obrazové dokumentace. Dale jsem se zaméfil na
vytvofeni programu GastroAtlas, ktery formou elektronického atlasu umoZiiuje
zobrazeni endoskopickych, sonografickych, endosonografickych a RTG obrazovych
zaznamu. VyuZiti je pro pedagogy 1.LF UK jako eduka¢ni CD-ROM elektronicky atlas.

Abstract

The aim of this study was to furnish information about presently used
application of medical image records. Further i created program GastroAtlas —
electronic atlas, what allows displaying image records of endoscopy, sonography,
endosografy and X-ray. Utilization is for pedagogues of 1.LF UK like educational CD-

ROM electronic atlas.
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